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 گفتار صنعت نفتپیش

هاي وزارت نفت ایران است و براي استفاده در كننده دیدگاه( منعكسIPSاستانداردهاي نفت ایران )

هاي نفت، واحدهاي شيميایی و پتروشيمی، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالایشگاه

 سایر تأسيسات مشابه تهيه شده است.هاي نفتی و فرآوردهگاز، 

هایی از المللی و داخلی تهيه شده و شامل گزیدهبيناستانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول 

باشد. همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار استانداردهاي مرجع می

داخلی و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلی و یا اصلاحی در این استاندارد لحاظ شده است. مواردي از 

گذاري شده براي صورت شمارهه ها بدر متن استانداردها آورده نشده است در داده برگهاي فنی كه گزینه

 استفاده مناسب كاربران آورده شده است.

ها استانداردهاي نفت، به شكلی كاملاً انعطاف پذیر تدوین شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

ها را پوشش ندهند. در این گونه موارد باید هاي پروژهنيازمنديمنطبق نمایند. با این حال ممكن است تمام 

نماید تهيه و پيوست شوند. این الحاقيه همراه با استاندارد ها را تامين میاي كه نيازهاي خاص آنالحاقيه

 مربوطه، مشخصات فنی آن پروژه و یا كار خاص را تشكيل خواهند داد.

 

ها ممكن گردند. در این بررسیمورد بررسی قرارگرفته و روزآمد می استانداردهاي نفت هر پنج سال یكبار

ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراین همواره آخرین ویرایش آناست استانداردي حذف و یا الحاقيه

 باشد.می

تاریخ در اجراي قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد ابلاغی ریاست محترم جمهوري، این استاندارد در 

 ( توسط سازمان ملی استاندارد ملی اعلام گردید.INSO 22863) با شماره 17/12/1399

اي كه براي نظرها و پيشنهادهاي اصلاحی و یا هرگونه الحاقيهشود نقطه از كاربران استاندارد، درخواست می

هاي فنی پيشنهادهاي دریافتی در كارگروهاند، به نشانی زیر ارسال نمایند. نظرات و موارد خاص تهيه نموده

 مربوطه بررسی و در صورت تصویب در تجدید نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد.

 17ایران، تهران، خيابان كریمخان زند، خردمند شمالی، كوچه چهاردهم، شماره 

 و ضوابط فنی استانداردها

  1585886851كدپستی : 

 66153055و  88810459 - 60تلفن : 

  88810462دور نگار : 
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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 1396شعده در دي معاه اسعتاندارد ، ابعلا قانون تقویت و توسععه نظعام  7سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یك مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردهاي ملی را بر عهده داردوظيفۀ تعيين، تدوین، به

ز و مؤسسعات كعنظعران مراصعاحب ،ارشناسان سعازمانكب از كمر یفن يهاونيسيمكهاي مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، يديعط تولیو با توجه به شعرا یملشود و كوششی همگام با مصالح تبط انجام میآگاه و مر يو اقتصاد يدي، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان، كننعدگان، مصعرفكديصعاحبان حعق و نفعع، شعامل تول ۀت آگاهانعه و منصعفانكو تجاري اسعت كعه از مشعار يفناور

س ینعوشيشعود. پدولتعی حاصعل معیو غيعر یدولت يها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمككنندگان، مراصادركنندگان و وارد

افعت یشعود و پعس از دریمربعو  ارسعال م يهاونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ یایران براي نظرخواه یمل ياستانداردها

( ایران چعاپ و ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل ۀتيمكشنهادها در ينظرها و پ

 شود.یمنتشر م

كننعد یه ميعن شعده تهيعيت ضعوابط تعیعنيز با رعا صلاحذيمند و علاقه يهاه مؤسسات و سازمانك ییس استانداردهاینوشيپ

ب، يعن ترتیشعود. بعدچعاپ و منتشعر می ایعران یملع ب، بعه عنعوان اسعتانداردیو درصعورت تصعو یبررسع ،طرح یملدركميته 

اسعتاندارد مربعو   یمل ۀن و در كميتیتدو 5 رۀایران شما یملاستاندارد  رات مقرر اساس ه بكشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.يب رسیبه تصو شودیل مكيتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ك

 2(IEC) الكتروتكنيعكالمللی كميسيون بين ،ISO(1( استاندارد یالمللنيسازمان ب یاصل يران از اعضایاد استاندار یملسازمان 

در كشعور  CAC(5( كميسيون كدكس غعذایی 4است و به عنوان تنها رابط OIML3)( شناسی قانونیالمللی اندازهو سازمان بين

ن یشعور، از آخعركخعاص  يهايازمنعديو ن یلعكط یایران ضعمن تععوجه بعه شعرا یمل ين استانداردهایكند. در تدوفعاليت می

 شود.گيري میبهره یالمللنيب يجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم يهاشرفتيپ

كنندگان، حفع  سعلامت ت از مصرفیشده در قانون، براي حما ینيبشين پیت موازیتواند با رعایران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع ي، اجعرايو اقتصعاد یطيمحسعتیت محصعولات و ملاحظعات زيعفكينعان از ي، حصعول اطمیو عموم يفرد یمنیو ا

 يایران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شعوراي ععالی اسعتاندارد، اجبعار یملاستانداردهاي 

و  یصعادرات يالاهعاكاسعتاندارد  يشعور، اجعراكمحصعولات  يبعرا یالمللعنيب يتواند به منظور حفع  بازارهعای. سازمان مكند

ها و مؤسسعات فععال در نندگان از خدمات سازمانكبه استفاده بخشيدننان ين براي اطمي. همچنكند يآن را اجبار يبنددرجه

ها و شعگاهی، آزمایطيمحسعتیت زیریت و مديفكيت یریمد هايسيستم یگواه و صدور يزي، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنيزم

ها و مؤسسات را بر اسعاس ضعوابط نظعام گونه سازماننیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (اليبراسيون)كمراكز واسنجی 

هعا رد آنكعها اعطا و بر عملت به آنيد صلاحیينامۀ تأيط لازم، گواهیكند و در صورت احراز شرامی یابیران ارزیت ايد صلاحیيتأ

 ياربردكعقعات يار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعیواسنجی وسااها، یك یالملل نيج دستگاه بیكند. ترو ینظارت م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا

 

 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 « ها ویژگی -طبیعی گاز - نفت صنعت »

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

‌مسگریان،‌رضا

‌)کارشناسی‌ارشد‌مهندسی‌شیمی(

‌شرکت‌ملی‌گاز‌ایران

‌
 ‌

  دبیر:

‌آرمند،‌فاطمه

‌)دکتری‌مهندسی‌شیمی(

‌شرکت‌ملی‌گاز‌ایران

‌
‌‌

  )اسامی‌به‌ترتیب‌حرو ‌الفبا(‌اعضا:

‌آتش‌جامه‌،‌‌ابوالفضل

‌)دکتری‌مهندسی‌شیمی(

‌ملی‌گاز‌ایرانشرکت‌

‌
‌‌

‌بابایی‌،نادیا‌‌

‌آب(-عمران‌یارشد‌مهندس‌ی)کارشناس

‌سازمان‌حفاظت‌محیط‌زیست

‌
‌‌

‌بخشوده‌نیا،‌یاسر‌‌

‌)دکتری‌مهندسی‌شیمی(

‌شرکت‌پالایش‌گاز‌بید‌بلند‌خلیج‌فارس

‌‌

‌رادی،‌پانته‌آ‌

‌)کارشناسی‌ارشد‌شیمی‌تجزیه(

‌سازمان‌ملی‌استاندارد

‌
‌‌

‌رحیم،‌حدیث

‌)کارشناسی‌مهندسی‌شیمی

‌شرکت‌ملی‌گاز‌‌ایران

‌
‌‌

‌رحیمی‌،‌حسین‌

‌)کارشناس‌ارشد‌مهندسی‌صنایع‌سیستم‌های‌اقتصادی‌اجتماعی(

‌

‌،‌محسنشیری‌

‌مهندسی‌شیمی‌()‌دکترای‌

‌

‌شرکت‌بهینه‌سازی‌مصر ‌سوخت

‌

‌

‌و‌فناوری‌وزار ‌نفت‌مهندسی‌پژوهشمعاونت‌

  

 قهرمانی‌مطلق،‌فاطمه‌‌

‌)کارشناسی‌ارشد‌مهندسی‌مکانیک(

‌شرکت‌بهینه‌سازی‌مصر ‌سوخت

‌
‌‌
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی‌به‌ترتیب‌حرو ‌الفبا(‌‌اعضا:

‌،نوشین قلی‌پور

‌شیمی(‌)دکتری‌مهندسی

‌استاندارد‌یسازمان‌مل

‌‌

‌مسایلی،‌علی‌‌

‌)کارشناسی‌ارشد‌مهندسی‌شیمی(

 شرکت‌ملی‌گاز‌ایران

‌
‌‌

‌ولی‌الله‌معدندار،

‌)کارشناسی‌ارشد‌مدیریت‌صنعتی(

‌

‌سازمان‌ملی‌استاندارد

‌

‌میرزاحسینی‌،‌افسانه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌شیمی()کارشناسی‌ارشد‌مهندسی‌

رانیگاز‌ا‌یشرکت‌مل  

‌

 ویراستار:
‌

‌مصطفوی،‌بی‌تا‌‌

‌)دکتری‌شیمی‌تجزیه(

‌سازمان‌ملی‌استاندارد

‌
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  مندرجاتفهرست 

 صفحه عنوان

‌و‌گفتار‌شیپ

‌‌3هد ‌و‌دامنه‌کاربرد‌3

‌‌3مراجع‌الزامی‌2

‌‌1اصطلاحا ‌و‌تعاریف‌1

‌‌4ویژگی‌ها‌5

‌‌4بودارکننده‌9

‌‌38نمونه‌برداری‌9

‌گازترکیب‌پیوست‌الف‌)اگاهی‌دهنده(‌مشخصا ‌

‌مشخصا ‌تکمیلی‌ترکیب‌گازپیوست‌ب‌)اگاهی‌دهنده(‌

‌آلاینده‌هاپیوست‌پ‌)اگاهی‌دهنده(‌

‌پیوست‌ ‌)اگاهی‌دهنده(‌نمودار‌میزان‌آب‌در‌گاز

33‌

32‌

35‌

39‌

 ‌39نامه‌کتاب
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 گفتار یشپ

سازمان‌ملی‌های‌مربوط‌توسط‌‌نویس‌آن‌در‌کمیسیون‌که‌پیش«‌ویژگی‌ها‌-گاز‌طبیعی‌-صنعت‌نفت»استاندارد‌

‌‌استاند ‌در ‌است، ‌شده ‌تدوین ‌و ‌تهیه ‌چهارمین ‌و ‌نود ‌و ‌و‌یکصد ‌تجهیزا  ‌استاندارد ‌ملی ‌کمیتۀ اجلاسیه

‌‌39/32/55های‌نفتی‌مورخ‌فرآورده و‌‌تیقانون‌تقو‌‌9ۀماد‌کیاستاندارد‌به‌استناد‌بند‌‌نیا‌نکیاتصویب‌شد.

‌.شود‌یمنتشر‌م‌رانیا‌ی،‌به‌عنوان‌استاندارد‌مل‌3159ماه‌‌یتوسعه‌نظام‌استاندارد‌،‌ابلاغ‌شده‌در‌د

‌ ‌شمارۀ ‌ایران ‌ملی ‌اساس‌استاندارد ‌بر ‌ایران ‌ملی ‌ایران‌9استانداردهای ‌ملی ‌شیوۀ‌‌-)استانداردهای ‌و ساختار

‌تدوین‌می ‌هماهنگی‌‌برای‌شوند.‌نگار ( ‌پیشرفت‌باحفس‌همگامی‌و ‌زمینهای‌‌تحولا ‌و ‌جهانی‌در ‌ۀملی‌و

د‌شد‌و‌هر‌پیشنهادی‌که‌برای‌نلزوم‌تجدیدنظر‌خواه‌صور ایران‌در‌‌ملیصنایع،‌علوم‌و‌خدما ،‌استانداردهای‌

‌هنگام‌تجدیدنظر‌در‌کمیسیون‌تکمیلاصلاح‌و‌ ‌ارائه‌شود، قرار‌خواهد‌‌توجه‌مربوط‌مورد‌های‌این‌استانداردها

‌دیدنظر‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌استفاده‌کرد.بنابراین،‌باید‌همواره‌از‌آخرین‌تج‌گرفت.

 شرح‌زیر‌است:‌و‌تدوین‌این‌استاندارد‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌به‌‌منبع‌و‌مأخذی‌که‌برای‌تهیه

IGS-M-CH-033 (1):2014, Specification for Iranian natural gas quality 
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 «ویژگی ها –گاز طبیعی -نفتصنعت »
9 هدف و دامنه کاربرد 

جهت‌مصار ‌‌یعیطب‌گازآزمون‌‌های‌رو ‌و‌یکیزیف‌،ییایمیش‌یها‌یگژیو‌نییتع‌استاندارد،‌نیا‌نیتدو‌از‌هد 

‌.باشد‌یمتجاری‌و‌‌مسکونیصنعتی،‌

 شود.استفاده‌می "گاز‌"از‌واژه‌‌"طبیعی‌گاز"جای‌به‌پس‌این‌از‌،‌استاندارد‌این‌در

‌یبراو‌‌ردیگیاستاندارد‌قرار‌نم‌نیفشرده‌به‌عنوان‌سوخت‌خودرو‌در‌دامنه‌کاربرد‌ا‌یعیگاز‌طب‌یفیک‌مشخصا 

.شود‌مراجعه‌9998-‌3یاستاندارد‌مل‌‌به‌آن‌یفیکاطلاع‌از‌مشخصا ‌  

‌طبق‌توافق‌طرفین‌مشخص‌می‌گردد.‌ ،گاز‌طبیعی‌‌ویژگی‌هایدر‌مورد‌واردا ‌و‌صادرا ‌  یادآوری

6 یالزام مراجع 

‌ه ا‌ارج اع‌داده‌ش ده‌اس ت.‌‌‌‌صور ‌الزام ی‌ب ه‌آن‌‌وابطی‌وجود‌دارد‌که‌در‌متن‌این‌استاندارد‌به‌ردر‌مراجع‌زیر‌

‌شوند.‌ترتیب،‌آن‌ضوابط‌جزئی‌از‌این‌استاندارد‌محسوب‌می‌بدین

ها‌و‌تجدیدنظرهای‌بع دی‌آن‌ب رای‌‌‌‌تاریخ‌انتشار‌ارجاع‌داده‌شده‌باشد،‌اصلاحیهکه‌به‌مرجعی‌با‌ذکر‌‌در‌صورتی

ها‌ارجاع‌داده‌شده‌است،‌همواره‌‌در‌مورد‌مراجعی‌که‌بدون‌ذکر‌تاریخ‌انتشار‌به‌آن‌.آور‌نیست‌این‌استاندارد‌الزام

‌آور‌است.های‌بعدی‌برای‌این‌استاندارد‌الزامآخرین‌تجدیدنظر‌و‌اصلاحیه

‌ب ودار‌‌عن وان‌‌ب ه‌‌اس تفاده‌‌مورد‌آلی‌ترکیبا ‌-طبیعی‌گاز‌،‌3152سال:‌5383شماره‌‌یرانا‌یمل‌ارداستاند‌6-9

‌آزمون‌های‌رو ‌و‌الزاما ‌-ها‌کننده

 وب‌شاخص‌و‌خواص‌گیری‌اندازه‌-طبیعی‌گاز‌،‌3155سال:‌28555شماره‌‌یرانا‌یمل‌استاندارد‌‌6-6

‌گاز‌ای‌تجزیه‌آزمون‌برای‌فشار‌تحت‌گاز‌از‌برداری‌نمونه‌،‌3159سال:‌‌22999شماره‌ایران‌ملی‌استاندارد‌6-2

‌کلی‌اصول‌–

2-4 ISO 13443:1996, Standard reference condition 

2-5 ASTM D 1072 :2017, Test Method for Total Sulfur in Fuel Gases by Combustion and 

Barium Chloride Titration 

‌‌یرانا‌یمل‌استاندارد‌-یادآوری ‌35958شماره ‌و‌‌اندازه‌،‌3151سال: ‌رو ‌احتراق ‌به ‌سوختی ‌گازهای ‌در ‌کل ‌گوگرد گیری

‌تدوین‌شده‌است.‌‌ASTM D 1072: 2012،‌با‌استفاده‌از‌استانداردتیتراسیون‌باریم‌کلرید

2-6 ASTM D1142 :2012, Test Method for Water Vapor Content of Gaseous Fuels by 

Measurement of Dew-Point Temperature 
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2-7 ASTM D1826 :1994, Test Method for Calorific (Heating) Value of Gases in Natural Gas 

Range by Continuous Recording Calorimeter 

2-8  ASTM D1945 :2014, Test Method for Analysis of Natural Gas by Gas Chromatography 

2-9 ASTM D1988 :2015, Test Method for Mercaptans in Natural Gas Using Length-Of- Stain 

Detector Tubes 

2-10 ASTM D3588:1998, Practice for Calculating Heat Value, Compressibility Factor, and 

Relative Density of Gaseous Fuels 

2-1   ASTM D 4084 :2017, Test Method for Analysis of Hydrogen Sulfide in Gaseous Fuels 

(Lead Acetate Reaction Rate Method 

2-12 ASTM D 4810 :2015, Test Method for Hydrogen Sulfide in Natural Gas Using Length-of-

Stain Detector Tubes 

2-13  ASTM D 4984 :2015, Test Method for Carbon Dioxide in Natural Gas Using Length- Of-

Stain Detector Tubes 

2-14 ASTM D 5287 :2015, Practice for Automatic Sampling of Gaseous Fuels 

‌استفاده‌از‌آیین‌کار-های‌گازی‌نمونه‌برداری‌خودکار‌از‌سوخت‌،‌3159سال:‌39422شماره‌‌یرانا‌یمل‌استاندارد‌-یادآوری ‌با ،

 تدوین‌شده‌است.‌‌ASTM D 5287: 2015استاندارد

2-15 ASTM D5454, Test Method for Water Vapor Content of Gaseous Fuels Using Electronic 

Moisture Analyzers 

‌مل‌-یادآوری ‌‌رانیا‌یاستاندارد ‌‌3151:سال35931شماره ‌از‌استفاده‌با‌یگاز‌یهاسوخت‌آب‌بخار‌مقدار‌یریگ‌اندازه،

‌.است‌شده‌نیتدو‌‌ASTM D 5454: 2011استاندارد‌از‌استفاده‌با‌رطوبت،‌کننده‌هیتجز‌یکیالکترون‌یدستگاهها

2-16 ASTM D 5504-2012, Standard Test Method for Determination of Sulfur Compounds in 

Natural Gas and Gaseous Fuels by Gas Chromatography and Chemiluminescence 

 

2-17 ASTM D6228 :2010, Test Method for Determination of Sulfur Compounds in Natural Gas 

2-18 ASTM D6667, Test Method for Determination of Total Volatile Sulfur in Gaseous 

Hydrocarbons and Liquefied Petroleum Gases by Ultraviolet Fluorescence 

‌نییتع‌–(‌LPG)‌شده‌عیما‌ینفت‌یگازها‌و‌یگاز‌یها‌کربن‌درویه‌،‌9315سال:‌39599شماره‌‌رانیا‌یاستاندارد‌مل‌-یادآوری

 .است‌شده‌نیتدو‌‌ASTM D 6667: 2014استاندارد‌از‌استفاده‌با‌آزمون،‌رو ‌-فرابنفش‌فلورسانس‌از‌استفاده‌با‌فرار‌کل‌گوگرد

2-19 GPA 2261:2013, Analysis for Natural Gas and Similar Gaseous Mixture by Gas 

Chromatography 

2-20 GPA 2286 :2014, Tentative Method of Extended Analysis for Natural Gas and Similar 

Gaseous Mixture by Temperature Programmed Gas Chromatography 

2-21 UOP 212 :2005, Test Method for Determination of Hydrogen Sulfide and Mercaptan Sulfur 

in Hydrocarbon Gases by Potentiometric Titration 
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2 اصطلاحات و تعاریف 

‌د.نرو‌کار‌می‌تعاریف‌زیر‌به‌واصطلاحا ‌‌،در‌این‌استاندارد

2-9  

 گاز طبیعی

natural gas 

‌اثر‌مانند‌نیتروژن‌و‌های‌سنگین‌تر(،‌گازهای‌بی‌ها‌)متان،‌اتان،‌پروپان‌و‌سایر‌هیدروکربن‌هیدروکربنمخلوطی‌از‌

‌باشد.‌و‌در‌حالت‌معمولی‌به‌شکل‌گاز‌میبوده‌دی‌اکسیدکربن‌

2-6  

 اثر بیاز گ

inert gas 

‌که‌اجزایی ‌در ‌وجود‌داشته‌وغالباً ‌شرایط‌استاندارد‌گاز ‌در‌میزان‌ارز ‌حرارتی‌گاز‌سهمی‌حالت‌گازی‌و‌در

‌است.و...‌‌نجیب‌گازهای‌،اکسیدکربن،‌نیتروژن‌عمدتاً‌شامل‌دی‌اثر‌بی‌گاز.‌دنندارشده‌گیری‌‌هزاندا

2-2  

 کیفیت گاز

gas quality 

‌ویژگی ‌ترکیبا ‌و ‌واسطه ‌به ‌مانند‌فیزیکی‌های‌کیفیت‌گاز ‌شاخص‌وُ‌آن ‌چگا3بارز ‌حرارتی، ‌چگالی‌لی، ،

‌مشخص‌می‌شود.‌نسبی،‌نقطه‌شبنم

‌ 

                                                           
1- Wobbe index 
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2-4  

 استاندارد طیشرا

standard conditions 

‌.شود‌نشان‌داده‌می‌sگویند.‌که‌با‌زیروند‌‌می‌استانداردبه‌شرایطی‌با‌مشخصا ‌ذیل،‌شرایط‌‌

‌(.مراجعه‌شود‌‌ISO 13443داستاندار‌به)

Ps= 101.325 kPa‌ 
Ts=15.56 ◦C (60 ◦F)‌=288.71 K‌ 

2-5  

 نرمالشرایط 

normal conditions 

‌.شود‌نشان‌داده‌می‌nکه‌با‌زیروند‌گویند.‌‌می‌،‌شرایط‌نرمالبه‌شرایطی‌با‌مشخصا ‌ذیل

Pn= 101.325 kPa‌ 
Tn= 0◦ C=273.15 K‌ 

2-2  

 ارزش حرارتی

heating values 

‌بهکه‌‌(2)خالصپایین‌حرارتی‌ارز و‌‌(3)ناخالص‌بالا‌یحرارت‌ارز شود:‌‌به‌دو‌دسته‌تقسیم‌می‌ارز ‌حرارتی

‌.(مراجعه‌شود‌ISO 6976به‌استاندارد‌)‌.شوند‌صور ‌ذیل‌تعریف‌می‌

2-2-9 

 بالا یحرارت ارزش

higher heating value 

‌آزاد‌می‌گردد. ‌هوا ‌در ‌گاز ‌معینی‌از ‌حرارتی‌که‌به‌واسطه‌احتراق‌کامل‌مقدار ‌یا‌‌مقدار ‌جرم )بر‌مبنای‌مول،

ماند‌و‌تمام‌ثابت‌باقی‌می‌ردگیی،‌که‌در‌آن‌واکنش‌صور ‌مpفشار‌‌،اندازه‌گیری‌ارز ‌حرارتی‌بالا‌حجم(‌در‌

                                                           
1-Gross 

2-Net  
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،‌به‌حالت‌گازی‌هستند‌به‌جز‌آب‌تشکیل‌‌Tاین‌محصولا ‌احتراق‌و‌واکنش‌دهنده‌ها‌در‌دمای‌یکسان‌ویژه،

‌شده‌از‌طریق‌احتراق،‌که‌در‌این‌دما‌به‌حالت‌مایع‌درآمده‌است.

2-2-6 

 نیپائ یحرارت ارزش

lower heating value 

‌آزاد‌می‌گردد. ‌هوا ‌در ‌گاز ‌معینی‌از ‌حرارتی‌که‌به‌واسطه‌احتراق‌کامل‌مقدار ‌یا‌‌مقدار ‌جرم )بر‌مبنای‌مول،

ماند‌و‌تمام‌گیرد‌ثابت‌باقی‌می،‌که‌در‌آن‌واکنش‌صور ‌میpفشار،‌گیری‌ارز ‌حرارتی‌پاییندر‌اندازه‌حجم(‌

‌،‌به‌حالت‌گاز‌هستند.‌Tاین‌محصولا ‌احتراق‌و‌واکنش‌دهنده‌ها‌در‌دمای‌یکسان‌ویژه،

2-7  

 یچگال

density 

 گویند.‌یجرم‌گاز‌تقسیم‌بر‌حجم‌آن‌در‌دما‌و‌فشار‌معین‌را‌چگال

 

 2-8  

 نسبیچگالی 

relative density 

‌به‌آن‌ تقسیم‌بر‌جرم‌‌،واحد‌حجم‌درگویند،‌جرم‌گاز‌خشک‌یا‌تر‌‌می«‌وزن‌مخصوص»چگالی‌نسبی‌که‌بعضاً

‌(.مراجعه‌شود‌ISO 6976تاندارد‌به‌اس)‌.یکسان‌می‌باشددر‌دما‌و‌فشار‌،همان‌حجم‌از‌هوای‌خشک

2-1  

 وُبشاخص 

wobbe index 

‌

‌باشد.در‌همان‌شرایط‌می‌تقسیم‌بر‌ریشه‌دوم‌چگالی‌نسبی،‌‌حجمیبر‌مبنای‌بالا‌ارز ‌حرارتی‌

 

‌
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2-91 

 ییزدا نم

dehydration 

‌نامند.‌زدایی‌می‌نم‌گاز‌را‌‌فرایند‌جداسازی‌آب‌از

2-99 

 هیدرات

hydrate 

‌ ‌واسطه ‌به ‌جامدی‌است‌که ‌ملکول‌رکیب‌فیزیکی‌ملکولتهیدرا ‌ماده ‌برخی‌از ‌هیدروکربنی‌های‌های‌آب‌و

های‌متفاوتی‌را‌به‌نمایش‌‌شود.‌هیدرا ‌مانند‌تکه‌یخ‌واقعی‌است،‌اما‌ویژگی‌موجود‌در‌ترکیب‌گازی‌حاصل‌می

‌گذارد.‌می

2-96 

 نقطه شبنم

dew point 

گویند.‌این‌‌گردد‌را‌نقطه‌شبنم‌می‌یا‌بخار‌فشرده‌شده‌حاصل‌می‌در‌آن‌مایع‌از‌گاز‌که‌ییدما‌،در‌هر‌فشار‌معین

کند‌‌میمایع‌شدن‌شود‌که‌بخار‌آب‌موجود‌در‌یک‌ترکیب‌گازی‌شروع‌به‌‌دمایی‌اطلاق‌میاصطلاح‌به‌ویژه‌به‌

‌)نقطه‌شبنم‌هیدروکربن(.‌.کنند‌میمایع‌شدن‌به‌ها‌شروع‌‌ب(‌و‌یا‌هیدروکربن)نقطه‌شبنم‌آ
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2-92 

 نقطه شبنم آب

water dew point 

‌‌رخ‌نمی‌دهد.‌آب‌)میعان(‌و‌در‌یک‌فشار‌معین‌چگالش‌آندمایی‌که‌در‌بالاتر‌از‌

2-94 

 نقطه شبنم هیدروکربنی

hydrocarbon dew point 

‌گیرد.یدمایی‌که‌بالاتر‌از‌آن‌در‌یک‌فشار‌مشخص‌شده‌میعان‌هیدروکربن‌صور ‌نم

‌

2-95 

 مقدار کل گوگرد

total sulfur 

‌.گویند‌می‌،به‌مقدار‌کل‌گوگردی‌که‌در‌گاز‌وجود‌دارد

ها،‌سولفیدهای‌‌دهای‌سولفوری،‌مرکاپتانیمقدار‌کل‌گوگرد،‌چه‌معدنی‌و‌چه‌غیرمعدنی،‌مانند‌سولفید‌هیدروژن،‌اکس‌-ییادآور

 های‌آنالیتیک‌تعیین‌کرد.‌‌واسطه‌شیوه‌‌توان‌به‌نیلی‌و‌غیره‌را‌میوکرب

2-92 

 ترکیب مولی

molar composition 

‌یا‌‌،ترکیب‌مولی‌یک‌گاز ‌مول(، ‌گاز‌به‌واسطه‌کسر‌مولی‌)یا اصطلاحی‌است‌که‌در‌آن‌نسبت‌هر‌یک‌از‌اجزا

حجم‌‌کی‌درموجود‌در‌گاز‌‌یبه‌تعداد‌کل‌مول‌ها‌iجزء‌‌یمول‌ها‌تعداد‌xi.‌شود‌یم‌نییتع‌‌xiای‌،یمولدرصد‌

‌می‌خواهدل ‌برای‌‌ISO 6976توان‌در‌‌است.‌جدول‌توصیه‌شده‌برای‌مقادیر‌جرم‌نسبی‌ملکولی‌را مطالعه‌نمود.

توان‌‌،‌کسر‌مولی‌یا‌درصد‌مولی‌مشابه‌کسر‌حجمی‌یا‌درصد‌حجمی‌است،‌اما‌این‌رابطه‌را‌نمیایده‌آلگازهای‌

‌.صادق‌دانستبرای‌رفتارهای‌گاز‌در‌شرایط‌واقعی‌

‌

‌
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2-97 

 ترکیب گاز

gas composition 

‌‌تعیین‌می‌شوند.گاز‌طبیعی‌آنالیز‌که‌ازعناصر‌سایر‌های‌اجزای‌اصلی‌و‌فرعی‌و‌‌غلظت

2-98 

 کردنبودار

odorization 

‌طور)به‌‌طبیعی‌گاز‌به‌هستند‌شدید‌بوی‌با‌گوگرددار‌آلی‌ترکیبا ‌معمول‌طور‌به‌که‌ها‌کننده‌بودار‌افزودن

‌اینکه‌از‌قبل)‌‌.شود‌می‌کم‌خیلی‌غلظت‌در‌بوییدن‌وسیله‌به‌گاز‌نشت‌تشخیص‌باعث‌که(‌بوست‌بی‌معمول

‌(شود‌ایجاد‌هوا‌در‌بتواند‌گاز،‌از‌ناکی‌خطر‌غلظت

2-91 

 آب زانیم

water content 

که‌معمولاً‌واحد‌اندازه‌گیری‌‌باشد‌گاز‌می‌حجم‌معینی‌از آب‌شامل‌غلظت‌جرمی‌کل‌آب‌موجود‌در‌درون‌یزانم

‌.باشد‌می‌استاندارد‌در‌هر‌متر‌مکعب‌گرمآن‌

ها ویژگی 4  

‌،‌مطابقت‌داشته‌باشد.قید‌شده‌‌3شماره‌که‌در‌جدول‌شرایط‌و‌ترکیباتیباید‌با‌‌گاز‌در‌نقاط‌توزیع‌های‌ویژگی

 کننده بودار  5

‌باشد.‌‌5383 ‌ایران‌شماره‌ملیستاندارد‌ا‌مشخصا ‌بودارکننده‌باید‌مطابق‌گاز،‌‌کردن‌در‌صور ‌لزوم‌به‌بودار

‌

‌  
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‌ویژگی های گاز  حدود مشخصات برای -9جدول 

 روش آزمون حداکثر حداقل واحد اجزا ردیف
روش آزمون 

 (5)مرجع

(H2S)‌دروژنیه‌دیسولف 9
(3)‌mg/Sm

3 ---‌8/9‌

ASTM D 6228 

ASTM D 4810 

ASTM D 4084 

ASTM D 5504 

ASTM D 5504 

6 
‌(R-SH)سولفور‌مرکاپتان‌

‌بدون‌بودارسازی‌گاز‌
mg/Sm

3
 ---‌8/39‌

ASTM D 6228 

ASTM D 1988 

UOP 212 

ASTM D 5504 

ASTM D 5504 

2 
(‌ماهانهگوگرد‌کل‌)متوسط‌

بدون‌‌R-SHو‌‌‌H2Sشامل

‌(2)گاز‌یبودارساز
mg/Sm

3
 --- 8/18‌

ASTM D 6667 

ASTM D 1072 

ASTM D 5504 

ASTM D 1072 

(CO2)دی‌اکسید‌کربن‌ 4
‌(1)

 mol%‌--- 8/2‌

ASTM D 1945 

ASTM D 4984 

GPA 2286 

GPA 2261 

ASTM D 1945 

 

‌‌mol%‌--- 8/9(1)‌(CO2+N2)اثر‌‌گاز‌بی 5

ASTM D 1945 

ASTM D 4984 

GPA 2286 

GPA 2261 

ASTM D 1945 

 

‌mg/Smآب‌میزان 2
3 --- 338‌ASTM D 5454 

ASTM D 1142 
ASTM D 1142 

7 
)در‌هر‌‌نقطه‌شبنم‌هیدروکربن

‌(5)فشاری(‌
(°C)‌---‌

 
 9-‌‌ASTM D 1142 ASTM D 1142 

‌MJ/Smارز ‌بالای‌حرارتی 8
3 

(kcal/Sm
3
)‌

95/19‌

(4988‌)‌

59/51‌

(38988)‌
ASTM D 1826 

ASTM D 3588 ASTM D 3588 

1 
بر‌اساس‌ارز ‌)‌وُب‌شاخص

‌بالای‌حرارتی(
MJ/Sm

3 
(kcal/Sm

3
)‌

89/59‌

‌(33888)‌

15/92‌

‌(32988)‌
ASTM D3588 ASTM D3588 

‌برسد.‌mg/Sm3‌9/9تواند‌به‌حداکثر‌‌می‌و‌مناطقی‌که‌گاز‌مصرفی‌آنها‌از‌آن‌پالایشگاه‌تأمین‌می‌گردد،‌‌نژاد‌(‌‌مقدار‌سولفید‌هیدروژن‌برای‌پالایشگاه‌گاز‌شهید‌هاشمی3)

(2‌ ‌حداکثر ‌باید ‌گاز ‌در ‌موجود ‌گوگرد ‌کل ‌مقدار ‌ )mg/Sm3‌18‌‌ ‌این ‌غیرعادی، ‌شرایط ‌در ‌حال، ‌این ‌با ‌حداکثر‌می‌مقدارباشد. ‌به ‌تواند

mg/Sm3‌388گوگرد‌کل‌از‌ماهانه‌برسد،‌به‌شرط‌آنکه‌میانگین‌وزنی‌ mg/Sm318نرود.‌فراتر‌

است‌حداکثر‌مجاز‌اعلام‌شده‌با‌‌(‌با‌توجه‌به‌تنوع‌آنالیز‌مخازن‌گازی‌کشور‌بویژه‌به‌لحاظ‌میزان‌گازهای‌بی‌اثر‌مانند‌نیتروژن‌و‌دی‌اکسید‌کربن‌،‌در‌برخی‌موارد‌ممکن1)

‌،‌تغییر‌یابد.رعایت‌حفس‌حداقل‌ارز ‌حرارتی‌

(‌ب‌پیوست)‌‌3ب‌معادله/‌‌3ب‌پیوست‌جدول‌در‌شده‌مشخص‌ملزوما ‌بر‌منطبق‌باید‌گاز‌های‌پالایشگاه‌در‌موجود‌گازهای‌خروجی‌برای‌هیدروکربن‌شبنم‌نقطه  (5)‌

‌.باشد IGS-M-CH-033-1  استاندارد

 رو ‌مرجع‌استفاده‌گردد.(‌در‌موارد‌اختلا ‌نتایج‌بین‌چند‌رو ‌آزمون‌از‌رو ‌ذکر‌شده‌در‌ستون‌9)

‌
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 برداری  نمونه  -2

انجام‌شود.‌‌22999ایران‌شماره‌‌یمطابق‌با‌استاندارد‌مل‌دیبا‌برداری‌‌نمونه  
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 پیوست الف

 (آگاهی دهنده)

 گاز ترکیبمشخصات 

‌بالا‌ یحرارت‌ارز ،‌باید‌بر‌اساس‌زیرهرگونه‌تغییر‌در‌ترکیب‌‌ترکیب‌شیمیایی‌گاز‌متأثر‌از‌رفتار‌مخازن‌است.

‌جدول ‌در ‌‌ستا‌‌منعکس‌شده‌،‌3شماره‌که ‌این‌وجود‌.شودتنظیم ‌به‌ترکیب‌‌،با ‌برای‌گاز شیمیایی‌متداول

 صور ‌جدول‌ذیل‌آمده‌است.

 گاز ترکیبمشخصات متداول برای  -9-جدول الف

 سنجش مرجع حداکثر حداقل واحد اجزاء ردیف

 ‌ASTM D 1945-‌‌88/48مول‌% (CH4)متان‌‌3

GPA 2286 

GPA 2261 
‌‌88/9-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(C2H6)‌اتان‌2

‌‌88/1-‌(C3H8)‌پروپان‌1

‌‌88/3-‌(C4)‌بوتان‌5

C5)‌پنتان‌و‌سنگینتر‌9
+
) -‌98/8‌
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 بپیوست  

 (آگاهی دهنده)

 مشخصات تکمیلی ترکیب گاز

  مقدمه 9-ب

توضیحا ‌تکمیلی‌در‌خصوص‌.‌آورده‌شده‌است‌‌3شماره‌در‌جدول‌یعیگاز‌طب‌بیحدود‌و‌مشخصا ‌خاص‌ترک

 ‌گردد.ترکیبا ‌دیگر‌در‌اینجا‌قید‌می

‌

 دهنده ها و اجزاء تشکیل ویژگی 6-ب

 سولفید هیدروژن 9-6-ب

‌بو‌یرنگ‌‌یب‌مشتعل‌گاز‌کی‌دروژنیه‌دیسولف ‌به‌گاز‌نیا .دارد‌دهیتخم‌مرغ‌گند‌هیشب‌یا‌زننده‌یاست‌که‌

غلظت‌‌‌شیبا‌‌افزا‌لذا،‌کند‌یم‌عاد ‌دروژنیه‌دیسولف‌یانسان‌به‌سرعت‌به‌بومتأسفانه‌بدن‌.‌است‌یسم‌شد 

‌نیا‌از.‌شود‌یم‌یمنته‌مرگ‌و‌دیشد‌تیمسموم‌به‌دروژنیه‌دیسولف‌یبالا‌ریمقاد.‌دهد‌ینم‌نشان‌تیحساسگاز‌

 .است‌تیاهم‌حائز‌سلامت‌و‌یمنیرو‌از‌لحاظ‌ا

‌سا یتأس‌در‌یمس‌یبیترک‌یاجزا‌و‌گاز‌یها‌لوله‌بر‌آن‌یخورندگ‌ریتأث‌و‌است‌خورنده‌گاز‌کی‌دروژنیه‌دیسولف

‌یکربن‌یها‌لوله‌یترک‌برا‌جادیو‌ا‌یتنش‌خوردگ‌جادیباعث‌ا‌دروژنیه‌دیسولف‌نیهمچن .‌است‌توجه‌قابل‌یگاز

 ‌.است‌یفولاد

‌نیا.‌شود‌منجر‌مس‌دیسولف‌لیتشک‌به‌تواند‌یم‌و‌دارد‌آن‌یاژهایبر‌مس‌و‌آل‌یاثر‌مخرب‌زین‌دروژنیه‌دیسولف

‌.‌گذارد‌یم‌نامطلوب‌ریتأث‌یگاز‌زا یتجه‌و‌ها‌دستگاه‌حیصح‌عملکرد‌بر‌امر

‌ ‌H2Sیخورندگ‌تیگاز،‌ماه‌یفیمشخصا ‌ک‌نییتع‌لیدر‌گاز‌به‌دل‌دروژنیه‌دیحدود‌سولف‌نییتع‌یطور‌کل‌به

‌رو‌نیاز‌ا .است‌مهم‌اریبس‌استفاده‌مورد‌یگاز‌زا یتجه‌بر‌دروژنیه‌دیسولف‌ریتأث‌زیو‌ن‌یگاز‌یها‌بر‌مواد‌لوله

 .باشد‌یم‌نظر‌مد‌آن‌نامطلوب‌اثرا ‌کاهش‌یبرا‌دروژنیه‌دیسولف‌حذ 

‌

‌

‌
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 کل گوگرد  6-6-ب

‌هستند‌بودار‌گوگردی‌با یترک‌انواع‌و‌مختلف‌ریمقاد‌یحاو‌گاز‌کننده‌نیتأم‌منابع‌از‌یاریبس ‌با یترک‌نیا .

 و‌‌گرددیگازم‌یساز‌نیریو‌ش‌فرآور ‌ندیدر‌فرآ‌ها‌ستیو‌مانع‌عملکرد‌کاتال‌بوده‌یگاز‌زا یتجه‌یعامل‌خوردگ

  .است‌یاز‌گاز‌ضرور‌یو‌بهره‌بردار‌فرآور ‌یکل‌گاز‌برا‌گوگرد‌قیمقدار‌دق‌نییتع

‌ترک‌یبررس ‌‌با یوجود ‌گوگردی ‌ ‌گاز ‌‌کهدر ‌انتشار ‌به ‌م SOx منجر ‌و ‌ها،‌دستگاه‌یخوردگ‌به‌تواند‌یشده

‌یا‌مشمئزکننده‌و‌بد‌اریبس‌یبو‌این‌ترکیبا .‌‌است‌تیحائز‌اهم‌،شود‌منجر‌یاگزوز‌یها‌ستمیس‌و‌یموتورها

‌شه،یش‌دکنندگانیتول‌مثلاً‌،یصنعت‌یندهایفرآ‌از‌یاریبه‌علاوه،‌بس .دنشو‌یم‌بار‌انیز‌یها‌ینشت‌موجب‌و‌داشته

‌‌.رندیگ‌یم‌قرار‌یگاز‌یها‌انیجر‌در‌موجود‌در‌گوگرد‌یبالا‌ریمقاد‌ریتأث‌تحت در‌خصوص‌‌یآگاه‌گستر با

‌.است‌مطلوب‌اریبس‌حداقل‌زانیم‌به‌گاز‌در‌گوگرد‌ا یمحتو‌داشتن‌نگه‌هوا،‌تیفیک

 اثر موع گازهای بیجم  2-6-ب

مطرح‌‌نیسنگ‌یها‌دروکربنیه‌زانیو‌م‌شاخص‌وبُ‌همحدود‌نییتعبا‌هد ‌‌اثر‌یب‌یمشخصا ‌مجموع‌گازها

 .گردد‌یم

‌یدر‌زمره‌گازها‌ (Ar)و‌آرگون‌ (He)ومیهل‌، (N2)‌تروژنین‌‌رینظ‌اثر‌یب‌یگازها‌ریهمانند‌سا‌دکربنیاکس‌ید

ترکیب‌هیدروکربنی‌با‌‌.شوند‌ینم‌یمنیمشکلا ‌ا‌جادیباعث‌ا‌ییبه‌تنها‌،این‌گاز‌ها .شود‌یم‌یبند‌طبقه‌بی‌اثر

قید‌شده‌است،‌‌3شماره‌د‌به‌گونه‌ای‌باشد‌که‌ارز ‌حرارتی‌بالای‌گاز‌که‌در‌جدولیوجود‌این‌گونه‌گاز‌ها‌با

 حفس‌شود.

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 پپیوست 

 (هآگاهی دهند)

 آلاینده ها

‌های‌هیدروکربن‌چسبنده،‌ترکیبا ‌و‌چسب‌موم،‌مایع،‌یا‌جامد‌مواد‌خاک،‌و‌گرد‌هرگونه‌از‌عاری‌باید‌گازها

‌باشند‌آروماتیک‌یا‌غیراشباع ‌آنها،‌مناسب‌عملکرد‌در‌یا‌رسانده‌آسیب‌ها‌لوله‌به‌توانند‌می‌ترکیبا ‌این.

‌این‌معرض‌در‌که‌افرادی‌به‌یا‌نمایند،‌ایجاد‌اختلال‌کنترلی،‌های‌وسیستم‌رگولاتورها‌گیری،‌اندازه‌تجهیزا 

‌ .برسانند‌آسیب‌کنند،‌می‌استفاده‌آن‌از‌یا‌هستند‌مواد

‌:باشد‌ذیل‌آلاینده‌موارد‌از‌عاری‌باید‌گاز‌همچنین

‌وجود‌گاز‌از‌استفاده‌و‌انتقال‌در‌متداول‌طور‌به‌که‌موادی‌برای‌زیاد‌های‌اندازه‌در‌جامد‌ذرا ‌وجود‌معمولاً -

‌توسط‌استفاده‌مورد‌های‌دستورالعمل‌با‌متناسب‌باید‌گاز‌در‌جامد‌ذرا ‌اندازه‌اساس،‌این‌بر.‌باشد‌می‌مضر‌دارند

‌.باشد‌گازی‌تجهیزا ‌سازنده

‌به‌خود‌از‌قبول‌غیرقابل‌های‌دوده‌که‌ای‌گونه‌به‌مایع‌حالت‌به‌آروماتیک‌و‌غیراشباع‌های‌هیدروکربن‌آب، - 

‌.هستند‌ها‌آلاینده‌جزو‌گذارند،‌جای

‌. گیرند‌می‌جای‌ها‌آلاینده‌دسته‌در‌ها‌هالوژن‌و‌آرسنیک‌جیوه،‌وگازها‌مانند‌مواد‌سایر -

‌تا‌باشند‌شده‌جدا‌موثر‌ای‌گونه‌به‌مواد‌این‌اینکه‌و‌نباشد‌موجود‌الذکر‌فوق‌اجزاء‌از‌آشکاری‌ردپای‌هیچ‌که‌این‌یعنی‌بودن‌عاری‌-یادآوری

 .باشد‌ساخت‌ایمنی‌یا‌استاندارد‌نظر‌از‌گاز‌فنی‌تجهیزا ‌و‌گازی‌های‌دستگاه‌صحیح‌عملکرد‌برای‌تضمینی
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 پیوست ت 

 (آگاهی دهنده)

 نمودار میزان آب در گاز

‌زانیم)نمودار‌.‌شود‌یم‌ارائه‌،شده‌است‌هیته‌]‌32[‌یآب‌که‌از‌منابع‌علم‌زانیمحاسبه‌م‌نمودار‌وستیپ‌نیا‌در

‌.)دهد‌یمختلف‌را‌نشان‌م‌یبخار‌آب‌را‌به‌صور ‌اشباع‌شده‌در‌دما‌و‌فشارها

‌یآب‌و‌نقطه‌شبنم‌آب‌‌ارتباط‌برقرار‌م‌‌زانیم‌نیب‌‌که‌ینانیقابل‌اطم‌یاضیروابط‌ر‌ ISO 18453استاندارد‌‌در

 .است‌شده‌ارائه‌دینما

  



 9211)چاپ اول(: سال  66822استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

39 

 

 
‌‌‌

در گاز  آب خالص میزان -9-پشکل   

 

 

 

نقطه‌شبنم‌

 آب

 ‌‌‌‌آب‌در‌گاز‌،‌‌یزانم‌

kg/10
6
 std m

 100)در3

kPa15و‌‌ °C)‌ 



 9211)چاپ اول(: سال  66822استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

39 

 

 

نامهکتاب  

 [1]  BS EN ISO 13686 (2013) "Natural Gas – Quality Designation" 

[2] AS 4564 (2011) "Australian Standard Specification for General Purpose Natural 

      Gas" 

[3] NZS 5542 (2008) "New Zealand Specification for Reticulated Natural Gas" 

[4] Gas Quality Standards in the European Union DG Energy and Transport, European 

Commission 

[5] Draft Final Report on the Requirements for a Single Natural Gas Quality 

Standard for Northern Ireland and the Republic of Ireland 

The Commission for Energy Regulation, Northern Ireland Authority for Utility 

Regulation (CER/09/037) 

[6] BS EN ISO 6327 (2009) "Gas Analysis – Determination of the Water Dew 

Point of Natural Gas – Cooled Surface Condensation Hygrometer" 

[7] BS EN ISO 6976 (2016) "Natural Gas - Calculation of Calorific Values, Density, 

Relative Density and Wobbe Index from Composition" 

[8]   BS EN ISO 12213-1 (2009) "Natural Gas - Calculation of Compression Factor - 

Part 1: Introduction and Guidelines" 

[9]   BS EN ISO 13443 (2005) "Natural Gas - Standard Reference Conditions" 

[10]   ISO 18453 (2004) "Natural Gas – Correlation between Water Content and Water 

Dew Point" 

[11]   IGS-PM-105 (1) (2017) "Dry Gas Filter" 

[12]   CAMPBELL, "Gas Conditioning and Processing" 

        Volume 2, Campbell Petroleum Series, 1984 

[13]   Katz, "Hand book of Natural gas engineering" 

[14]   Gas Purification, Kohl and Risenfeld 

[15]   Oil and Gas Production Handbook 

An Introduction to Oil and Gas Production, Havard Devold 

[16]   Marcogaz WG “Gas Quality” 

First Position Paper on European Gas Quality Specifications, 2003 

[17]    Marcogaz WG “Gas Quality” 

Second Position Paper on European Gas, Quality Specification for natural gas 

Interchangeability, 2003 

[18]    Marcogaz WG “Gas Quality” 

Third Position Paper on European Gas Quality Specification for Natural Gas 

Interchangeability, 2006 

[19]    Interchangeability of Other Fuel Gases with Natural Gases 

Research Bulletin Number 36, American Gas Association Testing Laboratories, 1946 

[20]    European Gas Interchangeability 

 [21]    Snapshot of Selected U.S./Canada Natural Gas Transmission Pipelines 

[22]    California Gas Transmission Pipe Ranger 

Pacific Gas and Electric Company 

[23]    Goldfields Gas Transmission (GGT), 2007 

3 



 9211)چاپ اول(: سال  66822استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

34 

 

[24]    Engineering Data Book, Gas Processors Suppliers Association 

[25]    Challenging for Processing Oil and Gas from Kazakhstan 

Worley Parsons Parkview 

[26]    Interstate Natural Gas-Quality Specifications and Interchangeability 

Chief Energy Economist and CEE (Center for Energy Economics) Head, 2004 

[27]    Perspectives for a European standard on biomethane 

Paul Huguen and Gildas Le Saux, 2010 

[28]    White Paper on Natural Gas Interchangeability and Non-Combustion End Use 

NGC+ Interchangeability Work Group, 2005 

[29]    Nitrogen Removal from Low Quality Natural Gas 

Research Sponsored by the U.S. Department of Energy's Morgantown Energy 

Technology Center 

[30]    Methane Selective Membranes for Nitrogen Removal from Low Quality 

Natural Gas - High Permeation Is Not Enough 

Gas Technology Institute, Principal Project Manager, Gas Processing 

[31]    Interchangeability and Wobbe Index Used as Quality Parameter for Liquefied 

Natural GasRafael Rosal 1 and Sabrina Di Scipio. 

[32] Operation manual unit 106 

Pars Oil Gas Company 

[33] Natural Gas Composition and Specification Based on Real and Designed Data of 

Gas Refinement Company 

[34] Natural Gas Composition and Specification Based on Real Data of Gas Treating 

Plants in Recent 2 years 

[35] Gas Import Contract Azerbaijan to Iran and Gas Export Contracts Iran to Armenia, 

Pakistan and Azerbaijan (Nakhjavan) 

[36] Pipeline Specification, Trans Canada Company 

[37] California Gas Transmission Pipe Ranger, Pacific Gas and Electric Company, 2009 

[38] Union gas, Canadian Natural Gas Storage Transmission and DistributionCompany, Ontario 

‌

‌


