
 

 

 

تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از اين 

 .تكثير، ذخيره سازي، انتقال، يا روش ديگري در اختيار افراد ثالث قرار گيرد

Steel tubes and fittings for onshore and offshore pipelines  

external liquid applied epoxy and epoxy

 

 

 

 -لوله و اتصالات فولادي براي خطوط لوله خشكي و دريايي

  بيروني مايع اپوكسي و اپوكسي اصلاح شده

   

  

تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از اين . اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

تكثير، ذخيره سازي، انتقال، يا روش ديگري در اختيار افراد ثالث قرار گيرد استاندارد، به هر شكل يا وسيله ازجمله

 

 

  

 

 

tubes and fittings for onshore and offshore pipelines  

external liquid applied epoxy and epoxy- Modified 

coatings 

لوله و اتصالات فولادي براي خطوط لوله خشكي و دريايي

بيروني مايع اپوكسي و اپوكسي اصلاح شدههاي 

 

 

 ويرايش اول

  1398آبان 
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اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

استاندارد، به هر شكل يا وسيله ازجمله

tubes and fittings for onshore and offshore pipelines  

Modified 

لوله و اتصالات فولادي براي خطوط لوله خشكي و دريايي

هاي  پوشش



 

 

منعكس كننده ديدگاههاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاههاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هائي از  يه شده و شامل گزيدهاستانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين المللي ته

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي بطور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بصورت شماره گذاري شده براي 

استانداردهاي نفت، بشكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آنها 

در اين گونه موارد بايد . ش ندهندهاي پروژه ها را پوش

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست نمايند

ها  در اين بررسي. گردند ته و روزآمد مي

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آنها ملاك 

اي كه براي  نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه

هاي فني  نظرات و پيشنهادات دريافتي در كميته

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 ب 

منعكس كننده ديدگاههاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در  )IPS(استانداردهاي نفت ايران 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاههاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

  .گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين المللي ته

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي بطور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بصورت شماره گذاري شده براي  ه نشده است در داده برگهاي فني كه در متن استانداردها آورد

  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، بشكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آنها 

هاي پروژه ها را پوش با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست نمايند اي كه نيازهاي خاص آنها را تامين مي

  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

ته و روزآمد مياستانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرار گرف

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آنها ملاك  ممكن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي

نظرات و پيشنهادات دريافتي در كميته. اند، به نشاني زير ارسال نمايند تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

 هاپروژهها و 

1585886851   

  66153055و  88810459

88810462  

Standards@nioc.ir 
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  پيش گفتار

استانداردهاي نفت ايران 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاههاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين المللي ته

استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي بطور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورد گزينه

استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، بشكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آنها 

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آنها را تامين مي الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرار گرف

ممكن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

  .عمل مي باشد

از كاربران استاندارد، درخواست مي

تهيه نموده موارد خاص

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

ها و استانداردهاي طرح

1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 

88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك
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  مندرجات فهرست

    

    كاربرد

    

    pull-off روش - چسبندگي

    كاتدي

  شيرين آب در فرورفتن از پس چسبندگي

    حرارتي

Infra    

 

IPS-M-TP-780(1) 

  عنوان

    مقدمه

كاربرد ةدامن و هدف    1

  الزامي مراجع   2

چسبندگي آزمون  9- 7

كاتدي گسستن  10- 7

چسبندگي آزمون  12- 7

حرارتي شدن پير  14- 7

Infra-red اسكن  15- 7

  



 

 

اي از متخصصين، نمايندگان  و با اتفاق نظر طيف گسترده

 .ها و غيره تدوين شده است

تهيه و تدوين شده و صرفاً شامل » 

ندارد در اين استا .باشد زبان فارسي مي

عنوان ور ارجاع داده شده است و لذا به 

BS EN 10289: 2002, Steel tubes and fittings for onshore and offshore pipelines external liquid 

applied epoxy and epoxy- Modified 
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 د 

و با اتفاق نظر طيف گسترده حفاظت فنيمرجع   در كميته

ها و غيره تدوين شده است انجمنآزمايشگاهي،  -ها، مراكز تحقيقاتي

» تنفيذ«زير به روش  اي ندارد بر مبناي پذيرش استاندارد منطقه

زبان فارسي ميبه  و بندهاي تغييريافته كاربرد آنترجمه تخصصي بند هدف و دامنة 

ور ارجاع داده شده است و لذا به آصورت الزام به اي اندارد منطقههاي است به ساير بندها و پيوست

  :شوندالزامات اين استاندارد محسوب مي

tubes and fittings for onshore and offshore pipelines external liquid 

Modified coatings 
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  مقدمه

در كميته حاضر استاندارد

ها، مراكز تحقيقاتي ها، مديريت شركت

ندارد بر مبناي پذيرش استاندارد منطقهاين استا

ترجمه تخصصي بند هدف و دامنة 

به ساير بندها و پيوست

الزامات اين استاندارد محسوب مي

tubes and fittings for onshore and offshore pipelines external liquid 

  



 

 

هاي بيروني مايع  پوشش -

 

عمـال شـده، اپوكسـي و اپوكسـي     تعيين الزامـات پوشـش بيرونـي مـايع ا    

  .باشد هاي استيل و خطوط لوله انتقال مي

هـاي فـولادي بـدون درز و     لولـه هاي طولي يا مارپيچي، 

كاري انجام شود مگر اينكه توسط خريدار تأييد 

  .پوشش بايد به طور نرمال دربرگيرنده يك لايه مايع از طريق برس يا پاشش بدون هوا، باشد

  .تواند توسط سازنده محصول، پيشنهاد شود

يط دمـايي بـا   هاي فولادي مدفون يا غرق شده در آب در شرا

  .ها بايد در دماي مورد نياز انجام شوند

.  

شوند ممكن است با استفاده از حفاظت كاتدي، بيشتر 

، بندهاي ذيلبه استثناي تغييرات مشخص شده 

گـذاري   ابق بـا شـماره  ـ، مط ـذيل گذاري بندهاي

Oct. 2019 
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-لوله و اتصالات فولادي براي خطوط لوله خشكي و دريايي

 اپوكسي و اپوكسي اصلاح شده

  هدف و دامنة كاربرد

تعيين الزامـات پوشـش بيرونـي مـايع ا    هدف از تدوين اين استاندارد، 

هاي استيل و خطوط لوله انتقال مي شده، براي محافظت از خوردگي اتصالات لوله

هاي طولي يا مارپيچي،  تواند بر روي جوش در اين استاندارد، پوشش مي

  .كار رود انتقال مايع يا گاز، بهطوط لوله 

كاري انجام شود مگر اينكه توسط خريدار تأييد  ي سرد شوند، پوشش بايد بعد از خمكار

پوشش بايد به طور نرمال دربرگيرنده يك لايه مايع از طريق برس يا پاشش بدون هوا، باشد

تواند توسط سازنده محصول، پيشنهاد شود ول مياعمال پوشش، براساس نوع محص

هاي فولادي مدفون يا غرق شده در آب در شرا تواند براي محافظت از تيوب

  : كار رود سه نوع تركيب زير به

A (400 µm) , B (800µm) , C (1500µm) 

Cتا 
 Cيا  Bيا  Aبا ضخامت كلاس  °40

Cتا 
  Cيا  Bبا ضخامت كلاس  °60

Cتا 
  Cبا ضخامت كلاس  °80

ها بايد در دماي مورد نياز انجام شوند توان به توافق رسيد؛ در اين موارد، آزمون

.رود كار مي ها و اتصالات به كيبات براي تيوبدر اين استاندارد، كلمه تر

  .هاي اتصالات بايد در زمان سفارش، توافق شود فعات آزمون

شوند ممكن است با استفاده از حفاظت كاتدي، بيشتر  دهي مي ، پوششها كه با اين نوع از پوشش

به استثناي تغييرات مشخص شده  BS EN 10289:2002تمامي بندهاي استاندارد 

گذاري بندهاي مارهش( .استاندارد معتبر و الزامي است

BS EN 10289-2002 انجام شده است(.  

IPS-M-TP-780(1) 

لوله و اتصالات فولادي براي خطوط لوله خشكي و دريايي

هدف و دامنة كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندارد، 

شده، براي محافظت از خوردگي اتصالات لوله اصلاح

در اين استاندارد، پوشش مي

طوط لوله اتصالات ساخت خ

كار اگر اجزاء بايد خم

  .گردد

پوشش بايد به طور نرمال دربرگيرنده يك لايه مايع از طريق برس يا پاشش بدون هوا، باشد

اعمال پوشش، براساس نوع محصهاي  ديگر روش

تواند براي محافظت از تيوب اين پوشش مي

سه نوع تركيب زير به

A (400 µm) , B (800µm) , C (1500µm)

C :1نوع  -
تا   -°20

C: 2نوع  -
تا   -°20

C: 3نوع  -
تا   -°20

توان به توافق رسيد؛ در اين موارد، آزمون در باقي دماها مي

در اين استاندارد، كلمه تر

فعات آزمونتعداد د

كه با اين نوع از پوششاجزايي 

  .محافظت گردند

تمامي بندهاي استاندارد 

استاندارد معتبر و الزامي استدر مورد اين 

2002  منبع استاندارد



 

 

2-1 ISO 21809-3, Petroleum and natural gas industries

submerged pipelined used in pipeline transportation systems

2-2 NACE RP0105, Liquid 

joints on buried steel pipelines

باشـد و بايـد    EN 24624 بايد براساس روش مشخص شده در اسـتاندارد  

هاي زير، بايد مطابق برابر درنظر گرفته شود و پس از يكي از آزمون
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  :دنير به مراجع موجود اضافه شو

Petroleum and natural gas industries- External coatings for buried or 

submerged pipelined used in pipeline transportation systems. Part3: Field joint coatings

NACE RP0105, Liquid – Epoxy coatings for external repair, rehabilitation, and weld 

joints on buried steel pipelines 

  pull-off روش -آزمون چسبندگي

 :پاراگراف جديد زير جايگزين پاراگراف اول موجود شود

بايد براساس روش مشخص شده در اسـتاندارد   pull-offحداقل ميزان چسبندگي 

  .را رعايت نمايد

  گسستن كاتدي

 :پاراگراف جديد زير جايگزين پاراگراف سوم موجود شود

برابر درنظر گرفته شود و پس از يكي از آزمون 8ين گسستگي بايد بيشتر از 

  

 شيرينآزمون چسبندگي پس از فرورفتن در آب 

 :عبارت جديد زير، جايگزين خط دوم موجود شود

 .باشند 4نتايج بايد مطابق جدول 

  پير شدن حرارتي

 :جديد زير، جايگزين خط آخر موجود شود

  .باشند 4نتايج بايد مطابق جدول 
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  مراجع الزامي    2

ير به مراجع موجود اضافه شومراجع جديد ز

coatings for buried or 

joint coatings 

coatings for external repair, rehabilitation, and weld 

آزمون چسبندگي 7-9

پاراگراف جديد زير جايگزين پاراگراف اول موجود شود

حداقل ميزان چسبندگي 

را رعايت نمايد 4الزامات جدول 

گسستن كاتدي  7-10

پاراگراف جديد زير جايگزين پاراگراف سوم موجود شود

ين گسستگي بايد بيشتر از شعاع ميانگ

  .باشد 4الزامات جدول 

آزمون چسبندگي پس از فرورفتن در آب   7-12

عبارت جديد زير، جايگزين خط دوم موجود شود

نتايج بايد مطابق جدول 

پير شدن حرارتي  7-14

جديد زير، جايگزين خط آخر موجود شودعبارت 

نتايج بايد مطابق جدول 

  

  



 

 

Table 4   

Handling temperature of 
the coating 

Service temperature 
Type 1 :  
Type 2 :  
Type 3 :  

Properties 

Dry thickness of the 

coating system 

Hardness Shore "D" 

Appearance and 

continuity 

Cut back 

Holiday detection 

Impact resistance 

for class A only 

for classes B and C 

Adhesion test 
Resistance to 

removal 

Adhesion test 

Pull-off 

method 

 

To pipe surface 

To,Pu & Ep 
plant coating 

To polyolefin 

Cathodic 

disbondment 

@ 28 day 

Max. Design 
Temp.°

C
 

Test Temp.°
C

 

Maximum 
Radius, mm 

Average 
Radius, mm 
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Infra  

  :جدول زير جايگزين شود

Table 4 - Summary of the required properties

Type 1 : - 20 °
C
 to + 40°

C 
Type 2 and 3 : - 20 °

C
 to + 60 ° 

Type 1 : - 20 °
C
 to 40 °

C
for thickness class A or B or C

Type 2 : - 20 °
C
 to 60 °

C
for thickness class B or C

Type 3 : - 20 °
C 

to 80 °
C

for thickness class C

Requirements 

Class A :400 µm minimum 

Class B : 800 µm minimum 

Class C: 1500 µm minimum 

Specified by the manufacturer 

Uniform colour, smooth appearance and free from 

defects 

(150 ± 20) mm 

Free from holiday 

(23 ± 2) °
C

 (- 5 ± 3) °
C

 

1,5 J 1,0 J 

5 J × k × mm 

(mm of coating 

thickness) 

3 J × k × mm 

(mm of coating thickness) 

(23 ± 2) °
C

 
maximum service 

temperature ± 2 °
C

 

≤ rating 2 Results for information 

(23 ± 2) °
C

 
maximum service 

temperature ± 2 °
C

 

≥10 Mpa 

Results for information ≥7 Mpa 

≥3,5 Mpa 

< 20 20-60 60-80 

20 ± 2 60 ± 2 80 ± 2 

≤ 8 mm ≤ 10 mm 

≤ 6 mm ≤ 8 mm 

IPS-M-TP-780(1) 

Infra-redاسكن  7-15

جدول زير جايگزين شود -4جدول 

to + 60 °
C

for thickness class A or B or C 
for thickness class B or C 
for thickness class C 

Subclause 

& 

Ref. Standard 

7.2 

7.3 

Uniform colour, smooth appearance and free from 
7.4 

7.5 

7.6 

7.7 

(mm of coating thickness)

7.8 

Results for information

7.9 

& 

ISO 21809-3 information

7.10 

& 

NACE RP0105 

 



 

 

Table 4 - Summary of the required properties (continued)  

Properties 

Specific electrical 

insulation resistance 

Adhesion Test After 

Immersion In Tap Water After 

28 Day @ Max. temp. service 

Indentation resistance 

 

Therml 

Ageing 

after 

100 day 

Max.Design 

Temp.°
C

 

Test Temp.°
C

 

 

Infra-red scan 

Oct. 2019 

 

4 

Summary of the required properties (continued)

Requirements 

Minimum Rs after set number of days at constant 

temperature 

Adhesion to pipe surface ≥7,0 MPa 

Adhesion to plant coating  ≥2,0 MPa  

(23 ± 2) °
C

 
maximum service 

temperature ± 2 °
C

 

≤ 0,2 mm 
≤ 30 % of initial 

measured thickness 

< 20 20-60 60-80 

20 ± 2 60 ± 2 80 ± 2 

To pipe surface, Pu & Ep plant coating > 7 MPa 

To polyolefin > 3.5 MPa 

 

(less than 10 % of the test area of blistering or 

disbanding) 

&    adhesion rating ≤ rating 2  

Acceptable comparison with reference scan 

IPS-M-TP-780(1) 

Summary of the required properties (continued)

Subclause 

& 

Ref. Standard 

Minimum Rs after set number of days at constant 
7.11 

7.12 & 

ISO-21809-3 

7.13 

7.14 

& 

DEP 31.40.30.37 

 

To pipe surface, Pu & Ep plant coating > 7 MPa

the test area of blistering or 

7.15 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  


