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خطوط لوله



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 

هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده

تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

گذاري شده براي صورت شمارهه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 

 .توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه

هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .نعكس خواهد شد

  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 

هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 

المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار همچنين براساس . باشد استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ

  .مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين ميآناي كه نيازهاي خاص 

  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن الحاقيهاست استانداردي حذف و يا 

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 

توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد) INSO 22982( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  اربران استاندارد، درخواست مي

نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

نعكس خواهد شدمربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد م

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني

1585886851   

  66153055و  88810459

88810462  

Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 

استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه

مناسب كاربران آورده شده استاستفاده 

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص  الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

است استانداردي حذف و يا 

 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 

با شماره 25/08/1400

اربران استاندارد، درخواست مياز ك

موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد م

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

و ضوابط فني استانداردها

1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 

88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ   

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمان

، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    

س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتي حاصـل مـي  و غير

افـت  ياز در شـود و پـس   يمربوط ارسـال م ـ 

ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تع

ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين

(CAC) كميسيون كدكس غذايي
در كشـور   5

ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد 

 .شود

كنندگان، حفظ سـلامت   مصرفت از يشده در قانون، براي حما

از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   

و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمان

هـا و   شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    

هـا  رد آنكطا و بر عملها اعت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحق

1- International Organization for Standardization
2- International Electrotechnical Commission
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 

   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 

شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري است كـه از مشـار  

و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه

به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك 

چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  ي

تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم

  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه
كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط 3

ازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردها

شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م

سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و

شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يبه منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند

ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون

د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ياب

ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب

  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

                                         

International Organization for Standardization 
International Electrotechnical Commission 

Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 

روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در زهن استاندارد در حويتدو

و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري است كـه از مشـار   يفناور

كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها

يمكشنهادها در ينظرها و پ

  .شوديمنتشر م

 ييس استانداردهاينو شيپ

يبررس ،طرح يملدركميته 

م يتلق يمل يياستانداردها

استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 

المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايتدودر . كند فعاليت مي

و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 

، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 

به منظور حفظ بازارهـا  توانديسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه

مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 

ابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م

سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

   -براي پوشش خطوط لوله

 :يا محل اشتغال

  )سهامي خاص( خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -

  )سهامي عام( شركت پتروشيمي شهيد تندگويان

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -

  پليمر  دانشكده -دانشگاه صنعتي اميركبير

  )سهامي خاص( برداري نفت و گاز زاگرس جنوبي

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -

  )سهامي خاص

  )سهامي خاص(اس جيخدمات كيفيت آريا اس
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

براي پوشش خطوط لوله) راكشيلد(لوله  پلاستيكي محافظاي هاي شبكه

  »هاي آزمونروش ها وويژگي

يا محل اشتغال/سمت و

 غفوري يزدي، سيد حسين

  )و حفاظت از مواد خوردگي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت ملي مناطق نفت

  

 

  )شيمي آلي

-پژوهشگاه استاندارد

  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )و حفاظت از مواد خوردگي  -

شركت پتروشيمي شهيد تندگويان

  

  )كارشناسي شيمي كاربردي

-استانداردپژوهشگاه 

  

  

دانشگاه صنعتي اميركبير

  

  )متالوژي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

برداري نفت و گاز زاگرس جنوبيشركت بهره

  

-پژوهشگاه استاندارد

  

  )متالوژي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

سهامي خاص( شركت نارگان

 

  )علوم و تكنولوژي پليمر -كارشناسي ارشد مهندسي پليمر

خدمات كيفيت آريا اسشركت 

 

  

  مستقل عضو
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هاي شبكهورق«

  :رئيس

غفوري يزدي، سيد حسين

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

 :دبير

 سفيدي، لالهسنگ

شيمي آلي كارشناسي ارشد(
  

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  آزاد، منوچهر

-كارشناسي مهندسي مواد(
  

 ابراهيم، الهام

كارشناسي شيمي كاربردي(
  

  حميد ،ياحمد

  )دكتري مهندسي پليمر(
  

 اهللاميدي، رحمت

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

 مقدم، ماهروخالقي

  )آليدكتري شيمي (
  

  رضايي مقدم، مهدي

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

 سعادتي، پيام

كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(
 

 سيده افروزشالچي، 

  )دكتري مهندسي پليمر(
 



 

  :يا محل اشتغال

  پژوهشگاه صنعت نفت

  )سهامي خاص( رازيعلوم كاربردي 

  )سهامي خاص( شركت ملي صنايع پتروشيمي ايران

  )سهامي خاص( شركت مهندسي و توسعه نفت

  )سهامي خاص( مجتمع گاز پارس جنوبي

  )سهامي خاص( شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  )سهامي خاص( خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت

  )سهامي خاص( مشيران شبكه

ISO/TC35   

  )سهامي خاص( شركت مهندسي و توسعه نفت

  )سهامي خاص( شركت نفت و گاز پارس

  )سهامي خاص( شركت آزمون دانا پلاستيك

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -
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يا محل اشتغال/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  

پژوهشگاه صنعت نفت

  

-وري سيستمكيفيت و بهره -كارشناسي ارشد مهندسي صنايع

علوم كاربردي بنياد 

  

 )خوردگي -كارشناسي ارشد شيمي تجزيه

شركت ملي صنايع پتروشيمي ايران

  

 )موادظت از اخوردگي و حف -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت مهندسي و توسعه نفت

  

 )خوردگي -مواد كارشناسي ارشد مهندسي

مجتمع گاز پارس جنوبيشركت 

  

 )فيزيك

شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  

 )خوردگي و حفاظت از مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت ملي مناطق نفت

  

 )كارشناسي مهندسي مكانيك

مشيران شبكهتوليدي شركت 

  

 

ISO/TC35كميته متناظر 

  

 ناصحي اسكويي، محمدرضا

 )صنايع پتروشيمي -كارشناسي مهندسي شيمي

شركت مهندسي و توسعه نفت

  

 )شناسايي و انتخاب مواد -

شركت نفت و گاز پارس

  

 

شركت آزمون دانا پلاستيك

  

  

  )كارشناسي شيمي كاربردي

-پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

 شكوهي، شيرين

  )دكتري مهندسي پليمر(
  

 نيا، مهساصباحي

كارشناسي ارشد مهندسي صنايع(

  )ها
 

  صفري، عباسعلي

كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(
 

  وند، رضاعلي فائزي

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

 قرباني، رضا

كارشناسي ارشد مهندسي(
 

 عرفاتي، محمد

فيزيك يميشكارشناسي ارشد (
 

  عذاري اهوازي، عبداالله

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

 كردي، محمد

كارشناسي مهندسي مكانيك(
 

  معصومي، محسن

 )دكتري مهندسي پليمر(
 

ناصحي اسكويي، محمدرضا

كارشناسي مهندسي شيمي(
 

  نجمي، محمد

-كارشناسي ارشد متالوژي(
 

 الههاشمي مطلق، قدرت

 )دكتري مهندسي پليمر(
 

  :ويراستار

 ابراهيم، الهام

كارشناسي شيمي كاربردي(
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  مندرجات فهرست

  هدف و دامنه كاربرد

  اصطلاحات و تعاريف

  مشخصات كلي ورق

  مشخصات هندسي ورق

  مشخصات فيزيكي ورق

   لوازم جانبي بازو بست
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ــه  )  ــوط لول ــش خط ــراي پوش    -ب

هـاي مربـوط تهيـه و تـدوين شـده اسـت، در       

تصويب  25/8/1400مورخ هاي نفتي 

شـده در دي  ، ابـلاغ تقويت و توسعه نظام اسـتاندارد 

سـاختار و شـيوة    -استانداردهاي ملي ايران

 ةهاي ملي و جهاني در زمين ـ تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كـه  نلزوم تجديدنظر خواه

قـرار   توجه مربوط مورد هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

1- IPS-M-TP-316: 1995(2000), Material standard for plastic grid (as rockshield) for pipe 
coating 

يافتـه در  توسعه اي و ملي كشورهاي
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 ز 

ــبكه  ــاي ش ــافظاي ه ــتيكي مح ــه  پلاس ــيلد(لول ) راكش

هـاي مربـوط تهيـه و تـدوين شـده اسـت، در       كميسيوننويس آن در كه پيش» هاي آزمون

هاي نفتي تجهيزات و فرآوردهاجلاسيه كميتة ملي استاندارد 

تقويت و توسعه نظام اسـتاندارد قانون  7اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 

  .شود استاندارد ملي ايران منتشر مي

استانداردهاي ملي ايران( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 

تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  ملياي هصنايع، علوم و خدمات، استاندارد

اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  مĤخذي كه براي تهيه

1995(2000), Material standard for plastic grid (as rockshield) for pipe 

اي و ملي كشورهايالمللي، منطقهشده بر روي استانداردهاي بينهاي انجام
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    گفتار پيش

ــتاندارد  ــبكه ورق«اس ــاي ش ه

هاي آزمونروش ها وويژگي

اجلاسيه كميتة ملي استاندارد  و چهارمين دويست

اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة . شد

استاندارد ملي ايران منتشر مي، به عنوان 1396ماه 

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 

شوندتدوين مي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد

اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون تكميلبراي اصلاح و 

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد .خواهد گرفت

مĤخذي كه براي تهيهمنابع و 

1995(2000), Material standard for plastic grid (as rockshield) for pipe 

هاي انجامنتايج بررسي -2

  صنعت نفت

  

  

  



 

هاي فولادي انتقال نفـت، آب   لولهپوشش 

پوشـش  در ايـن نقـاط   . كنـد مـي اي و سنگلاخي عبـور  

لولـه كـه زمـين     وطي از خط ـيهـا 

جهت حفاظت مكانيكي پوشـش   راكشيلد

هـاي  بـا عبـوردادن خـاك    ،ها در اطراف لوله

  .كند خارجي لوله شده و به حفاظت كاتدي لوله كمك مي
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 ح 

پوشش محافظ براي  نوعي) شيلدكرا(لوله  پلاستيكي

اي و سنگلاخي عبـور  كه از نقاط صخرهاست هايي از لوله 

هـا در بخـش . شـود مـي پوشش داده  راكشيلدورق خارجي لوله با يك لايه از 

راكشيلد هاياز ورق دبتني وجود دارد باي پوششبا   يا لوله

ها در اطراف لولهضمن جلوگيري از عبور سنگ راكشيلدورق 

خارجي لوله شده و به حفاظت كاتدي لوله كمك مي آسيب پوشش
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    مقدمه

پلاستيكي محافظاي شبكهورق 

هايي از لوله قسمت و گاز در

خارجي لوله با يك لايه از 

يا لوله است، سنگلاخي

ورق . اصلي استفاده شود

آسيب پوششمانع از  ،نرم



 

   -براي پوشش خطوط لوله

 از 1)راكشـيلد (اي محافظ پلاستيكي لولـه  

راكشـيلد بـراي محافظـت    عنـوان ورق  

يا  هاي سنگلاخي، خاك متراكمهاي مدفون در خاك يا زيرآب است كه در معرض زمين

  .هاي بتوني مهار خطوط لوله و غيره قرار دارند

 .ها ارجاع داده شده اسـت صورت الزامي به آن

هاي بعـدي آن  تجديـدنظر هـا و  هاصلاحي

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است

 هاارزيابي فعاليت ميكروارگانيسم

تعيين مقدار دوده بـا   -اولفينيها و اتصالات پلي

روش ارزيابي درجه پراكنش  -گذاري

2-4 ISO 48-4, Rubber, vulcanized or thermoplastic 
Indentation hardness by durometer method (Shore hardness)

 سـختي : 4 قسـمت  سختي تعيين -لاستيك ولكانيده يا گرمانرم

 .تدوين شده است

2-5 ISO 306, Plastics — Thermoplastic materials 
temperature (VST)  

1- Rockshield 
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1 

براي پوشش خطوط لوله) راكشيلد(لوله  پلاستيكي محافظاي هاي شبكه

  هاي آزمونروش ها وويژگي

  هدف و دامنة كاربرد

اي محافظ پلاستيكي لولـه  ارائه حداقل الزامات براي ورق شبكهن استاندارد، 

عنـوان ورق  منظور استفاده بههمراه تجهيزات جانبي باز و بست به

هاي مدفون در خاك يا زيرآب است كه در معرض زمين

هاي بتوني مهار خطوط لوله و غيره قرار دارندهاي بتوني يا وزنههاي انقباضي، حايل

  

صورت الزامي به آن اين استاندارد بهدر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن 

  . شوندترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

اصلاحيكه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 

در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستبراي اين استاندارد الزام

آور استهاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

ارزيابي فعاليت ميكروارگانيسم -اه پلاستيك، 1398سال  :5775استاندارد ملي ايران شماره 

ها و اتصالات پلي، لوله1398سال  :19990استاندارد ملي ايران شماره 

 روش آزمون -استفاده از تكليس و پيروليز

گذاري هاي لوله سامانه -ها  ، پلاستيك20059استاندارد ملي ايران شماره 

 الفيني هاي پلي ها، اتصالات و آميزه رنگدانه يا دوده در لوله

4, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of hardness 
Indentation hardness by durometer method (Shore hardness) 

لاستيك ولكانيده يا گرمانرم، 1397سال  :15615-4ماره استاندارد ملي ايران ش

تدوين شده است ISO 48-4: 2018، با استفاده از استاندارد )شور سختي( دورومتر

Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening 
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هاي شبكهورق

هدف و دامنة كاربرد 1

ن استاندارد، ين ايهدف از تدو

همراه تجهيزات جانبي باز و بست بهاتيلن بهپليمواد 

هاي مدفون در خاك يا زيرآب است كه در معرض زمينمكانيكي پوشش لوله

هاي انقباضي، حايلخاك با تنش

  مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن 

ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتي در

براي اين استاندارد الزام

همواره آخرين تجديدنظر و 

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

استاندارد ملي ايران شماره  2-1

استاندارد ملي ايران شماره  2-2

استفاده از تكليس و پيروليز

استاندارد ملي ايران شماره  2-3

رنگدانه يا دوده در لوله

Determination of hardness - Part 4: 

استاندارد ملي ايران ش -يادآوري

دورومتر روش به فرورفتگي

Determination of Vicat softening 

                                                



 

بـا   )VST( تعيـين دمـاي نرمـي ويكـات    

2-6 ISO 472, Plastics - Vocabulary

 ISO 472: 2013واژه نامه، با اسـتفاده از اسـتاندارد   

2-7 ISO 974, Plastics - Determination of the brittleness temperature by impact

روش  -تعيين دماي شكنندگي با اسـتفاده از ضـربه   

2-8 ISO 1133-1 Plastics - Determination of the melt mass
flow rate (MVR) of thermoplastics 

و نـرخ  ) MFR(اندازه گيري نرخ جريان جرمي مذاب

 ISO 1133-1: 2011 اسـتاندارد ، با استفاده از 

2-9 ISO 1183-1, Plastics- Methods for determining the density of non
Part1: Immersion method, liquid pycnometer method and titration method

 سفنجياهاي غيرهاي تعيين چگالي پلاستيك

تـدوين   ISO 1183-1: 2019ه از اسـتاندارد  

2-10 ISO 1183-2, Plastics- Methods for determining the density of non
Part2: Density gradient column method

 سفنجياهاي غيرپلاستيكهاي تعيين چگالي 

  .تدوين شده است 

2-11 ISO 2505, Thermoplastics pipes 

روش و پارامترهاي  -برگشت طولي -هاي گرمانرم

2-12 ISO 11357-6, Plastics -Differential scanning calorimetry (DSC) 
of oxidation induction time (isothermal OIT) and t

: 6 قسـمت  -)DSC( يتفاضـل  يروبش ـ گرماسـنجي 

ــاميد ــتاندارد  )يكين ــتفاده از اس ــا اس   ، ب

2-13 ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

2-14 ASTM D4801, Standard Specification for Polyethylene Sheeting in Thickness of
0.25 mm and Greater 

2-15 ASTM D4976, Standard Specification for Polyethylene Plastics Molding and Extrusion 
Materials 
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تعيـين دمـاي نرمـي ويكـات     -مواد گرمانرم -هالاستيك، 1396سال  :6982استاندارد ملي ايران شماره 

ISO 306: 2013 تدوين شده است.  

Vocabulary 

واژه نامه، با اسـتفاده از اسـتاندارد    -هاپلاستيك، 1394سال : 21244استاندارد ملي ايران شماره 

Determination of the brittleness temperature by impact

تعيين دماي شكنندگي با اسـتفاده از ضـربه    -ها پلاستيك، 1394سال : 15444استاندارد ملي ايران شماره 

  .تدوين شده است ISO 974: 2000، با استفاده از استاندارد 

Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt volume 
flow rate (MVR) of thermoplastics - Part 1: Standard method 

اندازه گيري نرخ جريان جرمي مذاب-هاپلاستيك، 1392سال : 6980-1استاندارد ملي ايران شماره 

MVR (با استفاده از روش استاندارد :قسمت اول -هاي گرمانرمپلاستيك ،

Methods for determining the density of non
: Immersion method, liquid pycnometer method and titration method

هاي تعيين چگالي پلاستيكروش -هاپلاستيك، 1398سال : 7090-1استاندارد ملي ايران شماره 

ه از اسـتاندارد  وري، روش پيكنومتر مايع و روش تيتراسـيون، بـا اسـتفاد   

Methods for determining the density of non
: Density gradient column method 

هاي تعيين چگالي روش -هاپلاستيك، 1387سال : 7090-2استاندارد ملي ايران شماره 

 ISO 1183-2: 2019، با استفاده از استاندارد روش ستون گراديان چگالي

ISO 2505, Thermoplastics pipes - Longitudinal reversion - Test method and parameters

هاي گرمانرم لوله -ها پلاستيك ،1392سال :17614استاندارد ملي ايران شماره 

  .تدوين شده است ISO 2505: 2005آزمون، با استفاده از استاندارد 

Differential scanning calorimetry (DSC) -Part 6: Determination 
of oxidation induction time (isothermal OIT) and temperature (dynamic OIT)

گرماسـنجي  -هـا كيپلاست ،1397سال  :7186-6استاندارد ملي ايران شماره 

ــا   ــاء اكس ــان الق ــا  OIT( شيزم ــم دم ــا) ه ــا  يو دم ــاء اكس د OIT( شيالق

 .تدوين شده است

Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

D4801, Standard Specification for Polyethylene Sheeting in Thickness of

D4976, Standard Specification for Polyethylene Plastics Molding and Extrusion 
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استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

ISO 306: 2013استفاده از استاندارد 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

  .تدوين شده است

Determination of the brittleness temperature by impact 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

، با استفاده از استاندارد آزمون

flow rate (MFR) and melt volume 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

MVR(جريان حجمي مذاب

 .تدوين شده است

Methods for determining the density of non-cellular plastics- 
: Immersion method, liquid pycnometer method and titration method 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

وري، روش پيكنومتر مايع و روش تيتراسـيون، بـا اسـتفاد   غوطهروش : اولقسمت 

  .شده است

Methods for determining the density of non-cellular plastics- 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

روش ستون گراديان چگالي :قسمت دوم

Test method and parameters 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

آزمون، با استفاده از استاندارد 

Part 6: Determination 
emperature (dynamic OIT) 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

ــي ــا   نتعي ــاء اكس ــان الق زم

ISO 11357-6: 2018 تدوين شده است

Standard Test Method for Water Absorption of Plastics 

D4801, Standard Specification for Polyethylene Sheeting in Thickness of          

D4976, Standard Specification for Polyethylene Plastics Molding and Extrusion 



 

2-16 ASTM D6637, Determining Tensile Properties of Geogrids by the Single or Multi
Tensile Method 

ISO 472،    اصطلاحات با تعـاريف زيـر

                                                          

batch 

material batch 

 .آميزه معين و همگن كه تحـت شـرايط يكنواخـت توليـد شـده باشـد      

  .شودآميزه تعريف و مشخص مي

                پيمانه فرايندتوليد                                                                                                           

batch 

product batch 

طور متوالي يا پيوسته تحت شرايط يكسان و با استفاده 

             

brittleness temperature 

اسـتاندارد مربـوط دچـار    با مطابق  
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Determining Tensile Properties of Geogrids by the Single or Multi

  و تعاريف

ISO 472 استاندارد در شده يف ارائهاصطلاحات و تعارين استاندارد، علاوه بر 

                                                                                                                    

آميزه معين و همگن كه تحـت شـرايط يكنواخـت توليـد شـده باشـد      /مقداري كاملا مشخص از فرمولاسيون

آميزه تعريف و مشخص مي/ توسط توليدكننده فرمولاسيون

پيمانه فرايندتوليد                                                                                                           

طور متوالي يا پيوسته تحت شرايط يكسان و با استفاده محصول كه بهاي كاملا مشخص از واحدهاي 

  .از فرمولاسيون يكسان مطابق با مشخصاتي يكسان توليد شده باشد

                                                                                      

 ها در شرايط مشخصآزمونه  50% دمايي كه در آن، از نظر براورد آماري، 
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Determining Tensile Properties of Geogrids by the Single or Multi-Rib 

و تعاريف اصطلاحات 3

ين استاندارد، علاوه بر در ا

  :روند كار مي نيز به

3 -1   

  پيمانه

                                  مواد پيمانه

مقداري كاملا مشخص از فرمولاسيون

توسط توليدكننده فرمولاسيونيمانه فرمولاسيون پ

3 -2   

  پيمانه 

پيمانه فرايندتوليد                                                                                                           

اي كاملا مشخص از واحدهاي مجموعه

از فرمولاسيون يكسان مطابق با مشخصاتي يكسان توليد شده باشد

3 -3   

                                                        دماي شكنندگي

دمايي كه در آن، از نظر براورد آماري، 

  .شوندشكست مي

  

  

  



 

                                                     

compound 

، 1از قبيـل عوامـل ضداكسيدشـوندگي   

منظـور فراينـد و اسـتفاده در     بـه مقـداري معـين بـه    

                                                       

density 

 در محـدوده   اتـيلن چگالي انواع پلي

 مقـدار  كننـد ايـن اسـت كـه     اعشار ذكر مـي 

  .شود مي اتيلن

روش ارائه با ه مطابق مقادير چگالي ذكرشده براي پليمر پايه، بدون رنگدانه و دوده و قبل از فرايند رانشگري است ك

ــي 5/2 ــوان از ضــريب تصــحيح دوده، م   ت

                                                                           

lot 

melt mass-flow rate 

  .است g/10 minمقداري عددي مربوط به گرانروي ماده مذاب در دما و وزنه مشخص، برحسب 

1- Antioxidant 
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                                                                                آميزه                                                      

از قبيـل عوامـل ضداكسيدشـوندگي   (هـا  و افزودنـي ) اتـيلن  پلـي (مخلوط همگن ساخته شده از پليمر پايـه  

بـه مقـداري معـين بـه    ) ها، دوده، پايداركننده در مقابل پرتو فرابنفش

  .راكشيلد مطابق با الزامات اين استاندارد است

                                                        چگالي                                                                                  

چگالي انواع پلي. شودبيان مي g/cm3كه برحسب  C 23° جرم واحد حجم ماده در دماي

اعشار ذكر مـي  كه آن را تا سه رقماست و علت اين )965/0

اتيلني پليها در ويژگي  تغيير در چگالي باعث تغيير قابل توجه

مقادير چگالي ذكرشده براي پليمر پايه، بدون رنگدانه و دوده و قبل از فرايند رانشگري است ك

ــدازه ــري مــيان ــدار اســمي . شــودگي ــزه حــاوي مق ــراي آمي 5 % ب

  .استفاده كرد

                                                                                                    بهر                                                    

  .يا معادل آن است )محصول يا مواد( پيمانه

  نرخ جريان جرمي مذاب

                                                                                 

مقداري عددي مربوط به گرانروي ماده مذاب در دما و وزنه مشخص، برحسب 
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3 -4   

آميزه                                                      

مخلوط همگن ساخته شده از پليمر پايـه  

ها، دوده، پايداركننده در مقابل پرتو فرابنفش دانه رنگ

راكشيلد مطابق با الزامات اين استاندارد است

3 -5   

چگالي                                                                                  

جرم واحد حجم ماده در دماي

g/cm3  )910/0  965تا

g/cm3 003/0 تغيير در چگالي باعث تغيير قابل توجه

مقادير چگالي ذكرشده براي پليمر پايه، بدون رنگدانه و دوده و قبل از فرايند رانشگري است ك -يادآوري

ــدازه 1شــده در جــدول  ان

g/cm3 01/0  +استفاده كرد

3 -6   

بهر                                                    

پيمانهاي از زيرمجموعه

3 -7   

نرخ جريان جرمي مذاب

MFR                                                                               

مقداري عددي مربوط به گرانروي ماده مذاب در دما و وزنه مشخص، برحسب 

  

  

                                                



 

                                      

nominal Parameters 

كه عدد گرد شده مناسـب تقريبـا    

 .شودگذاري و مدارك مربوط به كالا درج مي

                                                                 

tolerance 

صورت تفاوت بين مقادير حـداكثر و حـداقل مجـاز بيـان     

                                   

own reprocessable material 

هـاي حاصـل از ورق كـه قـبلا     استفاده نشده و تميز شامل پليسـه 

  .اندگيري تزريقي يا رانشگري براي توليد ورق، فرايند شده

oxidation induction temperature

گيـري گرماسـنجي دمـاي    ميزان نسبي مقاومت مواد پايدارشده در برابر تخريب اكسايشي است كه بـا انـدازه  

حضور اكسيژن يا هوا و در فشـار اتمسـفر تعيـين    

1- Rejected material 
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                                         پارامترهاي اسمي                                                         

 )غيرهمانند وزن، ضخامت، چگالي و (گذاري عددي هر يك از پارامترها 

گذاري و مدارك مربوط به كالا درج ميبرابر با اعداد توليد، است و در نشانه

                                                                                                                             

صورت تفاوت بين مقادير حـداكثر و حـداقل مجـاز بيـان     يت، كه بهتغييرات مجاز مقدار مشخصي از يك كم

                                                            مواد فرايندشده داخلي                

استفاده نشده و تميز شامل پليسـه  1نشدة برگشتي حاصل از ورق استفاده

گيري تزريقي يا رانشگري براي توليد ورق، فرايند شدهتوسط خود توليدكننده در فرايندهايي مانند قالب

                                                     دماي القاي اكسايش               

oxidation induction temperature 

ميزان نسبي مقاومت مواد پايدارشده در برابر تخريب اكسايشي است كه بـا انـدازه  

حضور اكسيژن يا هوا و در فشـار اتمسـفر تعيـين     شروع اكسايش گرمازاي ماده، تحت نرخ گرمايش معين در

  .شودبيان مي C°دماي القاي اكسايش برحسب 
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پارامترهاي اسمي                                                         

گذاري عددي هر يك از پارامترها  نام

برابر با اعداد توليد، است و در نشانه

3 -9     

                                                                               رواداري

تغييرات مجاز مقدار مشخصي از يك كم

  .شود مي

3 -10   

مواد فرايندشده داخلي                

حاصل از ورق استفاده مواد

توسط خود توليدكننده در فرايندهايي مانند قالب

3 -11   

دماي القاي اكسايش               

ميزان نسبي مقاومت مواد پايدارشده در برابر تخريب اكسايشي است كه بـا انـدازه  

شروع اكسايش گرمازاي ماده، تحت نرخ گرمايش معين در

  .شودمي

دماي القاي اكسايش برحسب  -يادآوري

  

  

  

                                                



 

           

oxidation induction time 

گيـري گرماسـنجي زمـان    پايدارشده در برابر تخريب اكسايشي است كه بـا انـدازه  

شروع اكسايش گرمازاي ماده، تحت نرخ گرمايش معين در حضور اكسيژن و مشاهده اكسايش به شكل پيك 

                                                 

vicat Softening Point 

مترمربع، تحت بار مشخص و با اي با سطح مقطع يك ميلي

دمـاي نرمـي   . رود در آزمونه گرمانرم فـرو مـي  

                                                                  

virgin material 

هـا لازم اسـت، قـرار     غير از آنچـه بـراي توليـد آن   

  .ها اضافه نشده است

هـا،  اكسـيدان ماننـد آنتـي   اتيلن بكر باشد كـه فقـط مـوادي   

يابي براي دست )مستربچ مشكي(هاي لازم براي ساخت ورق 

مواد پايـه بايـد از نظـر تركيـب و انـدازه يكنواخـت و عـاري از        

1- Granule  
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                           زمان القاي اكسايش                                                     

پايدارشده در برابر تخريب اكسايشي است كه بـا انـدازه  ميزان نسبي مقاومت مواد 

شروع اكسايش گرمازاي ماده، تحت نرخ گرمايش معين در حضور اكسيژن و مشاهده اكسايش به شكل پيك 

  

 .شودبيان مي minزمان القاي اكسايش برحسب 

                                                                                   نرمي ويكات            

اي با سطح مقطع يك ميليدمايي كه در آن انتهاي صاف سوزن با مقطع دايره

در آزمونه گرمانرم فـرو مـي   متر افزايش دما با سرعت معين و يكنواخت به اندازه يك ميلي

  .شود بيان مي

                                                                                           مواد بكر                              

غير از آنچـه بـراي توليـد آن    كه درمعرض هيچ كاربرد يا فرايندي، به

ها اضافه نشده است يند شده يا بازيافت شده نيز به آناگونه مواد فر

 مشخصات مواد

اتيلن بكر باشد كـه فقـط مـوادي   شود بايد پلياز آن ساخته مي

هاي لازم براي ساخت ورق و رنگدانه) UV(هاي اشعه فرابنفش 

مواد پايـه بايـد از نظـر تركيـب و انـدازه يكنواخـت و عـاري از        . شودهاي محصول، به آن اضافه مي

  .وليد بدست آيدمناسب ت فرايندتواند با 
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زمان القاي اكسايش                                                     

ميزان نسبي مقاومت مواد 

شروع اكسايش گرمازاي ماده، تحت نرخ گرمايش معين در حضور اكسيژن و مشاهده اكسايش به شكل پيك 

  .شودگرمازا تعيين مي

زمان القاي اكسايش برحسب  -يادآوري

3 -13   

نرمي ويكات             نقطه

دمايي كه در آن انتهاي صاف سوزن با مقطع دايره

افزايش دما با سرعت معين و يكنواخت به اندازه يك ميلي

بيان مي C°ويكات، برحسب 

3 -14   

مواد بكر                              

كه درمعرض هيچ كاربرد يا فرايندي، به 1مواد به شكل دانه

گونه مواد فراند؛ و هيچ نگرفته

مشخصات مواد 4

  كليات  4-1

از آن ساخته مي ماده پايه كه ورق

هاي اشعه فرابنفش پايداركننده

هاي محصول، به آن اضافه ميبه ويژگي

تواند با آلودگي باشد كه مي

                                                



 

وزني مواد فرايندشده داخلي، با توافق خريدار و توليدكننده در فرايند توليد راكشيلد 

تـا   باشـد سـاخته شـده   اي گرمانرم و اكسترودشده با طرح تـوري شـبكه  

اي طـرح شـبكه   .دسـت آيـد  بهشيميايي 

دسـت آيـد و سـبب عبـور     باشد كه حداكثر سطح در معرض خاك يا آب، با حفظ اسـتحكام لازم بـه  

در شود به فعاليـت  آزمون مي 5775تاندارد ملي 

 .باشد 1اتيلن پايه به شكل دانه براي توليد ورق بايد مطابق با جدول 

 شكل دانه

 روش آزمون 

23 
 استانداردهاي مطابق با

ISO 1183-1 
ISO 1183-2 

 هاياستاندارد

ISO 1183 
ISO 1183  

INSO 19990 INSO 19990 

 5 

ISO 1133-1 

190 

 10 

 استاندارد

ISO 1133 

هـاي لازم بـراي    تعـداد آزمونـه  . شده در اين جدول اسـت 

  .خورده باشدهاي تميز برش
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وزني مواد فرايندشده داخلي، با توافق خريدار و توليدكننده در فرايند توليد راكشيلد   5

گرمانرم و اكسترودشده با طرح تـوري شـبكه  اتيلن بكر پليمواد شبكه پلاستيكي بايد از 

شيميايي  موادپذير سخت با خواص مكانيكي بالا و مقاومت خوب در برابر 

باشد كه حداكثر سطح در معرض خاك يا آب، با حفظ اسـتحكام لازم بـه  نحوي طراحي شده 

تاندارد ملي اسبا همچنين هنگامي كه مطابق . جريان حفاظت كاتدي به سطح پوشش شود

  .ها مقاوم باشد

اتيلن پايه به شكل دانه براي توليد ورق بايد مطابق با جدول 

شكل دانه اتيلن پايه به مشخصات پلي -1جدول 

 پارامترهاي آزمون الفالزامات

  تر از مساوي يا بزرگ

 g/cm3 941/0 

C 23° دماي آزمون

 بتعداد آزمونه
استاندارد مطابق با

ISO 1183-1
ISO 1183-2

  تر ازمساوي يا كوچك

 درصد جرمي 1/0
INSO 19990مطابق با 

 2/1 ≤ MFR 

 g/10min 

 kg وزنه

C 190° دماي آزمون

 min زمان

 بتعداد آزمونه
استاندارد مطابق با

 1133-1

  . انطباق با اين الزامات بايد توسط توليد كننده مواد اثبات شود

شده در اين جدول اسـت  منظور تعيين مقدار براي مشخصة تعريف شده، نشانگر تعداد لازم به

 .كنترل توليد كارخانه و كنترل فرايند بايد در برنامه كيفيت توليدكننده قيد شود

  مشخصات كلي ورق

هاي تميز برشابعاد مشخص و لبه شده باورق راكشيلد بايد به صورت ورق تخت يا رول
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5% استفاده از حداكثر 

  .مجاز است

شبكه پلاستيكي بايد از  -ادآوريي

پذير سخت با خواص مكانيكي بالا و مقاومت خوب در برابر پوشش محافظ انعطاف

نحوي طراحي شده بايد به

جريان حفاظت كاتدي به سطح پوشش شود

ها مقاوم باشدميكروارگانيسمبرابر 

  الزامات 4-2

اتيلن پايه به شكل دانه براي توليد ورق بايد مطابق با جدول مشخصات پلي

 مشخصه

 اتيلن پايه پليچگالي 

 موجود در ناخالصي

 اتيلنپلي

نرخ جريان جرمي 

  مذاب 

)MFR( 

انطباق با اين الزامات بايد توسط توليد كننده مواد اثبات شود الف
شده، نشانگر تعداد لازم به دادههاي  تعداد آزمونه  ب

كنترل توليد كارخانه و كنترل فرايند بايد در برنامه كيفيت توليدكننده قيد شود

مشخصات كلي ورق 5

  شكل 1- 5

ورق راكشيلد بايد به صورت ورق تخت يا رول



 

شود، بايد سطوح آن صاف، تميز، عاري از ترك، تـاول، حبـاب،   

رنگ پريدگي، ذرات خارجي و ساير نواقص سطحي 

  .دهد و مانع انطباق با اين استاندارد مي شود

 بايـد بـر اسـاس توافـق     )شـده تخـت و رول 

هـاي مختلـف   در بخـش عرض  يا/طول و

هـايي از الزامـات مشخصـات هندسـي كـه      

  .ارائه شده است 2هاي راكشيلد دارند، به صورت مثال در جدول 

پس از توليد و سپس تثبيت شـرايط  

پوشـاني  خورده، بـا هـم  ورق راكشيلد با توجه به قطر و طول لوله، به حالت طولي، عرضي، مارپيچي و يا قطعات برش

  )شدهتخت و رول

 روش آزمون رواداري

 %3 +  INSO 5799 

 %3 +  INSO 5799 

 %5 ±  INSO 5799 

 %5 ±  INSO 5799  

از هر بهر است و در هيچ موردي نبايـد  
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  وضعيت ظاهري

شود، بايد سطوح آن صاف، تميز، عاري از ترك، تـاول، حبـاب،    نمايي مشاهده مي كه ورق بدون بزرگ

رنگ پريدگي، ذرات خارجي و ساير نواقص سطحي  ، شيار، حفره،)شدنايمنجر به دندانه

دهد و مانع انطباق با اين استاندارد مي شوداستفاده از ورق را تحت تأثير قرار مي

  .رنگ ورق پلاستيكي بايد سياه باشد

 مشخصات هندسي ورق

  گيري ابعاد

تخـت و رول (هـاي راكشـيلد   ورق) مش(، ضخامت و اندازه سوراخ 

طول و اختلاف. باشد 2مطابق جدول  هار و رواداري آن

هـايي از الزامـات مشخصـات هندسـي كـه      نمونـه . باشد mm 2/3از  ق تخت، نسبت به يكديگر، نبايد بيش

هاي راكشيلد دارند، به صورت مثال در جدول بيشترين كاربرد را در توليد ورق

پس از توليد و سپس تثبيت شـرايط   h 24 گيري تمامي ابعاد بايد حداقل صورت وجود اختلاف نظر، اندازه

 .، انجام شود)C )2 ± 23°در دماي 

ورق راكشيلد با توجه به قطر و طول لوله، به حالت طولي، عرضي، مارپيچي و يا قطعات برش

  .شودبه دور لوله پيچانده مي

تخت و رول( راكشيلد مشخصات هندسي ورق -2جدول 

 
  الفالزامات

 )توليدكننده و خريدار بر اساس توافق(

  )m30 به عنوان مثال، (   شده

  )m 3به عنوان مثال، (   شدهعرض ورق رول

  )mm 4 به عنوان مثال،(  

  )mm 9 × mm 9 به عنوان مثال،(   )مش

از هر بهر است و در هيچ موردي نبايـد   10 % هاي آزمونتعداد نمونه) طول، عرض، ضخامت و اندازه مش(گيري ابعاد 

 .ورق باشد 10كمتر از يك ورق يا بيشتر از 
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وضعيت ظاهري 2- 5

كه ورق بدون بزرگ هنگامي

منجر به دندانه(هاي سطحي خراش

استفاده از ورق را تحت تأثير قرار ميباشد كه قابليت 

  رنگ 3- 5

رنگ ورق پلاستيكي بايد سياه باشد

مشخصات هندسي ورق 6

گيري ابعاد اندازه 1- 6

، ضخامت و اندازه سوراخ عرض، طول

ر و رواداري آنتوليدكننده و خريدا

ق تخت، نسبت به يكديگر، نبايد بيشور

بيشترين كاربرد را در توليد ورق

صورت وجود اختلاف نظر، اندازهدر 

در دماي  h 40 مدت حداقل به

ورق راكشيلد با توجه به قطر و طول لوله، به حالت طولي، عرضي، مارپيچي و يا قطعات برش -يادآوري

به دور لوله پيچانده مي mm 100 قلحدا

 مشخصه

شدهطول ورق رول

عرض ورق رول

  ضخامت

مش(اندازه سوراخ 
گيري ابعاد براي اندازه الف

كمتر از يك ورق يا بيشتر از 



 

كه تثبيت شرايط شوند؛ مگر اين) 23

بـا اسـتفاده از پارامترهـاي داده شـده،     

  

 روش آزمون

kg 5 

ISO 1133-1 
°C 190 

min 10 

ISO 1133-1 

°C 200  

ISO 11357-6 
 اكسيژن

mg )2 ± 15( 

3 

INSO 20059 INSO 20059 

INSO 19990 INSO 19990 

 آب در حال جوش

ISO 2505  

  mm 50ديسك به قطر 

min 30  

  مطابق با استاندارد 
ISO 2505 

N 50  
ISO 306 

°C/h 50  

ASTM D570  ASTM D570 

°C )2 ± 23( 
ISO 48-4 

3  

g 50  
--- 

٣  
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  مشخصات فيزيكي ورق

 

C )2 ± 23°، در دماي 3ها بايد قبل از انجام آزمون مطابق با جدول 

  .باشددر روش آزمون استفاده شده طور ديگري قيد شده 

بـا اسـتفاده از پارامترهـاي داده شـده،      3پس از انجام آزمون مطابق با روش آزمون مشخص شده در جـدول  

  .باشد 3مشخصات فيزيكي ورق بايد مطابق با الزامات داده شده در جدول 

   مشخصات فيزيكي ورق - 3جدول 

 پارامترهاي آزمون الزامات

پس از فرايند، حداكثر انحراف مقدار 

شده براي ورق نسبت به گيري

شده براي آميزه بايد گيريمقدار اندازه

 .باشد ± %20 

 وزنه

 دماي آزمون

 زمان

1 الفتعداد آزمونه 

min ≤  20  

 دماي آزمون

 محيط آزمون

mg وزن آزمونه

 الفتعداد آزمونه 

INSO 20059مطابق با استاندارد  3 ≤درجه 

19990مطابق با استاندارد   درصد وزني 5/2تا  2

≥ % 3  

وضعيت ظاهري اوليه ورق بايد حفظ 

 شود 

آب در حال جوش محيط آزمون

ديسك به قطر  شكل آزمونه

 مدت غوطه وري

 الفتعداد آزمونه 
مطابق با استاندارد 

2505

°C ≤ 120  
  نيرو

  دمانرخ افزايش 

D570مطابق با استاندارد  %25/0  ≤

 75تا  55
C دماي آزمون

  الفتعداد آزمونه 

g/m2 ≤ 700    
  دقت

  الف تعداد آزمونه
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مشخصات فيزيكي ورق 7

 تثبيت شرايط 7-1

ها بايد قبل از انجام آزمون مطابق با جدول  آزمونه

در روش آزمون استفاده شده طور ديگري قيد شده 

  الزامات 7-2

پس از انجام آزمون مطابق با روش آزمون مشخص شده در جـدول  

مشخصات فيزيكي ورق بايد مطابق با الزامات داده شده در جدول 

 مشخصه

نرخ جريان جرمي 

  مذاب 

)MFR( 

پس از فرايند، حداكثر انحراف مقدار 

گيرياندازه

مقدار اندازه

زمان القاي 

  اكسايش

)OIT ( 

 پراكنش دوده

  مقدار دوده

 برگشت گرمايي 

 
وضعيت ظاهري اوليه ورق بايد حفظ 

  نرمي ويكات نقطه

 جذب آب

  )Shore D(سختي 

  وزن واحد سطح



 

 روش آزمون

cm/s )20 ± 200(  

ISO 974 يخ خشك/مخلوط متانول 

 10حداقل 

10 mm/min
ASTM D6637  

(method B)  مطابق با استاندارد
ASTM D6637

INSO 5775  INSO 5775 

هـاي لازم بـراي كنتـرل توليـد      تعـداد آزمونـه  . شده در ايـن جـدول اسـت   

گيرند، ممكن است جداگانه در اطراف لوله قرار مي

  mm 15 بـا عـرض   پلاستيكي يا تسمه محيطـي 

هـاي  نوارهاي پلاسـتيكي عـريض و سـگك   

ايـن   ربـوط بـه خـواص و كـاربرد،    بيشـتر م 

بندي شود تا از پذيرش و تحويل ايمن به 

بسته بنـدي شـوند   با توافق خريدار به نحوي 

   .شودمحافظت  انبارشو 

حداقل ، شده توسط توليدكنندهدر شرايط اعلام

  

خورشـيد در فواصـل بـين توليـد،      UVتحـت اشـعه   

هـاي  يـا در صـورت امكـان بـا فـيلم     هاي پلاستيكي به رنگ مشكي پوشانده شوند 

 
IPS

 1400 سال): اولچاپ ( 22982

10 

 پارامترهاي آزمون الزامات

  - C70° از كمتر

m/s    ضربهسرعت 

مخلوط متانول  محيط آزمون

  الفتعداد آزمونه

 ≤  kN/m 7  400% و   
  m/min سرعت آزمون

الفتعداد آزمونه 
 

مطابق با استاندارد 
ASTM D6637 

ت گونه تغييري در رنگ، براقي

 سطح، تغيير جرم، خواص خمشي،

مقاومت در برابر ضربه، سختي و 

 استحكام كششي نداشته باشد

5775مطابق با استاندارد 

شده در ايـن جـدول اسـت    مشخصة تعريفمنظور تعيين مقدار براي  شده، نشانگر تعداد لازم به

 .كارخانه و كنترل فرايند بايد در برنامه كيفيت توليدكننده قيد شود

  لوازم جانبي باز و بست

جداگانه در اطراف لوله قرار مي طور، كه بههاكردن ورقو بست براي محكم

پلاستيكي يا تسمه محيطـي  هايبست، شوندهخود قفل اتصال ،لغزش

نوارهاي پلاسـتيكي عـريض و سـگك   مشخصات  .شده باشندبايد از مواد پلاستيكي بكر ساخته 

بيشـتر م الزامات به  نيازدر صورت . شودميمربوط توسط خريدار مشخص 

 .شود اعلام توسط خريدار به توليدكننده

بندي شود تا از پذيرش و تحويل ايمن به مواد خريداري شده طبق اين استاندارد بايد در ظروف مناسب بسته

با توافق خريدار به نحوي هاي ساخته شده جداگانه بايد ورق. مقصد اطمينان حاصل شود

و  جابجايي ،كه در برابر صدمات فيزيكي و مكانيكي و آلودگي هنگام حمل

در شرايط اعلام داريرا پس از نگه 8و  7 ،6 ،5 هايمحصول بايد الزامات بند

  .ده كندبراور ماه از تاريخ تحويل

  .دستوالعمل نصب و انبارش ورق راكشيلد بايد توسط توليدكننده ارائه شود

تحـت اشـعه   ) شدهتخت و رول(هاي راكشيلد جهت جلوگيري از آسيب ورق

هاي پلاستيكي به رنگ مشكي پوشانده شوند ها با فيلمشود ورقانبارش و نصب، توصيه مي

  .بندي شوندپلاستيكي مشكي رنگ بسته
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 مشخصه

  دماي شكنندگي

استحكام كششي و 

  ازدياد طول
≤ 

 مقاومت در برابر

فعاليت 

  هاميكروارگانيسم

گونه تغييري در رنگ، براقيهيچ

سطح، تغيير جرم، خواص خمشي،

مقاومت در برابر ضربه، سختي و 

استحكام كششي نداشته باشد
شده، نشانگر تعداد لازم به هاي داده تعداد آزمونه الف

كارخانه و كنترل فرايند بايد در برنامه كيفيت توليدكننده قيد شود

لوازم جانبي باز و بست 8

و بست براي محكم بازلوازم جانبي 

لغزش سريع بدون اتصال

بايد از مواد پلاستيكي بكر ساخته  باشند و

مربوط توسط خريدار مشخص 

توسط خريدار به توليدكننده الزامات بايد

  بنديبسته 9

مواد خريداري شده طبق اين استاندارد بايد در ظروف مناسب بسته

مقصد اطمينان حاصل شود

كه در برابر صدمات فيزيكي و مكانيكي و آلودگي هنگام حمل

محصول بايد الزامات بند

ماه از تاريخ تحويل 24به مدت 

دستوالعمل نصب و انبارش ورق راكشيلد بايد توسط توليدكننده ارائه شود

جهت جلوگيري از آسيب ورق -يادآوري

انبارش و نصب، توصيه مي

پلاستيكي مشكي رنگ بسته



 

 10نبايد كمتر از يـك يـا بيشـتر از    

الزامـات مشـخص   براي تعيين انطباق با 

شـده   هاي ارائهبايد براي آزمون ،نمونه

ارائـه   آزمـون  هـاي مطـابق روش  ها براي هر آزمون بايد

. بازرسـي شـوند  خريـدار يـا نماينـده مجـاز وي     

در صورت اختلاف، روش . مطابقت ندارد، را دارد

آزمايشـگاهي كـه در ايـن اسـتاندارد     

هاي تضمين كيفيت و بازرسي كه براي اطمينـان از انطبـاق   

  .داري كند

دهنده در ساخت اين ماده ممكن است توسط خريدار درخواست شود 

  .نمونه ارائه شود

  پوشـش ايـن اسـتاندارد و بررسـي كيفيـت مـواد بايـد بـه         

وسايل لازم براي انجام بازرسـي را در اختيـار   

  ، بررسي انطباق مواد با الزامات ايـن اسـتاندارد، بررسـي   

در آزمايشـگاه خريـدار يـا در يـك آزمايشـگاه      

  .شوندآزمون مي ،شده

 هـاي هشـامل مشخص ـ ، هتوليدكننـد 

كننـده  تـأمين  .كندبه خريدار ارائه  

يـا آن را فـراهم    آوري كنـد محصول را جمـع 

 پيمانـه درسـتي بـا هـر    بايد بـه  ،كننده

  كننـده يـا   شـده توسـط تـامين   هـايي از مـواد ارسـال   

هاي نمونه اگر مشخص شود كه هر يك از ورق
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نبايد كمتر از يـك يـا بيشـتر از     ي، اما در هيچ موردهر بهر باشد از 10 % ون بايدها براي آزم

براي تعيين انطباق با . شده باشد مشخص طور ديگريخريدار توسط 

نمونه ورقاز هر  شدهبريدهمونه آزروي چهار  مون، نتايج آز

ها براي هر آزمون بايدآزمونهتعداد و انواع  .ميانگين گرفته شود

.  

  هاي سفارش

خريـدار يـا نماينـده مجـاز وي     توسط موقع استاندارد بايد به مطابق اين

مطابقت ندارد، را دارداستاندارد اين مشخصات با كه  )مواد(خريدار حق رد هر ماده 

  .شوددنبال مي خريدداوري يا حل و فصل، تعيين شده در اسناد 

آزمايشـگاهي كـه در ايـن اسـتاندارد      مـون الزامـات آز  تمـام هاي مسئوليت عملكرد و هزينه

هاي تضمين كيفيت و بازرسي كه براي اطمينـان از انطبـاق   امانهكننده بايد ستامين .را بپذيرد

داري كندتنظيم و نگه را مواد با الزامات مشخصات اين استاندارد لازم است

دهنده در ساخت اين ماده ممكن است توسط خريدار درخواست شود يا تمام مواد تشكيل

نمونه ارائه شود شناسايي همراه با نام تجاري و مشخصات بايدو در صورت درخواست 

پوشـش ايـن اسـتاندارد و بررسـي كيفيـت مـواد بايـد بـه         بازرسان خريدار براي پيگيري پيشرفت مواد تحـت 

وسايل لازم براي انجام بازرسـي را در اختيـار    بايد تمامكننده تأمين .كننده دسترسي آزاد داشته باشند

، بررسي انطباق مواد با الزامات ايـن اسـتاندارد، بررسـي   ونايج آزمنتاز جمله، . خريدار قرار دهد

 .بندي و پذيرش موقت مواد

در آزمايشـگاه خريـدار يـا در يـك آزمايشـگاه       ،شده توسط خريـدار آوريارسالي به خريدار يا جمع

شده مشخص توسط خريداركه توليدكننده آزمايشگاه 

توليدكننـد شده توسـط  انجام ونشده از نتايج آزمگواهيكننده بايد يك نسخه 

 را اين استاندارد، الزاماتبا مطابق محصول  پيمانههر 

محصول را جمـع  پيمانههايي از مواد نماينده هر بايد اجازه دهد كه خريدار نمونه

كنندهتامين شده توسطهاي ارائهشده و نمونهگواهي ون

  .شود

هـايي از مـواد ارسـال   كننده، نمونهتوليد يا /كننده وقبل از پذيرش مواد تامين

اگر مشخص شود كه هر يك از ورق .شوندآزمون ميتوسط خريدار  ،شده توسط خريدار
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  بردارينمونه 10

ها براي آزمتعداد نمونه

توسط مگر اينكه  ،باشد ورق

، نتايج آز3در جدول  شده

ميانگين گرفته شود 3در جدول 

.باشد 3شده در جدول 

هاي سفارشرويه 11

مطابق اينارائه شده كليه مواد 

خريدار حق رد هر ماده 

داوري يا حل و فصل، تعيين شده در اسناد 

مسئوليت عملكرد و هزينه بايد كنندهتأمين

را بپذيردمشخص شده 

مواد با الزامات مشخصات اين استاندارد لازم است

يا تمام مواد تشكيلماده از هر  اهنمونه

و در صورت درخواست 

بازرسان خريدار براي پيگيري پيشرفت مواد تحـت 

كننده دسترسي آزاد داشته باشندمينتأ

خريدار قرار دهد) هاي(بازرس

بندي و پذيرش موقت موادگذاري و بستهنشانه

ارسالي به خريدار يا جمعهاي نمونه

آزمايشگاه  شاملتجاري مسئول 

كننده بايد يك نسخه تأمين

هر  ييزيكي و عملكردف

بايد اجازه دهد كه خريدار نمونه

ونآزم هايگزارش. كند

شود شناساييمحصول 

قبل از پذيرش مواد تامين

شده توسط خريدارآوريجمع



 

   نماينـده آن اسـت، مـردود   ايـن نمونـه   

اند بـا ايـن   كه قبلاً پذيرفته شده توليدكننده

  . باشد

  )شدهتخت يا رول(

  يا نمادنشانه 

000  

000 

000  

Plastic Grid (As Rockshield)  

 

000  

 )m(طول 

 )m(عرض 

 )mm(ضخامت 

  ) g/m2( واحد سطح  وزن

 PE 63براي مثال، 

  5/8/1400براي مثال، 

  

هـاي مختلـف    اگـر توليدكننـده در مكـان   

  :موادر زير باشد
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ايـن نمونـه   ي كـه  د، موادنبا اين استاندارد مطابقت ندار) شود

توليدكننده يا/ كننده ومواد تأمينهاي اگر مشخص شود كه نمونه

  .شوندمي مردوداستاندارد مطابقت ندارند، همه اين مواد 

  .بندي چاپ شودصورت خوانا روي بسته ها بايد به

  گذاري لازم

باشد 4ها بايد مطابق با جدول بندي ورقگذاري لازم روي بسته

(ها گذاري لازم روي بسته بندي ورق حداقل نشانه -4جدول 

  اطلاعات

  ستاندارد ملياشماره 

  يا نام تجاري/ونام توليدكننده 

  )در صورت وجود( نشان تجاري

  نام كالا
Plastic Grid (As Rockshield)

  

  شماره سفارش

  )شدهتخت يا رول(ابعاد و مشخصات ورق 

وزن

  گذاري ماده شناسه

براي مثال،     الف و بتاريخ توليد

  شماره پيمانه محصول

اگـر توليدكننـده در مكـان   . تاريخ توليد بايد امكان رديابي بازه زماني توليد را در محدوده سال، ماه و روز فراهم كند

  . يد شودكند، نام مكان توليد نيز بايد ق

   .گذاري قيد شود شود كه شيفت توليد نيز در نشانه

موادر زير باشد و شاملو بست بايد واضح  بازلوازم جانبي  بنديگذاري روي بسته
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شودمراجعه  10ند ببه (

اگر مشخص شود كه نمونه .شوندمي

استاندارد مطابقت ندارند، همه اين مواد 

  گذارينشانه 12

  كليات 1- 12

ها بايد بهگذاري تمام ورق نشانه

گذاري لازم حداقل نشانه 2- 12

گذاري لازم روي بسته حداقل نشانه

جدول 

نام توليدكننده 

نشان تجاري

ابعاد و مشخصات ورق 

تاريخ توليد بايد امكان رديابي بازه زماني توليد را در محدوده سال، ماه و روز فراهم كند الف

كند، نام مكان توليد نيز بايد ق توليد مي
شود كه شيفت توليد نيز در نشانه توصيه مي  ب

گذاري روي بستهنشانه

   ؛نام ماده -الف

  ؛ نوع -ب

  ؛شماره سفارش -پ
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   ؛هر بستهدر  لوازم موجود

  و ؛ )سال، ماه، روز

  .نشان تجاري آن
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  ؛پيمانهشماره  -ت

لوازم موجود تعداد -ث

سال، ماه، روز( تاريخ ساخت -ج

نشان تجاري آنيا  توليدكنندهنام  -چ

 


