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polyamide paints- 

ها و ورنيپوشرنگ  



 

استفاده در  هاي وزارت نفت ايران است و براي
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

يي از ها المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده
همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
گذاري شده براي صورت شمارهه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
گونه موارد بايد  در اين. ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  اين بررسي در. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه
هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .ورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و برايكننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها برگهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده ب
  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن
  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديدتوسط ) INSO 4042( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده
ورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شدمربوطه بررسي و در ص

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
  و ضوابط فني

1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  

Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 
تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده ب گزينه
استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه
مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  
استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

است استانداردي حذف و يا الحاقيه
 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 26/11/1401

از كاربران استاندارد، درخواست مي
موارد خاص تهيه نموده
مربوطه بررسي و در ص

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ   

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمان
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتي حاصـل مـي  و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تع
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غذايي

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد 

 .شود

كنندگان، حفظ سـلامت   ت از مصرفيشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمان
هـا و   شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

بر اسـاس ضـوابط نظـام     ها و مؤسسات را
هـا  رد آنكها اعطا و بر عملت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحق

  

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission
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 به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .ملي را بر عهده داردروزرساني و نشر استانداردهاي 

ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري است كـه از مشـار  
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك يو اعضانفع يبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك 
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  ي
تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم

  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه
كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط 3

ازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردها
شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيرعاتواند با  يران م
سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده يدنبخشنان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون

د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ياب
ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

   

                                         

International Organization for Standardization 

International Electrotechnical Commission 

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
روزرساني و نشر استانداردهاي وظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري است كـه از مشـار   يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

 ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يملدركميته 

م يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند فعاليت مي
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
تواند به منظور حفظ بازارهـا يسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
ابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

  »هاي آزمون ها و روشويژگي

 :يا محل اشتغال

   نفت خيز جنوب

 پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  آزمايشگاه نيكان اكسير آزما

INSO/TC 35  

  شركت نفت و گاز پارس 

  نفت و گاز زاگرس جنوبي

  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب

  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

ويژگي - آميدقطران پلي پوشرنگ اپوكسي -هاها و ورني

يا محل اشتغال/سمت و

  )كارشناسي ارشد مهندسي رنگ
نفت خيز جنوبشركت ملي مناطق 

  

 

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد

  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

آزمايشگاه نيكان اكسير آزما

  

  
INSO/TC 35كميته فني متناظر 

  

  )شناسايي و انتخاب مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
  شركت نارگان

  

  )متالورژي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت نفت و گاز پارس 

  

خـوردگي و حفاظـت از    -كارشناسي ارشد مهندسي مـواد 
نفت و گاز زاگرس جنوبيشركت بهره برداري 

  

  )كارشناسي ارشد شيمي معدني
شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب

  

  )صنايع رنگ -كارشناسي ارشد مهندسي پليمر
شركت مهندسي مشاور مهاب قدس

  

  )كارشناسي شيمي صنعتي
  شركت پارسيفام 

  

  )شناسايي و انتخاب مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
  شركت نارگان
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ها و ورنيپوشرنگ«

  :رئيس

  ظفري، محمود
كارشناسي ارشد مهندسي رنگ(
 

 :دبير

  آريانسب، فضه 
 )دكتري شيمي آلي(
  

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  ادريسي، مهتاب
  )دكتري شيمي آلي(
  

  اصحابي، لادن
  )دكتري مهندسي پليمر(
  

  اعتمادي، صنم
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  الداغي، حامد
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  اميدي، رحمت االله
كارشناسي ارشد مهندسي مـواد (

  )سطح
  

  انداوه، نسيم
كارشناسي ارشد شيمي معدني(
  

  پاكزاد، الهام
كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(
  

  پاكشاد، هوشنگ 
كارشناسي شيمي صنعتي(
  

  كار، سحرتيره
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(



 

  :يا محل اشتغال

  انجمن رنگ و رزين ايران

  شركت توليدي صنعتي گيتي آسا

  زرهشركت صنعتي و شيميايي رنگين

  مجتمع پتروشيمي شيراز

  گاز اروندان

  هاي متالورژي رازي

  شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  شركت پالايش نفت لاوان 

 شركت پالايش نفت تبريز

 تعاوني رنگ و رزين الوان
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يا محل اشتغال/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )كارشناسي ارشد شيمي آلي
انجمن رنگ و رزين ايران

  

  )كارشناسي مهندسي پليمر
شركت توليدي صنعتي گيتي آسا

  

شركت صنعتي و شيميايي رنگين

  

  )كارشناسي مهندسي مكانيك
مجتمع پتروشيمي شيراز

  

  پژوهشگاه استاندارد

  

  )كارشناسي مهندسي ايمني و بازرسي فني
گاز اروندانشركت نفت و 

  

خـوردگي و حفاظـت از    -كارشناسي ارشد مهندسي مـواد 
هاي متالورژي رازيمركز پژوهش

  

  
خـوردگي و حفاظـت از    -كارشناسي ارشد مهندسي مـواد 

شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  

  )شناسايي و انتخاب مواد -مهندسي مواد
  شركت نارگان

  

  )جوشكاري -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت پالايش نفت لاوان 

  

  )كارشناسي مهندسي مكانيك
  پتروشيمي كرمانشاه

  

 )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت پالايش نفت تبريز

 

 )صنايع رنگ -كارشناسي ارشد مهندسي پليمر

تعاوني رنگ و رزين الوان
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  جعفرپور، نازنين
كارشناسي ارشد شيمي آلي(
  

  جعفري، مريم
كارشناسي مهندسي پليمر(
  

  وند، يوسفجليل
  )كارشناسي شيمي(
  

  حسيني، مهرداد
كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  مقدم، ماهرو خالقي
  )دكتري شيمي آلي(
  

  نژاد، مهديخضيري
كارشناسي مهندسي ايمني و بازرسي فني(
  

  رجبي، شبنم
كارشناسي ارشد مهندسي مـواد (

  )مواد
  

  رستگار زارع، محمد حسن
كارشناسي ارشد مهندسي مـواد (

  )سطح
  

  مقدم، مهديرضايي
مهندسي موادكارشناسي ارشد (
  

  زارعيان، شايان
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  سليمي، عليرضا
كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

 سيدريحاني، سيدمهدي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
 

  شامرداني، خشايار
كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(

 



 

  :يا محل اشتغال

  شركت صنايع رنگ سورمه

  برداري نفت و گاز زاگرس جنوبي

  جنوبشركت ملي مناطق نفت خيز 

  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  هاي نفتيشركت ملي پخش فراورده

 توكا رنگ فولاد سپاهان

  هاي محافظتي جنوب 

  )مترا(موسسه تحقيقاتي رنگ اميركبير 

  ها وزارت نفتاداره كل فني و اجرايي و نظارت بر ارزشيابي طرح
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يا محل اشتغال/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )سراميك
  پژوهشگاه مواد و انرژي

  

  )ارشد شيمي معدني
شركت صنايع رنگ سورمه

  

  )كارشناسي مهندسي شيمي

  پالايشگاه نفت تهران

  

  )پالايش -كارشناسي مهندسي شيمي

برداري نفت و گاز زاگرس جنوبيشركت بهره

  

  )كارشناسي ارشد شيمي فيزيك
شركت ملي مناطق نفت خيز 

  

  آبادي، فاطمه
  

  پژوهشگاه استاندارد

  

  غفوري يزدي، سيد حسين
  )متالورژي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

 

  )شناسايي و انتخاب مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت ملي پخش فراورده

  

 )كارشناسي ارشد شيمي آلي

توكا رنگ فولاد سپاهانشركت 

 

 )طراحي فرايند -كارشناسي ارشد مهندسي شيمي

 پژوهشگاه نيرو

  

 )تكنولوژي صنعتي -كارشناسي مهندسي صنايع

هاي محافظتي جنوب شركت پوشش

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي شيمي

  پژوهشگاه صنعت نفت

 

  )كارشناسي ارشد مهندسي شيمي
موسسه تحقيقاتي رنگ اميركبير 

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي بازرسي فني
اداره كل فني و اجرايي و نظارت بر ارزشيابي طرح
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  صداقت، علي
سراميك -دكتري مهندسي مواد(
  

  طاهري، منير
ارشد شيمي معدنيكارشناسي (
  

  عرب، مهديه
كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  عربي، مهرداد
كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  نيا، اعظمعسكري
كارشناسي ارشد شيمي فيزيك(
  

آبادي، فاطمهغفارزاده دولت
  )كارشناسي ارشد شيمي(
  

غفوري يزدي، سيد حسين
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

  غلامي، آذر
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  فرزانه، شكيبا
كارشناسي ارشد شيمي آلي(
 

  نژاد، حسينقاسمي
كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
  

  قلمبر دزفولي، علي

كارشناسي مهندسي صنايع(
  

  قنبرزاده، علي
كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
 

  فرد، حسينكسائي
كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
  

  كوشكي، عظيم
كارشناسي ارشد مهندسي بازرسي فني(



 

  :يا محل اشتغال

  شركت دريا رنگ اصفهان

  شركت مهندسي توسعه نفت
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يا محل اشتغال/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  
شركت دريا رنگ اصفهان

  

  ناصحي اسگويي، محمدرضا
  )صنايع پتروشيمي -كارشناسي مهندسي شيمي

شركت مهندسي توسعه نفت

  
  

  پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  مرداني، گيتي
  )كارشناسي ارشد شيمي(
 

ناصحي اسگويي، محمدرضا
كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  :ويراستار

  مقدم، ماهرو خالقي
  )دكتري شيمي آلي(
  



 

  صفحه

  ط
  ي
1  
1  
2  
3  
6  
6  
6  
9  
9  
9  

  11آميـد  هاي اجزاي پوشـرنگ اپوكسـي قطـران پلـي    

14  
16  
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  مندرجات فهرست

  هدف و دامنه كاربرد

  هاي پوشرنگ

  هاسازي آزمونه

هاي اجزاي پوشـرنگ اپوكسـي قطـران پلـي    تركيب و ويژگي) دهنده
  توليد شده مطابق روش الف

  دستورالعمل استفاده از پوشرنگ) دهنده
  دستورالعمل ايمني و سلامت كاربر
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  عنوان

  گفتار شيپ
  مقدمه

هدف و دامنه كاربرد  1
  مراجع الزامي  2
  تركيب  3
هاي پوشرنگويژگي  4
  بردارينمونه  5
سازي آزمونهبررسي و آماده  6
  هاي آزمونروش  7
  گذاريبرچسب  8
  بنديبسته  9

  گذارينشانه  10
دهندهآگاهي(پيوست الف  

توليد شده مطابق روش الف
دهندهآگاهي(پيوست ب  
دستورالعمل ايمني و سلامت كاربر) الزامي(پيوست پ  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  

  
  



 

كـه  » هـاي آزمـون  هـا و روش ويژگـي 
  تــدوين و منتشــر شــد، بــر اســاس پيشــنهادهاي دريــافتي و بررســي و تأييــد 
هزار و هشتصد و سومين اجلاسـيه  
اينك اين استاندارد به استناد بند يك 
، به عنـوان اسـتاندارد ملـي ايـران     

سـاختار و شـيوة    -استانداردهاي ملي ايران
هاي ملي و جهاني در زمينـه  تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كـه  نخواه لزوم تجديدنظر
قـرار   توجه نظر در كميسيون فني مربوط مورد

 .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  .شودمي

  :شرح زير استو تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به

1- SSPC-Paint 16, 2016: Coal tar epoxy polyamide, black (or dark red) coating

2- IPS-M-TP-190, 2013, Coal tar epoxy polyamide paint as p

(finish) 
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ويژگـي  -آميـد پوشرنگ اپوكسي قطران پلي -هاها و ورني
تــدوين و منتشــر شــد، بــر اســاس پيشــنهادهاي دريــافتي و بررســي و تأييــد 1375بــار در ســال 

هزار و هشتصد و سومين اجلاسـيه  قرار گرفت و در يكهاي مربوط براي اولين بار مورد تجديدنظر 
اينك اين استاندارد به استناد بند يك . تصويب شد26/11/1401كميتة ملي استاندارد صنايع شيميايي مورخ 

، به عنـوان اسـتاندارد ملـي ايـران     1396شده در دي ماه قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
نظر در كميسيون فني مربوط مورداين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

مي 1375سال : 4042شمارة  اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

Paint 16, 2016: Coal tar epoxy polyamide, black (or dark red) coating

190, 2013, Coal tar epoxy polyamide paint as primer, intermediate and top coat 
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  گفتار  پيش

ها و ورنيپوشرنگ«استاندارد 
بــار در ســال نخســتين
هاي مربوط براي اولين بار مورد تجديدنظر كميسيون

كميتة ملي استاندارد صنايع شيميايي مورخ 
قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 7مادة 

  .شود منتشر مي

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندتدوين مي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد تكميلبراي اصلاح و 
بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد .خواهد گرفت

اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران

منابع و مĤخذي كه براي تهيه

Paint 16, 2016: Coal tar epoxy polyamide, black (or dark red) coating 

rimer, intermediate and top coat 



 

. كننده، تشكيل شـده اسـت  از دو جزء، پايه و سخت
آمين آميد مايع و يك پليشده، رزين اپوكسي مايع، رزين پلي

نرخ . دهنده فيلم رنگ استاز مواد جامد غيرفرار تشكيل
) mm8( ،m

2
.l

  نــرخ. اســت 5/3 1-
  

1- Coal tar 

2- Promoter 

3- Spreading rate 
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از دو جزء، پايه و سخت) اي تيرهيا قهوه(آميد سياه اپوكسي قطران پلي
شده، رزين اپوكسي مايع، رزين پليتصفيه 1اين پوشرنگ حاوي قطران زغال سنگ

  . جهت تسريع سرعت پخت است

از مواد جامد غيرفرار تشكيل) درصد حجمي( 71 %اين پوشرنگ محتوي حداقل 
( mµ 200تئــوري بــراي يــك فــيلم خشــك بــا ضــخامت 

  . باشد توجهي كمتر از اين مقدارميزان قابل تواند به
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  مقدمه  

اپوكسي قطران پلي پوشرنگ
اين پوشرنگ حاوي قطران زغال سنگ

جهت تسريع سرعت پخت است 2برندهپيش

اين پوشرنگ محتوي حداقل 
تئــوري بــراي يــك فــيلم خشــك بــا ضــخامت  3دهــيپوشــش
تواند بهدهي واقعي ميپوشش

  

 

  

                                                



 

هاي ها و روشويژگي -آميد

در صورت مواجهـه بـا چنـين مـواردي،     

  .مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن بر عهده كاربر اين استاندارد است

گـذاري   بنـدي و نشـانه   بسـته  ،هاي آزمـون 
فولادي  براي حفاظت سطوح هااين پوشرنگ

   .روند كار ميبه، رطوبت هستند

SSPCاين پوشرنگ براي در معرض قرارگيري در مناطق محيطي تعريف شده مطابق 
، منـاطقي كـه اغلـب    1

، )2B(شـوند  ، مناطق محيطي كه اغلب توسط آب شـور خـيس مـي   
، مـواد شـيميايي   )3A(، مواد شيميايي اسـيدي  

است و چسبندگي خـوبي   2اين پوشرنگ خودآستر
 ½ Sa 2سطوح فولادي بايد قبل از اعمال پوشرنگ تا درجه تميزي سطح 

طـور  ، بـه 3چسبندگي پوشرنگ به سطوح صاف، مانند فولاد نورد سرد يا پوسته نورد سـالم 
  . اندسازي شدهادهپاشي آمقابل توجهي كمتر از چسبندگي آن نسبت به سطوح زبري است كه با زبره

در صـورتي كـه از ايـن پوشـرنگ بـراي      
هاي آزمون مطابق با استانداردهاي مربوط به اين 

 .ها ارجاع داده شده اسـت صورت الزامي به آن

1- Society for Protective Coatings 

2- Self-priming 

3- Intact mill scale 
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آميدپوشرنگ اپوكسي قطران پلي - هاها و ورني

  آزمون

در صورت مواجهـه بـا چنـين مـواردي،     . استدر اين استاندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي درج نشده 

مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن بر عهده كاربر اين استاندارد است

  هدف و دامنة كاربرد

هاي آزمـون روش، برداري نمونه ،هاتعيين ويژگيهدف از تدوين اين استاندارد، 
اين پوشرنگ. باشدمي آميدپلي قطران جزئي بر پايه اپوكسي

رطوبت هستند و سازي شده و در معرض آبآماده هاي مناسبي

اين پوشرنگ براي در معرض قرارگيري در مناطق محيطي تعريف شده مطابق 
، مناطق محيطي كه اغلب توسط آب شـور خـيس مـي   )2A(شوند شيرين خيس مي

، مواد شيميايي اسـيدي  )2D(وري در آب شور ، غوطه)2C(وري در آب شيرين 
اين پوشرنگ خودآستر. مناسب هستند) 3C(و مواد شيميايي قليايي 

سطوح فولادي بايد قبل از اعمال پوشرنگ تا درجه تميزي سطح . اي تميز دارد
چسبندگي پوشرنگ به سطوح صاف، مانند فولاد نورد سرد يا پوسته نورد سـالم 

قابل توجهي كمتر از چسبندگي آن نسبت به سطوح زبري است كه با زبره

در صـورتي كـه از ايـن پوشـرنگ بـراي      . اين پوشرنگ چسبندگي خوبي به سطوح بتني نيز دارد
هاي آزمون مطابق با استانداردهاي مربوط به اين سازي آزمونه و روشسطوح بتني استفاده شود، الزامات آماده

  

صورت الزامي به آندر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به 
  . شوندترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي
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ها و ورنيپوشرنگ

در اين استاندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي درج نشده  -هشدار

مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن بر عهده كاربر اين استاندارد است

هدف و دامنة كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندارد، 
جزئي بر پايه اپوكسيهاي دو رنگپوش

هاي مناسبيكه با روش

اين پوشرنگ براي در معرض قرارگيري در مناطق محيطي تعريف شده مطابق 
شيرين خيس ميتوسط آب 

وري در آب شيرين غوطه
و مواد شيميايي قليايي ) 3B(خنثي 

اي تميز داردسطوح فولاد سازهبه 
چسبندگي پوشرنگ به سطوح صاف، مانند فولاد نورد سرد يا پوسته نورد سـالم . سازي شوندآماده

قابل توجهي كمتر از چسبندگي آن نسبت به سطوح زبري است كه با زبره

اين پوشرنگ چسبندگي خوبي به سطوح بتني نيز دارد -يادآوري
سطوح بتني استفاده شود، الزامات آماده

  . سطوح است

  مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به 
ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

                                                



 

هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي آن    كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است

   طريق شناوري

  روش آزمون -بو

روش گلوله  تعيين نقطه نرمي قير با ابزار حلقه و

  -تعيـين درصـد حجمـي مـواد غيـر فـرار      
تعيين دانسيته فيلم  و راستفاده از صفحه آزمون پوشش داده شده براي تعيين ماده غير فرا

  هاسازي آزمونهدهبررسي و آما

 بردارينمونه -ها و جلاها و مواد اوليه آنها

   روش آزمون -گيري مقدار قير

   و قير سنگگيري خاكستر در قطران زغال

  هاي مايع، جوهرها و محصولات مرتبط

   نروش آزمو -هاي اپوكسي

2-11 ANSI Z 400.1/ Z 129.1, Hazardous workplace chemicals

data sheet and precautionary labeling preparation

2-12 ASTM A36, Standard specification for carbon structural steel

2-13 ASTM B117, Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus

2-14  ASTM D605, Standard specification for magnesium silicate pigment (talc)

2-15 ASTM D609, Standard practice for preparation of cold

paint, varnish, conversion coatings, and related coating products

2-16 ASTM D1544, Standard test method for color of transparent liquids (gardner color 

scale) 

2-17 ASTM D1640, Standard test methods for drying, curing, or film formation of organic 

coatings 

2-18 ASTM D3721, Standard specification for synthetic red iron oxide pigment

2-19 ASTM D2247, Standard practice for testing water resistance of coatings in 100

relative humidity 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 4042

2 
 

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستاي اين استاندارد الزام

آور استهاي بعدي براي اين استاندارد الزامهمواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

طريق شناوريه روش آزمون مواد قيري ب -قير، 597شماره استاندارد ملي ايران 

بو -هاكنندههاي فرار و رقيقحلال، 1170استاندارد ملي ايران شماره 

تعيين نقطه نرمي قير با ابزار حلقه و -، قير و مواد قيري3868استاندارد ملي ايران شماره 

تعيـين درصـد حجمـي مـواد غيـر فـرار       -و جلاهـا  هاپوشرنگ، 7506-1استاندارد ملي ايران شماره 
استفاده از صفحه آزمون پوشش داده شده براي تعيين ماده غير فرا

  خشك با اصل ارشميدس

بررسي و آما -ها و جلاها، پوشرنگ7509استاندارد ملي ايران شماره 

ها و جلاها و مواد اوليه آنها، پوشرنگ10035استاندارد ملي ايران شماره 

گيري مقدار قيراندازه -، قير و مواد قيري12856استاندارد ملي ايران شماره 

گيري خاكستر در قطران زغالهانداز، 17926استاندارد ملي ايران شماره 

هاي مايع، جوهرها و محصولات مرتبطگيري چگالي پوششاندازه، 18659استاندارد ملي ايران شماره 

هاي اپوكسيحتواي اپوكسي رزين، م19453استاندارد ملي ايران شماره 

ANSI Z 400.1/ Z 129.1, Hazardous workplace chemicals- Hazard evaluation and safety 

data sheet and precautionary labeling preparation 

ASTM A36, Standard specification for carbon structural steel 

ASTM B117, Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus

ASTM D605, Standard specification for magnesium silicate pigment (talc)

TM D609, Standard practice for preparation of cold-rolled steel panels for testing 

paint, varnish, conversion coatings, and related coating products 

ASTM D1544, Standard test method for color of transparent liquids (gardner color 

d test methods for drying, curing, or film formation of organic 

ASTM D3721, Standard specification for synthetic red iron oxide pigment

ASTM D2247, Standard practice for testing water resistance of coatings in 100
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كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدر صورتي 
اي اين استاندارد الزامبر

همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

استاندارد ملي ايران  2-1

استاندارد ملي ايران شماره  2-2

استاندارد ملي ايران شماره   2-3
   نآزمو

استاندارد ملي ايران شماره  2-4
استفاده از صفحه آزمون پوشش داده شده براي تعيين ماده غير فرا :1قسمت  

خشك با اصل ارشميدس

استاندارد ملي ايران شماره  2-5

استاندارد ملي ايران شماره  2-6

استاندارد ملي ايران شماره   2-7

استاندارد ملي ايران شماره  2-8

استاندارد ملي ايران شماره  2-9

استاندارد ملي ايران شماره  2-10

Hazard evaluation and safety 

ASTM B117, Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus 

ASTM D605, Standard specification for magnesium silicate pigment (talc) 

rolled steel panels for testing 

ASTM D1544, Standard test method for color of transparent liquids (gardner color 

d test methods for drying, curing, or film formation of organic 

ASTM D3721, Standard specification for synthetic red iron oxide pigment 

ASTM D2247, Standard practice for testing water resistance of coatings in 100 % 



 

  . هاي پوشرنگ را تحت تاثير قرار دهد

هاي آنها براي پوشرنگي كه به روش الـف توليـد   

دهنده مشخص شده، بايد يكنواخت، پايدار در 

مورد استفاده در اين پوشرنگ محصول تقطير قطران كوره كك خام بـا دمـاي   
هاي شكافي، كه در دماي بـالاتر  بالا است، كه خود محصولي است كه طي تقطير مخرب زغال سنگ در كوره

اي از يد عمدتاً متشكل از تركيـب پيچيـده  
  .هم چسبيده باشد

هـاي  كلروهيـدرين بـا گـروه   و اپـي  

  .ها باشدآمينتراكمي يك اسيد چرپ ديمرشده در پلي

 .شدن قابل قبول، مشتقات آلي منيزيم مونتموريلونيت و روغن كرچـك هيدروژنـه هسـتند   
  .هاي قابل قبول، در صورت استفاده، متانول، اتانول يا پروپيلن كربنات هستند

شـود قطـران زغـال    توصـيه مـي  . را برآورده كند
  .پيوست الف را برآورده كنند

1- Coal tar pitch 
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  :شودآميد به دو روش توليد مياپوكسي قطران پلي

  .كننده حاوي رزين اپوكسي مايع استروشي كه در آن جزء سخت

  .آميد استكننده حاوي رزين پليروشي كه در آن جزء سخت

هاي پوشرنگ را تحت تاثير قرار دهدتغيير در روش توليد نبايد حداقل الزامات ويژگي

هاي آنها براي پوشرنگي كه به روش الـف توليـد   ها و نسبتدهنده، ويژگيشود مواد تشكيل
  . پيوست الف باشد 4-تا الف 1-هاي الف

دهنده مشخص شده، بايد يكنواخت، پايدار در دهنده اين پوشرنگ، بر پايه مواد تشكيل
  . يز و درشت باشدانبارش و عاري از ذرات ر

مورد استفاده در اين پوشرنگ محصول تقطير قطران كوره كك خام بـا دمـاي    1قير قطران زغال سنگ
بالا است، كه خود محصولي است كه طي تقطير مخرب زغال سنگ در كوره

يد عمدتاً متشكل از تركيـب پيچيـده  قير قطران زغال سنگ با. آيددست ميكنند، به
هم چسبيده باشدهاي بهاي يا بيشتر و داراي حلقههاي آروماتيك سه حلقه

 Aفنـل  اپوكسـيد از بـيس  رزين اپوكسي بايد محصول تراكمي دي
 .  

تراكمي يك اسيد چرپ ديمرشده در پلي آميد بايد محصول

شدن قابل قبول، مشتقات آلي منيزيم مونتموريلونيت و روغن كرچـك هيدروژنـه هسـتند   
هاي قابل قبول، در صورت استفاده، متانول، اتانول يا پروپيلن كربنات هستند

  .فنول باشد) متيل آمينو متيلدي(تري  -6،4،2دهنده بايد 

 هاي پوشرنگ

 هاي جزء پايه

را برآورده كند 3-1-4تا  1-1-4جزء پايه پوشرنگ بايد الزامات زيربندهاي 
پيوست الف را برآورده كنند 4-تا الف 2-هاي الفآميد الزامات جدولسنگ، رزين اپوكسي و رزين پلي
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 تركيب 3

اپوكسي قطران پلي پوشرنگ

روشي كه در آن جزء سخت -الف

روشي كه در آن جزء سخت -ب

تغيير در روش توليد نبايد حداقل الزامات ويژگي -مهم

شود مواد تشكيلمي توصيه  3-1
هاي الفشود، مطابق جدولمي

دهنده اين پوشرنگ، بر پايه مواد تشكيلهر جزء تشكيل  3-2
انبارش و عاري از ذرات ر

قير قطران زغال سنگ  3-3
بالا است، كه خود محصولي است كه طي تقطير مخرب زغال سنگ در كوره

كنند، بهكار مي ºC 700از 
هاي آروماتيك سه حلقههيدروكربن

رزين اپوكسي بايد محصول تراكمي دي   3-4
. اپوكسيد انتهايي باشد

آميد بايد محصولرزين پلي  3-5

شدن قابل قبول، مشتقات آلي منيزيم مونتموريلونيت و روغن كرچـك هيدروژنـه هسـتند   عوامل ژلي  3-6
هاي قابل قبول، در صورت استفاده، متانول، اتانول يا پروپيلن كربنات هستندكنندهفعال

دهنده بايد شتاب  3-7

هاي پوشرنگويژگي 4

هاي جزء پايهويژگي 4-1

جزء پايه پوشرنگ بايد الزامات زيربندهاي 
سنگ، رزين اپوكسي و رزين پلي

                                                



 

  ). 1170مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

 درصـد ( 77% شـود، نبايـد كمتـر از    

مواد اوليه پوشرنگ بايد طوري انتخاب شده باشد كه در هنگام استفاده بوي زننده و غيرمتعارف نداشته باشد 
  ). 1170مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

پوسته يا هر نوع ناپايـداري  ، شدننبايد هيچ آثاري از لخته
 ـ   ا سـاني ب ـ ه آچنانچه رسوبي در جزء پايه ديده شـود بايـد ب

مـاه پـس از توليـد در     دوازدهبه مدت 

نبايـد  رقيق شـود   ،شدهبه نسبت مشخص
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مطابق با استاندارد ملي ايران شماره (بو بايد بيانگر محتويات معمول اين نوع مواد باشد 

  فام پوشرنگ

  .اي تيره باشدفام پوشرنگ بايد سياه يا قهوه

  مقدار مواد غيرفرار

شـود، نبايـد كمتـر از    آزمون مـي  3-7محتوي غيرفرار جزء پايه، هنگامي كه مطابق با زيربند 

  شدهپوشرنگ مخلوط

مواد اوليه پوشرنگ بايد طوري انتخاب شده باشد كه در هنگام استفاده بوي زننده و غيرمتعارف نداشته باشد 
مطابق با استاندارد ملي ايران شماره (و بوي آن بيانگر محتويات معمول اين نوع پوشرنگ باشد 

  فام پوشرنگ

  .اي تيره باشدپوشرنگ بايد سياه يا قهوه

  وضع ظاهري پوشرنگ در ظروف

نبايد هيچ آثاري از لخته شودكننده باز جزء پايه و سخت
 ـ  . ذرات درشت باشد بدوندر آن ديده شود و بايد  چنانچه رسوبي در جزء پايه ديده شـود بايـد ب

  .صورت يكنواخت درآيد

  انبارشرنگ در 

به مدت  ºC 35تا  ºC 10 در ظروف اصلي و در دماي اجزاي پوشرنگ
  .بايد كليه خصوصيات خود را به خوبي حفظ كند

  شدنقابليت رقيق

به نسبت مشخص ،شودتوليدكننده توصيه ميبا تينري كه از طرف 
  . آثار ناسازگاري از خود نشان دهد
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  بو 4-1-1

بو بايد بيانگر محتويات معمول اين نوع مواد باشد 

فام پوشرنگ 4-1-2

فام پوشرنگ بايد سياه يا قهوه

مقدار مواد غيرفرار 4-1-3

محتوي غيرفرار جزء پايه، هنگامي كه مطابق با زيربند 
  . باشد) وزني

پوشرنگ مخلوط هايويژگي 4-2

  بو 4-2-1

مواد اوليه پوشرنگ بايد طوري انتخاب شده باشد كه در هنگام استفاده بوي زننده و غيرمتعارف نداشته باشد 
و بوي آن بيانگر محتويات معمول اين نوع پوشرنگ باشد 

فام پوشرنگ 4-2-2

پوشرنگ بايد سياه يا قهوهفام 

وضع ظاهري پوشرنگ در ظروف 4-2-3

جزء پايه و سخت ظروف چنانچه درِ
در آن ديده شود و بايد 

صورت يكنواخت درآيدهمزدن به

رنگ در پوشثبات  4-2-4

اجزاي پوشرنگچنانچه  
بايد كليه خصوصيات خود را به خوبي حفظ كند ،انبار نگهداري شود

قابليت رقيق 4-2-5

با تينري كه از طرف پوشرنگ چنانچه 
آثار ناسازگاري از خود نشان دهد



 

در ظـرف   و شـده شده از طـرف توليدكننـده بـا هـم مخلـوط      
شود، پوشرنگ نگهداري  h 4 به مدت

رنگ پوش ـ ،تينـر  از حجم مناسبي شدن با
  .ندرا به خوبي حفظ ك

بايد به خوبي قابليت پوشش داشـته  
  6شـدن پوسـت پرتقـالي   .باشـد  5و حبـاب 

در هـوا و در   h 24تـا   h 18 بـه مـدت  
، بعـد از اينكـه لايـه    اعمـال شـود   ، با همان ضخامت،

هـر عيـوب   گونـه اثـري از چـروك يـا     

در صورت اعمال پوشرنگ در دمايي غير از دماي ذكر شده، توصيه 

، بايـد سـطحي صـاف و    1 جـدول شـماره  
  . يكنواخت داشته و عاري از هر گونه ذرات ريز و درشت، شره، خزش يا نواقص سطحي و ظاهري ديگر باشد

مطابقـت داشـته    1هاي مندرج در جدول 

1- Pot life 

2- Running 

3- Creeping 

4- Pinholing 

5-  Bubble 

6- Orange peel  
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1طول عمر مخلوط
 

شده از طـرف توليدكننـده بـا هـم مخلـوط       هاي پيشنهاد با نسبت اجزاي پوشرنگ
به مدت ،ºC 27تا  ºC 24 دمايخوبي بسته شده باشد، در 

شدن بااز رقيق سپ شده بايد در حالت سيال باقي بماند، همچنين
را به خوبي حفظ ك خوري خودبرسقابليت بدون توده بوده و 

  قابليت اعمال با رنگپاش

بايد به خوبي قابليت پوشش داشـته   ،طبق دستورالعمل توليدكننده مورد استفاده قرار گيرد
و حبـاب  4هاي تـه سـنجاقي   سوراخ، 3شخز، 2شره بدون

  .شودطور جزئي ديده مي

  قابليت پوشش مجدد

بـه مـدت   ،µm 350تـا   µm 250ترَ ، با ضخامت لايه رنگ
، با همان ضخامت،لايه بعديسپس و  خشك شود 27

گونـه اثـري از چـروك يـا     نبايد هيچ پخت شود، ºC 27تا  ºC 24در دماي 
  .رنگ ديده شودپوشروي فيلم 

در صورت اعمال پوشرنگ در دمايي غير از دماي ذكر شده، توصيه . قابليت پوشش مجدد پوشرنگ تابعي از دما است
  .شود مطابق دستورالعمل سازنده پوشرنگ عمل شود

  وضع ظاهري قشر خشك پوشرنگ

جـدول شـماره   هاي مشخص شده درطبق زمانشدن فيلم پوشرنگ پس از خشك
يكنواخت داشته و عاري از هر گونه ذرات ريز و درشت، شره، خزش يا نواقص سطحي و ظاهري ديگر باشد

هاي مندرج در جدول هاي پوشرنگ مخلوط شده بايد با ويژگيساير ويژگي
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طول عمر مخلوط 4-2-6

اجزاي پوشرنگچنانچه 
خوبي بسته شده باشد، در مناسبي كه درِ آن به

شده بايد در حالت سيال باقي بماند، همچنين مخلوط
بدون توده بوده و شده بايد رقيق

قابليت اعمال با رنگپاش 4-2-7

طبق دستورالعمل توليدكننده مورد استفاده قرار گيرد پوشرنگچنانچه 
بدونو فيلم رنگ حاصل 

طور جزئي ديده ميبه معمولاً

قابليت پوشش مجدد 4-2-8

رنگپوشچنانچه لايه اول 
ºC 27تا  ºC 24دماي 

در دماي h 120نهايي به مدت 
روي فيلم سطحي قابل مشاهده 

قابليت پوشش مجدد پوشرنگ تابعي از دما است -يادآوري
شود مطابق دستورالعمل سازنده پوشرنگ عمل شودمي

وضع ظاهري قشر خشك پوشرنگ 4-2-9

فيلم پوشرنگ پس از خشك
يكنواخت داشته و عاري از هر گونه ذرات ريز و درشت، شره، خزش يا نواقص سطحي و ظاهري ديگر باشد

ساير ويژگي  4-2-10
 .باشد

 

 

 

                                                



 

  شده

  روش آزمون  حدود قابل قبول

  2- 7زيربند   

  3- 7زيربند   
 

 4- 7زيربند   

  
  

 

  5- 7زيربند   .دادگي داشته باشد
لايه شدن بين در برابر جدا شدن از فلز زيرين و لايه

 .دو لايه مقاوم باشد

  6 - 7زيربند 

  7- 7زيربند   

  8- 7زيربند   

1- Dry-to-touch time 

2- Dry-hard time 

3- Dry-through time 

4- Sag resistance 

5- Salt fog resistance 

  

 . سازي كنيد، بررسي و آماده

اسـتاندارد  شود، مگـر اينكـه در   انجام مي
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شدههاي پوشرنگ مخلوطساير ويژگي -1جدول 

حدود قابل قبول  واحد/ ويژگي پوشرنگ مخلوط شده

  82حداقل   )%W( مقدار مواد جامد، درصد وزني

  71حداقل   )%V(مقدار مواد جامد، درصد حجمي 

    زمان خشك شدن 

  6حداكثر   )h(، ساعت 1شدن براي لمس
  )h(، ساعت 2شدن سطحي
  ، روز3خشك شدن عمقي

  24حداكثر 
  7حداكثر 

دادگي داشته باشدنبايد شكم  4دادگيمقاومت در برابر شكم
در برابر جدا شدن از فلز زيرين و لايه

دو لايه مقاوم باشد
  720حداقل ، 5مقاومت در برابر پاشش مه نمكي

  720حداقل ، ساعت 100% مقاومت در برابر رطوبت 

  .انجام شود 10035شماره برداري بايد مطابق با استاندارد ملي ايران 

 هاسازي آزمونهبررسي و آماده

، بررسي و آماده7509شده را مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

 هاي آزمون

  شرايط عمومي آزمون

انجام مي) 50 ± 5% (و رطوبت نسبي ) ºC )2 ± 23ها در دماي 
 .روش آزمون مرجع طور ديگري مشخص شده باشد

IPS-M-TP-190(1):2023  
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ويژگي پوشرنگ مخلوط شده  رديف  

مقدار مواد جامد، درصد وزني  1

مقدار مواد جامد، درصد حجمي   2

  

3  

زمان خشك شدن 

شدن براي لمسخشك  -
شدن سطحيخشك  -
خشك شدن عمقي -

مقاومت در برابر شكم  4
  چسبندگي  5

6  
  

مقاومت در برابر پاشش مه نمكي
  )h(ساعت 

مقاومت در برابر رطوبت   7
)h(  

 بردارينمونه 5

برداري بايد مطابق با استاندارد ملي ايران نمونه

بررسي و آماده 6

شده را مطابق با استاندارد ملي ايران شماره پوشرنگ مخلوط

هاي آزمونروش 7

شرايط عمومي آزمون 7-1

ها در دماي كليه آزمون
روش آزمون مرجع طور ديگري مشخص شده باشد



 

  cm 5را در يك ظرف آلومينومي يكبار مصرف كوچك بـه قطـر تقريبـي    
از آزمونـه   g 3تا  g 2با حداكثر سرعت ممكن، بين 

پس از وزن كـردن، مـواد را در كـف ظـرف پخـش      
نگهداشته  ºC 107تا  ºC 103ظرف، سيم و محتويات را در آون همرفتي با تهويه مناسب كه در دماي 

صـورت  يقه در آون ماند، و پـس از آن بـه  
آن را وزن كنيد و مقدار  mg 1/0سرد شود، با دقت 

 .گيري كنيداندازه 1-7506

 اسـتاندارد شـدن عمقـي پوشـرنگ را مطـابق بـا      

سرتاسر يك صفحه فولادي نورد سرد، با ابعاد 
. بپوشـانيد  cm 5/2، كه با حلال تميز شده است، را با يك نـوار چسـب   
بـر روي   µm 350پوشرنگ را با ضـخامت لايـه تـَر    

اسـت يـا بـا     µm 635آن  4كـه فاصـله  
بلافاصله بعد از اعمال پوشرنگ، نوار چسب را بـا دقـت برداريـد و صـفحه را در     

 يروبـر   يرگـذار تاث يهـوا  يانبدون جر
دادگي يا شـره  شكم. بررسي كنيد 4

1- Stiff wire 

2- Desiccator 

3- Doctor blade 

4- Gap 

5- Draft-free 
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  تعيين درصد وزني مواد جامد

را در يك ظرف آلومينومي يكبار مصرف كوچك بـه قطـر تقريبـي     1همزني ساخته شده از سيم سخت
با حداكثر سرعت ممكن، بين . وزن كنيد mg 1/0قرار دهيد و در دماي محيط با دقت 
پس از وزن كـردن، مـواد را در كـف ظـرف پخـش      . وزن كنيد mg 1/0را در ظرف ريخته و بلافاصله با دقت 

ظرف، سيم و محتويات را در آون همرفتي با تهويه مناسب كه در دماي 
يقه در آون ماند، و پـس از آن بـه  بعد از اينكه مواد براي چند دق. گرما دهيد 3

سرد شود، با دقت  2اجازه دهيد ظرف در خشكانه. متناوب، مواد را هم بزنيد
  . مواد غيرفرار را بر مبناي درصد وزني محاسبه كنيد

  تعيين درصد حجمي مواد جامد

1استاندارد ملي ايران شماره درصد حجمي مواد جامد پوشرنگ را مطابق با 

  شدنتعيين زمان خشك

شـدن عمقـي پوشـرنگ را مطـابق بـا      شدن سطحي و خشكشدن براي لمس، خشك
  . تعيين كنيد

  دادگيمقاومت در برابر شكم

سرتاسر يك صفحه فولادي نورد سرد، با ابعاد . شده را مطابق دستورالعمل سازنده آماده كنيد
، كه با حلال تميز شده است، را با يك نـوار چسـب   يا بزرگتر) 100

پوشرنگ را با ضـخامت لايـه تـَر    . نوار بايد موازي و در مركز كوتاهترين محور صفحه باشد
كـه فاصـله   3توان با استفاده از تيغه دكتر بليدپوشرنگ را مي

بلافاصله بعد از اعمال پوشرنگ، نوار چسب را بـا دقـت برداريـد و صـفحه را در     . مو اعمال كرد
بدون جردر مكاني ) با نوار پوشيده نشده زيرايند در حالت افقي

h 4صفحه را بعد از . قرار دهيد ºC 27تا  ºC 24و در دماي 
  . دادگي استپوشرنگ روي زيرايند به منزله رد ماده در آزمون شكم
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تعيين درصد وزني مواد جامد 7-2

همزني ساخته شده از سيم سخت
قرار دهيد و در دماي محيط با دقت  

را در ظرف ريخته و بلافاصله با دقت 
ظرف، سيم و محتويات را در آون همرفتي با تهويه مناسب كه در دماي . كنيد

h 3شده است، به مدت 
متناوب، مواد را هم بزنيد

مواد غيرفرار را بر مبناي درصد وزني محاسبه كنيد

تعيين درصد حجمي مواد جامد 7-3

درصد حجمي مواد جامد پوشرنگ را مطابق با 

تعيين زمان خشك 7-4

شدن براي لمس، خشكزمان خشك
ASTM D1640 تعيين كنيد

مقاومت در برابر شكم 7-5

شده را مطابق دستورالعمل سازنده آماده كنيدپوشرنگ مخلوط
mm )2/3 � 150� 100

نوار بايد موازي و در مركز كوتاهترين محور صفحه باشد
پوشرنگ را مي. صفحه اعمال كنيد

مو اعمال كرداستفاده از قلم
با نوار پوشيده نشده زيرايند در حالت افقي(حالت عمودي 

و در دماي  5آزمون  يجنتا
پوشرنگ روي زيرايند به منزله رد ماده در آزمون شكم

                                                



 

  بـه ابعـاد   1دو صـفحه فـولادي نـورد سـرد    
ASTM D609  انتخاب كرده و با اسپري حلال

صفحات را بايد بـا يـك سـاينده    . صاف است
مو يك لايـه از  با قلم. پاشي كنيدزبره

  تـا  h 18قبل از اعمال لايه دوم، اجازه دهيد لايه اول به مدت 

بعد از اينكه لايه نهايي به مدت . اعمال شوند
پخت شد، چسبندگي پوشرنگ به فلز را با استفاده از يك چاقوي تيز آزمون 

را بـا   2هـا همچنين چسبندگي بين لايـه 
عنـوان رد شـدن در   لايه شدن دو لايه بايد بـه 

ASTM A36 بــا ابعــاد) يــا معــادل آن  
پاشـي  زبره) نزديك به سفيدي فلز(

پوشـرنگ  . دهـي شـود  پاشـي و بـا پوشـرنگ پوشـش    
بـل از هـر   ق. روي صفحات اعمال كنيد

و در رطوبـت   ºC 26تا  ºC 24گذاري، همه صفحات بايد به مدت چهارده روز در دماي 

ASTM B117(  دهـي  ، سـامانه پوشـش
  .زدگي در ناحيه پوشش داده شده نشان دهد

آزمـون بايـد روي   . هاي پايين صفحه ممكن است ناديده گرفته شـوند 

آميـد بـدون ايجـاد خـراش روي     هـاي اپوكسـي قطـران پلـي    

1- Cold-rolled steel 

2- Intercoat adhesion 

3- Aged 
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  تعيين چسبندگي

دو صـفحه فـولادي نـورد سـرد    . شده را مطابق دستورالعمل سازنده آمـاده كنيـد  
ASTM D609را مطابق با استاندارد  يا بزرگتر،) 100 

صاف است µm 25±اطمينان حاصل كنيد كه صفحه با تقريب 
زبره) نزديك به سفيدي فلز( Sa 2 1/2غيرفلزي تميز تا درجه تميزي سطح 

قبل از اعمال لايه دوم، اجازه دهيد لايه اول به مدت . پوشرنگ روي هر يك از صفحات اعمال كنيد
  . خشك شود ºC 27تا  ºC 24در هوا و در دماي 

اعمال شوند µm 350تا  µm 250ها بايد با ضخامت لايه ترَ 
پخت شد، چسبندگي پوشرنگ به فلز را با استفاده از يك چاقوي تيز آزمون  ºC 27تا  24

همچنين چسبندگي بين لايـه . پوشرنگ بايد به شدت در برابر جدا شدن از فلز مقاومت كند
لايه شدن دو لايه بايد بـه هرگونه لايه. ها با چاقو، آزمون كنيدتلاش براي جدا كردن لايه

  . آزمون درنظر گرفته شود

  مقاومت در برابر پاشش مه نمكي

ASTM A36فــولاد نــورد گــرم مطــابق بــا اســتاندارد (صــفحات آزمــون فــولادي 

( ½ Sa 2، را تا درجه تميزي سطح يا بزرگتر) 100 
پاشـي و بـا پوشـرنگ پوشـش    هاي آنها بايد زبرههر دو طرف صفحات و تمام لبه

روي صفحات اعمال كنيد 6-7شده را مطابق دستورالعمل سازنده آماده و مطابق زيربند 
گذاري، همه صفحات بايد به مدت چهارده روز در دماي 

 . شوند 3، پيرسازي

ASTM B117مطابق با اسـتاندارد  (در معرض مه نمكي بودن 

زدگي در ناحيه پوشش داده شده نشان دهديا زنگ گونه تاول

mm 6 هاي پايين صفحه ممكن است ناديده گرفته شـوند در امتداد لبه
  

هـاي اپوكسـي قطـران پلـي    آزمون مقاومت در برابر پاشش مه نمكي براي پوشرنگ
  . شود
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تعيين چسبندگي 7-6

شده را مطابق دستورالعمل سازنده آمـاده كنيـد  پوشرنگ مخلوط
 mm )2/3 � 150� 

اطمينان حاصل كنيد كه صفحه با تقريب . تميز كنيد
غيرفلزي تميز تا درجه تميزي سطح 

پوشرنگ روي هر يك از صفحات اعمال كنيد
 h 24  در هوا و در دماي

ها بايد با ضخامت لايه ترَ هر كدام از لايه
h 120 در دمايºC 24

پوشرنگ بايد به شدت در برابر جدا شدن از فلز مقاومت كند. كنيد
تلاش براي جدا كردن لايه

آزمون درنظر گرفته شود

مقاومت در برابر پاشش مه نمكي 7-7

صــفحات آزمــون فــولادي 
 mm )2/3 � 150� 

هر دو طرف صفحات و تمام لبه. كنيد
شده را مطابق دستورالعمل سازنده آماده و مطابق زيربند مخلوط

گذاري، همه صفحات بايد به مدت چهارده روز در دماي نوع آزمون در معرض
، پيرسازي55% تا  45% نسبي 

در معرض مه نمكي بودن  h 720بعد از حداقل 
گونه تاولشده نبايد هيچ

mmنوارهايي به عرض 

  .سه صفحه تكرار شود

آزمون مقاومت در برابر پاشش مه نمكي براي پوشرنگ -يادآوري
شودت آزمون انجام ميصفحا

                                                



 

فـولاد نـورد گـرم    (صفحات آزمـون فـولادي   
يا بزرگتر، بايد تـا درجـه   ) 100 �150

هاي آنها بايـد  هر دو طرف صفحات و تمام لبه
  شـده را مطـابق دسـتورالعمل سـازنده آمـاده و مطـابق بـا        
گذاري، همه صـفحات بايـد بـه مـدت     

 . شوند 1، پيرسازي

ASTM D2247(  دهـي  ، سـامانه پوشـش
  .زدگي در ناحيه پوشش داده شده نشان دهد

آزمـون بايـد روي   . هاي پايين صفحه ممكن است ناديده گرفته شـوند 

ظـروف بايـد از    .بنـدي شـود   طـور جداگانـه بسـته   
بندي شود كه مانع از ريزش محتويات ظرف به خارج شده و 
ضمنا از نفوذ عوامل خارجي به داخل ظرف در هنگام حمـل و نقـل در شـرايط معمـولي و يـا جابجـا شـدن        

وجـود  ه ب ـ داريانبـار  زماننامطلوب در 

به  ،نشدني و بادوام روي هر ظرف يا برچسب آن
ود و همچنـين نبايـد   گـذاري ش ـ نوشته يـا برچسـب  
 

1- Aged 
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  مقاومت در برابر رطوبت صد درصد

صفحات آزمـون فـولادي   . شده را مطابق دستورالعمل سازنده آماده كنيد
ASTM A36 يا معادل آن ( با ابعادmm )2/3 � 150

هر دو طرف صفحات و تمام لبه. پاشي شودزبره) نزديك به سفيدي فلز( 
شـده را مطـابق دسـتورالعمل سـازنده آمـاده و مطـابق بـا        پوشـرنگ مخلـوط  . دهي شـود 

گذاري، همه صـفحات بايـد بـه مـدت     قبل از هر نوع آزمون در معرض. روي صفحات اعمال كنيد
ºC 24  تاºC 26  پيرسازي55% تا  45% و در رطوبت نسبي ،

ASTM D2247مطابق با اسـتاندارد  (در معرض رطوبت بودن 

زدگي در ناحيه پوشش داده شده نشان دهديا زنگ شده نبايد هيچ گونه تاول

mm 6 هاي پايين صفحه ممكن است ناديده گرفته شـوند در امتداد لبه
  

 گذاري

  .باشد ANSI Z 400.1/ Z 129.1گذاري بايد مطابق با استاندارد 

طـور جداگانـه بسـته   رنگ بايد در ظروف خشك و تميز به
بندي شود كه مانع از ريزش محتويات ظرف به خارج شده و  مقاومت لازم برخوردار بوده و در آن طوري بسته

ضمنا از نفوذ عوامل خارجي به داخل ظرف در هنگام حمـل و نقـل در شـرايط معمـولي و يـا جابجـا شـدن        
نامطلوب در  و آثار وارد واكنش شدهظروفي كه با محتويات خود 

  .آورد نبايد مورد استفاده قرار گيرد

نشدني و بادوام روي هر ظرف يا برچسب آنگونه پاكطور واضح و با خط خوانا و به
نوشته يـا برچسـب  ) شده با كاربر نهاييهاي توافقو ديگر زبان

 :كننده روي ظرف درج شودهرگونه مطلب علمي و فني غيرواقعي و گمراه

  ؛)INSO 4042يعني (شماره اين استاندارد 
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مقاومت در برابر رطوبت صد درصد 7-8

شده را مطابق دستورالعمل سازنده آماده كنيدپوشرنگ مخلوط
ASTM A36مطابق با استاندارد 

 ½ Sa 2تميزي سطح 
دهي شـود پاشي و پوششزبره

روي صفحات اعمال كنيد 6-7زيربند 
Cهارده روز در دماي چ

در معرض رطوبت بودن  h 720بعد از حداقل 
شده نبايد هيچ گونه تاول

mmنوارهايي به عرض 

  .سه صفحه تكرار شود

گذاريبرچسب 8

گذاري بايد مطابق با استاندارد برچسب

 بنديبسته 9

رنگ بايد در ظروف خشك و تميز بهاجزاي پوشهر يك از 
مقاومت لازم برخوردار بوده و در آن طوري بسته

ضمنا از نفوذ عوامل خارجي به داخل ظرف در هنگام حمـل و نقـل در شـرايط معمـولي و يـا جابجـا شـدن        
ظروفي كه با محتويات خود . جلوگيري نمايد

آورد نبايد مورد استفاده قرار گيرد

  گذارينشانه 10

طور واضح و با خط خوانا و به مشخصات زير بايد به
و ديگر زبان(زبان فارسي 

هرگونه مطلب علمي و فني غيرواقعي و گمراه

شماره اين استاندارد  -الف

                                                



 

  ؛)

گـذاري  در نشـانه ) توليدكننـده (رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان ملـي اسـتاندارد، توسـط سـازنده     
10001517«.(  

  ؛»آميدپلي قطران كننده رنگ اپوكسي

ويـژه  هاي ايمنـي بـه   نحوه مصرف و كليه دستورالعمل
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  ؛)در صورت وجود(نام و علامت تجاري 

  ؛نام و نشاني واحد توليدي

  سري ساخت و سريال توليد؛

)انه كاربرد علامت استاندارددر صورت اخذ مجوز پرو(

رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان ملـي اسـتاندارد، توسـط سـازنده     
10001517شماره پيامك اصالت پروانه استاندارد « به طور مثال عبارت 

كننده رنگ اپوكسيجزء سخت«يا  »آميدپلي قطران جزء پايه رنگ اپوكسي

  مقدار هر جزء در ظرف؛

  فام يا كد پوشرنگ؛

  ؛)روز، ماه، سال

نحوه مصرف و كليه دستورالعمل ،نحوه اختلاط ،نسبت اختلاط: دستور مصرف شامل
  ؛شود در فضاي بسته استفاده مي

  ؛شرايط و زمان انبارداري

  .»ساخت ايران
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نام و علامت تجاري  -ب

نام و نشاني واحد توليدي -پ

سري ساخت و سريال توليد؛ -ت

(علامت استاندارد  -ث

رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان ملـي اسـتاندارد، توسـط سـازنده     
به طور مثال عبارت (محصول درج شود 

جزء پايه رنگ اپوكسي«عبارت  -ج

مقدار هر جزء در ظرف؛ -چ

فام يا كد پوشرنگ؛ -ح

  وزن خالص؛ -خ

روز، ماه، سال(تاريخ توليد  -د

دستور مصرف شامل -ذ
در فضاي بسته استفاده مي زماني كه رنگ

شرايط و زمان انبارداري -ر

ساخت ايران«عبارت  -ز

  



 

  آميد توليد شده مطابق روش الف

شده به روش الـف مطـابق   آميد توليد 
  .كندارائه برگه مشخصات فني معتبر كفايت مي

  تركيب پوشرنگ اپوكسي قطران

  تركيب معمول

- هاي جزء تشكيلويژگي

  دهنده

جزء پايه و سخت 

  كننده

%V  

  

  1- 2-و الف 3- 3زيربند   0/29
 3- 2-و الف 5- 3زيربند   4/12

9/11  ASTM D605  

9/22   ---  
  6- 3زيربند   4/2

  7- 3زيربند   4/1
0/80    

  

  2- 2-و الف 4- 3زيربند   0/20
0/100    

يا بيشتر از منيزيم سيليكات با اكسيد آهن قرمز سـنتزي،  
پوشرنگ قرمز بايد تمام الزامات آزمون تعيـين شـده بـراي پوشـرنگ سـياه را      

  .دهنده وزن مخصوص بيشتر رنگدانه اكسيد آهن باشد
آميد ممكن است با مواد مجاز، تا حـدي كـه بـراي    
رنگ اصلاح شده بايد تمـام الزامـات آزمـون مشـخص شـده در ايـن اسـتاندارد را        

  .دهنده هرگونه تفاوت در وزن مخصوص بين زايلن و حلال جايگزين است

1- Additives 
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  پيوست الف

  )دهندهآگاهي(

آميد توليد شده مطابق روش الفهاي اجزاي پوشرنگ اپوكسي قطران پلي

آميد توليد دهنده پوشرنگ اپوكسي قطران پليهاي اجزاي تشكيل
ارائه برگه مشخصات فني معتبر كفايت مي. است 2-و الف 1-الزامات ارائه شده در زيربندهاي الف

  تركيب پوشرنگ

  . است 1-آميد، مطابق جدول الفتركيب پوشرنگ اپوكسي قطران پلي

تركيب پوشرنگ اپوكسي قطران - 1- جدول الف

  

  

  دهندهمواد تشكيل

  

وزني تركيب درصد 

  مورد نياز

تركيب معمول

جزء پايه و سخت 

كننده

  حداقل

%W 

 حداكثر

%W  
%W  

  جزء پايه
W%(  ،%80 )V%((  

  2/28  0/36  0/33  قير قطران زغال سنگ
  5/9  0/12  0/11  آميدرزين پلي

  8/25  0/33  0/30  الفمنيزيوم سليكات
  4/15  0/21  0/18  بزايلن

  0/2  6/2  5/2  1هاافزودني

  1/1  3/1  2/1  دهنده
  0/82  100  مجموع جزء پايه

  كنندهجزء سخت
W%( ، %20 )V%((  

  0/18  ---   ---   اپوكسي مايع
  0/100  100  100  )كنندهجزء پايه و سخت

يا بيشتر از منيزيم سيليكات با اكسيد آهن قرمز سـنتزي،  ) حجمي% (50اي تيره را بايد با جايگزيني در صورت درخواست كاربر نهايي، پوشرنگ قهوه
پوشرنگ قرمز بايد تمام الزامات آزمون تعيـين شـده بـراي پوشـرنگ سـياه را      . باشد، تهيه كرد ASTM D3721كه مشخصات آن مطابق با استاندارد 

دهنده وزن مخصوص بيشتر رنگدانه اكسيد آهن باشدجزء پايه بايد نشانبرآورده كند، به جز اينكه محتواي غيرفرار 
آميد ممكن است با مواد مجاز، تا حـدي كـه بـراي    در بيشتر مواردي كه مواد فرار مشخص شده مجاز نيستند، بخش فرار پوشرنگ اپوكسي قطران پلي

رنگ اصلاح شده بايد تمـام الزامـات آزمـون مشـخص شـده در ايـن اسـتاندارد را        پوش. اطمينان از انطباق با مقررات مربوطه لازم است، جايگزين شود
دهنده هرگونه تفاوت در وزن مخصوص بين زايلن و حلال جايگزين استبرآورده كند، به جز اينكه تعيين انطباق با محتواي وزن غيرفرار نشان
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هاي اجزاي پوشرنگ اپوكسي قطران پليتركيب و ويژگي

هاي اجزاي تشكيلتركيب و ويژگي
الزامات ارائه شده در زيربندهاي الف

تركيب پوشرنگ   1-الف

تركيب پوشرنگ اپوكسي قطران پلي

  

  

مواد تشكيل

جزء پايه
)% )5/0 ±82) (W%

قير قطران زغال سنگ
رزين پلي

منيزيوم سليكات
زايلن

افزودني

دهندهشتاب
مجموع جزء پايه

جزء سخت
)% )5/0 ±18) (W%

اپوكسي مايع رزين
جزء پايه و سخت(مجموع 

در صورت درخواست كاربر نهايي، پوشرنگ قهوه -الف
كه مشخصات آن مطابق با استاندارد 

برآورده كند، به جز اينكه محتواي غيرفرار 
در بيشتر مواردي كه مواد فرار مشخص شده مجاز نيستند، بخش فرار پوشرنگ اپوكسي قطران پلي -ب

اطمينان از انطباق با مقررات مربوطه لازم است، جايگزين شود
برآورده كند، به جز اينكه تعيين انطباق با محتواي وزن غيرفرار نشان

                                                



 

 2-شود قطران زغال سنگ مورد استفاده مطابق با الزامات يكي از انواع ارائـه شـده در جـدول الـف    

  

    3نوع 

  حداكثر  حداقل  روش آزمون

استاندارد ملي ايران   220  150
 597شماره 

استاندارد ملي ايران   --   -- 
 3868شماره 

استاندارد ملي ايران   20  -- 
 12856شماره 

استاندارد ملي ايران   5/0  -- 
 17926شماره 

 --  0   -- 

 --   --   -- 

 --  6   -- 

 --  15   -- 

ملي ايران استاندارد   60  45
 3868شماره 

شود مطـابق بـا الزامـات    رزين اپوكسي بايد شفاف، عاري از كدري، كريستال و ذرات معلق باشد و توصيه مي
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  دهنده پوشرنگهاي اجزاي تشكيل

  هاي قطران زغال سنگ

شود قطران زغال سنگ مورد استفاده مطابق با الزامات يكي از انواع ارائـه شـده در جـدول الـف    

  آناليز قطران زغال سنگ - 2- جدول الف

  

  2نوع   1نوع 

حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر  حداقل

  --   --   --   --   ، ثانيه50

  C  70  75  54  62̊شدن، در آب، 

  W   --  20   --  20%سولفيد، 

   --  5/0   --  5/0  

   W%تقطير، مبناي خشك، 

 --   --   --   --  

 --  0   --  0  

 --   --   --   --  

 --  5   --  5  

، ºC 300شدن باقيمانده در 
  

 --   --   --   --  

  هاي رزين اپوكسي

رزين اپوكسي بايد شفاف، عاري از كدري، كريستال و ذرات معلق باشد و توصيه مي
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هاي اجزاي تشكيلويژگي     2-الف

هاي قطران زغال سنگويژگي   1-2-الف

شود قطران زغال سنگ مورد استفاده مطابق با الزامات يكي از انواع ارائـه شـده در جـدول الـف    توصيه مي
  . باشد

  

  مشخصات

ºC 50آزمون شناوري در 

شدن، در آب، دماي نرم

سولفيد، نامحلول در كربن دي

  W%خاكستر، 

تقطير، مبناي خشك، 
ºC )170-0(  

ºC )250-0(  

ºC )270-0( 

ºC )300-0( 

شدن باقيمانده در دماي نرم
   ºCدر آب، 

هاي رزين اپوكسيويژگي  2-2-الف

رزين اپوكسي بايد شفاف، عاري از كدري، كريستال و ذرات معلق باشد و توصيه مي
  . باشد 3-جدول الف



 

  

  روش آزمون

 19453استاندارد ملي ايران شماره 

  1-7زيربند 

ASTM D1544 

  18659استاندارد ملي ايران شماره 

شود مطـابق بـا الزامـات    آميد بايد شفاف، عاري از كدري، كريستال و ذرات معلق باشد و توصيه مي

  

  روش آزمون

- 

  1-7زيربند 

ASTM D1544 

  18659استاندارد ملي ايران شماره 
آمـين بـا تيتراسـيون    ارزش . شـود گرم پتاسيم هيدروكسيد معادل قليايي آمين موجود در يك گـرم از نمونـه، تعريـف مـي    

مصـرف كنـد، در يـك     ml 18تـا   ml 12اي، مقدار تقريبي از رزين خوب مخلوط شده را كه مقدار تيترانت در محدوده 
  . را با فويل آلومينيم بپوشانيد تا تماس با هوا را به حداقل برساند

يـك مگنـت   . هاي مناسب نيتروبنزن، پروپيلن كربنات يا استونيتريل هسـتند 
حلال را بلافاصله پـس از وزن  . مزن مغناطيسي قرار دهيد تا با همزدن آزمونه حل شود

  . استيك اسيد گلاسيال به محلول آزمونه اضافه كنيد و چند دقيقه محلول را هم بزنيد
ولـت، تيتراسـيون   بـا اسـتفاده از مقيـاس ميلـي     

ولـت را در برابـر مقـدار    نموداري رسم كنيد كه ميلي

در اكثـر  . از حلال، تعيين شاهد فقط بايـد يـك بـار انجـام شـود     

1- Lot 
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  آناليز رزين اپوكسي - 3- جدول الف

  مشخصات

  الزامات

  حداكثر  حداقل

  200  180  اپوكسيد، گرم بر مول
بعد از يك ساعت در  2

105( ،%W  
  
99 

  
 -- 

 5 --   رنگ، گاردنر

 18/1 15/1  وزن مخصوص

  آميدهاي رزين پلي
آميد بايد شفاف، عاري از كدري، كريستال و ذرات معلق باشد و توصيه مي

  آميدآناليز رزين پلي - 4- جدول الف

  مشخصات

  الزامات

  حداكثر  حداقل

  360  330  *ارزش آمين
بعد از يك ساعت  2

105( ،%W  
  
97 

  
 -- 

 9 --   رنگ، گاردنر

 98/0 96/0  وزن مخصوص

گرم پتاسيم هيدروكسيد معادل قليايي آمين موجود در يك گـرم از نمونـه، تعريـف مـي    
  :شودپتانسيومتري با پركلريك اسيد استاندارد و مطابق با روش زير تعيين مي

اي، مقدار تقريبي از رزين خوب مخلوط شده را كه مقدار تيترانت در محدوده به وسيله يك ترازوي تجزيه
را با فويل آلومينيم بپوشانيد تا تماس با هوا را به حداقل برساندبشر . برزليوس بلند، وزن كنيد

هاي مناسب نيتروبنزن، پروپيلن كربنات يا استونيتريل هسـتند حلال را با دقت اضافه كنيد حلال ml 90به وسيله يك استوانه مدرج، 
مزن مغناطيسي قرار دهيد تا با همزدن آزمونه حل شودداخل بشر قرار دهيد، بشر را با فويل آلومينيم بپوشانيد و روي ه

  . تمام عمليات در زير هود انجام شود
استيك اسيد گلاسيال به محلول آزمونه اضافه كنيد و چند دقيقه محلول را هم بزنيد 20

 N 1/0را در محلول آزمونه قرار دهيد، به مدت دو دقيقه هم بزنيـد و بـا پركلريـك اسـيد     
نموداري رسم كنيد كه ميلي. از پركلريك اسيد ثبت كنيد ml 1/0ولت را بعد از افزايش هر هاي ميلي

  . نقطه پاياني، ميانه خميدگي منحني تيتراسيون است
از حلال، تعيين شاهد فقط بايـد يـك بـار انجـام شـود      1براي هر مقدار. استيك اسيد انجام دهيد ml 20حلال و 
  . مقادير استفاده شده، شاهد صفر است

  :استفاده از فرمول زير محاسبه كنيد

  تيترانت استفاده شده براي تيتر آزمونه؛ و
  .حجم تيترانت استفاده شده براي تيتر شاهد، است
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مشخصات

اپوكسيد، گرم بر مولوالان اكي
g 2تا  g1(محتوي غيرفرار 

ºC )2±105دماي 
رنگ، گاردنر

وزن مخصوص

هاي رزين پليويژگي  3-2-الف

آميد بايد شفاف، عاري از كدري، كريستال و ذرات معلق باشد و توصيه ميرزين پلي
  . باشد 4-جدول الف

  

مشخصات

ارزش آمين
g 2تا  g1(محتوي غيرفرار 

ºC )2±105در دماي 
رنگ، گاردنر

وزن مخصوص
گرم پتاسيم هيدروكسيد معادل قليايي آمين موجود در يك گـرم از نمونـه، تعريـف مـي    عنوان ميليارزش آمين به* 

پتانسيومتري با پركلريك اسيد استاندارد و مطابق با روش زير تعيين مي
به وسيله يك ترازوي تجزيه -1

برزليوس بلند، وزن كنيد  ml200بشر 
به وسيله يك استوانه مدرج،  -2

داخل بشر قرار دهيد، بشر را با فويل آلومينيم بپوشانيد و روي ه
تمام عمليات در زير هود انجام شود. كردن آزمونه اضافه كنيد

ml 20از يك استوانه مدرج،  -3
را در محلول آزمونه قرار دهيد، به مدت دو دقيقه هم بزنيـد و بـا پركلريـك اسـيد     الكترودها  -4

هاي ميليقرائت. پتانسيومتري كنيد
نقطه پاياني، ميانه خميدگي منحني تيتراسيون است. تيترانت نشان دهد

حلال و  ml 90تعيين شاهد را با  -5
مقادير استفاده شده، شاهد صفر است

استفاده از فرمول زير محاسبه كنيدارزش آمين را با  -6

  :كه در آن
v1  تيترانت استفاده شده براي تيتر آزمونه؛ و حجم
v2  حجم تيترانت استفاده شده براي تيتر شاهد، است

                                                



 

  

 .شود

پاشي شده اسـت  شود كه يا زبرهآستري و نهايي روي فولادي استفاده مي
اين پوشرنگ ممكن است روي فـولاد در  

ور در آب شيرين يا شور، فولاد هاي مدفون، روي فولاد غوطه
هاي حاوي نفت خـام، آب نمـك يـا    

را به محتويات ) كنندهجزء سخت(زين اپوكسي 
ظرف مربوط به جزء پايه، كه قبلا همزده شده است، اضافه كنيد و به مدت حداقل دو دقيقه بـا يـك همـزن    
سازي ممكن است براي اعمال با رنگپـاش  

 Lشود بيش از كننده توصيه شده استفاده كنيد و توصيه مي
تا حد امكان پس از مخلوط كردن هر چه زودتر پوشرنگ را 

تـا  شوند و ممكن اسـت در طـي دو   
  . نشين شود، مگر اينكه قبل يا بعد از مخلوط كردن سرد شود

  تـرين نقـاط، اعمـال   در نـازك  406
در واقع، براي به . نشده استمترمربع بر هر ليتر از پوشرنگ رقيق

پوشش ترَ نيـاز   µm 305، احتمالا بيش از 
  .باشـد  h 72دهـي معمـولي نبايـد بـيش از     

  اي ضعيف شود و توصـيه چسبندگي بين لايه
در شـرايط آب و هـواي گـرم يـا نـور      

  . يا كمتر محدود شود h 24ها به 

ايـن امـر در   . شده ممكن است منجر به آسيب ديدن پوشش شـود 

است براي اعمال اين پوشرنگ  14 
بـراي اعمـال   . بخش اسـت طر متوسط تا بزرگ، رضايت

1- Airless spraying equipment 
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  پيوست ب

  )دهندهآگاهي(

  دستورالعمل استفاده از پوشرنگ

شودهمراه هر ظرف از پوشرنگ ارائه مياستفاده زير معمولاً به

آستري و نهايي روي فولادي استفاده مي) هاي(عنوان پوشش
اين پوشرنگ ممكن است روي فـولاد در  . پاشي شده و با يك آستري بازدارنده مناسب آستر شده است

هاي مدفون، روي فولاد غوطهشيميايي يا دريايي، در مخازن و لوله
هاي حاوي نفت خـام، آب نمـك يـا    در معرض جزر و مد، پاشش آب و هوا، براي فضاي داخلي مخازن و لوله

  . سود سوزآور استفاده شود

زين اپوكسي سازي پوشرنگ جهت اعمال، كل محتويات ظرف ر
ظرف مربوط به جزء پايه، كه قبلا همزده شده است، اضافه كنيد و به مدت حداقل دو دقيقه بـا يـك همـزن    

cm 6/7 سازي ممكن است براي اعمال با رنگپـاش  مقداري رقيق. يا بلندتر، مخلوط كنيد
كننده توصيه شده استفاده كنيد و توصيه ميصورت نياز، از رقيقاز زايلن، يا در 

تا حد امكان پس از مخلوط كردن هر چه زودتر پوشرنگ را . پوشرنگ اضافه شود 9/18
شوند و ممكن اسـت در طـي دو   اي در طي دو ساعت غليظ ميطور قابل ملاحظهاعمال كنيد زيرا مواد به

نشين شود، مگر اينكه قبل يا بعد از مخلوط كردن سرد شودچهار ساعت در هواي بسيار گرم در ظرف ته

µm 406اين پوشرنگ معمولا با رنگپاش در دو لايه با ضـخامت لايـه خشـك    
مترمربع بر هر ليتر از پوشرنگ رقيق 5/1اين امر نيازمند سرعت پخش  

، احتمالا بيش از µm 203دست آوردن حداقل ضخامت مورد نياز، براي هر پوشش 
دهـي معمـولي نبايـد بـيش از     ها تحت شـرايط پوشـش  زمان خشك شدن بين لايه

چسبندگي بين لايه ها ممكن است منجر بهشدن بين لايههاي طولاني خشك
در شـرايط آب و هـواي گـرم يـا نـور      . ها كاهش يابدشود كه در هواي گرم حداكثر فاصله زماني بين لايه

ها به مستقيم خورشيد، ممكن است لازم باشد كه دوره خشك شدن بين لايه

شده ممكن است منجر به آسيب ديدن پوشش شـود  جابجايي نادرست فولاد پيش پوشش داده
  . تر استهاي طولاني پخت، قابل توجهدماهاي پايين يا بعد از دوره

 MPaكه قادر به ايجاد فشار هيدروليك بيش از  1تجهيز رنگپاش بدون هوا
طر متوسط تا بزرگ، رضايتهاي با قروي سطوح صاف ساده يا نزديك صاف و لوله
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استفاده زير معمولاً بهدستورالعمل 

عنوان پوششاين پوشرنگ به
پاشي شده و با يك آستري بازدارنده مناسب آستر شده استيا زبره
شيميايي يا دريايي، در مخازن و لوله هايمحيط

در معرض جزر و مد، پاشش آب و هوا، براي فضاي داخلي مخازن و لوله
سود سوزآور استفاده شود

سازي پوشرنگ جهت اعمال، كل محتويات ظرف ربراي آماده
ظرف مربوط به جزء پايه، كه قبلا همزده شده است، اضافه كنيد و به مدت حداقل دو دقيقه بـا يـك همـزن    

cmبرقي مجهز به تيغه 

از زايلن، يا در . مطلوب باشد
 Lتينر به يك بچ  9/1

اعمال كنيد زيرا مواد به
چهار ساعت در هواي بسيار گرم در ظرف ته

اين پوشرنگ معمولا با رنگپاش در دو لايه با ضـخامت لايـه خشـك    
اين امر نيازمند سرعت پخش  . شودمي

دست آوردن حداقل ضخامت مورد نياز، براي هر پوشش 
زمان خشك شدن بين لايه. خواهد بود

هاي طولاني خشكزمان
شود كه در هواي گرم حداكثر فاصله زماني بين لايهمي

مستقيم خورشيد، ممكن است لازم باشد كه دوره خشك شدن بين لايه

جابجايي نادرست فولاد پيش پوشش داده
دماهاي پايين يا بعد از دوره

تجهيز رنگپاش بدون هوا
روي سطوح صاف ساده يا نزديك صاف و لوله

                                                



 

مو اعمال اگر پوشرنگ با قلم. استفاده كنيد
موي سفت و با پوشش زياد براي پوشرنگ استفاده كنيد، پوشرنگ را سريع و روان اعمـال  

باشـد، از   ºC 10هنگامي كه سطحي كه قرار است پوشرنگ روي آن اعمال شـود در دمـاي محـيط كمتـر از     
بيني شود كه ميانگين دماي محيط براي پنج 

، اجازه دهيد پوشـرنگ  ºC 15و  10

اي ماننـد  هـاي پـاك كننـده   حلال. 
 تـا  10% توان با اضافه كـردن  بخش هستند اما مي

  . ايزوپروپيل يا نرمال بوتيل الكل كارايي آن را بهبود بخشيد

   

1- Heavy-duty conventional air atomization

2- High-flash aromatic naphtha 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 4042

15 

 

استفاده كنيد 1روي سطوح پيچيده، تجهيز رنگپاش اتميزه كننده هواي سنگين
موي سفت و با پوشش زياد براي پوشرنگ استفاده كنيد، پوشرنگ را سريع و روان اعمـال  

  .زيادي خودداري كنيد

هنگامي كه سطحي كه قرار است پوشرنگ روي آن اعمال شـود در دمـاي محـيط كمتـر از     
بيني شود كه ميانگين دماي محيط براي پنج طور منطقي پيشاعمال پوشرنگ خودداري كنيد، مگر اينكه به

ºC 10در دماهاي بين . يا بالاتر خواهد بود ºC 10روز بعد از اعمال هر لايه، 
min 30 قبل از اعمال، بماند .  

. تمام تجهيزات را بلافاصله بعد از استفاده با يك حلال مناسب تميز كنيد
بخش هستند اما ميكردن رضايت، زايلن يا تولوئن براي تميز 

ايزوپروپيل يا نرمال بوتيل الكل كارايي آن را بهبود بخشيد 10% متيل ايزوبوتيل كتون و 

 

                                         

duty conventional air atomization 
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روي سطوح پيچيده، تجهيز رنگپاش اتميزه كننده هواي سنگين
موي سفت و با پوشش زياد براي پوشرنگ استفاده كنيد، پوشرنگ را سريع و روان اعمـال  شود، از يك قلممي

زيادي خودداري كنيدمو زدن كنيد و از قلم

هنگامي كه سطحي كه قرار است پوشرنگ روي آن اعمال شـود در دمـاي محـيط كمتـر از     
اعمال پوشرنگ خودداري كنيد، مگر اينكه به

روز بعد از اعمال هر لايه، 
minمخلوط شده حداقل 

تمام تجهيزات را بلافاصله بعد از استفاده با يك حلال مناسب تميز كنيد
، زايلن يا تولوئن براي تميز 2نفتاي آروماتيك

متيل ايزوبوتيل كتون و  %20  

                                                



 

  

براي ساير الزامات ايمنـي و حـدود   
همـراه  دستورالعمل ايمني زير بايد بـه 

بـه منظـور حفاظـت در برابـر ايـن      
. اقدامات جابجايي ايمن الزامـي اسـت  

بـراي  . در حين نگهداري، مخلوط كردن و استفاده، پوشرنگ را از گرما، جرقه و شعله آزاد دور نگهداريد
 .از حد پايين انفجار، تهويه كافي فراهم كنيد

هـا  پوشرنگ با چشم مدت يا مكرر بخارها يا ذرات ريز اسپري خودداري كنيد و از تماس

 .ها را كاملا تميز كنيد

رود، تهويـه  به منظور حصول اطمينان از اينكه غلظت بخار از حد مجاز در معرض قرارگيري فراتـر نمـي  
مناسـب را تهيـه و بـر اسـتفاده از آنهـا      

  هـاي مواد تشكيل دهنده اين پوشرنگ كه ممكن است خطرآفرين باشـند شـامل رزيـن اپوكسـي، رزيـن     
هـاي  اين پوشرنگ ممكن است حاوي غلظـت 

مقررات قابل اعمال حاكم . زا هستند
  .هاي حمل و نقل ايمن بايد در مورد استفاده از اين پوشرنگ اعمال شود

شود، بايد دقت شـود كـه   سازي سطح كه شامل حذف يك لايه قديمي از اين پوشرنگ مي
از غبار محافظت شوند و بقاياي پوشـرنگ بـا راعايـت الزامـات     
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  پيوست پ

  )الزامي(

  دستورالعمل ايمني و سلامت كاربر

براي ساير الزامات ايمنـي و حـدود    .استاين پيوست حداقل موارد ايمني مورد نياز براي كاربرد اين محصول 
دستورالعمل ايمني زير بايد بـه . ايمني مراجعه شودبا گي مرتبط ژمورد نياز به استانداردهاي مرجع وي

  .هر ظرف از پوشرنگ ارائه شود

بـه منظـور حفاظـت در برابـر ايـن      . بودن، خطرناك استپذيري و احتمال سمياين پوشرنگ به دليل اشتعال
اقدامات جابجايي ايمن الزامـي اسـت  . عمل آيدشده، اقدامات احتياطي ايمني مناسب بايد به

 :موارد زير نيز بايد رعايت شود

در حين نگهداري، مخلوط كردن و استفاده، پوشرنگ را از گرما، جرقه و شعله آزاد دور نگهداريد
از حد پايين انفجار، تهويه كافي فراهم كنيد 25% نگهداشتن غلظت بخار در محدوده كمتر از 

مدت يا مكرر بخارها يا ذرات ريز اسپري خودداري كنيد و از تماس
 .يا پوست جلوگيري كنيد

ها را كاملا تميز كنيدپس از جابجايي پوشرنگ و قبل از خوردن غذا، دست

به منظور حصول اطمينان از اينكه غلظت بخار از حد مجاز در معرض قرارگيري فراتـر نمـي  
مناسـب را تهيـه و بـر اسـتفاده از آنهـا       در صورت لزوم، تجهيزات حفاظت شخصي. كافي را فراهم كنيد

مواد تشكيل دهنده اين پوشرنگ كه ممكن است خطرآفرين باشـند شـامل رزيـن اپوكسـي، رزيـن     
اين پوشرنگ ممكن است حاوي غلظـت . آميد، حلال هيدروكربني و قطران زغال سنگ هستند

زا هستندباشد كه احتمالا سرطاناز موادي ) كمتر از يك درصد وزني
هاي حمل و نقل ايمن بايد در مورد استفاده از اين پوشرنگ اعمال شود

سازي سطح كه شامل حذف يك لايه قديمي از اين پوشرنگ مي
از غبار محافظت شوند و بقاياي پوشـرنگ بـا راعايـت الزامـات     گرد و غبار به حداقل برسد، كارگران بايد 

  . زيست محيطي دفع شود
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اين پيوست حداقل موارد ايمني مورد نياز براي كاربرد اين محصول 
مورد نياز به استانداردهاي مرجع وي

هر ظرف از پوشرنگ ارائه شود

اين پوشرنگ به دليل اشتعال
شده، اقدامات احتياطي ايمني مناسب بايد بهطرات شناختهخ

موارد زير نيز بايد رعايت شود

در حين نگهداري، مخلوط كردن و استفاده، پوشرنگ را از گرما، جرقه و شعله آزاد دور نگهداريد -الف
نگهداشتن غلظت بخار در محدوده كمتر از 

مدت يا مكرر بخارها يا ذرات ريز اسپري خودداري كنيد و از تماساز تنفس طولاني -ب
يا پوست جلوگيري كنيد

پس از جابجايي پوشرنگ و قبل از خوردن غذا، دست -پ

به منظور حصول اطمينان از اينكه غلظت بخار از حد مجاز در معرض قرارگيري فراتـر نمـي   -ت
كافي را فراهم كنيد

  .تاكيد كنيد

مواد تشكيل دهنده اين پوشرنگ كه ممكن است خطرآفرين باشـند شـامل رزيـن اپوكسـي، رزيـن      -ث
آميد، حلال هيدروكربني و قطران زغال سنگ هستندپلي

كمتر از يك درصد وزني(پاييني 
هاي حمل و نقل ايمن بايد در مورد استفاده از اين پوشرنگ اعمال شودبر شيوه

سازي سطح كه شامل حذف يك لايه قديمي از اين پوشرنگ ميدر حين آماده -ج
گرد و غبار به حداقل برسد، كارگران بايد 

زيست محيطي دفع شود

  


