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Technical 

صنعت نفت



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده
همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
گذاري شده براي صورت شمارهه ها ب

ها ن شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  الحاقيهنظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه 
هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
  17شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي
مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است داخلي و نيز برحسب نياز،

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ
  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

ن شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آناستانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوي
ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن
  .طه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد) INSO 22972( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه  شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
شماره ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، 

  و ضوابط فني
1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  
Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 
تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز،

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه
استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوي
با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه
طه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند دادمربو

  
استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

است استانداردي حذف و يا الحاقيه
 .شدبامي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 14/09/1400

از كاربران استاندارد، درخواست مي
موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، 

و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ   

مؤسسـات  ز و ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمان
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتي حاصـل مـي  و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تع
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غذايي

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد 

 .شود

كنندگان، حفظ سـلامت   ت از مصرفيشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمان
هـا و   شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    
هـا  رد آنكها اعطا و بر عملت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحق

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission
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  به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7به موجب بند يك مادة سازمان ملي استاندارد ايران 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري است كـه از مشـار  
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك 
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  ي
تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم

  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه
كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط 3

ازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردها
شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م
سـت يو ملاحظـات ز  ت محصـولات ي ـفكينان از ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يحفظ بازارهـا  منظور
نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون

د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ياب
ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

                                         

International Organization for Standardization 

Electrotechnical Commission 

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران 
روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري است كـه از مشـار   يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

 ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يملدركميته 

م يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند فعاليت مي
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
منظور بهتواند يسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
ابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

  »الزامات فني

 :يا محل اشتغال

  خيز جنوبشركت مناطق نفت

شـركت   -شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هـاي نفتـي ايـران   
  خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  ايران شركت ملي صنايع پتروشيمي

  شركت مهندسي و توسعه نفت 

  شركت مهندسان مشاور سازه

  شركت مهندسي و توسعه نفت 

  مشاور نارگان

شـركت   -شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هـاي نفتـي ايـران   
  ملي مهندسي و ساختمان نفت ايران

  ساواييورتان 

شـركت   -شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هـاي نفتـي ايـران   
  خطوط لوله و مخابرات نفت ايران
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

الزامات فني -هاي غيرهوشمندپيگ -صنعت نفت«

يا محل اشتغال/سمت و

  )طراحي كاربردي -مهندسي مكانيك
شركت مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

  

 

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هـاي نفتـي ايـران   

خطوط لوله و مخابرات نفت ايران
  

  )حروف الفبا

مـديريت سيسـتم و    -كارشناسي ارشـد مهندسـي صـنايع   
شركت ملي صنايع پتروشيمي

  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت مهندسي و توسعه نفت  -شركت ملي نفت ايران

  

  )ژئوتكنيك -عمران مهندسي
شركت مهندسان مشاور سازه

  

صنايع نفت، گاز، پالايش  -كارشناسي ارشد مديريت پروژه
شركت مهندسي و توسعه نفت  -شركت ملي نفت ايران

  

  )جوشكاري -كارشناسي ارشد مهندسي مواد و متالورژي

مشاور نارگان نيشركت مهندس

  

  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هـاي نفتـي ايـران   

ملي مهندسي و ساختمان نفت ايران
  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
يورتان شركت صنايع پلي

  

خـوردگي و حفاظـت از    -مـواد كارشناسي  ارشد مهندسي 
شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هـاي نفتـي ايـران   

خطوط لوله و مخابرات نفت ايران
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  :رئيس

  غنيطوس، حسن 
مهندسي مكانيككارشناسي ارشد (
 

  :دبير

  سبزواري، مهديس 
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

حروف الفبااسامي به ترتيب ( :اعضا

  افشين  اخوان، امير
كارشناسي ارشـد مهندسـي صـنايع   (

  )وريبهره
  

   هدي، اخوان
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  موحد، رضا انصاري
مهندسي ارشدكارشناسي (
  

  بياني، فرهاد
كارشناسي ارشد مديريت پروژه(

  )و پتروشيمي
  

  افشاري، آروين
كارشناسي ارشد مهندسي مواد و متالورژي(
  

  زاده، محمد رضا حبيب
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  دادگرفرد، ابوذر
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(

  

  مسلك، اشكان دانش
كارشناسي  ارشد مهندسي (

  )فلزات



 

  :يا محل اشتغال

  شركت نفت و گاز پارس

  شركت نفت و گاز پارس

  شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  ايران شركت ملي صنايع پتروشيمي

اداره كل نظـام   -معاونت مهندسي، پژوهش و فناوري
  هافني و اجرايي و ارزشيابي طرح

  شركت ملي مناطق  نفت خيز جنوب

  

  شركت نفت مناطق مركزي ايران

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي
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يا محل اشتغال/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )طراحي كاربردي -مهندسي مكانيك
شركت نفت و گاز پارس -شركت ملي نفت ايران

  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت نفت و گاز پارس -شركت ملي نفت ايران

  

  رضائيان باجگيران، مجتبي
  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت مهندسي و توسعه گاز ايران -گاز ايرانشركت ملي 

 

  )كارشناسي مهندسي مكانيك
  گروه صنعتي تاكستان

  

طراحـي سيسـتم    -مكانيـك كارشناسي  ارشـد مهندسـي   
شركت ملي صنايع پتروشيمي

  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
معاونت مهندسي، پژوهش و فناوري -وزارت نفت

فني و اجرايي و ارزشيابي طرح
 

  )ساخت و توليد نانوكامپوزيت
شركت ملي مناطق  نفت خيز جنوب -شركت ملي نفت ايران

 

  )ساخت و توليد -مهندسي مكانيك
  شركت پتروگاز نامداران

  

  )كارشناسي مهندسي مكانيك
شركت نفت مناطق مركزي ايران -شركت ملي نفت ايران

  
  

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  وند، امير رخصتي
مهندسي مكانيككارشناسي ارشد (
  

  رضايي، اميرحسين 
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

رضائيان باجگيران، مجتبي
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
 

  عباسي، محمد باقر 
كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

    محمد مهدي، عباسي
كارشناسي  ارشـد مهندسـي   (

  )محركه
  

  عميد، محمد 
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
 

  متشكر، ابوالفضل 
ساخت و توليد نانوكامپوزيت -دكتري مهندسي  مواد(
 

  مجيدي، داود
مهندسي مكانيككارشناسي ارشد (
  

  نوري، مهدي 
كارشناسي مهندسي مكانيك(

 

  :ويراستار

  مقدم، ماهرو خالقي
  )آلي دكتري شيمي(

  

  

  



 

  صفحه

  ز
1  
1  
1  
3  
6  
7  
7  
7  
8  
9  
10  
12  
14    
19  

  

 
IPS

 1400 سال): اولچاپ ( 22972

 و 

  مندرجات فهرست

    

  هدف و دامنه كاربرد

  هانوشتاصطلاحات، تعاريف و كوته

  دهييا پوشش/آميزي ومراحل نهايي، رنگ

  پيگ فني مشخصاتبرگ 
  هوشمندغيرپيگ  دامنه بازرسي) دهنده
  هاي معمولي غيرهوشمندمعرفي انواع پيگ) دهنده
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  عنوان

  گفتار شيپ
هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2
اصطلاحات، تعاريف و كوته   3
  عمومي الزامات   4
  مواد   5
  و آزمون بازرسي   6
مراحل نهايي، رنگ   7
  يگذار نشانه   8
  بنديبسته   9

  انتخاب پيگ 10
برگ ) الزامي( الفپيوست 
دهندهآگاهي( بپيوست 

دهندهيآگاه( پ وستيپ
  نامهكتاب

  



 

هـاي مربـوط   نويس آن در كميسيون
 هاي نفتيتجهيزات و فرآوردهاجلاسيه كميتة ملي استاندارد 
قانون تقويت و توسعه نظـام   7اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 

  .شود ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

سـاختار و شـيوة    -استانداردهاي ملي ايران
 ةجهاني در زمين ـهاي ملي و  تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كـه  نلزوم تجديدنظر خواه
قـرار   توجه مربوط مورد هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .ه كردبنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاد

  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

1- IPS-M-PI-170: 2014, Material and equipment standard for pig 

2- BP GP 43-50: 2009, Guidance on 
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نويس آن در كميسيونكه پيش »الزامات فني -هاي غيرهوشمندپيگ -صنعت نفت
اجلاسيه كميتة ملي استاندارد  دويست و ششمينتهيه و تدوين شده است، در 

اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة . تصويب شد
، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي1396شده در دي ماه 

استانداردهاي ملي ايران( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي ات، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاد

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  كه براي تهيه

: 2014, Material and equipment standard for pig  

, Guidance on practice for pigging, pig launchers 
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    گفتار پيش

صنعت نفت«استاندارد 
تهيه و تدوين شده است، در 

تصويب شد 14/09/1400مورخ 
شده در دي ماه استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندتدوين مي) نگارش

ات، استانداردصنايع، علوم و خدم
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون تكميلبراي اصلاح و 
بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاد .خواهد گرفت

كه براي تهيه منابع و مĤخذي

launchers and receivers 

  

  

  

  

  

  

  



 

  الزامات فني

الزامات انتخاب مواد، ملاحظـات فنـي سـاخت و كنتـرل كيفـي      

در صـنايع نفتـي   خطوط لوله نفـت و گـاز   

 .شود مراجعه ]1[ 22717

 .ها ارجاع داده شـده اسـت  الزامي به آن

هاي بعـدي آن  تجديـدنظر هـا و  هاصلاحي
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است

2-1 BS 1133-8, Packaging Code
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الزامات فني -هاي غيرهوشمندپيگ -صنعت نفت

  هدف و دامنة كاربرد

الزامات انتخاب مواد، ملاحظـات فنـي سـاخت و كنتـرل كيفـي       كمينههدف از تدوين اين استاندارد، تعيين 
 .هاي غيرهوشمند است

خطوط لوله نفـت و گـاز    مورد استفاده در هاي غيرهوشمندپيگ اين استاندارد براي تمامي
  .هاي هوشمند كاربرد ندارداين استاندارد براي پيگ

22717 هاي هوشمند، به استاندارد ملي ايران  شماره امات پيگبراي آگاهي از الز

الزامي به آن صورت بهدر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد 
  . شوندترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

اصلاحيكه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستبراي اين استاندارد الزام

آور استهاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

Packaging Code Guidance on wooden boxes, cases and crates

  و كوته نوشت ها و تعاريف

  :رودكار ميزير بههاي نوشتو كوتهتعاريف  ،در اين استاندارد، اصطلاحات

  ف عمومياصطلاحات و تعاري
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هدف و دامنة كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين 
هاي غيرهوشمند استپيگ

اين استاندارد براي تمامي
اين استاندارد براي پيگ. كاربرد دارد

براي آگاهي از الز –يادآوري 

  مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد 
ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتي در
براي اين استاندارد الزام

همواره آخرين تجديدنظر و 

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

Guidance on wooden boxes, cases and crates 

و تعاريف اصطلاحات 3

در اين استاندارد، اصطلاحات

اصطلاحات و تعاري 1- 3

  

  

  

  

  



 

end user 

company 

client 

purchaser  

، الزامات يـك پـروژه   تعريفكند كه مسئول 
  . ها است استفاده از تاسيسات، سفارش خريد محصول و پرداخت وجه آن

manufacturer 

كند كه محصولاتي مانند لوله يا اجزاي سامانه هاي لولـه كشـي و   

supplier 

كند كه محصولاتي مانند لوله يا اجزاي سامانه هاي لولـه كشـي و   

inspector 

  .عهده دارندشخص يا اشخاصي كه به نمايندگي از خريدار، بازرسي از ساخت تجهيز را به

maximum continuous safe running 

كـه در بـرگ مشخصـات      است يمن
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كند كه مسئول كننده از اين استاندارد اشاره ميبه شخص يا نهاد حقوقي استفاده
استفاده از تاسيسات، سفارش خريد محصول و پرداخت وجه آن

كند كه محصولاتي مانند لوله يا اجزاي سامانه هاي لولـه كشـي و    اشاره مي نهاد حقوقي
  .سازند

كند كه محصولاتي مانند لوله يا اجزاي سامانه هاي لولـه كشـي و    اشاره مي يا نهاد حقوقي
  .سازند خطوط لوله را فراهم مي

شخص يا اشخاصي كه به نمايندگي از خريدار، بازرسي از ساخت تجهيز را به

  برداري ايمن و پيوسته 

maximum continuous safe running

يمنا ومداوم صورت در شرايط عملياتي و به پيگ برداري از
  .شودميمشخص  سازنده

IPS-M-PI-170(1):2021 

22972 شماره ايران ملي استاندارد

3 -1-1   

  كاربر نهايي

  شركت

  كارفرما

  خريدار

به شخص يا نهاد حقوقي استفاده
استفاده از تاسيسات، سفارش خريد محصول و پرداخت وجه آنو  ،عمليات

3 -1-2   

  سازنده

نهاد حقوقي يا حقيقي به شخص
سازند خطوط لوله را مي

3 -1-3   

  كنندهتامين

يا نهاد حقوقي حقيقي به شخص
خطوط لوله را فراهم مي

3 -1-4   

  بازرس

شخص يا اشخاصي كه به نمايندگي از خريدار، بازرسي از ساخت تجهيز را به

3 -1-5   

برداري ايمن و پيوسته بهره بيشينه

برداري ازبهرهتوان  بيشينه
سازنده پيگ توسط فني



 

pig(s) 

هـاي مختلـف   جريان سيال، درون خط لوله هدايت شود و عموما بـراي انجـام فعاليـت   
  . گيرداستفاده قرار مي

non intelligent pigs 

كردن، تميزكـاري و  غيرهوشمند براي انجام عملياتي نظير جداسازي سيالات، خشك

intelligent pigs 

هوشمند براي انجام عملياتي نظير بازرسي داخل خط لوله از طريق حسگرها و ثبـت  

  انگليسيعنوان 

Diameter Nominal 

Nominal Pipe Size 

International System of Units 

  .برداري ايمن و پيوسته از پيگ را مشخص كند
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  اصطلاحات و تعاريف خاص

جريان سيال، درون خط لوله هدايت شود و عموما بـراي انجـام فعاليـت   
استفاده قرار مي داخل لوله نظير جداسازي سيالات، تميزكاري و بازرسي خط لوله مورد

  هاي غيرهوشمند

غيرهوشمند براي انجام عملياتي نظير جداسازي سيالات، خشك صورت
 . گيرداستفاده قرار مي

هوشمند براي انجام عملياتي نظير بازرسي داخل خط لوله از طريق حسگرها و ثبـت   صورت
  .گيرداستفاده قرار مي

  

  عنوان فارسي

  قطر اسمي

  اندازه اسمي لوله

   المللي واحدهاسيستم بين

 

برداري ايمن و پيوسته از پيگ را مشخص كند بهره بيشينه ،فني برگ مشخصاتشود سازنده در 
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اصطلاحات و تعاريف خاص 2- 3

3 -2 -1   

  )ها(پيگ

جريان سيال، درون خط لوله هدايت شود و عموما بـراي انجـام فعاليـت    كمك اي كه بهوسيله
داخل لوله نظير جداسازي سيالات، تميزكاري و بازرسي خط لوله مورد

3 -2 -2   

هاي غيرهوشمندپيگ

صورت بهنوعي پيگ كه 
استفاده قرار مي غيره مورد

3 -2 -3   

  هاي هوشمندپيگ

صورت بهنوعي پيگ كه 
استفاده قرار مي ها موردداده

  

  هانوشتكوته 3- 3

  كوته نوشت

DN 

NPS 

SI 

 عمومي الزامات 4

شود سازنده در توصيه مي



 

 باشندپيگ  فني مشخصاتشده در برگ 

بنـدي  آب صورت بهرا  ، پيگالفدر پيوست 

  ؛دباشن يورتانيپلي 2هاي

  قطـر  كمينـه كمتـر از   mm 25، يـا  

گونـه اي  گيري بايد بـه ساخت و نصب صفحه اندازه
هاي پيشرانه و دماي سرويس، به پيگ، ويژگي

 ؛شوند

ها با تعداد مناسب براي پيچ ايدايره

داراي منافذ كنارگذر باشد، مگر آنكه خريدار تعداد منافذ 

  

  تعداد منافذ

4  
6  
7  
8  

 ؛با فشار سيال قابل انبساط باشند

در مدارك خريـد توسـط خريـدار مشـخص     

1- Mandrel 

2- Cups 
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شده در برگ  هاي تند مشخصبندي مناسب قادر به عبور از خم
  ).مراجعه شود

در پيوست  شده  مشخصسيال گونه اي باشد كه فشار 
  .شده و در مركز خط لوله نگه دارد

  )1ماندرل(فلزيبدنه 

  :طابق با موارد زير استمهاي فلزي الزامات عمومي و فني پيگ

هاي ها مجهز به كاپشود اين پيگمي گيري توصيهبراي كاربردهاي اندازه

، يـا  قطـر داخلـي  كـوچكترين   95 % گيـري بايـد  هـاي انـدازه  
ساخت و نصب صفحه اندازه. باشددار يخر درخواستشده براي لوله، بنا به 

پيگ، ويژگيسبيدن يافته، با در نظر گرفتن چتغيير شكل
  ؛شكل اوليه خود باز نگردد

   ؛پيگ بايد براي نصب ردياب الكترونيكي مناسب باشد

شوند يكاملا جوشكار ديبا يبدنه فلز هايگيپ يمختلف فلز

دايرهپذيري بهتر، بايد داراي  قطر بندي و انعطافكاپ جهت تامين آب

داراي منافذ كنارگذر باشد، مگر آنكه خريدار تعداد منافذ  1بدنه فلزي بايد بر اساس جدول 
  ؛متفاوتي را در درخواست ذكر كرده باشد

  تعداد و اندازه منافذ كنارگذر -1جدول 

  پيگ اندازه

DN (NPS) 

  اندازه منافذ

mm 

 12  و كوچكتر) 12( 300
 14  )20تا  14( 500تا  350

 20  ) 28تا  22( 700تا  550

 20  و بزرگتر) 30( 750

با فشار سيال قابل انبساط باشندجهت جبران سايش  يورتانپليهاي 

در مدارك خريـد توسـط خريـدار مشـخص     بايد ها نوع برس. دنضدسايش باشهاي مورد استفاده بايد 
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بندي مناسب قادر به عبور از خمها بايد با آبپيگ
مراجعه شود الفبه پيوست (

گونه اي باشد كه فشار ها بايد بهطراحي پيگ
شده و در مركز خط لوله نگه دارد

بدنه هاي پيگ 4-1

الزامات عمومي و فني پيگ

براي كاربردهاي اندازه −

هـاي انـدازه  قطر صفحه −
شده براي لوله، بنا به مشخص

تغيير شكلصفحه باشد كه 
شكل اوليه خود باز نگردد

پيگ بايد براي نصب ردياب الكترونيكي مناسب باشد −

مختلف فلز هايقسمت −

كاپ جهت تامين آبفلنج −
  ؛كافي پيچ باشد

بدنه فلزي بايد بر اساس جدول  هايگيپتمام  −
متفاوتي را در درخواست ذكر كرده باشد

350
550

هاي شود كاپتوصيه مي −

هاي مورد استفاده بايد برس −
  ؛شود

                                                



 

  .نسبت به جهت حركت، روي بدنه پيگ نصب شود

هـاي  راهيها، شيرها و سهبا قابليت عبور موفق از خم

ها بايد قابليت عبور از موانع با استفاده از افزايش فشار سيال را داشته باشند و در خط لوله متوقف 

   در محـدوده چگـالي متوسـط   بـا  ، 48
kg/m 192 ؛دنباش 

تـا   mm 12خط لوله،  بـين   اسمي

و  mm 12 به مقدار خط لوله، اسمي

  ؛ساخته شود

طرفه جهت بـادكردن و در صـورت نيـاز پمـپ بـادزن      

   تـا  2 %، و كـوچكتر  in  14اسمقطر توپ براي خط لوله با اندازه 

       ، in  14بزرگتـر از   اسـمي قطر توپ بـراي خـط لولـه بـا انـدازه      

  ؛كوچكتر باشدو 14 

 ؛يك سوراخ  تخليه با هدف ايجاد تعادل فشاري، تعبيه شود

 در ، بـدون تـاول و  هيـدروكربن  مقاوم بـه 
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نسبت به جهت حركت، روي بدنه پيگ نصب شود 30° هاي جاروبك در زاويه

  )پيگ اسفنجي

  :ها مطابق با موارد زير استپيگالزامات عمومي و فني فوم

با قابليت عبور موفق از خم يورتانيپليو  مقاوم به سايش ،سخت
 ؛باشندداشته فني مشخصات شده در برگ 

ها بايد قابليت عبور از موانع با استفاده از افزايش فشار سيال را داشته باشند و در خط لوله متوقف 

kg/m در محـدوده يـد  ها با چگالي پايين با
kg/mتـا   16 3

3 48
kg/m 128  در محدوده چگالي بالا با وkg/m

kg/mتا  128 3
3

اسميها با چگالي پايين با توجه به قطر پيگشود قطر خارجي فوم
   ؛باشدبزرگتر از قطر داخلي خط لوله 

اسمينظر از قطر صرفبالا  يامتوسط پيگ با چگالي شود قطر فوم
 . از قطر داخلي خط لوله بزرگتر باشد

  هاي كروي

  :هاي كروي مطابق با موارد زير استالزامات عمومي و فني پيگ

ساخته شود يورتانپليگري مايع بدون درز و از ريخته بايد

طرفه جهت بـادكردن و در صـورت نيـاز پمـپ بـادزن      بايد مجهز به دو شير يك بادشونده

قطر توپ براي خط لوله با اندازه  كروي باد شونده پيگ
  ؛بزرگتر از قطر اسمي داخلي لوله باشد

قطر توپ بـراي خـط لولـه بـا انـدازه      در توپك كروي باد شونده 
  ؛بزرگتر از قطر داخلي لوله باشد

  inهاي بزرگتر از قطر داخلي لوله 5/6 %  تا  6%  قطر توپ بادشده بايد

يك سوراخ  تخليه با هدف ايجاد تعادل فشاري، تعبيه شودبايد ) غيربادي(هاي كروي توپر 

مقاوم بـه  ،انبساط كمينهبايد با ) غيربادي(هاي كروي توپر 
  .دنباش از استحكام بالا برخوردار
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شود تيغهتوصيه مي −

پيگ اسفنجي(ها پيگفوم 4-2

الزامات عمومي و فني فوم

سختها بايد پيگفوم −
شده در برگ مشخص

ها بايد قابليت عبور از موانع با استفاده از افزايش فشار سيال را داشته باشند و در خط لوله متوقف پيگفوم −
  ؛نشوند

ها با چگالي پايين باپيگفوم −
kg/m

kg/mتا  48 3
3

شود قطر خارجي فومتوصيه مي −
mm 100  از قطر داخلي خط لوله

شود قطر فومتوصيه مي −
از قطر داخلي خط لوله بزرگتر باشد يا كمتر

هاي كرويپيگ 4-3

الزامات عمومي و فني پيگ

بايدپيگ كروي  توپ −

بادشونده هاي كرويپيگ −
 ؛دنباش

پيگدر  شودتوصيه مي −
بزرگتر از قطر اسمي داخلي لوله باشد 2/2 %

در توپك كروي باد شونده شود توصيه مي −
بزرگتر از قطر داخلي لوله باشد 6/1  % تا 5/1  %

قطر توپ بادشده بايد −

هاي كروي توپر براي پيگ −

هاي كروي توپر پيگمواد توپ  −
از استحكام بالا برخوردار برابر پارگي



 

   .شوند يمسيال خط لوله، تهيه و استفاده 

بـرگ  در  دي ـبا گيسازنده پ. شودي
 كيها، گيپ نيا در .كند انيكامل ب

 هـاي سـك يجفـت از د  كي ـ يدر جلـو 

را بپوشـاند،   هي ـبق) يهـا (اريش سك
 هي ـعنب كي ـباشد كه پـس از نصـب،   

  .نشوند استفاده ،ي

در  شـتر يب گي ـپ نيهمچن ـ. ابـد يكاهش 
 كنـد، يم ـ ري ـگ گي ـكـه پ  يبه لوله در مـواقع 

مشخصات در برگ  شده مشخص ي

  

بدنه فلزي پيگ از فولاد كربنـي بـا پوشـش    
  ).  براي مثال سيستم زينك

  .تواند با آلومينيوم ساخته شوداست، بدنه پيگ مي

  .ارائه شده است

لاسـتيك  نـزن يـا پ  شده كربن بالا، فولاد زنـگ 
 .است يرپذ امكاناستفاده از ساير مواد بر اساس توافق بين خريدار و فروشنده نيز 

اسـتفاده  . برنج، برنز يا آلياژ آلومينيومي باشد

  .استفاده شود
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سيال خط لوله، تهيه و استفاده  تناسب بهها بر پايه آب، هيدروكربن و اسيد 

  يخطوط چندقطر

ياستفاده م يچندقطر هايگياز پ شتر،يب اي/خطوط لوله با دو اندازه و
كامل ب طور بهخط لوله  يكل انحنا يرا برا بنديآب اتيخصوص

در جلـو  دي ـبا ،كوچكتر اندازه شده است يقطرها يكه برا
  . بزرگتر مناسب شود يقطرها براي تا

سكيد كيلبه  كهطوريبه شعاعي صورتبه ديبا ياردارش
باشد كه پـس از نصـب،    ايگونهبه ديبا پوشانيهم يدارا هايلبه اي هاقسمت

يافراگميتاشو د هاياز كاپ شوديم هيتوص. دهد لي

كاهش  يپوشش الاستومر شيتا سا رديقرار گ  موردتوجه
به لوله در مـواقع  بآسي خطر و شود ترآن آسان ييمركز لوله قرار گرفته، جابجا

يبردار بهرهو شرايط  نوع مواد بدنه و ساير اجزاي پيگ بايد با سيال خط لوله
  .باشدسازگار ، 

  .يا آن را آلوده كنند/اجزاي غيرفلزي پيگ نبايد سيال خط لوله را جذب و

بدنه فلزي پيگ از فولاد كربنـي بـا پوشـش    . نوع مواد بدنه در پيگ بدنه فلزي، عموما بايد فولاد كربني باشد
براي مثال سيستم زينك( هاي عمومي و اتمسفري ساخته شوندمحافظ در برابر خوردگي

است، بدنه پيگ مي يرگذارتأثبردهاي خاص كه وزن پيگ بر كارايي آن 

ارائه شده است» ب«ها در پيوست اجزاي غيرفلزي پيگ يورتان

شده كربن بالا، فولاد زنـگ ها با توجه به كاربرد، از فولادهاي بازپخت
استفاده از ساير مواد بر اساس توافق بين خريدار و فروشنده نيز 

برنج، برنز يا آلياژ آلومينيومي باشد موادگير از هاي اندازهگيري در پيگشود صفحه اندازه
  .است يرپذ امكان زيو فروشنده ن داريخر نيمواد بر اساس توافق ب

استفاده شود 2از جدول  شودكاپ و ديسك غيرفلزي، توصيه مي
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  پيگ ها ژل 4-4

ها بر پايه آب، هيدروكربن و اسيد پيگژل 

خطوط چندقطر گپي 4-5

خطوط لوله با دو اندازه و يبرا
خصوص ،يفن مشخصات

كه برا يالاستومر سكيد
تا شوند نصب دارشكاف

ش هايسكيد ييجانما
قسمت يطراح. انجام شود

يرا تشك شكل يمخروط

موردتوجه ديبا گيپ يسبك
مركز لوله قرار گرفته، جابجا

  .ابديكاهش 

 مواد 5

نوع مواد بدنه و ساير اجزاي پيگ بايد با سيال خط لوله
، الفپيوست  فني پيگ

اجزاي غيرفلزي پيگ نبايد سيال خط لوله را جذب و

نوع مواد بدنه در پيگ بدنه فلزي، عموما بايد فولاد كربني باشد
محافظ در برابر خوردگي

بردهاي خاص كه وزن پيگ بر كارايي آن در كار

يورتانپليمشخصات مواد 

ها با توجه به كاربرد، از فولادهاي بازپختشود برستوصيه مي
استفاده از ساير مواد بر اساس توافق بين خريدار و فروشنده نيز . ساخته شوند

شود صفحه اندازهتوصيه مي
مواد بر اساس توافق ب رياز سا

كاپ و ديسك غيرفلزي، توصيه مي موادبراي انتخاب 



 

  انتخاب مواد كاپ يا ديسك غيرفلزي

  نوع سيال

  شده و آبگاز طبيعي هيدروكربن پالايش
  هامواد شيميايي عمومي و  هيدروكربن

  )نفت خام و نفت كوره(ها آروماتيك
 نوع موادشفاف موارد اختلاف، علت استفاده از 

  .دكنهاي واقعي را بيان 

 ،مـورد تاييـد خريـدار   بازرسـي  دامنـه  
ايـن   بنمونه دامنه بازرسي پيگ معمولي در پيوسـت  

  .بندي و نگهداري شوند

وسيله ماده ضدزنگي كه در دماي كمتـر از  
  . دشومحافظت براي مدت زمان حمل و نگهداري پيگ 

مگـر اينكـه تـوافقي در ايـن      آميـزي شـوند  

هاي الاسـتومري  پوشش ،بهتر و افزايش طول عمر

 بنابرساير موارد تكميلي نيز . گذاري شوند

   ؛دنباشبه شرح زير نزن 
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انتخاب مواد كاپ يا ديسك غيرفلزي  -2جدول 

  كاپ يا ديسك
  محدوده دما 

)°C(  

گاز طبيعي هيدروكربن پالايش  60تا  -18  شدهگري
مواد شيميايي عمومي و  هيدروكربن  138تا  -29  
آروماتيك  138تا  -7  نيتريل 

شفاف موارد اختلاف، علت استفاده از  طور بهجدول متفاوت باشد، سازنده بايد اين پيشنهادي با 

هاي واقعي را بيان جايگزين كاپ يا ديسك در سرويس موادپيشنهادي و تجربه خود در استفاده از 

  آزمون

دامنـه  شده و بر اسـاس   ها بايد مطابق با اسناد و مدارك فني تاييد
نمونه دامنه بازرسي پيگ معمولي در پيوسـت   ،راهنمايي خريدار منظور به .شوند
  .استاندارد ارائه شده است

 دهيپوشش يا/آميزي و، رنگ

بندي و نگهداري شوندطور مناسب بستهها بايد بعد از اتمام ساخت كاملا تميز و به

وسيله ماده ضدزنگي كه در دماي كمتـر از  شده بايد در برابر خوردگي بهشده يا رزوهكاري
براي مدت زمان حمل و نگهداري پيگ شود، نشده و جاري نمي

آميـزي شـوند  و غيرفلزي پيگ نبايد رنـگ  نزنهاي غيرآهني، فولاد زنگ
  . خصوص بين فروشنده و خريدار وجود داشته باشد

بهتر و افزايش طول عمر تميزكاريِ منظور بهها، سطح فوم پيگ

گذاري شوندنشانه بنددر اين  شده مشخصموارد  مطابق با
  . توافق بين خريدار و فروشنده در نظر گرفته خواهد شد

  هاي فلزيگذاري پيگ

 :دنباش به شرح زيرمشخصات  كهاي فلزي بايد داراي يك پلا

نزن فلزي بايد داراي يك پلاك مشخصات از نوع فلز زنگ
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كاپ يا ديسك الفمواد

گريريخته يورتانپلي
  نئوپرن
نيتريل 

پيشنهادي با نوع مواد اگر   الف

پيشنهادي و تجربه خود در استفاده از 

آزمونبازرسي و  6

ها بايد مطابق با اسناد و مدارك فني تاييدهمه پيگ
شوندمي و آزمونبازرسي 

استاندارد ارائه شده است

، رنگمراحل نهايي 7

ها بايد بعد از اتمام ساخت كاملا تميز و بهتمام پيگ

كاريتمام سطوح ماشين
°C80 نشده و جاري نميبه مايع تبديل

هاي غيرآهني، فولاد زنگقسمت
خصوص بين فروشنده و خريدار وجود داشته باشد

سطح فوم پيگروي شود توصيه مي
  .شوداعمال 

 گذارينشانه 8

مطابق باها بايد پيگ همه
توافق بين خريدار و فروشنده در نظر گرفته خواهد شد

گذاري پيگنشانه 8-1

هاي فلزي بايد داراي يك پلاپيگ

فلزي بايد داراي يك پلاك مشخصات از نوع فلز زنگهاي پيگ  همه −



 

پلاك مشخصات بايـد روي بدنـه   . فلنج پيگ استفاده شود
نـزن در محـل از پـيش    وسيله سيم فـولادي زنـگ  

  ؛شده باشد تعيين در تقاضا ديگري

  :بايد مطابق با موارد زير باشد

 شكل بود، ابعاد آن بايد مستطيل كه

mm 3 /1(؛  

 :ورتاني بايد شامل اطلاعات زير باشد

در زمـان  ورتاني يو قطعات پلي) ورتاني
 يعبـه مناسـب بـرا   ج يرو ييشامل همان شماره شناسـا 

چوبي  پيگ بر روي پالت طورمعمول

 BS 1133 باشد.  

 گي ـتوسـط سـازنده پ   ياختصاص ـ 

  

1- Gage 

   .دهداست كه ضخامت سيم و صفحه فلزي را نشان مي
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فلنج پيگ استفاده شود هايبراي اتصال پلاك مشخصات نبايد از سوراخ
وسيله سيم فـولادي زنـگ  پيگ فلزي نصب شود و در صورت محدوديت ابعادي به

  ؛متصل شودمحكم و ثابت  صورت

ديگري زبان، مگر اينكه مندرجات پلاك مشخصات بايد به زبان انگليسي باشد

بايد مطابق با موارد زير باشدها ابعاد پلاك فلزي مشخصات و سيم

كه و در صورتي mm40 اي شكل بايد به قطردايرهپلاك 
 ×mm 70 باشد؛  

B&S 16 1سنجه : ضخامت پلاك فلزي مشخصات
2 )mm

   ؛mm 6 شده بر روي پلاك مشخصاتدرجارتفاع حروف 

  ).B&S )mm 3/1  16 سنجهقطر سيم 

  ورتانييي و قطعات پليفلزريغ هايگگذاري پي

ورتاني بايد شامل اطلاعات زير باشديي و قطعات پليفلزريغ

ورتانييپليتمام فومي و ( يفلزريغ يهاگيپ يبر روبايد 
شامل همان شماره شناسـا  يفن حك شود و برچسب مشخصات

  

  .فوم پيگ ها در بخش مسطح پشت پيگ بايد انجام شود

طورمعمول به. ها در نظر گرفته خواهد شدوزن و ابعاد پيگ برحسب
  . يا درون صندوق چوبي قرار خواهد گرفت

BS 1133-8بندي پيگ درون صندوق چوبي بايد مطابق با الزامات استاندارد 

 پايه فلـزي ، )وزن بالابا (سنگين و  بزرگ اندازه ايخاص و 
  

  .خواهد بود موردقبول زين داريخر يرشپذ مورد يبند

                                         

است كه ضخامت سيم و صفحه فلزي را نشان مي Sharpو  Brownصورت اختصاري اندازه 
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براي اتصال پلاك مشخصات نبايد از سوراخ −
پيگ فلزي نصب شود و در صورت محدوديت ابعادي به

صورت بهشده، تعيين

مندرجات پلاك مشخصات بايد به زبان انگليسي باشد −

ابعاد پلاك فلزي مشخصات و سيم كمينه −

پلاك  اندازه - الف
 mm  12  ×

ضخامت پلاك فلزي مشخصات كمينه -ب

ارتفاع حروف  كمينه-پ

قطر سيم  كمينه -ت

گذاري پينشانه 8-2

غ هايگگذاري پينشانه

بايد  ييشماره شناسا −
حك شود و برچسب مشخصات يريگ قالب

  .درج شود ينگهدار

فوم پيگ ها در بخش مسطح پشت پيگ بايد انجام شود يگذار نشانه −

 بنديبسته 9

برحسببندي نحوه بسته
يا درون صندوق چوبي قرار خواهد گرفت/همراه پوشش وبه

بندي پيگ درون صندوق چوبي بايد مطابق با الزامات استاندارد بسته

خاص و  يها گيپ يبرا
  .دشو ينتأمو  يطراح

بند بسته يها روش ريسا

                                                

صورت اختصاري اندازه  B&S منظور از  -2



 

شامل انتقال از راه (نقل  وها و لوازم جانبي در زمان بلند كردن و حمل

ها در خطوط لوله، انتخاب نوع صحيح  پيگ براي كاربردهاي مشـخص از اهميـت   
راهنمايي انتخاب پيگ براي ، 3جدول 

  

  )يانتخاب(تجهيزات جانبي 

  
  ردياب پيگ

  كنارگذر
  گيرياندازهات 

  برسپوشش ساينده يا 
  )با تمهيدات خاص(ردياب پيگ 

  اورتانپوشش 

  )با تمهيدات خاص(ردياب پيگ 

  .شده است

  

1- Separation 

2- Batching 
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ها و لوازم جانبي در زمان بلند كردن و حملاي باشد كه پيگ
  .گونه آسيبي نبينندهيچ

ها در خطوط لوله، انتخاب نوع صحيح  پيگ براي كاربردهاي مشـخص از اهميـت   با توجه به نقش مهم پيگ
جدول به تنوع در طراحي و كاربرد انواع پيگ،  ه دليلب

  .تارائه شده اس خاص

  انتخاب پيگ بر اساس كاربرد - 3جدول 

تجهيزات جانبي    نوع پيگ  كاربردهاي پيشنهادي

  برس -
 پره -

  رباآهن -
ردياب پيگ -
كنارگذر منافذ -
ات صفح -

  تميزكاري -
  )سيالات( 1جداسازي -
  )سيالات( 2بنديدسته -
 كردنخشك -

 

پوشش ساينده يا  -
ردياب پيگ  -
پوشش  -  

  تميزكاري -
  تخليه آب -
  )سيالات( بنديدسته -
  كردن با هواخشك -

  برس -

  تميز كاري -
  جداسازي -
  )سيالات( بنديدسته -
  خط لوله و فرآورده يانداز راه -

  

ردياب پيگ  -
  تخليه آب -
 )الاتيس( يبنددسته -

-  
  تخليه آب -
 )الاتيس( يبنددسته -

شده استهاي بدنه فلزي در نظر گرفته ها زيرمجموعه پيگ ديسك و كاپ پيگ
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اي باشد كه پيگگونهبندي بايد بهبسته
هيچو انبار كردن، ) زميني

  انتخاب پيگ 10

با توجه به نقش مهم پيگ
ب. بالايي برخوردار است

خاص عملياتمتناسب با 

نوع پيگ

 بدنه فلزيپيگ 

  پيگ فوم

  يورتانپليپيگ 

 كرويپيگ 

  پيگ ژل

  

ديسك و كاپ پيگ -يادآوري

  

                                                



 

مشخصـات ارائـه   . دهد ارائه مي راهاي غيرهوشمند 
طـور ديگـري تعيـين    اينكه باشد؛ مگر 

  

  )گري، آلومينيوم، بتن و ساير

  )نفت خام، گاز، فراورده، آب و غيره
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  الفوست يپ

  )الزامي(

  پيگ فني مشخصاتبرگ 

هاي غيرهوشمند اين پيوست، مشخصات لازم در برگ مشخصات فني پيگ
باشد؛ مگر يا متريك مجاز مي SIشده در برگ مشخصات فني با يكاهاي سيستم 

  پيگ فني مشخصاتبرگ  - 1- جدول الف

  :درخواست

  شرايط خط لوله

گري، آلومينيوم، بتن و سايرفولاد، آهن ريخته(        

:  

 هاي مختلف خط لوله

 :1قطر    

  :2قطر    
  :3قطر    

  ):در صورت كاربرد

  )فلنجي يا جوشي(          

  )خير/بله(    :كننده پيگكننده و دريافت

نفت خام، گاز، فراورده، آب و غيره(          

  ):بودن با رديف قبلدر صورت متفاوت(راني سيال خط لوله در زمان پيگ

  )C°: ( رانيدماي سيال در طول زمان پيگ

(bar (psig)     

   (bar (psig)   

     bar (psig))( :فشار سيال موجود خط لوله براي هدايت پيگ

 bar (psig))   (: پيگفشار سيال موجود خط لوله براي هدايت 
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اين پيوست، مشخصات لازم در برگ مشخصات فني پيگ
شده در برگ مشخصات فني با يكاهاي سيستم 

 .شده باشد

  : نوع پيگ موردنياز

  :تعداد پيگ موردنياز

  :رانيهدف از پيگ

درخواستموارد تكميلي مورد 

    : نوع مواد خط لوله 

  : اندازه اسمي لوله

  :طول كلي خط لوله

:بيشينه قطر داخلي خط لوله

هاي مختلف خط لولهقطر داخلي قسمت
    :1طول : قسمت اول 
    :2طول : قسمت دوم 

    :3طول : قسمت سوم

در صورت كاربرد(ها بقيه قسمت 

  :ارتفاع خط لوله

    : اتصال سامانه لوله كشي

كننده و دريافتنصب تجهيزات ارسال

      : سيال خط لوله

سيال خط لوله در زمان پيگ

دماي سيال در طول زمان پيگ

(sig:  (فشار طراحي خط لوله

(sig: (فشار معمول خط لوله

فشار سيال موجود خط لوله براي هدايت پيگكمينه 

فشار سيال موجود خط لوله براي هدايت  بيشينه

  ):در صورت كاربرد(كاهنده 

 ها خم

 :هاتعداد خم 



 

  )يا ساير مقادير

  )نزن و غيرهواكس، پوشش اپوكسي، فولاد زنگ

  :طول محفظه سوراخ داخلي
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يا ساير مقادير/برابر قطر و 5برابر قطر،  3برابر قطر،  5/1(      

  )غيرهدار، بدون ميله، كروي و ميله(      

  شرايط داخلي خط لوله

واكس، پوشش اپوكسي، فولاد زنگ(          

(  

  مشخصات شيرهاي خط لوله

طول محفظه سوراخ داخلي      :قطر داخلي  
 : طول رينگ نشيمنگاه          

  :جزييات قسمت داخلي                    
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  :هافاصله بين خم كمينه 
    : شعاع خم ها كمينه 

  راهيانشعابات سه
 :قطر انشعاب بيشينه 

      :راهينوع سه 

  :ساير اتصالات

  : وضعيت سطح داخلي لوله

 رانيگزارش آخرين پيگ

)سال/ماه/روز(:رانيپيگ تاريخ 
  :رانيتعداد دفعات پيگ 
  :نوع پيگ مورداستفاده 
  :رانيخلاصه نتايج پيگ 

  شيرهاي مسير خطنوع 
      :ايشير دروازه 
      :شير توپي 
      :طرفهشير يك 

  :ساير شيرها

   



 

لاوه بر موارد مندرج توصيه مي شود، ع

هاي كاليبراسيون نامهگواهي، )نقشه، غيره

  دامنه بازرسي پيگ غيرهوشمند

  مرجع  روش

   - 5INSO 22972بند 

   - 5INSO 22972بند 
[13]

ASTM A304

  -INSO 22972 2- جدول ب
[6]

ASTM A193 Grade B7

 
[7]

ASTM A194 Grade 2H

  هاي مورد تاييد خريدارنقشه
 هاي مورد تاييد خريدارنقشه

   - 9INSO 22972بند

   - 10INSO 22972بند
[4]

EN 10204 

و يا ساير استانداردهاي معادل حسب نظر و توافق 
  خريدار

، صرفا براي راهنمايي خريدار ارائه 
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  پيوست ب

  )دهندهآگاهي(

  پيگ غيرهوشمند دامنه بازرسي

توصيه مي شود، ع .هاي غيرهوشمند ارائه شده استپيگ دامنه بازرسي

نقشه، غيره مشخصات فني،(اسناد و مدارك فني بازرس 

  .نمايدبررسي را ها نياز آزمون تجهيزات و ابزار استاندارد مورد

دامنه بازرسي پيگ غيرهوشمند -1-جدول ب

  فعاليت

بند   مواد اوليه

بند   بازرسي مواد بدنه
 304  هابازرسي مواد برس

جدول ب  ورتانييهاي پليقسمت

 ASTM A193 Grade B7/B7M  بازرسي مواد پيچ و مهره

ASTM A194 Grade 2H/2HM 
نقشه  بررسي ابعادي
نقشه  بازرسي چشمي

بند  يگذار نشانهبازرسي 

بند  يبند بسته 

و يا ساير استانداردهاي معادل حسب نظر و توافق   هاي بازرسينامهگواهي

   يورتانپلي

، صرفا براي راهنمايي خريدار ارائه 2-جدول ب در براي قطعات كاپ وديسك يورتان
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  كليات   1-ب

دامنه بازرسي 1-در جدول ب

بازرس  ،1- در جدول ب

تجهيزات و ابزار استاندارد مورد

پليمشخصات   2-ب

يورتانپلي مشخصاتنمونه 

  .شده است



 

  كاپ و ديسك 

  معيار پذيرش  استاندارد مرجع
g/cm 24/1تا  18/1[2]

3 
[3]44 kN/m 

[9]
ASTM D412500 

ASTM D41238 Mpa 

[10]
ASTM D224075 Shore A

 

[11]
ASTM D596320 mm

3
 

[12]
ASTM D263245 
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كاپ و ديسك  يورتانپليمشخصات  -2-جدول ب

استاندارد مرجع  رواداري  فعاليت

[2]  -  چگالي
ISO 2781

 

[3] كمينه  استحكام پارگي
ISO 34-1 

 ASTM D412 كمينه   )درصد(ازدياد طول در نقطه شكست 
 ASTM D412 كمينه  استحكام كششي

3±  سختي  ASTM D2240 

 ASTM D5963 بيشينه  مقاومت سايشي
 ASTM D2632 كمينه  )درصد(پذيري 
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فعاليت

چگالي
استحكام پارگي

ازدياد طول در نقطه شكست 
استحكام كششي

سختي

مقاومت سايشي

پذيري انعطاف

  

   



 

  هاي معمولي غيرهوشمند

  شـده بـر روي آن تشـكيل    اي و تعدادي اجزاي نصـب 
بندي در مركز خط لوله، اختلاف فشار مورد 

ربا و غيره براي بهبود كارايي بـه  نبرخي از عناصر مانند برس، پره، آه

  . شده به بدنه استجايي و تعويض عناصر اضافه
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  پپيوست 

  )دهندهآگاهي(

هاي معمولي غيرهوشمندپيگ معرفي انواع

  هاي عمومي

  :شوندگروه اصلي زير تقسيم مي پنجهاي عمومي به 

  :)ماندرل(بدنه فلزي 

  .نشان داده شده است 1-پنمونه اي از پيگ بدنه فلزي در شكل 

  

  )ماندرل(پيگ بدنه فلزي  - 1- پشكل 

اي و تعدادي اجزاي نصـب يك بدنه فلزي استوانهاز ) ماندرل
بندي در مركز خط لوله، اختلاف فشار مورد هاي آبهاي راهنما با قراردادن بدنه پيگ و كاپ

برخي از عناصر مانند برس، پره، آه. كنندنياز براي رانش پيگ را فراهم مي
  . شوند

جايي و تعويض عناصر اضافهها، در صورت نياز امكان جابه

  :هاي بدنه فلزي مطابق با موارد زير استكاربردهاي عمومي پيگ
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هاي عموميانواع پيگ   1-پ

هاي عمومي به كلي پيگ طور به

بدنه فلزي پيگ    1 -1 پ

نمونه اي از پيگ بدنه فلزي در شكل 

ماندرل(هاي بدنه فلزي پيگ
هاي راهنما با قراردادن بدنه پيگ و كاپديسك. شودمي

نياز براي رانش پيگ را فراهم مي
شونداين پيگ ها اضافه مي

ها، در صورت نياز امكان جابهمزيت اصلي اين پيگ

كاربردهاي عمومي پيگ

 تفكيك سيالات −

 تميزكنندگي؛ −



 

ايـن نـوع   . شـوند ساخته مـي  4يا بالا
  . شكل داشته باشدايتواند سطوح جلويي و پشتي صاف و يا دماغه

هـاي سـاينده بـر    توان با اعمال پوشـش 

1- Open cell 

2- Low 

3- Medium 

4- High 
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 ه از زمان ساخت؛ كردن مواد باقيماند

 

 پر و خالي كردن خط لوله از آب آزمون هيدرواستاتيك؛

 برداري؛ اندازي و در زمان توقف بهرهراني در زمان راه

  .نشان داده شده است 2-پپيگ در شكل 

  

  فوم پيگ - 2- پشكل 

يا بالا/و 3، متوسط2هاي كمو چگالي 1باز با سلول يورتان
تواند سطوح جلويي و پشتي صاف و يا دماغهاي ساده است و مي

توان با اعمال پوشـش تواند كاملا عاري از پوشش باشد و همچنين مي
  .روي سطح، تميز كاري بهتري را ايجاد كرد
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كردن مواد باقيماندخارج −

 كردن واكس؛خارج −

 سازي سطح؛آماده −

 گيري؛ اندازه −

پر و خالي كردن خط لوله از آب آزمون هيدرواستاتيك؛ −

راني در زمان راهپيگ −

 راني دوسويه؛پيگ −

  .خطوط دو قطري −

  پيگفوم   2-1-پ

پيگ در شكل نمونه اي از فوم

يورتانپليها از مواد پيگفوم
اي ساده است و ميپيگ به شكل استوانه

تواند كاملا عاري از پوشش باشد و همچنين ميها ميسطح فوم پيگ
روي سطح، تميز كاري بهتري را ايجاد كرد

                                                



 

ها است كه امكـان عبـور از   پذيري از مزاياي اين نوع پيگ
. كنـد ، را فراهم مـي )براي مثال شيرها

شـدن  همچنين امكـان چنـد تكـه   . 

در صورت نياز و كاربرد بايد قابليت افـزايش  

توان از مواد ها را مينوع پيگعلاوه اين 
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پذيري از مزاياي اين نوع پيگپذيري، قابليت انبساط، سبك وزني و انعطاف
براي مثال شيرها(ا تغيير اندازه مقطعي هايي بيا عبور از قسمت/خطوط لوله چنداندازه و

. بار مصرف بودن و كارايي براي مسافتي محدود است
 .  ها و ورود به انشعابات نيز وجود دارد

در صورت نياز و كاربرد بايد قابليت افـزايش   هااين نوع پيگ .ها بايد قابليت تغيير اندازه داشته باشند

  :ها مطابق با موارد زير استپيگكاربردهاي عمومي فوم

 كردن خط لوله؛ 

 تخليه آب آزمون هيدرواستاتيك؛

 ؛)به دليل قابليت جذب(كردن مايعات از خط 

 ؛)دارفوم برس

  .زدودن پسماندها و قطعات ريز باقيمانده از زمان احداث خط لوله

 

 

  .نشان داده شده است 3-پنمونه اي از پيك كروي در شكل 

  

  پيگ كروي -3- پشكل 

علاوه اين به. گري جامد توليد كرديا ريخته/توان از فوم و
 . الاستومر و بادشونده با مايعات نيز توليد كرد
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پذيري، قابليت انبساط، سبك وزني و انعطافتراكم
خطوط لوله چنداندازه و

بار مصرف بودن و كارايي براي مسافتي محدود استها يكعيب اين پيگ
ها و ورود به انشعابات نيز وجود داردپيگفوم

ها بايد قابليت تغيير اندازه داشته باشندپيگفوم
   .اندازه داشته باشند

كاربردهاي عمومي فوم

 تميزكاري؛ −

 گيري؛آب −

 تخليه آب؛ −

كردن خط لوله؛ خشك −

تخليه آب آزمون هيدرواستاتيك؛ −

كردن مايعات از خط خارج −

فوم برس(زدودن زائدات نرم  −

زدودن پسماندها و قطعات ريز باقيمانده از زمان احداث خط لوله −

خطوط چند قطري؛ −

 پيگ كروي   3-1 -پ

نمونه اي از پيك كروي در شكل 

توان از فوم وهاي كروي را ميپيگ
الاستومر و بادشونده با مايعات نيز توليد كرد



 

هـاي  ساير كاربردهاي عمومي پيـگ 

امكان توليد آنها از . شوندتوليد مي 
بندي هاي آبورتاني عموما به عنوان پيگ

 . باشندنيز قابل استفاده ميهايي در اطراف آن براي عمليات تميزكاري 

  :مطابق با موارد زير است

1- Solid cast 
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ساير كاربردهاي عمومي پيـگ . گيرندبندي مورداستفاده قرار مي عمده براي آب 
  :كروي مطابق با موارد زير است

 ها؛سنجگذاري دقت جريان

 آب در زمان آزمون هيدرواستاتيك؛ 

 عبور از لوله با سطح مقطع غيردايروي؛

 

  ها و شيرها؛ها، خمحركت در طول زانويي

  .راني خودكار

  1)گري يكپارچهريخته( يورتانپلي

  

  يورتانپليپيگ تمام  - 4- پشكل 

 يورتانپليگري يكپارچه از مواد صورت ريختهبه يورتان
ورتاني عموما به عنوان پيگيهاي تمام پلياز  پيگ. ساير الاستومرهاي لاستيكي نيز وجود دارد

هايي در اطراف آن براي عمليات تميزكاري شود و با اضافه كردن برس

مطابق با موارد زير است) گري يكپارچهريخته( يورتانيپليهاي تمام ساير كاربردهاي عمومي پيگ

  كردن مايعات؛ 

 كنترل تجمع پارافين در خطوط نفت خام؛

 هاي پالايشي؛

 اندازي خط لوله و فراورده؛
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طور بههاي كروي پيگ
كروي مطابق با موارد زير است

  تفكيك سيالات؛ −

گذاري دقت جريانصحه −

آب در زمان آزمون هيدرواستاتيك؛  هوازني و تخليه −

عبور از لوله با سطح مقطع غيردايروي؛ −

 ها؛ زدودن كندانس −

حركت در طول زانويي −

راني خودكارمناسب براي پيگ −

پليپيگ تمام    4-1-پ

يورتانپليهاي تمام پيگ
ساير الاستومرهاي لاستيكي نيز وجود دارد

شود و با اضافه كردن برساستفاده مي

ساير كاربردهاي عمومي پيگ

كردن مايعات؛ خارج −

كنترل تجمع پارافين در خطوط نفت خام؛ −

هاي پالايشي؛جداسازي فراورده −

اندازي خط لوله و فراورده؛راه −
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 از لوله با سطح مقطع غيردايروي؛

 كاربرد در لوله با ضخامت متغير؛

  .وردهآكشي فرورده از سامانه لوله

  .باشد يمعمده كاربرد اين پيگ ها تخليه آب و تفكيك سيالات 
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بندي سيالات؛دسته −

از لوله با سطح مقطع غيردايروي؛عبور  −

كاربرد در لوله با ضخامت متغير؛ −

ورده از سامانه لولهآكردن فرخالي −

  پيگ ژلي  1-5 پ

عمده كاربرد اين پيگ ها تخليه آب و تفكيك سيالات 



 

   اجـراي  و سـاخت  طراحـي،  -صـنايع نفـت و گـاز   

[2] ISO 2781, Rubber, vulcanized or thermoplastic 

، بـا اسـتفاده از   گيـري چگـالي   انـدازه  -لاستيك، ولكانيده يا گرمانرم

[3] ISO 34-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic

Part1:  Trouser, angle and crescent test pieces

: 1قسـمت  -تعيين استحكام پـارگي  -لاستيك ولكانيده يا گرمانرم
  .تدوين شده است

[4]  BS EN 10204:2004 Metallic Products: Types of Inspection

[5] Swedish Standard SIS 05 59 00, Pictorial surface preparation standards for painting 

steel surfaces. 

[6] ASTM A193/A193M, Standard specification for alloy

for high temperature or high pressure service and other special purpose applications

[7] ASTM A194/A194M, Standard specification for carbon steel, alloy steel, and stainl

steel nuts for bolts for high pressure or high temperature service or both

[8] ASTM A304, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Bars Subject to End

Quench Hardenability Requirements

[9] ASTM D412, Standard test methods for vulcanized rubber and thermoplastic 

elastomers— Tension 

[10] ASTM D2240, Standard test method for rubber property

[11] ASTM D5963, Standard test method for rubber property

drum abrader) 

[12] ASTM D2632 , Standard Test Method for Rubber Property

Rebound 
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  نامهكتاب

صـنايع نفـت و گـاز   ، 1398سـال  : 22717استاندارد ملي ايران شـماره  
   الزامات فني -هوشمند مغناطيسي

ISO 2781, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of density

لاستيك، ولكانيده يا گرمانرم، 1397سال : 1814استاندارد ملي ايران شماره 
ISO 2781: 2018 تدوين شده است.  

1, Rubber, vulcanized or thermoplastic—Determination of tear strength 

Trouser, angle and crescent test pieces 

لاستيك ولكانيده يا گرمانرم، 1395سال : 7249-1استاندارد ملي ايران شماره 
تدوين شده است ISO 34-1: 2015، با استفاده از استاندارد شكلدار و شلواري

BS EN 10204:2004 Metallic Products: Types of Inspection 

SIS 05 59 00, Pictorial surface preparation standards for painting 

ASTM A193/A193M, Standard specification for alloy-steel and stainless steel bolting 

for high temperature or high pressure service and other special purpose applications

ASTM A194/A194M, Standard specification for carbon steel, alloy steel, and stainl

steel nuts for bolts for high pressure or high temperature service or both

ASTM A304, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Bars Subject to End

Quench Hardenability Requirements 

STM D412, Standard test methods for vulcanized rubber and thermoplastic 

ASTM D2240, Standard test method for rubber property— Durometer hardness

ASTM D5963, Standard test method for rubber property— Abrasion resistance (rotary 

Standard Test Method for Rubber Property—Resilience by Vertical
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استاندارد ملي ايران شـماره   ]1[
هوشمند مغناطيسيي هاپيگ

Determination of density 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ISO 2781: 2018استاندارد 

ination of tear strength —

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
دار و شلواريزاويه هاي هلالي،آزمونه

SIS 05 59 00, Pictorial surface preparation standards for painting 

steel and stainless steel bolting 

for high temperature or high pressure service and other special purpose applications 

ASTM A194/A194M, Standard specification for carbon steel, alloy steel, and stainless 

steel nuts for bolts for high pressure or high temperature service or both 

ASTM A304, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Bars Subject to End-

STM D412, Standard test methods for vulcanized rubber and thermoplastic 

Durometer hardness 

Abrasion resistance (rotary 

Resilience by Vertical 

  


