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Fittings for pipelines and piping 

Specification and test methods 

- نفت صنعت



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده
تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
گذاري شده براي صورت شمارهه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه
هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .نعكس خواهد شد
  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار همچنين براساس . باشد استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ
  .ب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ا را تامين ميهاي كه نيازهاي خاص آن
  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن الحاقيهاست استانداردي حذف و يا 

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد) INSO 22976( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  اربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

نعكس خواهد شدمربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد م
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني
1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  
Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش
استانداردهاي نفت ايران 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه
هاي نفتي و فرآوردهگاز، 

استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين
استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه

ب كاربران آورده شده استاستفاده مناس
استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند
اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد
  

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
است استانداردي حذف و يا 

 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 15/09/1400
اربران استاندارد، درخواست مياز ك

موارد خاص تهيه نموده
مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد م

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ   

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمان
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديو نفـع، شـامل تول  
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتي حاصـل مـي  و غير

 افـت يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تع
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غذايي

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد 

 .شود

كنندگان، حفظ سـلامت   مصرفت از يشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمان
هـا و   شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    
هـا  رد آنكاعطا و بر عملها ت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحق

  

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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  به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

و نفـع، شـامل تول   صـاحبان حـق   ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري است كـه از مشـار  
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك 
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  ي
تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم

  .دده باشيب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه
كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط 3

ازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ياستانداردهان 
شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م
سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يبه منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون

د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ياب
ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

   

                                         

International Organization for Standardization 

International Electrotechnical Commission 

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در حوزهن استاندارد در يتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري است كـه از مشـار   يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

 ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يملدركميته 

م يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
المللي اندازه و سازمان بين

ن يدر تدو. كند فعاليت مي
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
به منظور حفظ بازارهـا  توانديسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
ابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

»ونآزم هايروش و هاويژگي -

  :يا محل اشتغال

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -نفت ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

  شركت مهندسي و توسعه نفت ايران -ملي نفت ايران 

  نژادشركت پالايش گاز شهيد هاشمي -شركت ملي گاز ايران 

شركت  -نفتي ايران شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هاي 

  ملي مهندسي و ساختمان نفت ايران

  شركت آذين فورج

  شركت نفت و گاز پارس -شركت ملي نفت ايران

  پژوهشگاه صنعت نفت ايران -شركت ملي نفت ايران

  شركت نفت و گاز پارس -شركت ملي نفت ايران
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

-كشي لوله هاي سامانه و لوله خطوط براي اتصالات
    

يا محل اشتغال/سمت و

  )طراحي كاربردي – كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي نفت ايران

 

 

نفت ايران شركت ملي

  

   )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي نفت ايران

  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

ملي نفت ايران شركت 

  

  )خوردگي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت ملي گاز ايران 

  

  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هاي 

ملي مهندسي و ساختمان نفت ايران
  

  )وري مديريت سيستم و بهره -كارشناسي ارشد مهندسي صنايع

شركت آذين فورج

  

 )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي نفت ايران

  

  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي نفت ايران

  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي نفت ايران
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اتصالات -نفت صنعت«

  :رئيس

 زيدي، مهدي 

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  :دبير

 متشكر، ابوالفضل 

  )دكتري مهندسي مواد(
  

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

 احمدپوري، سيدمهدي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  اخوان، هدي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  ايزدپناه، مجتبي
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  حبيب زاده، محمدرضا

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  دهقان، شاهين 

كارشناسي ارشد مهندسي صنايع(
  

  وند، امير رخصتي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  اردلي، مسلمرئيسي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  رضايي، اميرحسين

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(



 

 :اشتغاليا محل 

  شركت مهندسي و توسعه گاز ايران -شركت ملي گاز ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

شركت  -شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هاي نفتي ايران 

 خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  

  نامورانشركت مهندسين مشاور 

  شركت ملي صنايع پتروشيمي ايران

  مركز پژوهش متالورژي رازي

  ايرانشركت نفت مناطق مركزي  -شركت ملي نفت ايران

اداره كـل   -معاونت مهندسي، پـژوهش و فنـاوري  

  هانظام فني و اجرايي و ارزشيابي طرح

  يار پژوهانشركت بازرسي كاوش

 شركت نفت مناطق مركزي ايران  - شركت ملي نفت ايران
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يا محل /سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

 

 )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي گاز ايران

  

  )تبديل انرژي -دكتري  مهندسي مكانيك

شركت ملي نفت ايران

 

  )طراحي كاربردي -ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي پالايش و پخش فرآورده هاي نفتي ايران 

خطوط لوله و مخابرات نفت ايران
 

(  

  شركت غرب فلنج

  

  )دادن فلزاتشكل -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت مهندسين مشاور 

  

 )سيستم محركه -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي صنايع پتروشيمي ايران

  

مركز پژوهش متالورژي رازي

  

شركت ملي نفت ايران

  

 )طراحي كاربردي-كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

معاونت مهندسي، پـژوهش و فنـاوري   -وزارت نفت

نظام فني و اجرايي و ارزشيابي طرح
  

  )انتخاب و شناسايي مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

  شركت نارگان

  )دادن فلزاتشكل -

شركت بازرسي كاوش

  

  )سيالات  -كارشناسي مهندسي مكانيك 

شركت ملي نفت ايران

  

-M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

 باجگيران، مجتبيرضائيان

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  سالاري، مهدي

دكتري  مهندسي مكانيك(
  

 سبزواري، مهديس

ارشد مهندسي مكانيككارشناسي (
  

 سوري، قدرت اله

)دكتري مهندسي مكانيك(
  

  صالحي، عليرضا

كارشناسي ارشد مهندسي مواد( 
  

  عباسي، محمدمهدي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  عطاريان، ميترا 

  )دكتري  مهندسي  مواد(

  

  عظيمي يانچشمه، دانيال

  )دكتري مهندسي مواد(
  

  عميد، محمد

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  فولادي، محمد 

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  مطلوب، خشايار

-كارشناسي مهندسي مواد(
  

  نوري، مهدي

كارشناسي مهندسي مكانيك (
  



 

  :يا محل اشتغال

  شركت پترو فولاد پايا

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد
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 و 

يا محل اشتغال/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )جامدات -كارشناسي مهندسي مكانيك

شركت پترو فولاد پايا

 

  

پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  كاخكي، وحيد وفاييان

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  :ويراستار

  خالقي مقدم، ماهرو

  )دكتري شيمي آلي(
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  تكميلي
  آزمون تأييد طراحي

  آزمون اتصالات

اي بر اساس يكاهاي متداول آمريكاييسوكتي و رزوهابعاد اتصالات جوش
  جدول بازرسي و آزمون اتصالات
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  عنوان

  ابعاد   6-5
تكميليهاي رواداري   6-6
آزمون تأييد طراحي   6-7

آزمون اتصالات الزامات بازرسي و   7
  گذاري نشانه   8

ابعاد اتصالات جوش) الزامي( پيوست الف
جدول بازرسي و آزمون اتصالات) الزامي( پيوست ب

  نامهكتاب

  



 

كه » آزمون هايروش و هاويژگي -كشي
اجلاسيه كميتة ملـي  دويست و نهمين 

اينك اين استاندارد به استناد بنـد  . 
، به عنوان استاندارد ملي ايران 1396

سـاختار و شـيوة    -استانداردهاي ملي ايران
 ةهاي ملي و جهاني در زمين ـ پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كـه  نلزوم تجديدنظر خواه
قـرار   توجه مربوط مورد هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .ره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

1- ISO 15590-2: 2021, Petroleum and natural gas industries 

flanges for pipeline transportation systems 

2- ASME B16.9: 2018, Factory

3- ASME B16.11: 2016 + Errata:

4- IPS-M-PI-150-Part III: 2013, Material standard for flanges and fittings
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كشيلوله يهاسامانه و لوله خطوطاتصالات براي  -نفت
دويست و نهمين  هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، درنويس آن در كميسيون

. تصويب شد 15/09/1400مورخ  هاي نفتيتجهيزات و فرآورده
1396شده در دي ماه تقويت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
پيشرفت تحولات و باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

ره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كردبنابراين، بايد هموا

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

2: 2021, Petroleum and natural gas industries - induction bends, fittings and 

transportation systems - Part 2: Fittings 

ASME B16.9: 2018, Factory-made wrought buttwelding fittings  
ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017, Forged fittings, socket-welding and threaded

: 2013, Material standard for flanges and fittings 
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    گفتار پيش

نفت صنعت«استاندارد 
نويس آن در كميسيونپيش

تجهيزات و فرآوردهاستاندارد 
تقويت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغقانون  7يك مادة 
  .شود منتشر مي

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندتدوين مي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون تكميلبراي اصلاح و 
بنابراين، بايد هموا .خواهد گرفت

منابع و مĤخذي كه براي تهيه

induction bends, fittings and 

welding and threaded  
 



 

اي به شرح سوكتي و رزوهلب، جوش

  ؛ها اشاره شده است، ارائه شده است

  ؛شده است

ــاس   ــر اسـ ــب بـ ــتانداردهايلـ                                اسـ
  ؛ارائه شده است

  اســـتانداردهاياي بـــر اســـاس ســـوكتي و رزوه
ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017 ؛بيان شده است  

  ، ISO 15590-2: 2021هاي اســتاندارد

  IPS-M-PI-150-Part III: 2013و 

  ، ISO 15590-2: 2021اســتانداردهاي 

 IPS-M-PI-150-Part III: 2013و 

اي بر اساس يكاهاي متـداول آمريكـايي بـا اسـتفاده از     

  استانداردهاي استانداردهاي، جدول الزامات بازرسي و آزمون اتصالات با استفاده از 

ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017 و  

 به جزئيات بيشتر،  كاربر نهاييهمچنين جهت نياز 
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لب، جوشبهاين استاندارد در برگيرنده حداقل الزامات مربوط به اتصالات جوش لب

  ، هدف و دامنه كاربرد اين استاندارد بيان شده است؛

ها اشاره شده است، ارائه شده است، مراجع الزامي كه در متن استاندارد به آن

شده استبيان ، اصطلاحات و تعاريف مورداستفاده در اين استاندارد، 

  ؛، الزامات عمومي مربوط به انواع اتصالات بيان شده است

ــب    ــوش لـ ــالات جـ ــه اتصـ ــوط بـ ــات مربـ ــه، الزامـ ــاس  بـ ــر اسـ ــب بـ لـ
IPS-M-PI-150  وASME B16.9: 2018 ارائه شده است

ســـوكتي و رزوه، الزامـــات مربـــوط بـــه اتصـــالات جـــوش 
IPS-M-PI-150  وASME B16.11: 2016 + Errata: 2017

ــا اســتفاده از   اســتاندارد، الزامــات بازرســي و آزمــون اتصــالات ب
ASME B16.9: 2018 ،ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017  و

اســتانداردهاي گــذاري انــواع اتصــالات بــا اســتفاده از ، الزامــات نشــانه
ASME B16.9: 2018 ،ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017  و

اي بر اساس يكاهاي متـداول آمريكـايي بـا اسـتفاده از     سوكتي و رزوه، ابعاد اتصالات جوش
ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017؛، ارائه شده است  

، جدول الزامات بازرسي و آزمون اتصالات با استفاده از 
ISO 15590 ،ASME B16.9: 2018 ،ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017

IPS-M-PI-150همچنين جهت نياز . ، ارائه شده است
  .مراجعه شود ISO 15590-2: 2021دارد 
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  مقدمه

اين استاندارد در برگيرنده حداقل الزامات مربوط به اتصالات جوش لب
  :زير است

، هدف و دامنه كاربرد اين استاندارد بيان شده است؛1در بند  −

، مراجع الزامي كه در متن استاندارد به آن2در بند  −

، اصطلاحات و تعاريف مورداستفاده در اين استاندارد، 3بند در  −

، الزامات عمومي مربوط به انواع اتصالات بيان شده است4در بند  −

ــد  − ــب   5در بنـ ــوش لـ ــالات جـ ــه اتصـ ــوط بـ ــات مربـ ، الزامـ
150-Part III: 2013

، الزامـــات مربـــوط بـــه اتصـــالات جـــوش 6در بنـــد  −
150-Part III: 2013

ــا اســتفاده از  7در بنــد  − ، الزامــات بازرســي و آزمــون اتصــالات ب
ASME B16.9: 2018

  ؛شده است بيان

، الزامــات نشــانه8در بنــد  −
ASME B16.9: 2018

  ؛بيان شده است

، ابعاد اتصالات جوشالفدر پيوست  −
ASME B16.11: 2016 + Errata: 2017استاندارد 

، جدول الزامات بازرسي و آزمون اتصالات با استفاده از بدر پيوست  −
ISO 15590-2: 2021

150-Part III: 2013

دارد استان توان بهمي



 

 هايروش و هاويژگي  -كشي

آزمون و           روش مواد، انتخاب ، 1دما-هاي فشار
بـا   4ايو رزوه 3سـوكتي و اتصالات جـوش 

  .استكشي و خطوط لوله براي صنايع نفت و گاز 

هـاي محيطـي يـا    و ديگـر اتصـالات كـه داراي جـوش    
  . كاربرد ندارد

بط كـه در  تمـر  ASTMالزامـات اسـتانداردهاي   

 اسـتانداردها،  الزامات بايـد بـر اسـاس   
هـا  كشي يا خط لولـه در نظـر گرفتـه شـوند كـه در آن     

اين استاندارد براي تعيين معيارهاي انتخاب نوع اتصالات و مواد مناسـب بـراي يـك سـرويس سـيال خـاص       

 .ها ارجاع داده شده اسـت صورت الزامي به آن

هاي بعـدي آن  تجديـدنظر هـا و  هاصلاحي
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است

1- Pressure-Temperature ratings  
2- Butt welding fitting 

3- Socket welding fitting  
4- Threaded fitting  
5- Fabricated laterals  
6- Circumferential or intersection welds

7- Stub end  

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 22976

1 

كشيلوله يهاسامانه و لوله خطوطاتصالات براي 

  آزمون

  هدف و دامنة كاربرد

هاي فشاربنديها، سطحابعاد، رواداري تعيينن استاندارد، 
و اتصالات جـوش  48تا  2/1 لوله يبا اندازه اسم 2لببهگذاري اتصالات جوش لب

كشي و خطوط لوله براي صنايع نفت و گاز هاي لولهمورداستفاده در سامانه

و ديگـر اتصـالات كـه داراي جـوش     5شـده ساخته دارهاي زاويهانشعاب
كاربرد ندارد ،شونددر حوزه ساخت لوله در نظر گرفته مي

الزامـات اسـتانداردهاي    يتمامبا رعايت شده ساخته 7هايكوب
  .، كاربرد دارداست

الزامات بايـد بـر اسـاس   اين . كاربرد نداردالزامات جوشكاري در زمان نصب، 
كشي يا خط لولـه در نظـر گرفتـه شـوند كـه در آن     مورداستفاده براي احداث سيستم لوله

  .بيان شده است 

اين استاندارد براي تعيين معيارهاي انتخاب نوع اتصالات و مواد مناسـب بـراي يـك سـرويس سـيال خـاص       

  

صورت الزامي به آن رد كه در متن اين استاندارد بهدر مراجع زير ضوابطي وجود دا
  . شوندترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

اصلاحيكه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .نيستآور براي اين استاندارد الزام

آور استهاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

                                         

Circumferential or intersection welds  
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اتصالات براي  -نفت صنعت

هدف و دامنة كاربرد 1

ن استاندارد، ين ايهدف از تدو
گذاري اتصالات جوش لبنشانه

مورداستفاده در سامانه 4تا  8/1اسمي اندازه 

انشعاباين استاندارد براي 
در حوزه ساخت لوله در نظر گرفته مي و هستند 6متقاطع

كوبتهاين استاندارد براي 
است ارائه شده 3-5زيربند 

الزامات جوشكاري در زمان نصب، اين استاندارد براي 
مورداستفاده براي احداث سيستم لوله ضوابطكدها و 

 ،شرايط نصب اتصالات

اين استاندارد براي تعيين معيارهاي انتخاب نوع اتصالات و مواد مناسـب بـراي يـك سـرويس سـيال خـاص       
  .كاربرد ندارد

  مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دا
ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتي در
براي اين استاندارد الزام

همواره آخرين تجديدنظر و 

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

                                                



 

2-1 NACE MR0175/ISO 15156 (all parts), Petroleum 

for use in H2S-containing environments in oil and gas production 

در ) H2S(هاي حاوي سولفيد هيـدروژن ، مواد مورداستفاده در محيط

2-2 ASME B36.10M, Welded and seamless wrought steel pipe

2-3 ASME B36.19M, Stainless steel pipe

2-4 ASME B16.5, Pipe flanges and flanged fittings: NPS 1/2 through NPS 24, Metric/Inch 

Standard 

هـا و اتصـالات فلنجـي بـراي خطـوط لولـه و          
ASME تدوين شده است .  

2-5 ASME B31.3, Process piping

2-6 ASME BPVC Section VIII, Rules for construction of pressure vessels, Divis

Alternative rules 

2-7 ASME BPVC Section II (all parts), 

2-8 ASME B16.25, Buttwelding ends

2-9 ASME B1.20.1, Pipe threads, general purpose, inch

2-10 ASTM A860, Specification for wrought high

fittings 

2-11 ASTM A694, Specification for carbon and alloy steel forgings for pipe flanges, fittings, 

valves, and parts for high

 فولادهاي كربني و آلياژي آهنگـري شـده بـراي فلـنج هـاي لولـه،      
  ASTM A694/694M: 2014با استفاده از اسـتاندارد 

2-12 ASTM A105/A105M: 2014, Specification for carbon steel forgings for piping  

components 

2-13 ASTM E29: 2013, Practice for using 

conformance with specifications

2-14 ASTM A234/A234M: 2017, Specification for piping fittings of wrought carbon steel 

and alloy steel for moderate and high temperature service

2-15 ASTM A403/A403M: 2016, 

fittings 

2-16 ASTM A420/A420M: 2016, Specification for piping fittings of wrought carbon steel 

and alloy steel for low-temperature service

2-17 ASTM A815/A815M: 2014, Specification for wrought ferritic, fer

martensitic stainless steel piping fittings

2-18 ASTM B361: 2016, Specification for factory

alloy welding fittings 
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NACE MR0175/ISO 15156 (all parts), Petroleum and natural gas industries

containing environments in oil and gas production  

، مواد مورداستفاده در محيط9226هاي ملي ايران شماره استاندارد
  . تدوين شده است  ISO 15156رداستاندا استفاده از مجموعه

ASME B36.10M, Welded and seamless wrought steel pipe 

ASME B36.19M, Stainless steel pipe 

ASME B16.5, Pipe flanges and flanged fittings: NPS 1/2 through NPS 24, Metric/Inch 

هـا و اتصـالات فلنجـي بـراي خطـوط لولـه و          فلـنج  -صنعت نفـت ، 1400سال : 22977استاندارد ملي ايران شماره 
 ASME B16.5: 2020با استفاده از ، هاي آزمونو روش هاويژگي

ASME B31.3, Process piping  

ASME BPVC Section VIII, Rules for construction of pressure vessels, Divis

ASME BPVC Section II (all parts), Material and specification 

ASME B16.25, Buttwelding ends 

, Pipe threads, general purpose, inch 

Specification for wrought high-strength low-alloy steel butt

Specification for carbon and alloy steel forgings for pipe flanges, fittings, 

valves, and parts for high-pressure transmission service 

فولادهاي كربني و آلياژي آهنگـري شـده بـراي فلـنج هـاي لولـه،      ، 1395سال : 20609استاندارد ملي ايران شماره 
با استفاده از اسـتاندارد ، هاويژگي -شير آلات و قطعات براي كاربرد انتقال با فشار بالا

ASTM A105/A105M: 2014, Specification for carbon steel forgings for piping  

ASTM E29: 2013, Practice for using significant digits in test data to determine          

conformance with specifications 

ASTM A234/A234M: 2017, Specification for piping fittings of wrought carbon steel 

and alloy steel for moderate and high temperature service 

ASTM A403/A403M: 2016, Specification for wrought austenitic stainless steel piping 

ASTM A420/A420M: 2016, Specification for piping fittings of wrought carbon steel 

temperature service 

ASTM A815/A815M: 2014, Specification for wrought ferritic, fer

martensitic stainless steel piping fittings 

ASTM B361: 2016, Specification for factory-made wrought aluminum and aluminum
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and natural gas industries–Materials 

استاندارد مجموعه -يادآوري
استفاده از مجموعه باتوليد نفت و گاز، 

ASME B16.5, Pipe flanges and flanged fittings: NPS 1/2 through NPS 24, Metric/Inch 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ويژگي -كشيهاي لولهسامانه

ASME BPVC Section VIII, Rules for construction of pressure vessels, Division 2: 

alloy steel butt-welding 

Specification for carbon and alloy steel forgings for pipe flanges, fittings, 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
شير آلات و قطعات براي كاربرد انتقال با فشار بالا الات،اتص

  . تدوين شده است

ASTM A105/A105M: 2014, Specification for carbon steel forgings for piping  

significant digits in test data to determine          

ASTM A234/A234M: 2017, Specification for piping fittings of wrought carbon steel 

Specification for wrought austenitic stainless steel piping 

ASTM A420/A420M: 2016, Specification for piping fittings of wrought carbon steel 

ASTM A815/A815M: 2014, Specification for wrought ferritic, ferritic/austenitic and 

made wrought aluminum and aluminum-



 

2-19 ASTM B363: 2014, Specification for seamless and welded unalloyed titanium and 

titanium alloy welding fittings

2-20 ASTM B366/B366M: 2017, Specification for factory

alloy fittings 

2-21 ASTM A182/A182M: 2016, Specification for forged or rolled alloy and stainless steel 

pipe flanges, forged fittings and valves and parts for hi

2-22 ASTM A350/A350M: 2015, Specification for carbon and low

requiring notch toughness testing for piping components

2-23 ASTM B462: 2015, Specification for forged or rolled UNS N06030, N06022, N06035, 

N06200, N06059, N06

N10675, N10629, N08031, N06045, N06025, and R20033 alloy pipe flanges, forged 

fittings, and valves and parts for corrosive high

2-24 ASTM B564: 2015, Specification for nickel alloy forging

2-25 ASTM A960/A960M: 2016, Specification for common requirements for wrought steel 

piping fittings 

2-26 AWWA C208, Dimensions for fabricated steel water pipe fittings

2-27 MSS SP-75, High-strength, wrought, butt

2-28 MSS SP-97, Integrally reinforced forged

threaded, and buttwelding ends

2-29 MSS SP-43, Wrought and fabricated butt

resistant applications 

2-30 MSS SP-83, Class 3000 and 6000 pipe unions, socket welding and threaded (carb

steel, alloy steel, stainless steels, and nickel alloys)

2-31 MSS SP-95, Swage(d) nipples and bull plugs

end user 

company 

client 

Purchaser 
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ASTM B363: 2014, Specification for seamless and welded unalloyed titanium and 

oy welding fittings 

ASTM B366/B366M: 2017, Specification for factory-made wrought nickel and nickel 

ASTM A182/A182M: 2016, Specification for forged or rolled alloy and stainless steel 

pipe flanges, forged fittings and valves and parts for high-temperature service

ASTM A350/A350M: 2015, Specification for carbon and low-alloy steel forgings, 

requiring notch toughness testing for piping components 

ASTM B462: 2015, Specification for forged or rolled UNS N06030, N06022, N06035, 

N06200, N06059, N06686, N08020, N08024, N08026, N08367, N10276, N10665, 

N10675, N10629, N08031, N06045, N06025, and R20033 alloy pipe flanges, forged 

fittings, and valves and parts for corrosive high-temperature service 

ASTM B564: 2015, Specification for nickel alloy forgings 

ASTM A960/A960M: 2016, Specification for common requirements for wrought steel 

Dimensions for fabricated steel water pipe fittings 

strength, wrought, butt-welding fittings 

, Integrally reinforced forged branch outlet fittings: socket welding, 

threaded, and buttwelding ends 

Wrought and fabricated butt-welding fittings for low pressure, corrosion 

Class 3000 and 6000 pipe unions, socket welding and threaded (carb

steel, alloy steel, stainless steels, and nickel alloys) 

Swage(d) nipples and bull plugs 

  و تعاريف

  :رودكار ميتعاريف زير به ودر اين استاندارد، اصطلاحات 
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ASTM B363: 2014, Specification for seamless and welded unalloyed titanium and 

made wrought nickel and nickel 

ASTM A182/A182M: 2016, Specification for forged or rolled alloy and stainless steel 

temperature service 

alloy steel forgings, 

ASTM B462: 2015, Specification for forged or rolled UNS N06030, N06022, N06035, 

686, N08020, N08024, N08026, N08367, N10276, N10665, 

N10675, N10629, N08031, N06045, N06025, and R20033 alloy pipe flanges, forged 

ASTM A960/A960M: 2016, Specification for common requirements for wrought steel 

branch outlet fittings: socket welding, 

welding fittings for low pressure, corrosion 

Class 3000 and 6000 pipe unions, socket welding and threaded (carbon 

و تعاريف اصطلاحات 3

در اين استاندارد، اصطلاحات 

3 -1   

  كاربر نهايي

  شركت

  كارفرما

  خريدار



 

 يكالزامات  يفكند كه مسئول تعر
  .ها استمحصول و پرداخت آن

manufacturer 

و خطـوط   كشيلولههاي سامانه اتصالات

supplier 

كشي و خطـوط  هاي لولهمحصولاتي مانند اتصالات سامانه

pressure-temperature rating 

اي سـوكتي و رزوه براي مواد مورداستفاده در ساخت اجزا، شامل اتصالات جوش

class 

  .اي استسوكتي و رزوهاجزا، شامل اتصالات جوش

  .6000يا  3000يا  2000اي 

1- Working  

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 22976

4 

كند كه مسئول تعرياستاندارد اشاره م يناز ا كنندهاستفاده يحقوق يا نهاد
محصول و پرداخت آن يد، سفارش خريساتسأت يات و استفاده از

اتصالاتكه محصولاتي مانند كند ياشاره مي حقوق حقيقي يا نهاد

محصولاتي مانند اتصالات سامانهكه  كندياشاره مي حقوق حقيقي يا نهاد
  

  

براي مواد مورداستفاده در ساخت اجزا، شامل اتصالات جوش 1محدوده فشار و دماي كاري

اجزا، شامل اتصالات جوشدماي -بندي فشاردهنده سطحو نشان

اي و كلاس اتصالات رزوه 9000يا   6000يا  3000سوكتي كلاس اتصالات جوش
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يا نهادحقيقي  به شخص
يات و استفاده ازپروژه، عمل

3 -2   

  سازنده

حقيقي يا نهاد به شخص
  .سازدرا مي لوله

3 -3   

  كنندهتأمين

حقيقي يا نهاد به شخص
  .كندفراهم ميرا  لوله

3 -4   

  دما-بندي فشارسطح

محدوده فشار و دماي كاري
  .است

  

3 -5   

  كلاس

و نشان عدبدون ب عددي

كلاس اتصالات جوش -مثال
  
  
  
  
  

                                                



 

nominal size 
nominal pipe size 

size 

  .اتصالات است

ــتانداردهاي   ــه اس ــا ASME B36.10M، ب    ي

nominal diameter 

 

ارتبـاط بـين انـدازه    . اتصـالات اسـت  

schedule number 

اتصـالات  اي ماننـد  دهنده ضخامت اسمي اجزا بـا مقـاطع لولـه   
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اتصالات استاي مانند دهنده قطر خارجي اجزا با مقاطع لولهو نشان

ــه       ــتفاده از شناس ــا اس ــر ب ــق قط ــين دقي ــت تعي ــتانداردهاي  )NPS(جه ــه اس ، ب
  .دكنيمراجعه 

اتصـالات اسـت  اي مانند  دهنده قطر خارجي اجزا با مقاطع لولهو نشان
  :صورت زير استبه) DN(با قطر اسمي 

DN NPS  
15  ½  
20 ¾  
25 1 
32 1¼ 
40 1½ 
50 2  
65 2½ 
80 3 

100 4
1  

دهنده ضخامت اسمي اجزا بـا مقـاطع لولـه   و نشان عدبدون ب عدد ضخامت اسمي، عددي

                                         

 DN = 25   
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3 -6   

  اندازه اسمي

  اندازه اسمي لوله

  اندازه
NPS 

و نشان عدبدون ب عددي

ــادآوري ــه       -ي ــتفاده از شناس ــا اس ــر ب ــق قط ــين دقي ــت تعي جه
ASME B36.19M  مراجعه

3 -7   

  قطر اسمي

DN  

و نشان عدبدون ب عددي
با قطر اسمي ) NPS(اسمي لوله 

3 -8   

  عدد ضخامت اسمي
SCH  

عدد ضخامت اسمي، عددي
  .است

                                                

NPS ≥ 4 :DN = 25 × NPS براي  -1



 

ــتانداردهاي  ــه اس ــا ASME B36.10M، ب   ي

 mm 97/10ترتيب معـادل ضـخامت   به 6

wall designation 

 

  .اتصالات استاي مانند 

ASME B36.10M   يـاASME B36.19M   مراجعـه

 ترتيـب معـادل ضـخامت   بـه  6براي اتصالات فولاد كربني سـاده بـا انـدازه اسـمي     

material group 

nominal designation 

؛ براي اطلاعـات  است هاترين عناصر تركيب شيميايي و حوزه كاربرد آن

material grade 

تواند شامل چنـد رده  هر شناسه اسمي مواد مي

A537 Gr. CL1 است.  
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ــتفاده از    ــا اس ــخامت ب ــق ض ــين دقي ــت تعي ــه جه ــتانداردهاي )SCH(شناس ــه اس ، ب
  .مراجعه كنيد

6براي اتصالات فولاد كربني ساده با اندازه اسمي  40يا  80عدد ضخامت اسمي 

  ضخامت ديواره

اي مانند لولهدهنده ضخامت اسمي اجزا با مقاطع پارامتري قراردادي است كه نشان

ASME B36.10Mجهت تعيين دقيق شناسه ضخامت ديواره، به استانداردهاي 

براي اتصالات فولاد كربني سـاده بـا انـدازه اسـمي      XXSيا  XSشناسه ضخامت ديواره 
  .است 21

  .دماي مشابه هستند-بندي فشار

ترين عناصر تركيب شيميايي و حوزه كاربرد آنگذاري مواد بر اساس مهم
  .مراجعه كرد ]EN10027 ]1توان به استاندارد 

  .9Cr-1Moيا فولاد با شناسه اسمي  C-Mn-Siفولاد با شناسه اسمي 

هر شناسه اسمي مواد مي. كردن دقيق مواد استگذاري واحد براي مشخص
  .مواد با تركيب شيميايي، خواص و كاربرد متفاوت باشد

A537 Gr. CL1و  A516 Gr.70هاي داراي رده C-Mn-Siفولاد با شناسه اسمي 
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ــادآوري ــتفاده از    -ي ــا اس ــخامت ب ــق ض ــين دقي ــت تعي جه
ASME B36.19M مراجعه كنيد

عدد ضخامت اسمي  -مثال
  .است mm 11/7 و

3 -9   

ضخامت ديواره) وزني(شناسه 

پارامتري قراردادي است كه نشان

جهت تعيين دقيق شناسه ضخامت ديواره، به استانداردهاي  -يادآوري
  .كنيد

شناسه ضخامت ديواره  -مثال
mm 97/10  وmm 95/21

3 -10   

  گروه مواد

بندي فشارموادي كه داراي سطح

3 -11   

  شناسه اسمي

گذاري مواد بر اساس مهميك نوع نام
توان به استاندارد بيشتر مي

فولاد با شناسه اسمي  -مثال

3 -12   

  رده مواد

  گريد مواد
Gr.  

گذاري واحد براي مشخصيك نوع نام
مواد با تركيب شيميايي، خواص و كاربرد متفاوت باشد

فولاد با شناسه اسمي  -مثال



 

ها، توانند با ابعاد، اندازه اسمي، شكل، رواداري
 ينا الزامات يراتصالات با سا ينهرگاه ا

طور به ينكهدر نظر گرفته شوند، مشروط بر ا
براي مشاهده برخي از  (بودن محصول باشد 

اند؛ با اين وجود ارائه شده 4- 6و  3- 

يا /تواند با مسئوليت خود، ساير مواد متداول مورد تأييد در مدارك مشخصات فني پروژه و

و  ASTM A860 ،ASTM A694 مانند

شوند كه گوياي  يگذارنشانه و با تأييد كاربر نهايي

زير نيز تواند از اتصالات تحت پوشش استانداردها به شرح 

شده مقادير بيان. اين استاندارد، مقادير را با يكاهاي سيستم متريك و سيستم متداول آمريكا بيان كرده است
طور مسـتقل از  طور كامل معادل هم نيستند؛ بنابراين لازم است كه هر سيستم به

1- Counterbore 
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 الزامات عمومي

  اتصالات خاص

توانند با ابعاد، اندازه اسمي، شكل، رواداريو سازنده، اتصالات مي كاربر نهاييدر صورت وجود توافق بين 
هرگاه ا. ه شوندهاي خاص و متفاوتي ساختو رزوه 1اي

در نظر گرفته شوند، مشروط بر ا اين استانداردمطابق با  يداستاندارد مطابقت داشته باشند، با
بودن محصول باشد شوند كه گوياي خاص يگذارنشانه و با تأييد كاربر نهايي

  ).مراجعه شود 8به بند هاي خاص، 

- 5بندهاي زير طبقمواد استاندارد مورد استفاده براي ساخت اتصالات 

تواند با مسئوليت خود، ساير مواد متداول مورد تأييد در مدارك مشخصات فني پروژه و

مانند(كشي و خطوط لوله را هاي لولهسامانه اجرايي

و با تأييد كاربر نهايي طور مناسببه ينكهمشروط بر ا، كار ببرد

تواند از اتصالات تحت پوشش استانداردها به شرح مي همچنين كاربر نهايي .بودن محصول باشد

  :كندها استفاده مطابق با دامنه كاربرد آن

AWWA C208  

  يكاهاي مورداستفاده

اين استاندارد، مقادير را با يكاهاي سيستم متريك و سيستم متداول آمريكا بيان كرده است
طور كامل معادل هم نيستند؛ بنابراين لازم است كه هر سيستم بههاي ياد شده، به
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الزامات عمومي 4

اتصالات خاص 4-1

در صورت وجود توافق بين 
ايسوراخ دهانه استوانه

استاندارد مطابقت داشته باشند، با
و با تأييد كاربر نهايي مناسب

هاي خاص، گذارينشانه

مواد استاندارد مورد استفاده براي ساخت اتصالات   -جهتو

تواند با مسئوليت خود، ساير مواد متداول مورد تأييد در مدارك مشخصات فني پروژه ومي كاربر نهايي

اجرايي/استانداردهاي طراحي

ASTM A105 (كار ببردبه

بودن محصول باشدخاص

مطابق با دامنه كاربرد آن

AWWA C208 - الف

  MSS SP-75 -ب

  MSS SP-97 -پ

  MSS SP-43 -ت

  MSS SP-83 -ث

  MSS SP-95 - ج

يكاهاي مورداستفاده 4-2

اين استاندارد، مقادير را با يكاهاي سيستم متريك و سيستم متداول آمريكا بيان كرده است
هاي ياد شده، بهدر سيستم

  .ديگري استفاده شود

                                                



 

مقادير كمينه و (شود كه تعيين ارقام مهم كه محدوده 
اين امر نيازمند آن است كه مقـادير  

تـرين  شود، به نزديـك شده، از آخرين رقم سمت راست كه براي بيان حد استفاده مي
اگر كاربر نهـايي الـزام    .گيري خاصي ندارند

، 600، 300، 150هـاي  شده در اين استاندارد، شامل كلاس

اتصال ) سر(براي نشان دادن قطر محل 

تعمير اتصالات فقط در صورت مجاز بودن تعمير در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از اتصالات و مطـابق بـا   
  . ، قابل انجام است

يا اسـتاندارد  /آزمون ضربه براي اتصالات فقط در شرايطي كه در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از اتصالات و
تواند بنـا  جام شود؛ همچنين كاربر نهايي مي

عنوان مواد اوليه در ساخت اتصالات استفاده نشود؛ با اين وجود 
مجاز بـودن   شرط  هببراي ساخت اتصالات 

  .پذير استو دارا بودن تمام الزامات ساخت مندرج در آن، امكان

1- Bar  
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شود كه تعيين ارقام مهم كه محدوده براي مشخص كردن تطابق با اين استاندارد، توافق مي
اين امر نيازمند آن است كه مقـادير  . باشد ASTM E29رد استانداها مشخص شده، بايد مطابق با 

شده، از آخرين رقم سمت راست كه براي بيان حد استفاده ميشده يا محاسبه
گيري خاصي ندارندها، اشاره به روش اندازهمقادير اعشاري و رواداري

  .ته باشد، بايد در قرارداد ذكر كند

  بندي فشار فلنجهاي استاندارد براي سطح

شده در اين استاندارد، شامل كلاسهاي اشارههاي استاندارد براي فلنج
  . هستند ASME B16.5مطابق با استاندارد  

  )NPS(اندازه اسمي لوله 

براي نشان دادن قطر محل ) NPS(اندازه اسمي لوله با شناسه  عدبدر اين استاندارد از عدد بدون 
  . نهايي اتصالات استفاده شده است

  تعمير اتصالات

تعمير اتصالات فقط در صورت مجاز بودن تعمير در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از اتصالات و مطـابق بـا   
، قابل انجام استو با اخذ تأييديه از كاربر نهايي شده در آن استاندارد

  آزمون ضربه براي اتصالات

آزمون ضربه براي اتصالات فقط در شرايطي كه در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از اتصالات و
جام شود؛ همچنين كاربر نهايي مياجرايي سامانه لوله كشي يا خط لوله الزامي باشد، بايد ان

  .را درخواست كند ، انجام آزمون ضربه

  براي ساخت اتصالات 1استفاده از ميله

عنوان مواد اوليه در ساخت اتصالات استفاده نشود؛ با اين وجود ها بهشود كه تا جاي ممكن، از ميله
براي ساخت اتصالات ها از كاربر نهايي، استفاده از ميلهدر صورت ضرورت و اخذ تأييديه 

و دارا بودن تمام الزامات ساخت مندرج در آن، امكان اتصالات
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  توافق 4-3

براي مشخص كردن تطابق با اين استاندارد، توافق مي
ها مشخص شده، بايد مطابق با آن) بيشينه
شده يا محاسبهمشاهده

مقادير اعشاري و رواداري. واحد گرد شود
ته باشد، بايد در قرارداد ذكر كندديگري داش

هاي استاندارد براي سطحشناسه 4-4

هاي استاندارد براي فلنجشناسه كلاس
 2500و  1500، 900

اندازه اسمي لوله  4-5

در اين استاندارد از عدد بدون 
نهايي اتصالات استفاده شده است

تعمير اتصالات 4-6

تعمير اتصالات فقط در صورت مجاز بودن تعمير در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از اتصالات و مطـابق بـا   
شده در آن استاندارد الزامات مشخص

آزمون ضربه براي اتصالات 4-7

آزمون ضربه براي اتصالات فقط در شرايطي كه در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از اتصالات و
اجرايي سامانه لوله كشي يا خط لوله الزامي باشد، بايد ان/طراحي

، انجام آزمون ضربهبه شرايط پروژه

استفاده از ميله 4-8

شود كه تا جاي ممكن، از ميلهتوصيه مي
در صورت ضرورت و اخذ تأييديه 

اتصالات مواددر استاندارد آن 

                                                



 

  .شده در كارخانه هستند

درز توانند ماننـد يـك لولـه بـدون    شده در اين استاندارد، مي
بـر اسـاس مقايسـه بـين تركيـب شـيميايي و خـواص مكـانيكي در         

ASME B31.3 محاسـبات بايـد   . محاسبه شوند
براي مشخصات مربوط به لوله، شامل اندازه اسمي، ضخامت ديواره و مـواد كـه معـادل مشخصـات اتصـالات      

و شناسه مواد بر روي )) SCH(يا عدد ضخامت اسمي 

  در يكي از كدها و ضوابط مرتبط؛

  

ASME, Section VIII, Division 2, Annex 5.F  بيان

  تواند براي اعتبارسنجي نتايج تجربي استفاده شود؛

چـه كـه در   شـده ماننـد آن  همراه با نتايج ارزيابي
  . همراه با اعتبارسنجي نتايج

1- Wrought  
2- Proof test  
3- Validation  
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  1لب كارشدهبهاتصالات جوش لب

شده در كارخانه هستندساختهشده در اين بند، از مواد كارشده و لب ارائه

  بندي فشار

 بنديمباني سطح

شده در اين استاندارد، ميهاي فشار مجاز براي اتصالات طراحي
بـر اسـاس مقايسـه بـين تركيـب شـيميايي و خـواص مكـانيكي در         ( شـده از مـواد معـادل   

ASME B31.3و مطابق با ضوابط مرتبط در استاندارد 

براي مشخصات مربوط به لوله، شامل اندازه اسمي، ضخامت ديواره و مـواد كـه معـادل مشخصـات اتصـالات      
يا عدد ضخامت اسمي (دازه اسمي لوله، ضخامت ديواره 

  .بندي فشار هستندگذاري سطحاتصالات، جايگزين نشانه

 طراحي اتصالات

  هاي طراحي موردقبول

  :هاي زير انجام شودطراحي اتصالات بايد با يكي از روش

در يكي از كدها و ضوابط مرتبط؛ شده و موردقبولآناليزهاي رياضي شناخته

  . هابراي زانويي ASME B31.3 para. 304.2كارگيري استاندارد 

  .هاراهيبراي سه ASME B31.3 para. 304.3 استاندارد كارگيري

  ؛7-5مطابق با زيربند  2آزمون تأييد طراحي

ASME, Section VIII, Division 2, Annex 5.Fچه كه در استاندارد آناليز تنش تجربي مانند آن

  نتايج؛ 3شده و همراه با اعتبارسنجي

تواند براي اعتبارسنجي نتايج تجربي استفاده شود؛آزمون هيدرواستاتيك مي

همراه با نتايج ارزيابي) المان محدود مانند روش(آناليز تنش دقيق با جزئيات 
ASME, Section VIII, Division 2, Part 5 همراه با اعتبارسنجي نتايجشده و بيان
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اتصالات جوش لب 5

  كليات 1- 5

لب ارائهبهاتصالات جوش لب

بندي فشارسطح 2- 5

مباني سطح 1- 2- 5

هاي فشار مجاز براي اتصالات طراحيبنديسطح
شـده از مـواد معـادل   مستقيم، سـاخته 

و مطابق با ضوابط مرتبط در استاندارد ) استانداردهاي مرتبط
براي مشخصات مربوط به لوله، شامل اندازه اسمي، ضخامت ديواره و مـواد كـه معـادل مشخصـات اتصـالات      

دازه اسمي لوله، ضخامت ديواره ان. هستند، انجام شوند
اتصالات، جايگزين نشانه

طراحي اتصالات 2- 2- 5

هاي طراحي موردقبولروش 2-1- 2- 5

طراحي اتصالات بايد با يكي از روش

آناليزهاي رياضي شناخته -الف

كارگيري استاندارد به -1مثال 

كارگيريهب -2مثال 

آزمون تأييد طراحي -ب

آناليز تنش تجربي مانند آن -پ
شده و همراه با اعتبارسنجي

آزمون هيدرواستاتيك مي -يادآوري

آناليز تنش دقيق با جزئيات  -ت
ASME, Section VIII, Division 2, Part 5استاندارد 

                                                



 

توانند براي اعتبارسـنجي نتـايج محاسـبه    

شـده، داراي ضـخامت   هايي از اتصالات ساخته
در صـورت اسـتفاده از   . اي كه قرار اسـت بـا آن اسـتفاده شـود، داشـته باشـند      

آميـز بـودن آزمـون تأييـد     خه از تمامي سوابق به زبان انگليسي مربوط به آناليزهاي رياضي، موفقيـت 
  .، در دسترس باشد2صلاح قانوني

ــا اســتانداردهاي         ،ASTM A234، ASTM A403اتصــالات كارشــده در ايــن اســتاندارد بايــد در تطــابق ب

ASTM B366    يا شماره شناسـه متنـاظر
گر اين است كه اتصـالات از لولـه،   بيان

  آزمـون تأييـد طراحـي در     بـا هـدف تعيـين الزامـات    

؛ اين هستندبا سازنده مجاز  كاربر نهايي

ها، در اين استاندارد يك موقعيت ثابت، در انتهاي محل جوش نسبت به خط مركزي اتصالات يا ابعاد كلي آن
  .است نشان داده شده 12

  .مشخص شود كاربر نهاييهستند، كمينه ابعاد موردنياز بايد توسط 

1- Photoelastic 

2- Regulatory authority  
3- Forged  
4- Fatigue load  
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توانند براي اعتبارسـنجي نتـايج محاسـبه    يا آزمون هيدرواستاتيك مي 1گيري كرنش، آزمون فوتوالاستيك

  طراحي ضخامت

هايي از اتصالات ساختهانطباق با الزامات ساخت يا طراحي، ممكن است كه بخش
اي كه قرار اسـت بـا آن اسـتفاده شـود، داشـته باشـند      ديواره بيشتري نسبت به لوله

  .هاي ضخيم را در نظر گرفتتوان بخش

  سوابق و مستندات

خه از تمامي سوابق به زبان انگليسي مربوط به آناليزهاي رياضي، موفقيـت 
صلاح قانونييا مرجع ذي كاربر نهاييطراحي يا هر دو بايد در صورت درخواست 

ــا اســتانداردهاي   اتصــالات كارشــده در ايــن اســتاندارد بايــد در تطــابق ب
ASTM A815،ASTM B361 ، ASTM B363 و ASTM B366

ASME BPVC Section II بيان »كارشده«واژه . باشند
بـا هـدف تعيـين الزامـات    . انـد سـاخته شـده   3شدهتيوب، ورق يا قطعات آهنگري

  .اندبندي شدهگروه 1هاي مشابه در جدول ، مواد با ويژگي

كاربر نهاييشده فقط در صورت توافق هاي آهنگريشده از شمش
  .باشند 5-5قبيل اتصالات نياز نيست در تطابق با الزامات زيربند 

  

در اين استاندارد يك موقعيت ثابت، در انتهاي محل جوش نسبت به خط مركزي اتصالات يا ابعاد كلي آن
12تا  2هاي الزامات ابعادي براي اين اتصالات در جدول

 ابعاد خاص

  4بارگذاري خستگي

هستند، كمينه ابعاد موردنياز بايد توسط  در مواردي كه بارهاي خستگي با اهميت
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گيري كرنش، آزمون فوتوالاستيكاندازه -يادآوري

  .شده استفاده شوند

طراحي ضخامت 2-2- 2- 5

انطباق با الزامات ساخت يا طراحي، ممكن است كه بخشبراي 
ديواره بيشتري نسبت به لوله

توان بخشآناليزهاي رياضي، مي

سوابق و مستندات 2-3- 2- 5

خه از تمامي سوابق به زبان انگليسي مربوط به آناليزهاي رياضي، موفقيـت يك نس
طراحي يا هر دو بايد در صورت درخواست 

  مواد 3- 5

ــا اســتانداردهاي   اتصــالات كارشــده در ايــن اســتاندارد بايــد در تطــابق ب
ASTM A420 ،ASTM A815

ASME BPVC Section II ها در استانداردآن

تيوب، ورق يا قطعات آهنگري
، مواد با ويژگي7-5زيربند 

شده از شمشاتصالات ساخته
قبيل اتصالات نياز نيست در تطابق با الزامات زيربند 

  اتصالاتابعاد  4- 5

 كليات 1- 4- 5

در اين استاندارد يك موقعيت ثابت، در انتهاي محل جوش نسبت به خط مركزي اتصالات يا ابعاد كلي آن
الزامات ابعادي براي اين اتصالات در جدول. مشخص شده است

ابعاد خاص 2- 4- 5

بارگذاري خستگي 2-1- 4- 5

در مواردي كه بارهاي خستگي با اهميت

                                                



 

اگر الزامـات خاصـي بـراي مسـير     . 
  

 كاربر نهاييبنابراين . كندكوب را مشخص مي
 10در جـدول   2بـه يـادآوري   (بودن اتصـالات را مشـخص كنـد    

كـاربر  اي موردنيـاز  منظور تطابق با الزامـات زاويـه  
هاي چندتكه بايد در تطـابق بـا   ، زانويي

محاسـبه   1تواند مطابق با فرمـول  چندتكه مي

هـاي قطـر داخلـي يـا     شوند، رواداري
هرگونه عـدم تناسـب در قطـر    . و سازنده تعيين شوند

مطابق با كد يا ضوابط  7يا پل جوش

1- Bore diameter  
2- Joint construction 

3- Long or short pattern  
4- Segmental elbows  
5- Grinding 

6- Back-welding 

7- Bridging of weld 
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  1قطر سوراخ

. قطر سوراخ در مقاطع دور از سرهاي انتهايي اتصالات مشخص نشده است
  .مشخص شود كاربر نهاييجريان سيال نياز است، ابعاد سوراخ بايد توسط 

  هاكوب

كوب را مشخص ميدر اغلب موارد، الزامات طول ته 2اتصال شرايط كاركرد و ساخت
بودن اتصـالات را مشـخص كنـد     3بايد در درخواست خود طرح بلند يا كوتاه

  4هاي چندتكه

منظور تطابق با الزامـات زاويـه  توانند بهمي 3Dهاي شعاع كوتاه، شعاع بلند و شعاع 
، زانوييB استثناي بعدبه. اي و چندتكه ساخته شوندصورت كارخانه

چندتكه مي 90˚ هايبراي زانويي Bبعد . ساير الزامات اين استاندارد باشند









×=

2
tan

θ
ABs    

  :چندتكه، مطابق با 90˚براي زانويي 

  براي زانويي شعاع بلند؛

  براي زانويي شعاع كوتاه؛

  ؛3Dبراي زانويي با شعاع 

     بعد مركز تا انتها براي زانوي چندتكه؛

  .و غيره 75˚، 60˚، 30˚زاويه زانويي چندتكه، مانند 

شوند، رواداريسازي ميداني در نظر گرفته ميهاي خاص براي چندتكه
و سازنده تعيين شوند كاربر نهاييخارجي سرتاسر اتصالات بايد با توافق بين 

يا پل جوش 6، جوشكاري از پشت5زنيوسيله سنگداخلي يا خارجي بايد در ميدان به
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قطر سوراخ 2-2- 4- 5

قطر سوراخ در مقاطع دور از سرهاي انتهايي اتصالات مشخص نشده است
جريان سيال نياز است، ابعاد سوراخ بايد توسط 

كوبته 2-3- 4- 5

شرايط كاركرد و ساخت
بايد در درخواست خود طرح بلند يا كوتاه

  ).مراجعه كنيد

هاي چندتكهزانويي 2-4- 4- 5

هاي شعاع كوتاه، شعاع بلند و شعاع زانويي
صورت كارخانه، بهنهايي

ساير الزامات اين استاندارد باشند
  .شود

)1(  

  :كه در آن

A   عدبA  براي زانويي

براي زانويي شعاع بلند؛ 2جدول  -الف

براي زانويي شعاع كوتاه؛ 5جدول  -ب

براي زانويي با شعاع  7جدول  -پ

Bs  عد مركز تا انتها براي زانوي چندتكه؛ب

 θ     زاويه زانويي چندتكه، مانند

هاي خاص براي چندتكهكه زانوييزماني
خارجي سرتاسر اتصالات بايد با توافق بين 

داخلي يا خارجي بايد در ميدان به
                                                



 

شـوند،  سازي ميداني در نظر گرفته مـي 
برشـكاري   1»سازي شده ميـداني چندتكه

 ،شـعاع  يا يايرهقوس دا يكبا  يد بتوان
 اسـتثناي بـه  .يابنـد ممـاس خاتمـه   

طـرح  ، )مراجعـه شـود   3-5 بـه زيربنـد  
  .باشد هاي نامنظم داشتهيا قوس

مگـر چيـز ديگـري    باشـد،   13سازي سرِ انتهايي محل جوشكاري اتصالات بايد مطابق با جدول 
از پخ جوشكاري به سطح خـارجي اتصـالات و از سـطح    

        ، در انتخـاب سـازنده اسـت،   1ده در شـكل  
  .طور خاص سفارش شده باشدشده يا چيز ديگري به

تأييـد   هـاي آزمـون كنـد،  ياتصالات انتخاب م ـ
مناطق  يبرا 3مناسب فشار طراحيضخامت 

 يـا  هـاي اسـمي  انـدازه  يگـر د يبـرا 
 با انـدازه  متناسب سازيِمشابهي از تقويت

  و هاراهيسه 4محل انشعاب، هازانويي
بر اسـاس   يدتأييد طراحي با آزمون

 يـف تعر 3-7-5زيربنـد   طبـق كه كشي متصل به آن 

1- Field-segmented elbow 
2- Transition  

3- Pressure design thickness  
4- Crotch  
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سازي ميداني در نظر گرفته مـي هاي كه براي چندتكهاگرچه زانويي. ضوابط مورداستفاده، اصلاح شود
چندتكه«اين استاندارد باشند، ولي وقتي كه زانويي بايد در تطابق با الزمات 

  .شود، ديگر يك محصول موردتأييد اين استاندارد نيست

  مشخصات سطح

يد بتواننباشند، با يمجاور اتصالات در صفحات مواز ي
ممـاس خاتمـه    طورتوانند بهميشعاع  ياقوس . هم متصل شوندبه ي

بـه زيربنـد  (در نظر گرفته شده اسـت   شدهآهنگري يهاشمش
يا قوس) هاگوشه(يز ت هاييد تقاطعاتصالات نبا يسطوح خارج

  سازي سرِ انتهايي

سازي سرِ انتهايي محل جوشكاري اتصالات بايد مطابق با جدول 
از پخ جوشكاري به سطح خـارجي اتصـالات و از سـطح    ) گذار( 2شيب. مشخص شده باشد

ده در شـكل  ش ـريشه به سطح داخلي اتصالات در بيشينه محـدوه نشـان داده  
شده يا چيز ديگري بهبيان  1چه كه در پانوشت ث در شكل 

  آزمون تأييد طراحي

 هاي موردنياز

اتصالات انتخاب م ـ يطراح ارزيابي يتأييد طراحي را برا آزمون
ضخامت  .استاندارد آمده است، انجام شود ينچه در ا

بـرا  يضخامت طراح ـ .و ثبت شود يينتع يدهر نوع اتصالات با
مشابهي از تقويت به درصداند، ارائه شده 4-7-5زيربند  طبقكه 
زانويي يطور معمول شعاع داخلبه يبحران مناطق .دارد 
آزمون .ها هستندبزرگ كاهنده يانتها سرِها و درپوش ي، شعاع زانو
كشي متصل به آن لوله سامانه اتصالات و براي شدهبه
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ضوابط مورداستفاده، اصلاح شود
بايد در تطابق با الزمات 

شود، ديگر يك محصول موردتأييد اين استاندارد نيستمي

مشخصات سطح 5- 5

هاكه دهانه يدر موارد
يسطوح خارج يبر رو
شمش يكه برا يموارد

سطوح خارج موردنظر براي

سازي سرِ انتهاييآماده 6- 5

سازي سرِ انتهايي محل جوشكاري اتصالات بايد مطابق با جدول جزئيات آماده
مشخص شده باشد كاربر نهاييتوسط 

ريشه به سطح داخلي اتصالات در بيشينه محـدوه نشـان داده  
چه كه در پانوشت ث در شكل استثناي آنبه

آزمون تأييد طراحي 7- 5

هاي موردنيازآزمون 7-1- 5

آزمون ،كه سازندهزماني
چه در اطبق آن يدطراحي با

هر نوع اتصالات با يمناطق بحران
كه  يوارهد هايضخامت

 يازن ،ضخامت يا اسمي
، شعاع زانوهاراهيچهار

بهمحاس يدگيفشار ترك
  .، باشدشده است

                                                



 

اتصـالات را   يرتواند سـا ياز اتصالات م
 يطراح ـ داراي اسـاس  كه مشابه گروه مواد

 ،آن ردهاز نظر مواد،  يدانتخاب شوند و با

  ؛)3Dشعاع كوتاه يا شعاع بلند يا شعاع 

اي  هـاي لايـه  در برابر قالـب  3هاي سرتاسر محصور

شـده بـا جوشـكاري دو نـيم     هاي ساخته

شـده در  كاريهاي روزنراهيهاي سرد در برابر سه

  ؛ 8)شيب يكپارچه

شده هاي ساختهراهيدر برابر برشكاري انتهاي سه

  .10هاي حرارتي

1- Test assembly  
2- Basic design configuration  
3- Full encircling dies 

4- Cold or hot extrusion using a pad die

5- Mandrel-formed 

6- Welded from two half-shells 

7- Conical  

8- Bell-shaped (integral tangents)  
9- Extruding through a draw ring  
10- Differential heating  
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1مجموعه آزمون
 

  اجزاي شاهد

از اتصالات م يانواع خاص آزمون كهاستثناي اينبه شود، آزمون
گروه مواد ازاتصالات . تأييد كند ،شدهشرح داده 14 طور كه در جدول

انتخاب شوند و با آزمون يبرا يد،از تول يد، بايكسان هستند و روش ساخت
  .مشخص شوند يحرارت 

  :استپيكربندي متفاوت به شرح زير  يطراح هايي از اساس

شعاع كوتاه يا شعاع بلند يا شعاع (ها با شعاع خط مركزي متفاوت 

هاي سرتاسر محصورشده در قالبهايي ساختهراهيچهار يا
  ؛ 4كاري سرد يا گرممورداستفاده در روزن

  مركز؛مركز در برابر غيرهمهاي هم

  .پيكربندي متفاوتها با 

  :استهاي ساخت متفاوت به شرح زير 

هاي ساختهدر برابر زانويي 5شده با استفاده از سنبههاي ساخته
  شده با خم كردن لوله؛هاي ساختهدر برابر زانويي

هاي سرد در برابر سهشده با روشهايي ساختهچهارراهي يا
  شده؛هاي آهنگريكاري شمش

شيب يكپارچه(ايهاي زنگولهدر برابر كاهنده 7هاي مخروطي

در برابر برشكاري انتهاي سه 9كاري يك حلقهشده با روزنهاي ساخته
  ها؛كاري شمشماشين روش سرد در برابر

هاي حرارتيروش گرم در برابر روش سرد يا استفاده از شيب

                                         

Cold or hot extrusion using a pad die 
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مجموعه آزمون 7-2- 5

اجزاي شاهد 7-2-1- 5

آزمون يدهر نوع اتصالات با
طور كه در جدولهمان

و روش ساخت 2پيكربندي
 ياتعملواحد آزمون و 

هايي از اساسمثال -الف

ها با شعاع خط مركزي متفاوت زانويي -1

يا هاراهيسه -2
مورداستفاده در روزن

هاي همكاهنده -3

ها با درپوش -4

هاي ساخت متفاوت به شرح زير هايي از روشمثال -ب

هاي ساختهزانويي -1
در برابر زانويي 6پوسته

يا هاراهيسه -2
كاري شمشبرابر ماشين

هاي مخروطيكاهنده -3

هاي ساختهدرپوش -4
روش سرد در برابرشده به

روش گرم در برابر روش سرد يا استفاده از شيبساخت به -5

                                                



 

تأييد  آزموناندازه فشار شده آن بهمحاسبه
ي كه قرار است تحت آزمون اتصالات

توانند ضخامت اسمي ديواره بزرگتـري از ضـخامت   
برابـر   5/1تـر نبايـد بـيش از    گذاري اتصالات داشته باشـند؛ ضـخامت بخـش ضـخيم    

  راسـتايي داخلـي بـيش از    هرگونـه عـدم هـم   
هـاي  سازي و اصلاح عدم تناسـب ساير آماده

مسدود كردن مقـاطع لولـه در   . انجام شوند

  ميزان يك قطر لوله است؛

  .ميزان نصف قطر لوله است

شود تحت چه كه در اين زيربند بيان مي
 )s180 ) min3 كـم  شده براي آزمون تأييد طراحـي را بـراي دسـت   

ضريب آزمـون     . شوديا پيكربندي توصيه مي
درفرمول محاسبه  15شده در جدول 

 ـ   پوشـاني ف كـه در محـدوده هـم   هاي مختل
عنوان مثـال،  به. توانند براي تعيين ضريب آزمون يك مجموعه اتصالات، تركيب شوند

كه داراي اساس طراحي پيكربندي و روش ساخت يكسان هستند با ضريب 
  2-4-7-5زيربنـد   طبـق شـده  هاي ارائهو با محدوده ضخامت

تـرين      كـه بـه نزديـك    2شـده از فرمـول   

1- Joint size  
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  ساير اجزا

محاسبه يدگيمقاومت ترككمينه كه درزدار  يادرز و بدون
اتصالات يتهاان سرِ به هر يدبا، است 3-7-5با زيربند  شده مطابق

توانند ضخامت اسمي ديواره بزرگتـري از ضـخامت   مقاطع لوله مي .جوش داده شودتأييد طراحي قرار گيرند، 
گذاري اتصالات داشته باشـند؛ ضـخامت بخـش ضـخيم    شده در نشانه

هرگونـه عـدم هـم   . گذاري اتصـالات باشـد  شده در نشانهضخامت ديواره نشان داده
ساير آماده. زني شوديا كمتر سنگ 3به  1بايد با شيب 

انجام شوند ASME B16.25ديواره محل جوشكاري بايد مطابق با استاندارد 
  :شودشرح زير انجام مي

ميزان يك قطر لوله است؛و كوچكتر، كمينه طول مقاطع لوله به 14ها با اندازه اسمي 

ميزان نصف قطر لوله است، كمينه طول مقاطع لوله به14ها با اندازه اسمي بزرگتر از 

  روش انجام آزمون

چه كه در اين زيربند بيان ميتأييد طراحي، اتصالات بايد مطابق با آنبراي تأييد اتصالات با آزمون 
شده براي آزمون تأييد طراحـي را بـراي دسـت   آزمون قرار گيرند و كمينه فشار محاسبه

  تعداد آزمون

يا پيكربندي توصيه مي 1كم سه آزمون براي هر نوع از اتصالات، اندازه اسمي اتصال
شده در جدول ارائه)  f( ضريب آزمون . باشدبر اساس تعداد آزمون انجام شده مي

  .شودفشار آزمون تأييد طراحي استفاده مي

هاي مختل ـهاي اتصالات با شكل هندسي يكسان ولي اندازه اسمي و ضخامت
توانند براي تعيين ضريب آزمون يك مجموعه اتصالات، تركيب شوندهستند، مي 7-4

كه داراي اساس طراحي پيكربندي و روش ساخت يكسان هستند با ضريب  24و  8، 2هاي انجام آزمون اتصالات با اندازه اسمي
و با محدوده ضخامت 48تا  1تواند اتصالات از همان نوع را از اندازه اسمي 

  شدهفشار آزمون محاسبه

شـده از فرمـول   كم برابر مقدار محاسـبه كمينه فشار آزمون تأييد طراحي بايد دست
  .شده است، باشد گرد
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ساير اجزا 7-2-2- 5

و بدون يممستق ايولهل
شده مطابقطراحي محاسبه

تأييد طراحي قرار گيرند، 
شده در نشانهنشان داده

ضخامت ديواره نشان داده
mm 5/1 ) in06/0 ( بايد با شيب

ديواره محل جوشكاري بايد مطابق با استاندارد 
شرح زير انجام ميهايي به طول

ها با اندازه اسمي براي لوله -الف

ها با اندازه اسمي بزرگتر از براي لوله -ب

روش انجام آزمون 7-3- 5

براي تأييد اتصالات با آزمون 
آزمون قرار گيرند و كمينه فشار محاسبه

  .تحمل كنند

تعداد آزمون 1- 7-3- 5

كم سه آزمون براي هر نوع از اتصالات، اندازه اسمي اتصالدست
 )f  (بر اساس تعداد آزمون انجام شده مي

فشار آزمون تأييد طراحي استفاده مي

هاي اتصالات با شكل هندسي يكسان ولي اندازه اسمي و ضخامتآزمون -يادآوري
7-5زيربند  طبقشده بيان

انجام آزمون اتصالات با اندازه اسمي
تواند اتصالات از همان نوع را از اندازه اسمي ي، م1آزمون 

  .تأييد كند

فشار آزمون محاسبه 2- 7-3- 5

كمينه فشار آزمون تأييد طراحي بايد دست
MPa 2/0 )  psi25 (گرد

                                                



 

الزامـات  استحكام كششي واقعي اتصالات تحت آزمون كه با آزمون بر نمونه شاهد كه بايد در تطابق با 
  شود؛ 

  . گذاري اتصالات مشخص شده است

ع آزمون، تخليه هواي محبوس در مجموعه آزمون بايد قبل از شرو

شـدن، اسـتفاده   طور يكنواخت تا تسـليم 
  توانـد جـدا شـود و فشـار دوبـاره      طور مستقيم به مجموعه آزمون وصل است، مي

. افزايش يابد s 180طور يكنواخت و با نرخ مناسب تا تركيدگي يا فشار موردنياز آزمون و نگهداري به مدت 
شـدن مجموعـه   زمان آزمون براي جبران و اصلاح كـاهش فشـار ناشـي از تسـليم    

وسـيله ابـزار و تجهيـزات    تواند بهاين امر مي
  .كه دقت و محدوده مناسب براي آزمون را دارند، انجام شود

اي داشته باشد كه هگونطور عمد افزايش يا كاهش به
 .توجهي بر خواص مكانيكي يا رفتار اجزاي مجموعه آزمون تحت فشار آزمون بگذارد

1- Test media  
2- Gauge  

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 22976

15 

D

Sft
P

2
= 

  شده براي لوله؛      قطر خارجي مشخص

     ؛15ضريب آزمون مطابق با جدول 

  شده؛ كمينه فشار آزمون تأييد طراحي محاسبه

استحكام كششي واقعي اتصالات تحت آزمون كه با آزمون بر نمونه شاهد كه بايد در تطابق با 
شود؛ باشد، تعيين مي 3-5شده در زيربند مواد ارائه استحكام كششي

گذاري اتصالات مشخص شده استنشانهبا اي كه مطابق ضخامت اسمي ديواره لوله براي لوله

  1آزمون) مايع(

هواي محبوس در مجموعه آزمون بايد قبل از شرو. آزمون بايد با استفاده از آب انجام شود

  اعمال فشار آزمون

طور يكنواخت تا تسـليم يك پمپ با ظرفيت فشاري مناسب بايد براي افزايش فشار آزمون به
طور مستقيم به مجموعه آزمون وصل است، ميكه به

طور يكنواخت و با نرخ مناسب تا تركيدگي يا فشار موردنياز آزمون و نگهداري به مدت 
زمان آزمون براي جبران و اصلاح كـاهش فشـار ناشـي از تسـليم    افزايش فشار در طول مدت

  زمان-هاي فشارثبت داده

اين امر مي. طور مرتب ثبت شوندان بايد بههاي فشار آزمون در برابر زم
كه دقت و محدوده مناسب براي آزمون را دارند، انجام شود شده از قبل از آزمون

  دماي آزمون

طور عمد افزايش يا كاهش بهتواند بهدماي سيال آزمون يا اجزاي مجموعه آزمون نمي
توجهي بر خواص مكانيكي يا رفتار اجزاي مجموعه آزمون تحت فشار آزمون بگذارد
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)2(  

  :كه در آن

D  قطر خارجي مشخص

f    ضريب آزمون مطابق با جدول

P  كمينه فشار آزمون تأييد طراحي محاسبه

S   استحكام كششي واقعي اتصالات تحت آزمون كه با آزمون بر نمونه شاهد كه بايد در تطابق با
استحكام كششي

t  ضخامت اسمي ديواره لوله براي لوله

(محيط  3- 7-3- 5

آزمون بايد با استفاده از آب انجام شود
  .شود

اعمال فشار آزمون 4- 7-3- 5

يك پمپ با ظرفيت فشاري مناسب بايد براي افزايش فشار آزمون به
كه به 2هرگونه سنجه. شود

طور يكنواخت و با نرخ مناسب تا تركيدگي يا فشار موردنياز آزمون و نگهداري به مدت به
افزايش فشار در طول مدت

  .آزمون، مجاز است

ثبت داده 5- 7-3- 5

هاي فشار آزمون در برابر زمداده
شده از قبل از آزمونالكترونيكي كاليبره

دماي آزمون 6- 7-3- 5

دماي سيال آزمون يا اجزاي مجموعه آزمون نمي
توجهي بر خواص مكانيكي يا رفتار اجزاي مجموعه آزمون تحت فشار آزمون بگذارداثر قابل

  

                                                



 

هاي توليـدي، تحمـل فشـار را از    هرگاه هر يك از اجزاي مجموعه آزمون مانند اتصالات، مقاطع لوله يا جوش
زمـان  تحمل فشار اتصالات در قبـل يـا در طـول مـدت    

  . صورت مردود بودن آزمون در نظر گرفته شود

شود كه اتصالات تحت آزمون بتوانند به مدت 
را بـدون هرگونـه   ) مراجعه شود 2-

زمـان  مـدت و غيـره در طـول    3يا پارگي

هـاي مـواد   هـا و رده هاي اسـمي، ضـخامت  
توانـد بـراي تأييـد    آميز يك آزمون تأييد طراحي براي يك نوع از اتصالات، مـي 

  .آمده است، قابل تعميم باشد 4-3

تواند براي تأييد اتصالات با نسبت مشابهي مطابق  
تعريف شده است و در يك محدوده اندازه اسمي از نصف تا دو برابر اتصالات 

تواند براي تأييد اتصالات با نسبت مشابهي مطابق  
از نصف تـا سـه   ) t/D(تعريف شده است و در يك محدوده ضخامت بر قطر 

شـده در يـك   احي پيكربندي و روش ساخت مشابه از مواد فهرسـت 
بنـابراين بـراي تأييـد طراحـي     . طور مستقيم متناسب با خواص كششي ماده اسـت 

شده در يك گروه مواد، فقط نياز به انجام يك آزمون تأييد طراحـي  
  .است

1- Cracking 

2- Fissuring 

3- Tearing 
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  نتايج آزمون

هرگاه هر يك از اجزاي مجموعه آزمون مانند اتصالات، مقاطع لوله يا جوش
تحمل فشار اتصالات در قبـل يـا در طـول مـدت     هرگونه عدم. تواند خاتمه يابددست دهند، آزمون مي

صورت مردود بودن آزمون در نظر گرفته شودشده يا بالاتر از آن، بايد بهنگهداري در فشار آزمون محاسبه

شود كه اتصالات تحت آزمون بتوانند به مدت آميز در نظر گرفته ميآزمون تأييد طراحي فقط زماني موفقيت
-3-7-5به زيربند (شده ر آزمون تأييد طراحي محاسبه

يا پارگي 2شدن، شكافته1خوردگيعدم تحمل فشار يا شواهدي مبني بر ترك

 كاربرد نتايج آزمون

هاي اسـمي، ضـخامت  تمام اندازهطور مجزا براي تركيبي از انجام آزمون تأييد طراحي به
آميز يك آزمون تأييد طراحي براي يك نوع از اتصالات، مـي انجام مؤفقيت

4-7-5و  2-4-7-5، 1-4-7-5چه در زيربندهاي ساير اتصالات به شرح آن

  محدوده اندازه اسمي

تواند براي تأييد اتصالات با نسبت مشابهي مطابق  ام يك آزمون تأييد طراحي براي يك نوع از اتصالات مي
تعريف شده است و در يك محدوده اندازه اسمي از نصف تا دو برابر اتصالات  1-2-7-5چه كه در زيربند 

  .شده، استفاده شود

  محدوده ضخامت

تواند براي تأييد اتصالات با نسبت مشابهي مطابق  طراحي براي يك نوع از اتصالات ميانجام يك آزمون تأييد 
تعريف شده است و در يك محدوده ضخامت بر قطر  1-2-7-5چه كه در زيربند 

  .شده، استفاده شود

  هاي مواد

احي پيكربندي و روش ساخت مشابه از مواد فهرسـت ظرفيت تحمل فشار اتصالات با اساس طر
طور مستقيم متناسب با خواص كششي ماده اسـت ، به

شده در يك گروه مواد، فقط نياز به انجام يك آزمون تأييد طراحـي  شده از همه مواد فهرست
است) عنوان شاهدبه(شده از مواد يك گروه مواد ت ساخته
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نتايج آزمون 7- 7-3- 5

هرگاه هر يك از اجزاي مجموعه آزمون مانند اتصالات، مقاطع لوله يا جوش
دست دهند، آزمون مي

نگهداري در فشار آزمون محاسبه

آزمون تأييد طراحي فقط زماني موفقيت
s 180ر آزمون تأييد طراحي محاسبه، كمينه فشا

عدم تحمل فشار يا شواهدي مبني بر ترك
  .آزمون، تحمل كنند

كاربرد نتايج آزمون 7-4- 5

انجام آزمون تأييد طراحي به
انجام مؤفقيت. ضروري نيست

ساير اتصالات به شرح آن

محدوده اندازه اسمي 7-4-1- 5

ام يك آزمون تأييد طراحي براي يك نوع از اتصالات ميانج
چه كه در زيربند با آن

شده، استفاده شودآزموده

محدوده ضخامت 7-4-2- 5

انجام يك آزمون تأييد 
چه كه در زيربند با آن

شده، استفاده شودبرابر اتصالات آزموده

هاي موادرده 7-4-3- 5

ظرفيت تحمل فشار اتصالات با اساس طر
، به1گروه مواد در جدول 

شده از همه مواد فهرستاتصالات ساخته
ت ساختهبر يك نوع اتصالا

                                                



 

و  ونشـده در روش آزم ـ يجادا ييـرات 
 اتصالات نوع يبرا يطراح يارهايمع

 يـد شـود، سـازنده با   يجـاد روش سـاخت ا 
تغييـرات   كـه  دنشـان ده ـ  يـل و تحل

آزمون تأييد به  يازدر هندسه كه ن ييرات
  .است

شده بـراي بيـان هـدف آزمـون تأييـد      

  ؛)ها در صورت كاربرداتصالات، لوله و درپوش

  ؛)مراجعه شود 3-4-

  يا عكاسي از مجموعه آزمون؛ 

  )).شخص ثالث(مانند نهاد بازرسي معتبر 

درخواسـت   كاربر نهـايي آزمون هيدرواستاتيك اتصالات كارشده مطابق با اين استاندارد موردنياز نيست، مگر 
اتيك همه اتصالات بايد بتوانند بدون نشتي يا اخلال در سرويس، فشار آزمون هيدرواسـت 

درز با مواد، انـدازه  كشي يا خط لوله را براي لوله بدون
  .گذاري اتصالات مشخص شده است، تحمل كنند

1- Starting thickness  

2- Revised tooling configuration 
3- Schematic  
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 نگهداري نتايج آزمون

ييـرات اند، بـا تغ  انجام شدهاين استاندارد  كه مطابق باهاي تأييد طراحي 
مع كهينشوند، مشروط بر انميلغو  اين استاندارد جديد

روش سـاخت ا  يـا در هندسـه   يتوجهقابل ييرهرگاه تغ .دن
و تحل يهبا تجز يا مورد آزمون تأييد طراحي قرار دهدرا دوباره 
ييراتاز تغ ييهاهنمون .نخواهد داشت يريتأث يقبل آزمون

است 2پيكربنديابزار اصلاح  يا 1در ضخامت شروع ، تغيير

 گزارش آزمون تأييد طراحي

  :يك گزارش آزمون تأييد طراحي بايد شامل موارد زير باشد

شده بـراي بيـان هـدف آزمـون تأييـد      استفاده)  f( ها و ضريب آزمون تشريح آزمون شامل تعداد آزمون

  هاي كاليبراسيون مورداستفاده؛

اتصالات، لوله و درپوش(هاي آزمون مواد براي مواد مجموعه آزمون 

  دست آمده در هر آزمون؛فشار نهاييِ واقعي به

-7-5به زيربند (دنياز يا بالاتر از آن براي آزمون زمان در فشار مور

  شده؛

يا عكاسي از مجموعه آزمون؛  3وارههمراه تصاوير طرحبه) داددر صورت رخ

  ضخامت مناسب فشار طراحي در مناطق بحراني؛

مانند نهاد بازرسي معتبر (لاح قانوني صگواهي آزمون توسط سازنده و يك مرجع ذي

  آزمون در زمان توليد

آزمون هيدرواستاتيك اتصالات كارشده مطابق با اين استاندارد موردنياز نيست، مگر 
همه اتصالات بايد بتوانند بدون نشتي يا اخلال در سرويس، فشار آزمون هيدرواسـت 

كشي يا خط لوله را براي لوله بدونوسيله كد يا استاندارد مربوط به سامانه لوله
گذاري اتصالات مشخص شده است، تحمل كننداسمي و ضخامت كه مطابق با نشانه
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نگهداري نتايج آزمون 7-5- 5

هاي تأييد طراحي آزمون
جديد هاييرايشالزامات و
نباش يينتعقابل آزموده،
را دوباره  يدجد توليدات

آزمون يجنتا يرو جديد
، تغييرمجدد دارند طراحي

گزارش آزمون تأييد طراحي 7-6- 5

يك گزارش آزمون تأييد طراحي بايد شامل موارد زير باشد

تشريح آزمون شامل تعداد آزمون -الف
  طراحي؛

هاي كاليبراسيون مورداستفاده؛ابزار دقيق و روش -ب

هاي آزمون مواد براي مواد مجموعه آزمون گزارش -پ

فشار نهاييِ واقعي به -ت

زمان در فشار مورمدت -ث

شده؛محاسبات انجام -ج

در صورت رخ(محل گسيختگي  -چ

ضخامت مناسب فشار طراحي در مناطق بحراني؛ -ح

گواهي آزمون توسط سازنده و يك مرجع ذي -خ

آزمون در زمان توليد 8- 5

آزمون هيدرواستاتيك اتصالات كارشده مطابق با اين استاندارد موردنياز نيست، مگر 
همه اتصالات بايد بتوانند بدون نشتي يا اخلال در سرويس، فشار آزمون هيدرواسـت . ديگري داشته باشد

وسيله كد يا استاندارد مربوط به سامانه لولهموردنياز به
اسمي و ضخامت كه مطابق با نشانه

                                                



 

 12تـا   2هـاي  شـده در جـدول  اسـمي بيـان  
اي بـه  اعداد اعشـار، اشـاره  . ها است

  .گيري مانند استفاده از كوليس، ميكرومتر يا ابزار با نمايشگر الكترونيكي ندارند

    22تـا   17هـاي  اي، مطابق با جدول
انواع اتصالات در اين استاندارد، بر اسـاس كـلاس و انـدازه اسـمي در     

، 6-تا الف 1-الف هايجدولو  22تا 

سوكتي داراي كلاس و اتصالات جوش

نشـان داده   24بنـدي، در جـدول   عدد ضخامت اسمي مطابق با هر كلاس از اتصالات و با هدف تعيين سـطح 
دماي طراحي و ديگر شرايط كاركرد اتصالات بايد مطابق بـا كـدها و ضـوابط مورداسـتفاده بـراي      

ضـخامت ديـواره بـراي     با در نظر داشتن شرايط يادشده، كمينـه 
استفاده شود، بايد بر اساس لوله مسـتقيم  
طبق تركيب شيميايي و خواص مكانيكي موجود 

محاسبات كمينه ضخامت ديواره لوله بايـد     
مانند سايش، خوردگي و عمق رزوه براي لوله 
كمينه ضخامت ديواره براي لوله انتخابي و با در نظر گـرفتن رواداري منفـي ضـخامت ديـواره     

اتصالات، مناسب . شده باشد، نبايد كمتر از كمينه ضخامت ديواره محاسبه
كه ضخامت ديواره لوله انتخابي، مساوي يا كمتر از ضخامت ديواره معـادل  

ASME B36.10M بوط به اتصالات در مر
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اسـمي بيـان  اند و براي ابعاد ارائه شده 16ها براي اتصالات در جدول 
ها استگيرند و بيشينه و كمينه ابعاد، بر اساس اين رواداري

گيري مانند استفاده از كوليس، ميكرومتر يا ابزار با نمايشگر الكترونيكي ندارند

 ايسوكتي و رزوهاتصالات جوش

اي، مطابق با جدولسوكتي و رزوهشده جوششده در اين بند، اتصالات آهنگري
انواع اتصالات در اين استاندارد، بر اسـاس كـلاس و انـدازه اسـمي در     . هستند، 6-تا الف
تا  17 هايشده در جدولاتصالات نشان داده. اندنشان داده شده
  .اي ساخته شوندسوكتي و رزوهانتهايي جوش توانند با تركيبي از سرِ

 بندي فشار

و اتصالات جوش 6000و  3000، 2000اي در اين استاندارد داراي كلاس 
  .هستند 9000

  بنديمبناي سطح

عدد ضخامت اسمي مطابق با هر كلاس از اتصالات و با هدف تعيين سـطح 
دماي طراحي و ديگر شرايط كاركرد اتصالات بايد مطابق بـا كـدها و ضـوابط مورداسـتفاده بـراي      

با در نظر داشتن شرايط يادشده، كمينـه . تعيين مواد ساخت اتصالات مشخص شوند
استفاده شود، بايد بر اساس لوله مسـتقيم   24شده در جدول هاي مشخصاي كه بايد با اتصالات با كلاس

طبق تركيب شيميايي و خواص مكانيكي موجود (درز با اندازه اسمي مناسب و مواد مطابق با اتصالات 
محاسبات كمينه ضخامت ديواره لوله بايـد     . محاسبه شود) در استانداردهاي مشخصات فني مرتبط براي مواد

مانند سايش، خوردگي و عمق رزوه براي لوله (شامل فشار طراحي و همه حد مجازهاي تكميلي داراي كاربرد 
كمينه ضخامت ديواره براي لوله انتخابي و با در نظر گـرفتن رواداري منفـي ضـخامت ديـواره     

، نبايد كمتر از كمينه ضخامت ديواره محاسبه)5/12% معمولاً 
كه ضخامت ديواره لوله انتخابي، مساوي يا كمتر از ضخامت ديواره معـادل  كارگيري هستند، مشروط به اين

ASME B36.10Mبا عدد ضخامت اسمي يا شناسه ضخامت ديواره مطابق با استاندارد 

  ).مراجعه شود 24به پانوشت الف در جدول 
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  هارواداري 9- 5

ها براي اتصالات در جدول رواداري
گيرند و بيشينه و كمينه ابعاد، بر اساس اين رواداريمورداستفاده قرار مي

گيري مانند استفاده از كوليس، ميكرومتر يا ابزار با نمايشگر الكترونيكي ندارنددقت اندازه

اتصالات جوش 6

  اتكلي 1- 6

شده در اين بند، اتصالات آهنگرياتصالات ارائه
تا الف 1-هاي الفجدولو 

نشان داده شده 23جدول 
توانند با تركيبي از سرِمي

بندي فشارسطح 2- 6

 كليات 2-1- 6

اي در اين استاندارد داراي كلاس اتصالات رزوه
9000و  6000، 3000

مبناي سطح 1- 2-1- 6

عدد ضخامت اسمي مطابق با هر كلاس از اتصالات و با هدف تعيين سـطح 
دماي طراحي و ديگر شرايط كاركرد اتصالات بايد مطابق بـا كـدها و ضـوابط مورداسـتفاده بـراي      . شده است

تعيين مواد ساخت اتصالات مشخص شوند
اي كه بايد با اتصالات با كلاسلوله

درز با اندازه اسمي مناسب و مواد مطابق با اتصالات و بدون
در استانداردهاي مشخصات فني مرتبط براي مواد

شامل فشار طراحي و همه حد مجازهاي تكميلي داراي كاربرد 
كمينه ضخامت ديواره براي لوله انتخابي و با در نظر گـرفتن رواداري منفـي ضـخامت ديـواره     . باشد) داررزوه

معمولاً (  مربوط به ساخت
كارگيري هستند، مشروط به اينبه

با عدد ضخامت اسمي يا شناسه ضخامت ديواره مطابق با استاندارد 
به پانوشت الف در جدول (باشد  24جدول 



 

را  XXSو شناسـه ضـخامت ديـواره    
عنوان ضخامت ديواره اسمي و بايد به

اند، بايد بر اساس سرِ انتهايي كـه  اي ساخته

شدن به لوله كاربرد دارند، كمينه ضخامت ديـواره اسـمي بدنـه بـراي     
اي كه بايد بـه اتصـالات وصـل شـود،     

برابر ضخامت اسمي لوله  25/1ميزان 
برابر ضخامت ديـواره اسـمي لولـه     

اي اي بايد برابر يا بزرگتر از ضخامت ديواره اسـمي لولـه  

آزمون فشار در اين استاندارد موردنياز نيست، اما اتصالات بايد توانايي تحمـل فشـار آزمـون هيدرواسـتاتيك     
شده درز با مواد معادل با اتصالات آهنگري

  .را داشته باشند 24و با عدد ضخامت اسمي يا ضخامت ديواره مرتبط با كلاس و سرِ انتهاي اتصال در جدول 

و بعد از  2ابتدا بايد اندازه اسمي بزرگترين دهانه مسير جريان
راهي اسـت، انـدازه   كه اتصالات از نوع سه

كه اتصالات از نوع چهارراهي اسـت، بزرگتـرين دهانـه مسـير     
شـود و پـس از آن انـدازه اسـمي     ، بعد سومي است كه بيان مـي 

نشـان   2نحوه خواندن اندازه اسمي اتصالات كاهنده در شكل 

1- Combination end fittings  
2- Run opening  
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  ضخامت غيراستاندارد ديواره لوله 

و شناسـه ضـخامت ديـواره     160، عدد ضخامت اسـمي  ASME B36.10Mكه استاندارد 

بايد به 25شده در جدول ندارد، مقادير ارائه 8/3و  4/1، 8/1
  .بندي استفاده شوند

  1اتصالات با سرِ انتهايي تركيبي

اي ساختهسوكتي و رزوهكلاس اتصالاتي كه با تركيبي از سر انتهايي جوش
  .ته شوددارد، در نظر گرف 24بندي را طبق جدول 

  طراحي ضخامت ديواره براي لوله با ابعاد خاص

شدن به لوله كاربرد دارند، كمينه ضخامت ديـواره اسـمي بدنـه بـراي     منظور متصلكه اتصالات به
اي كه بايد بـه اتصـالات وصـل شـود،     سوكتي بايد برابر يا بزرگتر از ضخامت ديواره اسمي لوله

ميزان سوكتي بايد حداقل بهديواره متوسط براي اتصالات جوش
 09/1اي نبايد كمينه ضخامت، كمتر از متناظر با آن باشد و در هيچ نقطه

  .باشد) است» 25/1 � 875/0 � ضخامت ديواره اسمي لوله

اي بايد برابر يا بزرگتر از ضخامت ديواره اسـمي لولـه  ره اسمي بدنه براي اتصالات رزوه
  .شود، باشدكه با اتصالات استفاده مي

 قابليت آزمون فشار

آزمون فشار در اين استاندارد موردنياز نيست، اما اتصالات بايد توانايي تحمـل فشـار آزمـون هيدرواسـتاتيك     
درز با مواد معادل با اتصالات آهنگريكشي، براي لوله بدوناستاندارد مرتبط با سامانه لوله

و با عدد ضخامت اسمي يا ضخامت ديواره مرتبط با كلاس و سرِ انتهاي اتصال در جدول 

  اندازه اسمي اتصالات كاهنده

ابتدا بايد اندازه اسمي بزرگترين دهانه مسير جريانهاي كاهنده، ها و چهارراهي
كه اتصالات از نوع سهدر مواردي. آن اندازه اسمي دهانه مسير جريان مقابل آن، بيان شود

كه اتصالات از نوع چهارراهي اسـت، بزرگتـرين دهانـه مسـير     در مواردي. شوداسمي انشعاب در آخر بيان مي
، بعد سومي است كه بيان مـي )نسبت به مسير اصلي جريان
نحوه خواندن اندازه اسمي اتصالات كاهنده در شكل . شوددهانه مسير جريان مقابل آن مشخص مي
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ضخامت غيراستاندارد ديواره لوله  2- 2-1- 6

كه استاندارد دليل اينبه
8 هاي اسميبراي اندازه

بندي استفاده شوندبا هدف تعيين سطح

اتصالات با سرِ انتهايي تركيبي  3- 2-1- 6

كلاس اتصالاتي كه با تركيبي از سر انتهايي جوش
بندي را طبق جدول ترين سطحپايين

طراحي ضخامت ديواره براي لوله با ابعاد خاص 2-2- 6

كه اتصالات بهدليل اينبه
سوكتي بايد برابر يا بزرگتر از ضخامت ديواره اسمي لولهاتصالات جوش

ديواره متوسط براي اتصالات جوشضخامت  .باشد
متناظر با آن باشد و در هيچ نقطه

ضخامت ديواره اسمي لوله«كه معادل (

ره اسمي بدنه براي اتصالات رزوهكمينه ضخامت ديوا
كه با اتصالات استفاده مي

قابليت آزمون فشار 2-3- 6

آزمون فشار در اين استاندارد موردنياز نيست، اما اتصالات بايد توانايي تحمـل فشـار آزمـون هيدرواسـتاتيك     
استاندارد مرتبط با سامانه لولهشده در تعيين

و با عدد ضخامت اسمي يا ضخامت ديواره مرتبط با كلاس و سرِ انتهاي اتصال در جدول 

اندازه اسمي اتصالات كاهنده 3- 6

ها و چهارراهيراهيدرخصوص سه
آن اندازه اسمي دهانه مسير جريان مقابل آن، بيان شود

اسمي انشعاب در آخر بيان مي
نسبت به مسير اصلي جريان(ان جانبي جري

دهانه مسير جريان مقابل آن مشخص مي
  .داده شده است

                                                



 

ايـن  . درز سـاخته شـوند  اي بـدون يا محصولات لوله
ASTM     مربـوط بـه اتصـالات شـامل 

ASTM A815  ــا ــا  ASTM B366ي ي
، ASTM A105  ،ASTM A182 استانداردهاي

طور مستقيم هراهي، زانويي و چهار راهي نبايد ب

هاي لشده در جدوسوكتي ارائهاگر الزام ديگري مشخص نشده باشد، ابعاد بدون رواداري براي اتصالات جوش
، مقادير اسمي هستند 22تا  19هاي 

  .باشد 17شده در جدول ارائه 

 18و  17هـاي  شده در جـدول ارائه

در  Aسوكتي بايد مطابق با بعد موقعيت ثابت براي قسمت پايين سوكت نسبت به خط مركزي اتصالات جوش

  .باشد 18

1- Bar  
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يا محصولات لولهدرز ، لوله بدون1هاشده، ميلهاتصالات بايد از مواد آهنگري
ASTMاز اسـتانداردهاي   WPدرز مواد بايد در تطـابق بـا الزامـات مـواد بـدون     

ASTM  ،ASTM A403 ،ASTM A420 ،A815

استانداردهاي شده شاملمربوط به اتصالات آهنگري 
ASTM B462  ياASTM B564 راهي، زانويي و چهار راهي نبايد بسه. باشند

  .كاري شوند

اگر الزام ديگري مشخص نشده باشد، ابعاد بدون رواداري براي اتصالات جوش
هاي شده در جدولاي ارائهو ابعاد بدون رواداري براي اتصالات رزوه

  .شوندهاي طراحي سازنده در نظر گرفته مي

  اتصالات سوكتي

  ضخامت ديواره بدنه

 Gسوكتي بايد برابر يا بزرگتر از مقادير ضخامت ديواره بدنه اتصالات جوش

  ضخامت ديواره سوكت

ارائه Cضخامت متوسط ديواره سوكت و كمينه ضخامت نبايد كمتر از مقادير 

  موقعيت سوكت

موقعيت ثابت براي قسمت پايين سوكت نسبت به خط مركزي اتصالات جوش
  .مراجعه شود 5-5-6براي اتصالات كاهنده،  به زيربند 

  عمق سوكت

18و  17هاي شده در جدولارائه Jعمق سوكت نبايد كمتر از كمينه مقادير 
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  مواد 4- 6

اتصالات بايد از مواد آهنگري
مواد بايد در تطـابق بـا الزامـات مـواد بـدون     

ــتانداردهاي ASTM A234 اس

 ASTMاستانداردهاي 
ASTM A350 ،B462

كاري شوندماشين هااز ميله

  ابعاد 5- 6

 كليات 1- 5- 6

اگر الزام ديگري مشخص نشده باشد، ابعاد بدون رواداري براي اتصالات جوش
و ابعاد بدون رواداري براي اتصالات رزوه 18و  17

هاي طراحي سازنده در نظر گرفته ميو مطابق با رواداري

اتصالات سوكتي 2- 5- 6

ضخامت ديواره بدنه 1- 2- 5- 6

ضخامت ديواره بدنه اتصالات جوش

ضخامت ديواره سوكت 2- 2- 5- 6

ضخامت متوسط ديواره سوكت و كمينه ضخامت نبايد كمتر از مقادير 
  .باشند

موقعيت سوكت 3- 2- 5- 6

موقعيت ثابت براي قسمت پايين سوكت نسبت به خط مركزي اتصالات جوش
براي اتصالات كاهنده،  به زيربند . باشد 17جدول 

عمق سوكت 4- 2- 5- 6

عمق سوكت نبايد كمتر از كمينه مقادير 

                                                



 

  .داشته باشد

  .هاي راست و عمود نسبت به محور سوكت باشد

شده نبايد موجب كمتر شدن عرض سطح تخت جوشكاري از مقادير نشان داده شده در 

تـا   19هـاي  كه در جدول Gاي بايد برابر يا بزرگتر از كمينه مقادير 

زنـي  رزوه ASME B1.20.1در اسـتاندارد  
زنـي بايـد محـدود بـه يـك      شود، تغييرات مجـاز در رزوه 

نقطـه مرجـع بـراي سـنجه، شـروع انتهـاي       
كه پخ روي رزوه داخلـي،  رزوه داخلي فراتر نرود؛ زماني

  .عنوان نقطه مرجع است

زنـي  رزوه ASME B1.20.1دار لولـه در اسـتاندارد   
ي بايـد محـدود بـه يـك     زن ـشود، تغييرات مجاز در رزوه

1- Socket bore  
2- Burrs  
3- Perpendicularity  
4- Taper pipe thread  
5- Turn 

6- Gaging notch  
7- Chamfer  
8- Major diameter 

9- Last thread scratch on 

10- Chamfer cone 
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  1سوراخ سوكت

داشته باشد 2سطح داخلي سوراخ سوكت بايد يك پرداخت خوب و عاري از پليسه

  3عمود بودن

هاي راست و عمود نسبت به محور سوكت باشدسوكتي بايد داراي گوشهقسمت تخت انتهاي اتصالات جوش

  

شده نبايد موجب كمتر شدن عرض سطح تخت جوشكاري از مقادير نشان داده شده در 

 اياتصالات رزوه

  ضخامت ديواره

اي بايد برابر يا بزرگتر از كمينه مقادير ره انتها يا بدنه اتصالات رزوه
  .ارائه شده است، باشند

  رزوه داخلي

در اسـتاندارد   4دار لولـه هاي شيبهمه اتصالات با رزوه داخلي بايد مطابق با رزوه
شود، تغييرات مجـاز در رزوه اي كاري استفاده ميهكه از سنجه

نقطـه مرجـع بـراي سـنجه، شـروع انتهـاي       . باشـد  6بزرگ يا يك چرخش كوچك از شكاف سـنجه 
رزوه داخلي فراتر نرود؛ زماني 8موجود از قطر بزرگ 7كه پخشرطي

عنوان نقطه مرجع استبه 10بر مخروط پخ 9يادشده باشد، آخرين خراش رزوه

  هاي خارجي

دار لولـه در اسـتاندارد   هاي شيبهمه اتصالات با رزوه خارجي بايد مطابق با رزوه
شود، تغييرات مجاز در رزوههاي كاري استفاده ميكه از سنجه
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سوراخ سوكت 5- 2- 5- 6

سطح داخلي سوراخ سوكت بايد يك پرداخت خوب و عاري از پليسه

عمود بودن 6- 2- 5- 6

قسمت تخت انتهاي اتصالات جوش

  عرض 7- 2- 5- 6

شده نبايد موجب كمتر شدن عرض سطح تخت جوشكاري از مقادير نشان داده شده در شعاع قسمت آهنگري
  .شود 3شكل 

اتصالات رزوه 3- 5- 6

ضخامت ديواره 3-1- 5- 6

ره انتها يا بدنه اتصالات رزوهضخامت ديوا
ارائه شده است، باشند 21

رزوه داخلي 3-2- 5- 6

همه اتصالات با رزوه داخلي بايد مطابق با رزوه
كه از سنجهدر مواقعي. شوند

بزرگ يا يك چرخش كوچك از شكاف سـنجه  5چرخش
شرطياتصالات است، به

يادشده باشد، آخرين خراش رزوهفراتر از حد 

هاي خارجيرزوه 3-3- 5- 6

همه اتصالات با رزوه خارجي بايد مطابق با رزوه
كه از سنجهشوند و در مواقعي

                                                



 

نقطـه مرجـع بـراي سـنجه، انتهـاي رزوه      
كه پخ روي رزوه خارجي، خارج رزوه خارجي كمتر نباشد؛ زماني

  .استمرجع  عنوان نقطه

صورت سوراخ هاي داخلي بايد به، همه رزوه
نسبت به محور رزوه باشند و  45˚رزوه در زاويه حدود 

زنـي يـا ايجـاد    پـخ . زنـي شـوند  نسبت به محور، پخ
   شـده در تمـام   هـاي مشـخص  طـول رزوه 

  .گيري شود كه شامل سوراخ دهانه مخروطي يا پخ باشد

و  17هـاي  اي باشند كه مطابق با جـدول 

سوكتي و سر جوشيكسر رزوه و اتصالات كاهنده، تركيب اتصالات مستقيم و كاهنده از نوع دوسر رزوه، يك
و قطر خارجي  7سوكتي بايد ابعاد مركز تا انتها، مركز تا كف سوكت، قطر كامل سر

خارجي مشابه با اتصالات با اندازه اسمي يكنواخت مطابق بـا انـدازه اسـمي بزرگتـرين سـرِ انتهـاي اتصـالات        

  .اند، هستندآورده شده 18و  17هاي 

  هـا، بـراي همـه انـدازه اسـمي    ) 03/0
mm 5/1 ) in06/0 ( براي همه اندازه

1- Gage face of ring  
2- Minor diameter 

3- Countersink 

4- Pitch 
5- Collar 

6- Coupling 

7- Band diameter  
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نقطـه مرجـع بـراي سـنجه، انتهـاي رزوه      . باشد 1چرخش بزرگ يا يك چرخش كوچك از سطح حلقه سنجه
رزوه خارجي كمتر نباشد؛ زماني 2كه پخ موجود از قطر كوچك

عنوان نقطههخارج از حد يادشده باشد، آخرين خراش رزوه بر مخروط پخ ب

  3پخ يا سوراخ دهانه مخروطي

، همه رزوهاي و همچنين محافظت از رزوهمنظور بستن آسان اتصالات رزوه
رزوه در زاويه حدود  4اي برابر يا بزرگتر از نصف گامدهانه مخروطي با اندازه

نسبت به محور، پخ 45˚تا  30˚اي بين خارجي بايد در زاويه
طـول رزوه . مركز بـا رزوه انجـام شـود   صورت همسوراخ دهانه مخروطي بايد به
گيري شود كه شامل سوراخ دهانه مخروطي يا پخ باشداي اندازه

  )طوقه(5برآمده انتهايي

اي باشند كه مطابق با جـدول گونهاي بايد بهسوكتي و رزوههاي برآمده انتهايي اتصالات جوش
  .پوشاني با محل انشعاب داشته باشند

  اتصالات كاهنده

اتصالات كاهنده، تركيب اتصالات مستقيم و كاهنده از نوع دوسر رزوه، يك
سوكتي بايد ابعاد مركز تا انتها، مركز تا كف سوكت، قطر كامل سردوسر جوش

خارجي مشابه با اتصالات با اندازه اسمي يكنواخت مطابق بـا انـدازه اسـمي بزرگتـرين سـرِ انتهـاي اتصـالات        
  

  هاي تكميلي

هاي چه كه در جدولهايي بيشتر بر آن، رواداري6-6-2

  هامركز بودن سوراخ

mm 8/0 ) in03ميزان هاي اتصالات بايد با يك رواداري به
mmميزان رواداري بهسوراخ سوكت سرِ مقابل نيز بايد با يك 

  .مركز باشند
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چرخش بزرگ يا يك چرخش كوچك از سطح حلقه سنجه
كه پخ موجود از قطر كوچكشرطياست، به

خارج از حد يادشده باشد، آخرين خراش رزوه بر مخروط پخ ب

پخ يا سوراخ دهانه مخروطي 3-4- 5- 6

منظور بستن آسان اتصالات رزوهبه
دهانه مخروطي با اندازه

خارجي بايد در زاويههاي و همه رزوه
سوراخ دهانه مخروطي بايد به

اي اندازهگونهها، بايد بهجدول

برآمده انتهايي لبه 4- 5- 6

هاي برآمده انتهايي اتصالات جوشلبه
پوشاني با محل انشعاب داشته باشند، هم19

اتصالات كاهنده 5- 5- 6

اتصالات كاهنده، تركيب اتصالات مستقيم و كاهنده از نوع دوسر رزوه، يك
دوسر جوش 6هايكوپلينگ

خارجي مشابه با اتصالات با اندازه اسمي يكنواخت مطابق بـا انـدازه اسـمي بزرگتـرين سـرِ انتهـاي اتصـالات        
  .كاهنده، داشته باشند

هاي تكميليرواداري 6- 6

6و  1-6-6زيربندهاي 

مركز بودن سوراخهم 1- 6- 6

هاي اتصالات بايد با يك رواداري بهسوكت و سوراخ
سوراخ سوكت سرِ مقابل نيز بايد با يك . مركز باشندهم

مركز باشندها، هماسمي

                                                



 

ــه   ــد ب ــزان راســتايي محورهــاي ســوراخ اتصــالات و ســوراخ ســوكت باي   مي
  ميـزان  بـه  هـا بايـد  راسـتايي رزوه بيشينه تغييرات مجاز در هم

 كـاربر نهـايي  شده در اين بند از استاندارد، موردنيـاز نيسـت، مگـر    

اتصالات، استانداردهاي مربوط به مواد آن و همچنين استانداردها 
حداقل الزامات بازرسـي  . تأييد شوند

  ،2كاري با سنبهيا حك 1نياز و با استفاده از حروف برجسته
يا بخش  )طوقه( 5هايي مانند لبه برآمده انتهايي
بايد دقت شود كه  گذاري شوند؛ همچنين

، شودرفتن ضخامت تا زير كمينه مجاز و ايجاد ترك مي
، بايد مطابق با الزامات 7هاي ترشگذاري اتصالات مورد استفاده در سرويس

با  اتصالات .هاي با سطح تنش پايين باشد
ها در اثر گذاري شوند كه نشانهاي نشانه

از روش  تر،كوچكو  mm 3 ضخامت
هاي و درپوش 8هاگذاري بوشن، نشانه

1- Raised lettering 

2- Stamping 

3- Electro-etching  

4- Vibro-tool marking 

5- Collar portion 

6- Raised pad or raised boss portion 
7- Sour service  
8- Bushing 

9- Plug 
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 تقاطع محورها

ــه  بيشــينه تغييــرات مجــاز در هــم  ــد ب راســتايي محورهــاي ســوراخ اتصــالات و ســوراخ ســوكت باي
) in06/0  درft 1 (بيشينه تغييرات مجاز در هم. باشد
) in06/0  درft 1 (باشد.  

  آزمون تاييد طراحي

شده در اين بند از استاندارد، موردنيـاز نيسـت، مگـر    آزمون تأييد طراحي براي اتصالات ساخته
  .درخواست ديگري داشته باشد

 الزامات بازرسي و آزمون

اتصالات، استانداردهاي مربوط به مواد آن و همچنين استانداردها بازرسي و آزمون اتصالات بايد بر اساس نوع 
تأييد شوند كاربر نهاييها، تعيين و توسط كارگيري آنيا كدهاي مبناي طراحي و به

  .بيان شده است بو آزمون انواع اتصالات در پيوست 

نياز و با استفاده از حروف برجستههمه اتصالات بايد با علائم شناسايي مورد
هايي مانند لبه برآمده انتهاييبر قسمت 4يا ابزارهاي ارتعاشي 

گذاري شوند؛ همچنينطور دائمي نشانهاتصالات آهنگري، به 6شده يا برجسته
رفتن ضخامت تا زير كمينه مجاز و ايجاد ترك ميزياد و تيز كه منجر به از دست

گذاري اتصالات مورد استفاده در سرويسروش و محل نشانه
NACE MR 0175/ISO 15156هاي با سطح تنش پايين باشد، در محل

اي نشانهگونهاي، بايد بر قطر خارجي يا لبه سرِ انتهاي اتصالات به
ضخامت گذاري اتصالات بابراي نشانه شودميتوصيه . جوشكاري از بين نروند

، نشانهنهاييكاربر در صورت تأييد  .]2[استفاده شود
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تقاطع محورها 2- 6- 6

بيشــينه تغييــرات مجــاز در هــم 
mm 1  درmm 200 )
mm 1  درmm 200 )

آزمون تاييد طراحي 7- 6

آزمون تأييد طراحي براي اتصالات ساخته
درخواست ديگري داشته باشد

الزامات بازرسي و آزمون 7

بازرسي و آزمون اتصالات بايد بر اساس نوع 
يا كدهاي مبناي طراحي و به

و آزمون انواع اتصالات در پيوست 

  گذارينشانه 8

همه اتصالات بايد با علائم شناسايي مورد
 3كاري شيمياييحك

شده يا برجستهمشخص
زياد و تيز كه منجر به از دستگذاري با عمق نشانه

روش و محل نشانه .انجام نشود
ISO 15156/استاندارد مجموعه 

اي، بايد بر قطر خارجي يا لبه سرِ انتهاي اتصالات بهمقاطع لوله
جوشكاري از بين نروند

استفاده شود كاري شيمياييحك
  . نياز نيست 9پلاگي

                                                



 

ASME (براي انواع اتصالات؛  

  لب؛به، براي اتصالات جوش لب

  لب؛بهمربوط به سرِ انتهاي اتصال، براي اتصالات جوش لب

  ؛اين بند

سـوكتي و  براي اتصالات جـوش ) هر كدام كه كاربرد دارد
2M ،3M ،6M   9يـاM   كـه در آنM 

  اي؛سوكتي و رزوهمربوط به سرِ انتهاي اتصال، براي اتصالات جوش

اسـتفاده كنـد؛   ) DN(شده، از ساير موارد نيز مانند شناسه قطر اسمي 

وسيله شوند، بهلب كه در تطابق كامل با اين استاندارد و الزامات ابعادي آن ساخته مي
  سـوكتي و  اتصـالات جـوش  . شـوند گـذاري مـي  

دادن انطباق جهت نشان» B16«يا نماد 

اسـتثناي  و اتصالاتي كه در تطابق كامل با اين اسـتاندارد بـه  
كردن يك ه اضافهوسيلشوند، بهو سازنده است، ساخته مي

  بـراي انـواع اتصـالاتي كـه در تطـابق بـا اسـتانداردهاي       

اي كـه در تطـابق بـا    كتي و رزوهسـو 

  هستند؛ ASTM A815لب كه در تطابق با استاندارد 

و  ASTM B361، ASTM B363براي انواع اتصالاتي كه در تطابق با اسـتانداردهاي  
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  :گذاري بايد شامل و نه محدود به موارد زير باشد

  تجاري آن، براي انواع اتصالات؛نام يا /واحد توليدكننده و

  )در صورت وجود

ASMEيا  ASTMهركدام از شماره شناسه رده استانداردهاي 

، براي اتصالات جوش لب)mm(متر عدد ضخامت اسمي يا ضخامت اسمي ديواره به ميلي

NPS (مربوط به سرِ انتهاي اتصال، براي اتصالات جوش لب

اين بنددر  خو  حموارد گذاري اتصالات استاندارد و خاص مطابق با 

هر كدام كه كاربرد دارد( 9000يا  6000، 3000، 2000
2Mهـاي  تـوان از شناسـه  عنوان جايگزين موارد يادشده مي

  است، استفاده شود؛ 1000

NPS (مربوط به سرِ انتهاي اتصال، براي اتصالات جوش

شده، از ساير موارد نيز مانند شناسه قطر اسمي تواند در تكميل موارد ضروري گفته
  .جتناب كردالبته از ايجاد سردرگمي بايد ا

لب كه در تطابق كامل با اين استاندارد و الزامات ابعادي آن ساخته ميبه
گـذاري مـي  در شناسه رده مواد، نشانه» WP«كردن يك پيشوند 

يا نماد ) »WP«مانند ( ASTMاي، بايد با شناسه رده مواد استاندارد 
  گذاري شوند؛با اين استاندارد، نشانه

و اتصالاتي كه در تطابق كامل با اين اسـتاندارد بـه  ) مراجعه شود 1-4به زيربند 
و سازنده است، ساخته مي كاربر نهاييالزامات ابعادي آن كه در توافق بين 

  :شوندگذاري ميشرح زير همراه با شناسه رده مواد، نشانه

بـراي انـواع اتصـالاتي كـه در تطـابق بـا اسـتانداردهاي        ASTM A960از اسـتاندارد  » 
، ASTM A403 و ASTM A420 هستند؛  

سـو براي اتصالات جـوش  ASTM A960از استاندارد 
ASTM A815 هستند؛  

لب كه در تطابق با استاندارد بهبراي اتصالات جوش لب

SPLD «  براي انواع اتصالاتي كه در تطابق با اسـتانداردهاي
  ؛هستند 
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گذاري بايد شامل و نه محدود به موارد زير باشدنشانه

واحد توليدكننده ونام  -الف

در صورت وجود(نشان تجاري  -ب

هركدام از شماره شناسه رده استانداردهاي (شناسه مواد  -پ

عدد ضخامت اسمي يا ضخامت اسمي ديواره به ميلي -ت

NPS(اندازه اسمي لوله  -ث

گذاري اتصالات استاندارد و خاص مطابق با انهنش -ج

2000شناسه كلاس  -چ
عنوان جايگزين موارد يادشده ميبه اي؛رزوه

1000شده علامت كوتاه

NPS(اندازه اسمي لوله  -ح

تواند در تكميل موارد ضروري گفتهسازنده مي -يادآوري
البته از ايجاد سردرگمي بايد ا

بهاتصالات جوش لب -د
كردن يك پيشوند اضافه
اي، بايد با شناسه رده مواد استاندارد رزوه

با اين استاندارد، نشانه

به زيربند (اتصالات خاص  -ذ
الزامات ابعادي آن كه در توافق بين 

شرح زير همراه با شناسه رده مواد، نشانهپسوند به

» S58«پسـوند   -1
ASTM A234،

از استاندارد » S58«پسوند  -2
ASTM A815استاندارد 

براي اتصالات جوش لب »S8«پسوند  -3

SPLD«پسوند  -4

ASTM B366 



 

اي كه مطابق سوكتي يا رزوهشده جوش

  ، براي انواع اتصالات؛

  .براي رديابي مشخصات انواع اتصالات

حداقل گذاري را درج كرد، اي نباشد كه بتوان تمام موارد نشانه

بعنـوان   توانمي ،كاربر نهاييهمچنين در صورت تأييد 

 .درج شده بر اتصالات استفاده نمود

گـذاري  شيوه رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان توسـط توليدكننـده در نشـانه   
   .)»10001517شماره پيامك اصالت پروانه استاندارد 

1- Item code  
2- Electronic barcodes  

0,5tmin 

0,05 

 سطح خارجي

 سطح خارجي

 سطح داخلي

 سطح داخلي

 ث

 °45بيشينه 

 °30بيشينه 

 

 اتصالات يا اجزا

 °30بيشينه 

 ≤ 0,05tmin 

2tmin 

 ث
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شده جوش، براي همه اتصالات آهنگري»SPLD« همراه با» 
  .هستند ASTMبا استانداردهاي 

، براي انواع اتصالات؛)كاربر نهايييا ساير استانداردهاي مورد تأييد (شماره استاندارد ملي 

براي رديابي مشخصات انواع اتصالات) 1آيتم كد(اي يا مشخصه

اي نباشد كه بتوان تمام موارد نشانهگونهدر مواردي كه اندازه و شكل اتصالات به

همچنين در صورت تأييد  باشد؛مي اين بندموارد الف، ب، ث، ج و ذ در 

درج شده بر اتصالات استفاده نمود 2باركدهاي الكترونيكياز  ها،روش جايگزين موارد مذكور يا مكمل آن

  )در صورت اخذ پروانه كاربرد علامت استاندارد

شيوه رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان توسـط توليدكننـده در نشـانه   
شماره پيامك اصالت پروانه استاندارد « عبارتطور مثال به(

                                         

1,5tmin 

0,05tmin ≥ شعاع

 انتخابيشعاع 

 پ

tnom  

بيشينه شيب  الف
1:3 

 شعاع

min منطقه شيب 

 ت
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» B16«پسوند  -5
با استانداردهاي 

شماره استاندارد ملي  -ر

يا مشخصه/شماره ذوب و -ز

در مواردي كه اندازه و شكل اتصالات به -توجه

موارد الف، ب، ث، ج و ذ در شامل  هانشانه

روش جايگزين موارد مذكور يا مكمل آن

در صورت اخذ پروانه كاربرد علامت استاندارد( علامت استاندارد -ژ

شيوه رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان توسـط توليدكننـده در نشـانه   
(محصول درج شود 

                                                

tmin ب[( بيشينه[(  
  1,0tmin− كمينه



 

  ؛5/12% جز هراي يك رواداري منفي ب
  .است 5/12% برابر ضخامت ديواره اسمي لوله موردسفارش با يك ضخامت ديواره كه داراي رواداري منفي 

  هر كدام بزرگتر است؛
  .هر كدام بزرگتر است

نشـان داده   چـين با خطوط خططور كه كند، همان
  .استفاده شود

  هاي سرهاي انتها در جوشكاري

  هاي كاهندهها و چهارراهي

  سوكتيابعاد فاصله موردنياز جوشكاري و كمينه بخش تخت براي اتصالات جوش

 راهيسه

كمينه ضخامت ديواره سوكت ×  75/0= كمينه بخش تخت 
 7- 2-5-6به زيربند (آورده شده است  17كه در جدول 
 

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 22976

26 

  :برابر با موارد زير است، هر كدام كه كاربر داشته باشد
راي يك رواداري منفي بشده با يك ضخامت ديواره اسمي و داخريداري كمينه ضخامت ديواره لوله موردسفارش، شامل لوله

برابر ضخامت ديواره اسمي لوله موردسفارش با يك ضخامت ديواره كه داراي رواداري منفي 
  :بيشينه ضخامت در انتهاي اجزا به شرح زير است

هر كدام بزرگتر است؛ tmin 15/1يا ) in. 16/0 (mm 4  +tmin((سفارش شده باشد،  ،كه بر اساس كمينه ضخامت
هر كدام بزرگتر است tnom 10/1يا ) in. 16/0 (mm 4  +tmin((سفارش شده باشد،  ،كه بر اساس ضخامت اسمي

  .شده، فقط براي نشان دادن است
  .باشد بالااز حداكثر مقادير تصوير تواند خارج تقويت جوش مجاز با كد مورداستفاده مي

كند، همانيقطع نم شيب منطقهداخل  ي را درخارج يا يسطوح داخل يب،ش بيشينه
استفاده شود تصويرداخل  يها، ممكن است از شعاعيگراز طرف د. استفاده شود يد

هاي سرهاي انتها در جوشكاريمقادير بيشينه براي شيب - 1شكل 

  

  

  

  

  

  

  

ها و چهارراهيراهيگذاري انشعابات خروجي در سهروش شناسه 

 

  

  

  

  

  

  

ابعاد فاصله موردنياز جوشكاري و كمينه بخش تخت براي اتصالات جوش

سه چهارراهي

 in 06/0( mm 5/1(قبل از جوشكاري، تقريبا 
  .شودفاصله تا كف اتصال سوكتي توصيه مي

كمينه بخش تخت 
كه در جدول 

 ).مراجعه كنيد

M-PI-150-2(3):2021 
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  :راهنما
برابر با موارد زير است، هر كدام كه كاربر داشته باشد tminمقدار  الف
كمينه ضخامت ديواره لوله موردسفارش، شامل لوله -1   
برابر ضخامت ديواره اسمي لوله موردسفارش با يك ضخامت ديواره كه داراي رواداري منفي  875/0ميزان به -2   
بيشينه ضخامت در انتهاي اجزا به شرح زير است  ب

كه بر اساس كمينه ضخامتزماني -1   
كه بر اساس ضخامت اسميزماني -2   
شده، فقط براي نشان دادن استپخ جوشكاري مشخص  پ
تقويت جوش مجاز با كد مورداستفاده مي  ت
بيشينهبا  هاشيبكه  يدر موارد  ث

يدبا يبحداكثر ش ،شده است

 - 2شكل 

ابعاد فاصله موردنياز جوشكاري و كمينه بخش تخت براي اتصالات جوش -3شكل 

قبل از جوشكاري، تقريبا 
فاصله تا كف اتصال سوكتي توصيه مي

 



 

  استاندارد

ASTM A234/A234M   و ASTM A420/A420M 

ASTM A403/A403M   و ASTM A815/A815M 

ASTM B366/B366M 

ASTM B361 

ASTM B363 

1- Austenitic stainless steel 

2- Duplex stainless steel 
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  بندي موادگروه -1جدول 

 مواد

 ASTM A234/A234M  آلياژفولادهاي كربني و كم

 ASTM A403/A403M  2و دو فازي 1نزن آستنيتيفولادهاي زنگ

ASTM B366/B366M  آلياژهاي نيكل

ASTM B361 آلياژهاي آلومينيوم

ASTM B363 آلياژهاي تيتانيم
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شماره 

  گروه
1  
فولادهاي زنگ  2
3  
4  
5  



 

 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

قطر خارجي در پخ
mm (in.)

1
⁄2 21,3 

3
⁄4 26,7 

1 33,4 

1
1
⁄4 42,2 

1
1
⁄2 48,3 

2 60,3 

2
1
⁄2 73,0 

3 88,9 

3
1
⁄2 101,6 

4 114,3 

5 141,3 

6 168,3 

8 219,1 

10 273,0 

12 323,8 

14 355,6 

16 406,4 

18 457,0 

20 508,0 

22 559,0 

24 610,0 

26 660,0 

28 711,0 

30 762,0 

32 813,0 

34 864,0 

36 914,0 

38 965,0 

40 1016,0 

42 1067,0 

44 1118,0 

46 1168,0 

48 1219,0 

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 22976

28 

  هاي شعاع بلندابعاد زانويي -2جدول 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 مركز تا انتها
mm (in.) 

90˚زانويي   
A 

(0,84) 38 (1,50) 16

(1,05) 38 (1,50) 19

(1,32) 38 (1,50) 22

(1,66) 48 (1,88) 25

(1,90) 57 (2,25) 29

(2,38) 76 (3,00) 35

(2,88) 95 (3,75) 44

(3,50) 114 (4,50) 51

 (4,00) 133 (5,25) 57

 (4,50) 152 (6,00) 64

 (5,56) 190 (7,50) 79

 (6,62) 229 (9,00) 95

 (8,62) 305 (12,00) 127

 (10,75) 381 (15,00) 159

 (12,75) 457 (18,00) 190

 (14,00) 533 (21,00) 222

 (16,00) 610 (24,00) 254

 (18,00) 686 (27,00) 286

 (20,00) 762 (30,00) 318

 (22,00) 838 (33,00) 343

 (24,00) 914 (36,00) 381

 (26,00) 991 (39,00) 406

 (28,00) 1067 (42,00) 438

 (30,00) 1143 (45,00) 470

 (32,00) 1219 (48,00) 502

 (34,00) 1295 (51,00) 533

 (36,00) 1372 (54,00) 565

 (38,00) 1448 (57,00) 600

 (40,00) 1524 (60,00) 632

 (42,00) 1600 (63,00) 660

 (44,00) 1676 (66,00) 695

 (46,00) 1753 (69,00) 727

 (48,00) 1829 (72,00) 759
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45˚زانويي   
B 

16 (0,62) 

19 (0,75) 

22 (0,88) 

25 (1,00) 

29 (1,12) 

35 (1,38) 

44 (1,75) 

51 (2,00) 

57 (2,25) 

64 (2,50) 

79 (3,12) 

95 (3,75) 

127 (5,00) 

159 (6,25) 

190 (7,50) 

222 (8,75) 

254 (10,00) 

286 (11,25) 

318 (12,50) 

343 (13,50) 

381 (15,00) 

406 (16,00) 

438 (17,25) 

470 (18,50) 

502 (19,75) 

533 (21,00) 

565 (22,25) 

600 (23,62) 

632 (24,88) 

660 (26,00) 

695 (27,38) 

727 (28,62) 

759 (29,88) 



 

  هاي كاهنده شعاع بلند

اندازه اسمي 

 لوله
(NPS) 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 انتهاي بزرگ
انتهاي 

 كوچك

2 × 1
1
⁄2 60,3 (2,38) 48,3 (1,90)

2 × 1
1
⁄4 60,3 (2,38) 42,2 (1,66)

2 × 1 60,3 (2,38) 33,4 (1,32)

2
1
⁄2 × 2 73,0 (2,88) 60,3 (2,38)

2
1
⁄2 × 1

1
⁄2 73,0 (2,88) 48,3 (1,9

2
1
⁄2 × 1

1
⁄4 73,0 (2,88) 42,2 (1,66)

3 × 2
1
⁄2 88,9 (3,50) 73,0 (2,88)

3 × 2 88,9 (3,50) 60,3 (2,38)

3 × 1
1
⁄2 88,9 (3,50) 48,3 (1,90)

3
1
⁄2 × 3 101,6 (4,00) 88,9 (3,50)

3
1
⁄2 × 2

1
⁄2 101,6 (4,00) 73,0 (2,88)

3
1
⁄2 × 2 101,6 (4,00) 60,3 (2,38)

4 × 3
1
⁄2 114,3 (4,50) 101,6 (4,00)

4 × 3 114,3 (4,50) 88,9 (3,50)

4 × 2
1
⁄2 114,3 (4,50) 73,0 (2,88)

4 × 2 114,3 (4,50) 60,3 (2,38)

5 × 4 141,3 (5,56) 114,3 (4,50)

5 × 3
1
⁄2 141,3 (5,56) 101,6 (4,00)

5 × 3 141,3 (5,56) 88,9 (3,50)

5 × 2
1
⁄2 141,3 (5,56) 73,0 (2,88)

    

6 × 5 168,3 (6,62) 141,3 (5,56)

6 × 4 168,3 (6,62) 114,3 (4,50)

6 × 3
1
⁄2 168,3 (6,62) 101,6 (4,00)

6 × 3 168,3 (6,62) 88,9 (3,50)

    

8 × 6 219,1 (8,62) 168,3 (6,62)

8 × 5 219,1 (8,62) 141,3 (5,56)

8 × 4 219,1 (8,62) 114,3 (4,50)
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هاي كاهنده شعاع بلندابعاد زانويي - 3جدول 

 مركز تا انتها
A 

mm (in.) 

 اندازه اسمي

 لوله
(NPS) 

قطر خارجي در پخ
mm (in.)

 كوچك
انتهاي كوچك انتهاي بزرگ

90) 76 (3,00) 10 × 8 273,0  (10,75) 219

66) 76 (3,00) 10 × 6 273,0 (10,75) 168,

32) 76 (3,00) 10 × 5 273,0 (10,75) 141,

38) 95 (3,75) 12 × 10 323,8 (12,75) 273,

90) 95 (3,75) 12 × 8 323,8 (12,75) 219,

66) 95 (3,75) 12 × 6 323,8 (12,75) 168,

88) 114 (4,50) 14 × 12 355,6 (14,00) 323,

38) 114 (4,50) 14 × 10 355,6 (14,00) 273,

90) 114 (4,50) 14 × 8 355,6 (14,00) 219,

50) 133 (5,25) 16 × 14 406,4 (16,00) 355,

88) 133 (5,25) 16 × 12 406,4 (16,00) 323,

38) 133 (5,25) 16 × 10 406,4 (16,00) 273,

00) 152 (6,00) 18 × 16 457,0 (18,00) 406,

50) 152 (6,00) 18 × 14 457,0 (18,00) 355,

88) 152 (6,00) 18 × 12 457,0 (18,00) 323,

38) 152 (6,00) 18 × 10 457,0 (18,00) 273,

50) 190 (7,50) 20 × 18 508,0 (20,00) 457,

00) 190 (7,50) 20 × 16 508,0 (20,00) 406,

50) 190 (7,50) 20 × 14 508,0 (20,00) 355,

88) 190 (7,50) 20 × 12 508,0 (20,00) 323,

   20 × 10 508,0 (20,00) 273,

56) 229 (9,00)     

50) 229 (9,00) 24 × 22 610,0 (24,00) 559,

00) 229 (9,00) 24 × 20 610,0 (24,00) 508,

50) 229 (9,00) 24 × 18 610,0 (24,00) 457,

   24 × 16 610,0 (24,00) 406,

62) 305 (12,00) 24 × 14 610,0 (24,00) 355,

56) 305 (12,00) 24 × 12 610,0 (24,00) 323,

(4,50) 305 (12,00) … … 

M-PI-150-2(3):2021 
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) مركز تا انتها 

A 

mm (in.) انتهاي كوچك 

219,1 (8,62) 381 (15,00) 

,3 (6,62) 381 (15,00) 

,3 (5,56) 381 (15,00) 

,0 (10,75) 457 (18,00) 

,1 (8,62) 457 (18,00) 

,3 (6,62) 457 (18,00) 

,8 (12,75) 533 (21,00) 

,0 (10,75) 533 (21,00) 

,1 (8,62) 533 (21,00) 

,6 (14,00) 610 (24,00) 

,8 (12,75) 610 (24,00) 

,0 (10,75) 610 (24,00) 

,4 (16,00) 686 (27,00) 

,6 (14,00) 686 (27,00) 

,8 (12,75) 686 (27,00) 

,0 (10,75) 686 (27,00) 

,0 (18,00) 762 (30,00) 

,4 (16,00) 762 (30,00) 

,6 (14,00) 762 (30,00) 

,8 (12,75) 762 (30,00) 

,0 (10,75) 762 (30,00) 

    

,0 (22,00) 914 (36,00) 

,0 (20,00) 914 (36,00) 

,0 (18,00) 914 (36,00) 

,4 (16,00) 914 (36,00) 

,6 (14,00) 914 (36,00) 

,8 (12,75) 914 (36,00) 

… … 



 

  شعاع بلند

  

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

1
⁄2  

3
⁄4  

1 

1
1
⁄4 

1
1
⁄2  

2 

2
1
⁄2 

3 

3
1
⁄2 

4 

5  

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

  .مراجعه شود
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شعاع بلند 180˚هاي ابعاد زانويي -4جدول 

در پخ قطر خارجي  

mm (in.) 

 مركز تا مركز
O 

mm (in.) 

پشت تا سطح
K

mm (in.)

21,3 (0,84) 76 (3,00)  48 (1 

26,7 (1,05) 76 (3,00) 51 (2 

33,4 (1,32) 76 (3,00)  56 (2 

42,2 (1,66) 95 (3,75) 70 (2  

48,3 (1,90)  114 (4,50) 83 (3 

60,3 (2,38) 152 (6,00) 106 (4 

73,0 (2,88) 190 (7,50) 132 (5 

88,9 (3,50) 229 (9,00) 159 (6 

101,6 (4,00) 267 (10,50) 184 (7 

114,3 (4,50) 305 (12,00) 210 (8 

141,3 (5,56) 381 (15,00) 262 (10 

168,3 (6,62) 457 (18,00) 313 (12 

219,1 (8,62) 610 (24,00) 414 (16 

273,0 (10,75) 762 (30,00) 518 (20 

323,8 (12,75) 914 (36,00) 619 (24 

355,6 (14,00) 1067 (42,00) 711 (28 

406,4 (16,00) 1219 (48,00) 813 (32 

457,0 (18,00) 1372 (54,00) 914 (36 

508,0 (20,00) 1524 (60,00) 1016 (40 

559,0 (22,00) 1676 (66,00) 1118 (44 

610,0 (24,00) 1829 (72,00) 1219 (48 

مراجعه شود16، به جدول )U(راستايي در دو انتها براي ميزان رواداري هم -

  . است Oبه ميزان نصف اندازه بعد  Aاندازه بعد  -

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

 پشت تا سطح
K 

mm (in.) 

48 (1,88)

51 (2,00)

56 (2,19)

70 (2,75)

83 (3,25)

106 (4,19)

132 (5,19)

159 (6,25)

184 (7,25)

210 (8,25)

262 (10,31)

313 (12,31)

414 (16,31)

518 (20,38)

619 (24,38)

711 (28,00)

813 (32,00)

914 (36,00)

1016 (40,00)

1118 (44,00)

1219 (48,00)

-1يادآوري 

-2يادآوري 



 

  

 

اندازه اسمي

لوله
(NPS)

1 

1
1
⁄4 

1
1
⁄2  

2 

2
1
⁄2 

3 

3
1
⁄2 

4 

5 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 
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  هاي شعاع كوتاهابعاد زانويي -5جدول 

 اندازه اسمي

 لوله
(NPS) 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
A 

mm (in.) 

33,4 (1,32) 25 (1,00)  

⁄4 42,2 (1,66) 32 (1,25) 

⁄2 48,3 (1,90) 38 (1,50) 

60,3 (2,38) 51 (2,00) 

⁄2 73,0 (2,88) 64 (2,50) 

88,9 (3,50) 76 (3,00) 

⁄2 101,6 (4,00) 89 (3,50) 

114,3 (4,50) 102 (4,00) 

141,3 (5,56) 127 (5,00) 

168,3 (6,62) 152 (6,00) 

219,1 (8,62) 203 (8,00) 

10 273,0 (10,75)  254 (10,00) 

12 323,8 (12,75) 305 (12,00) 

14 355,6 (14,00) 356 (14,00) 

16 406,4 (16,00)  406 (16,00) 

18 457,0 (18,00)  457 (18,00) 

20 508,0 (20,00)  508 (20,00) 

22 559,0 (22,00) 559 (22,00) 

24 610,0 (24,00)  610 (24,00) 

  

  

M-PI-150-2(3):2021 
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 مركز تا انتها

 

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)



 

  شعاع كوتاه

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

قطر خارجي در پخ

1 

1
1
⁄4 

1
1
⁄2 

2 

2
1
⁄2 

3 

3
1
⁄2 

4 

5 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 
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شعاع كوتاه 180˚هاي ابعاد زانويي - 6جدول 

 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 مركز تا مركز
O 

mm (in.) 

پشت تا سطح
K 

mm (in.)

33,4 (1,32) 51 (2,00) 41 (1

42,2 (1,66) 64 (2,50) 52 (2

48,3 (1,90) 76 (3,00) 62 (2

60,3 (2,38) 102 (4,00) 81 (3

73,0 (2,88) 127 (5,00) 100 (3

88,9 (3,50) 152 (6,00) 121 (4

101,6 (4,00) 178 (7,00) 140 (5

114,3 (4,50) 203 (8,00) 159 (6

141,3 (5,56) 254 (10,00) 197 (7

168,3 (6,62) 305 (12,00) 237 (9

219,1 (8,62) 406 (16,00) 313 (12

273,0 (10,75) 508 (20,00) 391 (15

323,8 (12,75) 610 (24,00) 467 (18

355,6 (14,00) 711 (28,00) 533 (21

406,4 (16,00) 813 (32,00) 610 (24

457,0 (18,00) 914 (36,00) 686 (27

508,0 (20,00) 1016 (40,00) 762 (30

559,0 (22,00) 1118 (44,00) 838 (33

610,0 (24,00) 1219 (48,00) 914 (36

  .است Oبه ميزان نصف اندازه بعد  Aاندازه بعد  -
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 پشت تا سطح

mm (in.) 

(1,62) 

(2,06) 

(2,44) 

(3,19) 

(3,94) 

(4,75) 

(5,50) 

(6,25) 

(7,75) 

(9,31) 

(12,31) 

(15,38) 

(18,38) 

(21,00) 

(24,00) 

(27,00) 

(30,00) 

(33,00) 

(36,00) 

-يادآوري



 

 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

قطر خارجي در پخ

3
⁄4

 
26

1 33

1
1
⁄4 42

1
1
⁄2 48

2 60

2
1
⁄2 73

3 88

3
1
⁄2 101

4 114

5 141

6 168

8 219

10 273

12 323

14 355

16 406

18 457

20 508

22 559

24 610

26 660

28 711

30 762

32 813

34 864

36 914

38 965

40 1016

42 1067

44 1118

46 1168

48 1219
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  3Dها با شعاع ابعاد زانويي - 7جدول 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 مركز تا انتها
mm (in.) 

90˚زانويي   
A 

45˚زانويي 
B 

26,7 (1,05) 57 (2,25) 24 

33,4 (1,32) 76 (3,00) 31 

42,2 (1,66) 95 (3,75) 39 

48,3 (1,90) 114 (4,50) 47 

60,3 (2,38) 152 (6,00) 63 

73,0 (2,88) 190 (7,50) 79 

88,9 (3,50) 229 (9,00) 95 

101,6 (4,00) 267 (10,50) 111 

114,3 (4,50) 305 (12,00) 127 

141,3 (5,56) 381 (15,00) 157 

168,3 (6,62) 457 (18,00) 189 

219,1 (8,62) 610 (24,00) 252 

273,0 (10,75) 762 (30,00) 316 (12

323,8 (12,75) 914 (36,00) 378 (14

355,6 (14,00) 1067 (42,00) 441 (17

406,4 (16,00) 1219 (48,00) 505 (19

457,0 (18,00) 1372 (54,00) 568 (22

508,0 (20,00) 1524 (60,00) 632 (24

559,0 (22,00) 1676 (66,00) 694 (27

610,0 (24,00) 1829 (72,00) 757 (29

660,0 (26,00) 1981 (78,00) 821 (32

711,0 (28,00) 2134 (84,00) 883 (34

762,0 (30,00) 2286 (90,00) 946 (37

813,0 (32,00) 2438 (96,00) 1010 (39

864,0 (34,00) 2591 (102,00) 1073 (42

914,0 (36,00) 2743 (108,00) 1135 (44

965,0 (38,00) 2896 (114,00) 1200 (47

1016,0 (40,00) 3048 (120,00) 1264 (49

1067,0 (42,00) 3200 (126,00) 1326 (52

1118,0 (44,00) 3353 (132,00) 1389 (54

1168,0 (46,00) 3505 (138,00) 1453 (57

1219,0 (48,00) 3658 (144,00) 1516 (59

M-PI-150-2(3):2021 
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 زانويي 
 

(0,94) 

(1,25) 

(1,56) 

(1,88) 

(2,50) 

(3,12) 

(3,75) 

(4,38) 

(5,00) 

(6,19) 

(7,44) 

(9,94) 

(12,44) 

(14,88) 

(17,38) 

(19,88) 

(22,38) 

(24,88) 

(27,31) 

(29,81) 

(32,31) 

(34,75) 

(37,25) 

(39,75) 

(42,25) 

(44,69) 

(47,25) 

(49,75) 

(52,19) 

(54,69) 

(57,19) 

(59,69) 



 

  هااندازه و چهارراهي

 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

قطر خارجي در پخ
mm (in.)

1
⁄2 21.3 (0.84)

3
⁄4

 
26.7 (1.05)

1 33.4 (1.32)

1
1
⁄4 42.2 (1.66)

1
1
⁄2 48.3 (1.90)

2 60.3 (2.38)

2
1
⁄2 73.0 (2.88)

3 88.9 (3.50)

3
1
⁄2 101.6 (4.00)

4 114.3 (4.50)

5 141.3 (5.56)

6 168.3 (6.62)

8 219.1 (8.62)

10 273.0 (10.75)

12 323.8 (12.75)

14 355.6 (14.00)

16 406.4 (16.00)

18 457.0 (18.00)

20 508.0 (20.00)

22 559.0 (22.00)

24 610.0 (24.00)

26 660.0 (26.00)

28 711.0 (28.00)

30 762.0 (30.00)

32 813.0 (32.00)

34 864.0 (34.00)

36 914.0 (36.00)

38 965.0 (38.00)

40 1016.0 (40.00)

42 1067.0 (42.00)

44 1118.0 (44.00)

46 1168.0 (46.00)

48 1219.0 (48.00)
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اندازه و چهارراهيهاي همراهيابعاد سه -8جدول 

 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 مركز تا انتها
mm (in.) 

 مسير اصلي جريان
C 

الف، بمسير انشعاب

21.3 (0.84) 25 (1.00) 25 

26.7 (1.05) 29 (1.12) 29 

33.4 (1.32) 38 (1.50) 38 

42.2 (1.66) 48 (1.88) 48 

48.3 (1.90) 57 (2.25) 57 

60.3 (2.38) 64 (2.50) 64 

73.0 (2.88) 76 (3.00) 76 

88.9 (3.50) 86 (3.38) 86 

101.6 (4.00) 95 (3.75) 95 

114.3 (4.50) 105 (4.12) 105 

141.3 (5.56) 124 (4.88) 124 

168.3 (6.62) 143 (5.62) 143 

219.1 (8.62) 178 (7.00) 178 

273.0 (10.75) 216 (8.50) 216 

323.8 (12.75) 254 (10.00) 254 

355.6 (14.00) 279 (11.00) 279 

406.4 (16.00) 305 (12.00) 305 

457.0 (18.00) 343 (13.50) 343 

508.0 (20.00) 381 (15.00) 381 

559.0 (22.00) 419 (16.50) 419 

610.0 (24.00) 432 (17.00) 432 

660.0 (26.00) 495 (19.50) 495 

711.0 (28.00) 521 (20.50) 521 

762.0 (30.00) 559 (22.00) 559 

813.0 (32.00) 597 (23.50) 597 

864.0 (34.00) 635 (25.00) 635 

914.0 (36.00) 673 (26.50) 673 

965.0 (38.00) 711 (28.00) 711 

1016.0 (40.00) 749 (29.50) 749 

1067.0 (42.00) 762 (30.00) 711 

1118.0 (44.00) 813 (32.00) 762 

1168.0 (46.00) 851 (33.50) 800 

1219.0 (48.00) 889 (35.00) 838 

  .اند ولي نياز نيستندو بالاتر، توصيه شده 26 اسميبراي اندازه ) M(اندازه بعد مسير انشعاب 
  .استفاده هستندو كوچكتر قابل 24 ها با اندازه اسميابعاد براي چهارراهي

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

 

 مسير انشعاب
M 

(1.00) 

(1.12) 

(1.50) 

(1.88) 

(2.25) 

(2.50) 

(3.00) 

(3.38) 

(3.75) 

(4.12) 

(4.88) 

(5.62) 

(7.00) 

(8.50) 

(10.00) 

(11.00) 

(12.00) 

(13.50) 

(15.00) 

(16.50) 

(17.00) 

(19.50) 

(20.50) 

(22.00) 

(23.50) 

(25.00) 

(26.50) 

(28.00) 

(29.50) 

(28.00) 

(30.00) 

(31.50) 

(33.00) 
اندازه بعد مسير انشعاب   الف
ابعاد براي چهارراهي   ب

  



 

  ها با مسير انشعاب كاهنده

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

مسير اصلي 

1
⁄2 × 

1
⁄2 × 

3
⁄8 21

1
⁄2 × 

1
⁄2 × 

1
⁄4 21

3
⁄4 × 

3
⁄4 × 

1
⁄2 26

3
⁄4 × 

3
⁄4 × 

3
⁄8 26

1 × 1 × 
3
⁄4 33

1 × 1 × 
1
⁄2 33

1
1
⁄4 × 1

1
⁄4 × 1 42

1
1
⁄4 × 1

1
⁄4 × 

3
⁄4 42

1
1
⁄4 × 1

1
⁄4 × 

1
⁄2 42

1
1
⁄2 × 1

1
⁄2 × 1

1
⁄4 48

1
1
⁄2 × 1

1
⁄2 × 1 48

1
1
⁄2  × 1

1
⁄2  × 

3
⁄4 48

1
1
⁄2 × 1

1
⁄2 × 

1
⁄2 48

2 × 2 × 1
1
⁄2 60

2 × 2 × 1
1
⁄4 60

2×2×1 60

2 × 2 × 
3
⁄4 60

2
1
⁄2 × 2

1
⁄2 × 2 73

2
1
⁄2 × 2

1
⁄2 × 1

1
⁄2 73

2
1
⁄2 × 2

1
⁄2 × 1

1
⁄4 73

2
1
⁄2 × 2

1
⁄2 × 1 73

3 × 3 × 2
1
⁄2 88

3 × 3 × 2  88

3 × 3 × 1
1
⁄2 88

3 × 3 × 1
1
⁄4 88

3
1
⁄2 × 3

1
⁄2 × 3 101

3
1
⁄2 × 3

1
⁄2 × 2

1
⁄2 101

3
1
⁄2 × 3

1
⁄2 × 2 101

3
1
⁄2 × 3

1
⁄2 × 1

1
⁄2 101

4 × 4 × 3
1
⁄2 114

4 × 4 × 3  114

4 × 4 × 2
1
⁄2 114

4 × 4 × 2  114

4 × 4 × 1
1
⁄2 114
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ها با مسير انشعاب كاهندهراهيها و چهارراهيابعاد سه -9جدول 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
mm (in.)

مسير اصلي 

 جريان

 

 مسير انشعاب

مسير اصلي 

 جريان

C

مسير انشعاب 

21,3 (0,84) 17,3 (0,68) 25 (1,00) 

21,3 (0,84) 13,7 (0,54) 25 (1,00) 

26,7 (1,05) 21,3 (0,84) 29 (1,12) 

26,7 (1,05) 17,3 (0,68) 29 (1,12) 

33,4 (1,32) 26,7 (1,05) 38 (1,50) 

33,4 (1,32) 21,3 (0,84) 38 (1,50) 

42,2 (1,66) 33,4 (1,32) 48 (1,88) 

42,2 (1,66) 26,7 (1,05) 48 (1,88) 

42,2 (1,66) 21,3 (0,84) 48 (1,88) 

48,3 (1,90) 42,2 (1,66) 57 (2,25) 

48,3 (1,90) 33,4 (1,32) 57 (2,25) 

48,3 (1,90) 26,7 (1,05) 57 (2,25) 

48,3 (1,90) 21,3 (0,84) 57 (2,25) 

60,3 (2,38) 48,3 (1,90) 64 (2,50) 

60,3 (2,38) 42,2 (1,66) 64 (2,50) 

60,3 (2,38) 33,4 (1,32) 64 (2,50) 

60,3 (2,38) 26,7 (1,05) 64 (2,50) 

73,0 (2,88) 60,3 (2,38) 76 (3,00) 

73,0 (2,88) 48,3 (1,90) 76 (3,00) 

73,0 (2,88) 42,2 (1,66) 76 (3,00) 

73,0 (2,88) 33,4 (1,32) 76 (3,00) 

88,9 (3,50) 73,0 (2,88) 86 (3,38) 

88,9 (3,50) 60,3 (2,38) 86 (3,38) 

88,9 (3,50) 48,3 (1,90) 86 (3,38) 

88,9 (3,50) 42,2 (1,66) 86 (3,38) 

101,6 (4,00) 88,9 (3,50) 95 (3,75) 

101,6 (4,00) 73,0 (2,88) 95 (3,75) 

101,6 (4,00) 60,3 (2,38) 95 (3,75) 

101,6 (4,00) 48,3 (1,90) 95 (3,75) 

114,3 (4,50) 101,6 (4,00) 105 (4,12) 102

114,3 (4,50) 88,9 (3,50) 105 (4,12) 

114,3 (4,50) 73,0 (2,88) 105 (4,12) 

114,3 (4,50) 60,3 (2,38) 105 (4,12) 

114,3 (4,50) 48,3 (1,90) 105 (4,12) 

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

 مركز تا انتها
mm (in.) 

مسير انشعاب 
 الف
M 25 (1,00) 

25 (1,00) 

29 (1,12) 

29 (1,12) 

38 (1,50) 

38 (1,50) 

48 (1,88) 

48 (1,88) 

48 (1,88) 

57 (2,25) 

57 (2,25) 

57 (2,25) 

57 (2,25) 

60 (2,38) 

57 (2,25) 

51 (2,00) 

44 (1,75) 

70 (2,75) 

67 (2,62) 

64 (2,50) 

57 (2,25) 

83 (3,25) 

76 (3,00) 

73 (2,88) 

70 (2,75) 

92 (3,62) 

89 (3,50) 

83 (3,25) 

79 (3,12) 

102 (4,00) 

98 (3,88) 

95 (3,75) 

89 (3,50) 

86 (3,38) 



 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

مسير اصلي 

5 × 5 × 4  141

5 × 5 × 3
1
⁄2 141

5 × 5 × 3  141
5 × 5 × 2

1
⁄2 141

5 × 5 × 2  141

6 × 6 × 5  168

6 × 6 × 4  168
6 × 6 × 3

1
⁄2 168

6 × 6 × 3  168
6 × 6 × 2

1
⁄2 168

8 × 8 × 6  219

8 × 8 × 5  219
8 × 8 × 4  219

8 × 8 × 3
1
⁄2 219

10 × 10 × 8 273

10 × 10 × 6 273
10 × 10 × 5 273
10 × 10 × 4 273

12 × 12 × 10 323

12 × 12 × 8 323

12 × 12 × 6 323
12 × 12 × 5 323

14 × 14 × 12 355

14 × 14 × 10 355
14 × 14 × 8 355

14 × 14 × 6 355

16 × 16 × 14 406

16 × 16 × 12 406
16 × 16 × 10 406
16 × 16 × 8 406
16 × 16 × 6 406

18 × 18 × 16 457

18 × 18 × 14 457
18 × 18 × 12 457
18 × 18 × 10 457
18 × 18 × 8 457

20 × 20 × 18 508
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
mm (in.)

مسير اصلي 

 جريان

 

 مسير انشعاب

مسير اصلي 

 جريان

C

مسير انشعاب 

141,3 (5,56) 114,3 (4,50) 124 (4,88) 117

141,3 (5,56) 101,6 (4,00) 124 (4,88) 114

141,3 (5,56) 88,9 (3,50) 124 (4,88) 111
141,3 (5,56) 73,0 (2,88) 124 (4,88) 108
141,3 (5,56) 60,3 (2,38) 124 (4,88) 105

168,3 (6,62) 141,3 (5,56) 143 (5,62) 137

168,3 (6,62) 114,3 (4,50) 143 (5,62) 130
168,3 (6,62) 101,6 (4,00) 143 (5,62) 127

168,3 (6,62) 88,9 (3,50) 143 (5,62) 124
168,3 (6,62) 73,0 (2,88) 143 (5,62) 121

219,1 (8,62) 168,3 (6,62) 178 (7,00) 168

219,1 (8,62) 141,3 (5,56) 178 (7,00) 162
219,1 (8,62) 114,3 (4,50) 178 (7,00) 156
219,1 (8,62) 101,6 (4,00) 178 (7,00) 152

273,0 (10,75) 219,1 (8,62) 216 (8,50) 203

273,0 (10,75) 168,3 (6,62) 216 (8,50) 194
273,0 (10,75) 141,3 (5,56) 216 (8,50) 191

273,0 (10,75) 114,3 (4,50) 216 (8,50) 184

323,8 (12,75) 273,0 (10,75) 254 (10,00) 241

323,8 (12,75) 219,1 (8,62) 254 (10,00) 229

323,8 (12,75) 168,3 (6,62) 254 (10,00) 219

323,8 (12,75) 141,3 (5,56) 254 (10,00) 216

355,6 (14,00) 323,8 (12,75) 279 (11,00) 270

355,6 (14,00) 273,0 (10,75) 279 (11,00) 257
355,6 (14,00) 219,1 (8,62) 279 (11,00) 248

355,6 (14,00) 168,3 (6,62) 279 (11,00) 238

406,4 (16,00) 355,6 (14,00) 305 (12,00) 305

406,4 (16,00) 323,8 (12,75) 305 (12,00) 295
406,4 (16,00) 273,0 (10,75) 305 (12,00) 283
406,4 (16,00) 219,1 (8,62) 305 (12,00) 273

406,4 (16,00) 168,3 (6,62) 305 (12,00) 264

457 (18,00) 406,4 (16,00) 343 (13,50) 330

457 (18,00) 355,6 (14,00) 343 (13,50) 330
457 (18,00) 323,8 (12,75) 343 (13,50) 321
457 (18,00) 273,0 (10,75) 343 (13,50) 308

457 (18,00) 219,1 (8,62) 343 (13,50) 298

508 (20,00) 457,0 (18,00) 381 (15,00) 368

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

 مركز تا انتها
mm (in.) 

مسير انشعاب 
 الف
M 117 (4,62) 

114 (4,50) 

111 (4,38) 
108 (4,25) 

105 (4,12) 

137 (5,38) 

130 (5,12) 
127 (5,00) 

124 (4,88) 

121 (4,75) 

168 (6,62) 

162 (6,38) 
156 (6,12) 

152 (6,00) 

203 (8,00) 

194 (7,62) 
191 (7,50) 

184 (7,25) 

241 (9,50) 

229 (9,00) 

219 (8,62) 

216 (8,50) 

270 (10,62) 

257 (10,12) 
248 (9,75) 

238 (9,38) 

305 (12,00) 

295 (11,62) 
283 (11,12) 
273 (10,75) 

264 (10,38) 

330 (13,00) 

330 (13,00) 
321 (12,62) 
308 (12,12) 

298 (11,75) 

368 (14,50) 



 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

مسير اصلي 

20 × 20 × 16 508

20 × 20 × 14 508
20 × 20 × 12 508

 20 × 20 × 10 508
 20 × 20 × 8 508

22 × 22 × 20 559

22 × 22 × 18 559
22 × 22 × 16 559

22 × 22 × 14 559
22 × 22 × 12 559
22 × 22 × 10 559

24 × 24 × 22 610

24 × 24 × 20 610
24 × 24 × 18 610

24 × 24 × 16 610

24 × 24 × 14 610
24 × 24 × 12 610
24 × 24 × 10 610

26 × 26 × 24 660

26 × 26 × 22 660
26 × 26 × 20 660

26 × 26 × 18 660

26 × 26 × 16 660
26 × 26 × 14 660
26 × 26 × 12 660

28 × 28 × 26 711

28 × 28 × 24 711
28 × 28 × 22 711
28 × 28 × 20 711

28 × 28 × 18 711

28 × 28 × 16 711
28 × 28 × 14 711
28 × 28 × 12 711

30 × 30 × 28 762

30 × 30 × 26 762
30 × 30 × 24 762

30 × 30 × 22 762
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
mm (in.)

مسير اصلي 

 جريان

 

 مسير انشعاب

مسير اصلي 

 جريان

C

مسير انشعاب 

508 (20,00) 406,4 (16,00) 381 (15,00) 356

508 (20,00) 355,6 (14,00) 381 (15,00) 356
508 (20,00) 323,8 (12,75) 381 (15,00) 346

      508 (20,00) 273,0 (10,75) 381 (15,00) 333

508 (20,00) 219,1 (8,62) 381 (15,00) 324

559 (22,00) 508,0 (20,00) 419 (16,50) 406

559 (22,00) 457,0 (18,00) 419 (16,50) 394
559 (22,00) 406,4 (16,00) 419 (16,50) 381

559 (22,00) 355,6 (14,00) 419 (16,50) 381
559 (22,00) 323,8 (12,75) 419 (16,50) 371

559 (22,00) 273,0 (10,75) 419 (16,50) 359

610 (24,00) 559,0 (22,00) 432 (17,00) 432

610 (24,00) 508,0 (20,00) 432 (17,00) 432

610 (24,00) 457,0 (18,00) 432 (17,00) 419

610 (24,00) 406,4 (16,00) 432 (17,00) 406

610 (24,00) 355,6 (14,00) 432 (17,00) 406
610 (24,00) 323,8 (12,75) 432 (17,00) 397

610 (24,00) 273,0 (10,75) 432 (17,00) 384

660 (26,00) 610,0 (24,00) 495 (19,50) 483

660 (26,00) 559,0 (22,00) 495 (19,50) 470

660 (26,00) 508,0 (20,00) 495 (19,50) 457

660 (26,00) 457,0 (18,00) 495 (19,50) 444

660 (26,00) 406,4 (16,00) 495 (19,50) 432
660 (26,00) 355,6 (14,00) 495 (19,50) 432

660 (26,00) 323,8 (12,75) 495 (19,50) 422

711 (28,00) 660,0 (26,00) 521 (20,50) 521

711 (28,00) 610,0 (24,00) 521 (20,50) 508
711 (28,00) 559,0 (22,00) 521 (20,50) 495

711 (28,00) 508,0 (20,00) 521 (20,50) 483

711 (28,00) 457,0 (18,00) 521 (20,50) 470

711 (28,00) 406,4 (16,00) 521 (20,50) 457
711 (28,00) 355,6 (14,00) 521 (20,50) 457

711 (28,00) 323,8 (12,75) 521 (20,50) 448

762 (30,00) 711,0 (28,00) 559 (22,00) 546

762 (30,00) 660,0 (26,00) 559 (22,00) 546
762 (30,00) 610,0 (24,00) 559 (22,00) 533

762 (30,00) 559,0 (22,00) 559 (22,00) 521

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

 مركز تا انتها
mm (in.) 

مسير انشعاب 
 الف
M 356 (14,00) 

356 (14,00) 
346 (13,62) 

   333 (13,12) 

324 (12,75) 

406 (16,00) 

394 (15,50) 
381 (15,00) 

381 (15,00) 
371 (14,62) 

359 (14,12) 

432 (17,00) 

432 (17,00) 

419 (16,50) 

406 (16,00) 

406 (16,00) 
397 (15,62) 

384 (15,12) 

483 (19,00) 

470 (18,50) 

457 (18,00) 

444 (17,50) 

432 (17,00) 
432 (17,00) 

422 (16,62) 

521 (20,50) 

508 (20,00) 
495 (19,50) 

483 (19,00) 

470 (18,50) 

457 (18,00) 
457 (18,00) 

448 (17,62) 

546 (21,50) 

546 (21,50) 
533 (21,00) 

521 (20,50) 



 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

مسير اصلي 

30 × 30 × 20 762

30 × 30 × 18 762

30 × 30 × 16 762
30 × 30 × 14 

 
762

30 × 30 × 12 762 (30

30 × 30 × 10 762 (30

32 × 32 × 30 813 (32

32 × 32 × 28 813 (32
32 × 32 × 26 813 (32
32 × 32 × 24 813 (32

32 × 32 × 22 813 (32

32 × 32 × 20 813 (32
32 × 32 × 18 813 (32
32 × 32 × 16 813 (32
32 × 32 × 14 813 (32

34 × 34 × 32 864 (34

34 × 34 × 30 864 (34
34 × 34 × 28 864 (34

34 × 34 × 26 864 (34

34 × 34 × 24 864 (34

34 × 34 × 22 864 (34
34 × 34 × 20 864 (34
34 × 34 × 18 864 (34
34 × 34 × 16 864 (34

36 × 36 × 34 914 (36

36 × 36 × 32 914 (36
36 × 36 × 30 914 (36
36 × 36 × 28 914 (36
36 × 36 × 26 914 (36

36 × 36 × 24 914 (36

36 × 36 × 22 914 (36

36 × 36 × 20 914 (36
36 × 36 × 18 914 (36
36 × 36 × 16 914 (36

38 × 38 × 36 965 (38

38 × 38 × 34 965 (38
38 × 38 × 32 965 (38
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
mm (in.)

مسير اصلي 

 جريان

 

 مسير انشعاب

مسير اصلي 

 جريان

C

مسير انشعاب 

762 (30,00) 508,0 (20,00) 559 (22,00) 508

762 (30,00) 457,0 (18,00) 559 (22,00) 495

762 (30,00) 406,4 (16,00) 559 (22,00) 483

762 (30,00) 355,6 (14,00) 559 (22,00) 483

762 (30,00) 323,8 (12,75) 559 (22,00) 

762 (30,00) 273,0 (10,75) 559 (22,00) 

813 (32,00) 762,0 (30,00) 597 (23,50) 

813 (32,00) 711,0 (28,00) 597 (23,50) 
813 (32,00) 660,0 (26,00) 597 (23,50) 
813 (32,00) 610,0 (24,00) 597 (23,50) 

813 (32,00) 559,0 (22,00) 597 (23,50) 

813 (32,00) 508,0 (20,00) 597 (23,50) 
813 (32,00) 457,0 (18,00) 597 (23,50) 
813 (32,00) 406,4 (16,00) 597 (23,50) 
813 (32,00) 355,6 (14,00) 597 (23,50) 

864 (34,00) 813,0 (32,00) 635 (25,00) 

864 (34,00) 762,0 (30,00) 635 (25,00) 
864 (34,00) 711,0 (28,00) 635 (25,00) 

864 (34,00) 660,0 (26,00) 635 (25,00) 

864 (34,00) 610,0 (24,00) 635 (25,00) 

864 (34,00) 559,0 (22,00) 635 (25,00) 
864 (34,00) 508,0 (20,00) 635 (25,00) 
864 (34,00) 457,0 (18,00) 635 (25,00) 
864 (34,00) 406,4 (16,00) 635 (25,00) 

914 (36,00) 864,0 (34,00) 673 (26,50) 

914 (36,00) 813,0 (32,00) 673 (26,50) 
914 (36,00) 762,0 (30,00) 673 (26,50) 
914 (36,00) 711,0 (28,00) 673 (26,50) 
914 (36,00) 660,0 (26,00) 673 (26,50) 

914 (36,00) 610,0 (24,00) 673 (26,50) 

914 (36,00) 559,0 (22,00) 673 (26,50) 

914 (36,00) 508,0 (20,00) 673 (26,50) 
914 (36,00) 457,0 (18,00) 673 (26,50) 
914 (36,00) 406,4 (16,00) 673 (26,50) 

965 (38,00) 914,0 (36,00) 711 (28,00) 

965 (38,00) 864,0 (34,00) 711 (28,00) 
965 (38,00) 813,0 (32,00) 711 (28,00) 

M-PI-150-2(3):2021 
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 مركز تا انتها
mm (in.) 

مسير انشعاب 
 الف
M 508 (20,00) 

495 (19,50) 

483 (19,00) 

483 (19,00) 

473 (18,62) 

460 (18,12) 

584 (23,00) 

572 (22,5) 
572 (22,50) 
559 (22,00) 

546 (21,50) 

533 (21,00) 
521 (20,50) 
508 (20,00) 
508 (20,00) 

622 (24,50) 

610 (24,00) 
597 (23,50) 

597 (23,50) 

584 (23,00) 

572 (22,50) 
559 (22,00) 
546 (21,50) 
533 (21,00) 

660 (26,00) 

648 (25,50) 
635 (25,00) 
622 (24,50) 
622 (24,50) 

610 (24,00) 

597 (23,50) 

584 (23,00) 
572 (22,50) 
559 (22,00) 

711 (28,00) 

698 (27,50) 
686 (27,00) 



 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

مسير اصلي 

38 × 38 × 30 965 (38
38 × 38 × 28 965 (38

38 × 38 × 26 965 (38

38 × 38 × 24 965 (38
38 × 38 × 22 965 (38

38 × 38 × 20 965 (38

38 × 38 × 18 965 (38

40 × 40 × 38 1016 (40

40 × 40 × 36 1016 (40

40 × 40 × 34 1016 (40

40 × 40 × 32 1016 (40

40 × 40 × 30 1016 (40

40 × 40 × 28 1016 (40

40 × 40 × 26 1016 (40

40 × 40 × 24 1016 (40

40 × 40 × 22 1016 (40

40 × 40 × 20 1016 (40

40 × 40 × 18 1016 

42 × 42 × 40 1067 (42

42 × 42 × 38 1067 (42

42 × 42 × 36 1067 (42

42 × 42 × 34 1067 (42

42 × 42 × 32 1067 (42

42 × 42 × 30 1067 (42

42 × 42 × 28 1067 (42

42 × 42 × 26 1067 (42

42 × 42 × 24 1067 (42

42 × 42 × 22 1067 (42

42 × 42 × 20 1067 (42

42 × 42 × 18 1067 (42

42 × 42 × 16 1067 (42

44 × 44 × 42 1118 (44

44 × 44 × 40 1118 (44

44 × 44 × 38 1118 (44

44 × 44 × 36 1118 (44

44 × 44 × 34 1118 (44

44 × 44 × 32 1118 (44
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
mm (in.)

مسير اصلي 

 جريان

 

 مسير انشعاب

مسير اصلي 

 جريان

C

مسير انشعاب 

965 (38,00) 762,0 (30,00) 711 (28,00) 
965 (38,00) 711,0 (28,00) 711 (28,00) 

965 (38,00) 660,0 (26,00) 711 (28,00) 

965 (38,00) 610,0 (24,00) 711 (28,00) 
965 (38,00) 559,0 (22,00) 711 (28,00) 

965 (38,00) 508,0 (20,00) 711 (28,00) 

965 (38,00) 457,0 (18,00) 711 (28,00) 

1016 (40,00) 965,0 (38,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 914,0 (36,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 864,0 (34,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 813,0 (32,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 762,0 (30,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 711,0 (28,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 660,0 (26,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 610,0 (24,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 559,0 (22,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 508,0 (20,00) 749 (29,50) 

1016 (40,00) 457,0 (18,00) 749 (29,50) 

1067 (42,00) 1016,0 (40,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 965,0 (38,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 914,0 (36,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 864,0 (34,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 813,0 (32,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 762,0 (30,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 711,0 (28,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 660,0 (26,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 610,0 (24,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 559,0 (22,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 508,0 (20,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 457,0 (18,00) 762 (30,00) 

1067 (42,00) 406,4 (16,00) 762 (30,00) 

1118 (44,00) 1067,0 (42,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 1016,0 (40,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 965,0 (38,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 914,0 (36,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 864,0 (34,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 813,0 (32,00) 813 (32,00) 

M-PI-150-2(3):2021 
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 مركز تا انتها
mm (in.) 

مسير انشعاب 
 الف
M 673 (26,50) 

648 (25,50) 

648 (25,50) 

635 (25,00) 
622 (24,50) 

610 (24,00) 

597 (23,50) 

749 (29,50) 

737 (29,00) 

724 (28,50) 

711 (28,00) 

698 (27,50) 

673 (26,50) 

673 (26,50) 

660 (26,00) 

648 (25,50) 

635 (25,00) 

622 (24,50) 

711 (28,00) 

711 (28,00) 

711 (28,00) 

711 (28,00) 

711 (28,00) 

711 (28,00) 

698 (27,50) 

698 (27,50) 

660 (26,00) 

660 (26,00) 

660 (26,00) 

648 (25,50) 

635 (25,00) 

762 (30,00) 

749 (29,50) 

737 (29,00) 

724 (28,50) 

724 (28,50) 

711 (28,00) 



 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

مسير اصلي 

44 × 44 × 30 1118 (44

44 × 44 × 28 1118 (44

44 × 44 × 26 1118 (44

44 × 44 × 24 1118 (44

44 × 44 × 22 1118 (44

44 × 44 × 20 1118 (44

46 × 46 × 44 1168 (46

46 × 46 × 42 1168 (46

46 × 46 × 40 1168 (46

46 × 46 × 38 1168 (46

46 × 46 × 36 1168 (46

46 × 46 × 34 1168 (46

46 × 46 × 32 1168 (46

46 × 46 × 30 1168 (46

46 × 46 × 28 1168 (46

46 × 46 × 26 1168 (46

46 × 46 × 24 1168 (46

46× 46 × 22 1168 (46

48 × 48 × 46 1219 (48

48 × 48 × 44 1219 (48

48× 48 × 42 1219 (48

48 × 48 × 40 1219 (48

48 × 48 × 38 1219 (48

48 × 48 × 36 1219 (48

48 × 48 × 34 1219 (48

48 × 48 × 32 1219 (48

48 × 48 × 30 1219 (48

48 × 48 × 28 1219 (48

48 × 48 × 26 1219 (48

48 × 48 × 24 1219 (48

48 × 48 × 22 1219 (48

  .اند ولي نياز نيستندو بالاتر، توصيه شده
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

مركز تا انتها
mm (in.)

مسير اصلي 

 جريان

 

 مسير انشعاب

مسير اصلي 

 جريان

C

مسير انشعاب 

1118 (44,00) 762,0 (30,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 711,0 (28,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 660,0 (26,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 610,0 (24,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 559,0 (22,00) 813 (32,00) 

1118 (44,00) 508,0 (20,00) 813 (32,00) 

1168 (46,00) 1118,0 (44,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 1067,0 (42,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 1016,0 (40,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 965,0 (38,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 914,0 (36,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 864,0 (34,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 813,0 (32,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 762,0 (30,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 711,0 (28,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 660,0 (26,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 610,0 (24,00) 851 (33,50) 

1168 (46,00) 559,0 (22,00) 851 (33,50) 

1219 (48,00) 1168,0 (46,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 1118,0 (44,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 1067,0 (42,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 1016,0 (40,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 965,0 (38,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 914,0 (36,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 864,0 (34,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 813,0 (32,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 762,0 (30,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 711,0 (28,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 660,0 (26,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 610,0 (24,00) 889 (35,00) 

1219 (48,00) 559,0 (22,00) 889 (35,00) 

و بالاتر، توصيه شده 14 براي مسيرهاي اصلي جريان با اندازه اسمي) M(اندازه بعد مسير انشعاب 
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 مركز تا انتها
mm (in.) 

مسير انشعاب 
 الف
M 711 (28,00) 

698 (27,50) 

698 (27,50) 

698 (27,50) 

686 (27,00) 

686 (27,00) 

800 (31,50) 

787 (31,00) 

775 (30,50) 

762 (30,00) 

762 (30,00) 

749 (29,50) 

749 (29,50) 

737 (29,00) 

737 (29,00) 

737 (29,00) 

724 (28,50) 

724 (28,50) 

838 (33,00) 

838 (33,00) 

813 (32,00) 

813 (32,00) 

813 (32,00) 

787 (31,00) 

787 (31,00) 

787 (31,00) 

762 (30,00) 

762 (30,00) 

762 (30,00) 

737 (29,00) 

737 (29,00) 
اندازه بعد مسير انشعاب  الف



 

  هم

 

 اندازه اسمي لوله
(NPS) 

ايخارجي بخش لوله
mm (in.) 

 بيشينه
1
⁄2 22,8 (0,896) 20, 

3
⁄4 28,1 (1,106) 25, 

1 35,0 (1,376) 32, 
1

1
⁄4 43,6 (1,716) 41, 

1
1
⁄2 49,9 (1,965) 47, 

2 62,4 (2,456) 59, 
2

1
⁄2 75,3 (2,966) 72, 

3 91,3 (3,596) 88, 

3
1
⁄2 104,0 (4,096) 100 

4 116,7 (4,593) 113 
5 144,3 (5,683) 140 

6 171,3 (6,743) 167 
8 222,1 (8,743) 218 
10 277,2 (10,913) 272, 

12 328,0 (12,913) 323, 
14 359,9 (14,170) 354, 
16 411,0 (16,180) 405, 

18 462,0 (18,190) 456, 
20 514,0 (20,240) 507, 
22 565,0 (22,240) 558, 

24 616,0 (24,240) 609, 

گـذاري  در زمـان سـفارش  اتصـالات مـدل بلنـد يـا كوتـاه را      

-كـه     تـه  شوند و هنگـامي و بالاتر استفاده مي 900هاي ها در كلاس

پوشـاني جـوش   كوب را افزايش داد تا از همشوند، ممكن است نياز باشد كه طول ته

) نـه شـامل  (چنين ضخامت اضافي بايـد عـلاوه بـر    شود، ضخامت اضافي لبه بايد فراهم شود و اين

 كـه  يشود كه با سـطح  كاريماشين يطور يدبا ي لبهسطح پشت
  .شوداستفاده   ASME B16.5رداستاندا با مطابق

 .به گوشه گونيايي توجه شود

  بخش بزرگنمايي شده از لبه
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همهاي اتصال رويكوبابعاد ته - 10جدول 

خارجي بخش لولهقطر   
 

پ، طول مدل بلند 

 ت
F 

mm (in.) 

پ، طول مدل كوتاه 

 ت
F 

mm (in.) 

ث

 كمينه

,5 (0,809) 76 (3,00) 51 (2,00) 
,9 (1,019) 76 (3,00) 51 (2,00) 

,6 (1,284) 102 (4,00) 51 (2,00) 
,4 (1,629) 102 (4,00) 51 (2,00) 
,5 (1,869) 102 (4,00) 51 (2,00) 

,5 (2,344) 152 (6,00) 64 (2,50)  
,2 (2,844) 152 (6,00) 64 (2,50) 
,1 (3,469) 152 (6,00) 64 (2,50)  

100,8 (3,969) 152 (6,00) 76 (3,00)  
113,5 (4,469) 152 (6,00) 76 (3,00)  
140,5 (5,532) 203 (8,00) 76 (3,00)  

167,5 (6,594) 203 (8,00) 89 (3,50)  
218,3 (8,594) 203 (8,00) 102 (4,00)  

,3 (10,719) 254 (10,00) 127 (5,00)  

,1 (12,719) 254 (10,00) 152 (6,00)  
,8 (13,969) 305 (12,00) 152 (6,00)  
,6 (15,969) 305 (12,00) 152 (6,00)  

,0 (17,969) 305 (12,00) 152 (6,00)  
,0 (19,969) 305 (12,00) 152 (6,00)  
,0 (21,969) 305 (12,00) 152 (6,00)  

,0 (23,969) 305 (12,00) 152 (6,00)  

  .مراجعه شود 16

اتصـالات مـدل بلنـد يـا كوتـاه را       ،كاربر نهـايي بنابراين . كندكوب را اغلب شرايط سرويس و ساخت اتصال تعيين مي

  .باشد ASME B16.5هاي سطح برجسته بايد مطابق با استاندارد بند براي فلنج
  .مراجعه شود16ها به جدول براي رواداري. ايد كمتر از ضخامت اسمي ديواره لوله باشد

ها در كلاس، در بسياري از اندازه600و  300هاي هاي بزرگتر در كلاسهاي مدل كوتاه با فلنج
شوند، ممكن است نياز باشد كه طول تهكار گرفته ميبه 2500و  1500هاي هاي بزرگتر در كلاس

  . باشد كاربر نهاييها در طول بايد يك موضوع توافقي بين سازنده و اين چنين افزايش
شود، ضخامت اضافي لبه بايد فراهم شود و اينكار گرفته ميمانند زبانه و شيار يا نر و مادگي به

  . هستند ASME B16.5هم در استاندارد هاي اتصال رويشده براي فلنج
سطح پشت. است ASME B16.5 استاندارد شده دراستاندارد نشان داده كاري

مطابق  K بعد، از شوندكارگيري مياي بهسطوح اتصال حلقهكه  ييدر جا. مطابقت داشته باشد

به گوشه گونيايي توجه شود

بخش بزرگنمايي شده از لبه

  الف

  ب
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ثشعاع گوشه   
R 

mm (in.) 

ج قطر لبه
 

G 
mm (in.) 

3 (0,12) 35 (1,38) 
3 (0,12) 43 (1,69) 

3 (0,12) 51 (2,00) 
5 (0,19) 64 (2,50) 
6 (0,25) 73 (2,88) 

8 (0,31) 92 (3,62) 
8 (0,31) 105 (4,12) 
10 (0,38) 127 (5,00) 

10 (0,38) 140 (5,50) 
11 (0,44) 157 (6,19) 
11 (0,44) 186 (7,31) 

13 (0,50) 216 (8,50) 
13 (0,50) 270 (10,62) 
13 (0,50) 324 (12,75) 

13 (0,50) 381 (15,00) 
13 (0,50) 413 (16,25) 
13 (0,50) 470 (18,50) 

13 (0,50) 533 (21,00) 
13 (0,50) 584 (23,00) 
13 (0,50) 641 (25,25) 

13 (0,50) 692 (27,25) 

16ها به جدول براي رواداري -1يادآوري 

كوب را اغلب شرايط سرويس و ساخت اتصال تعيين ميطول تهالزامات  -2يادآوري 
  .كند مشخص

بند براي فلنجپرداخت سطح نهايي نشت  الف
ايد كمتر از ضخامت اسمي ديواره لوله باشد، نب)T(ضخامت لبه    ب
هاي مدل كوتاه با فلنجكوبكه تهزماني   پ

هاي بزرگتر در كلاسا فلنجهاي مدل بلند بكوب
اين چنين افزايش. با فلنج جلوگيري شود

مانند زبانه و شيار يا نر و مادگي بهكه سطوح خاص زماني   ت
  .باشد) F(طول پايه 

شده براي فلنجاين ابعاد مطابق با شعاع تعيين   ث
كاريينماش سطوح بعد مطابق با زه ايناندا   ج

مطابقت داشته باشد گيرد،ميآن قرار  بر



 

 

اندازه اسمي 

 لوله
 

(NPS) 

قطر خارجي در پخ
 

mm (in.) 

1
⁄2 21,3 (0,84)

3
⁄4 26,7 (1,05)
1 33,4 (1,32)

1
1
⁄4 42,2 (1,66)

1
1
⁄2 48,3 (1,90)

2 60,3 (2,38)

2
1
⁄2 73,0 (2,88)

3 88,9 (3,50)
3

1
⁄2 101,6 (4,00)

4 114,3 (4,50)

5 141,3 (5,56)

6 168,3 (6,62)

8 219,1 (8,62)
10 273,0 (10,75)

12 323,8 (12,75)

14 355,6 (14,00)

16 406,4 (16,00)
18 457,0 (18,00)
20 508,0 (20,00)

22 559,0 (22,00)

24 610,0 (24,00)

26 660,0 (26,00)
28 711,0 (28,00)
30 762,0 (30,00)

32 813,0 (32,00)

34 864,0 (34,00)

36 914,0 (36,00)
38 965,0 (38,00)
40 1016,0 (40,00)

42 1067,0 (42,00)

44 1118,0 (44,00)

46 1168,0 (46,00)

48 1219,0 (48,00)

 ASMEشده در كـد ديـگ بخـار و مخـزن تحـت فشـار اسـتاندارد        

  .شودكار گرفته ميهبيشتر نباشد، ب
 ـ  24هاي در اندازه اسمي كـار  هو كـوچكتر، ب

 .باشد كاربر نهايي
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  هاابعاد درپوش - 11جدول 

 

 قطر خارجي در پخ

 

الفطول
 

E 
mm (in.) 

محدود كردن ضخامت ديواره براي 

 طول
E 

mm (in.) 

84) 25 (1,00) 4,57 (0,18) 

05) 25 (1,00) 3,81 (0,15) 
32) 38 (1,50) 4,57 (0,18) 
66) 38 (1,50) 4,83 (0,19) 

90) 38 (1,50) 5,08 (0,20) 

38) 38 (1,50) 5,59 (0,22) 

88) 38 (1,50) 7,11 (0,28) 
50) 51 (2,00) 7,62 (0,30) 
00) 64 (2,50) 8,13 (0,32) 

50) 64 (2,50) 8,64 (0,34) 

56) 76 (3,00) 9,65 (0,38) 

62) 89 (3,50) 10,92 (0,43) 

62) 102 (4,00) 12,70 (0,50) 
75) 127 (5,00) 12,70 (0,50) 

75) 152 (6,00) 12,70 (0,50) 

00) 165 (6,50) 12,70 (0,50) 

00) 178 (7,00) 12,70 (0,50) 
00) 203 (8,00) 12,70 (0,50) 
00) 229 (9,00) 12,70 (0,50) 

00) 254 (10,00) 12,70 (0,50) 

00) 267 (10,50) 12,70 (0,50) 

00) 267 (10,50) … 

00) 267 (10,50) … 

00) 267 (10,50) … 

00) 267 (10,50) … 

00) 267 (10,50) … 

00) 267 (10,50) … 

00) 305 (12,00) … 

00) 305 (12,00) … 

00) 305 (12,00) … 

00) 343 (13,50) … 

00) 343 (13,50) … 

00) 343 (13,50) … 

شده در كـد ديـگ بخـار و مخـزن تحـت فشـار اسـتاندارد        شكل و مطابق با الزامات دادهها بايد بيضيشكل اين درپوش

بيشتر نباشد، ب» )E(محدود كردن ضخامت ديواره براي طول «هايي كه از ستون براي ضخامت
در اندازه اسمي» )E(محدود كردن ضخامت ديواره براي طول «هاي بزرگتر از ستون براي ضخامت

كاربر نهاييبايد با توافق بين سازنده و  E1و بزرگتر، طول  26اسمي  هايبراي اندازه

 يا
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محدود كردن ضخامت ديواره براي 
بطول

 

E1 
mm (in.) 

25 (1,00) 

25 (1,00) 
38 (1,50) 
38 (1,50) 

38 (1,50) 

44 (1,75) 

51 (2,00) 
64 (2,50) 
76 (3,00) 

76 (3,00) 

89 (3,50) 

102 (4,00) 

127 (5,00) 
152 (6,00) 

178 (7,00) 

191 (7,50) 

203 (8,00) 
229 (9,00) 
254 (10,00) 

254 (10,00) 

305 (12,00) 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

… 

شكل اين درپوش  -يادآوري
  .باشد

براي ضخامت Eطول     الف
براي ضخامت E1طول     ب

براي اندازه. شودگرفته مي



 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 انتهاي كوچك  انتهاي بزرگ
3
⁄4 × 

1
⁄2 26,7 (1,05) 21,3 (0,84)

3
⁄4 × 

3
⁄8 26,7 (1,05) 17,3 (0,68)

1 × 
3
⁄4 33,4 (1,32) 26,7 (1,05)

1 × 
1
⁄2 33,4 (1,32) 21,3 (0,84)

   
1

1
⁄4 × 1 42,2 (1,66) 33,4 (1,32)

1
1
⁄4 × 

3
⁄4 42,2 (1,66) 26,7 (1,05)

1
1
⁄4 × 

1
⁄2 42,2 (1,66) 21,3 (0,84)

   
1

1
⁄2 × 1

1
⁄4 48,3 (1,90) 42,2 (1,66)

1
1
⁄2 × 1 48,3 (1,90) 33,4 (1,32)

1
1
⁄2 × 

3
⁄4 48,3 (1,90) 26,7 (1,05)

1
1
⁄2 × 

1
⁄2 48,3 (1,90) 21,3 (0,84)

   
2 × 1

1
⁄2 60,3 (2,38) 48,3 (1,90)

2 × 1
1
⁄4 60,3 (2,38) 42,2 (1,66)

2 × 1 60,3 (2,38) 33,4 (1,32)
2 × 

3
⁄4 60,3 (2,38) 26,7 (1,05)

   
2

1
⁄2 × 2 73,0 (2,88) 60,3 (2,38)

2
1
⁄2 × 1

1
⁄2 73,0 (2,88) 48,3 (1,90)

2
1
⁄2 × 1

1
⁄4 73,0 (2,88) 42,2 (1,66)

2
1
⁄2 × 1 73,0 (2,88) 33,4 (1,32)

   
3 × 2

1
⁄2 88,9 (3,50) 73,0 (2,88)

3 × 2 88,9 (3,50) 60,3 (2,38)
3 × 1

1
⁄2 88,9 (3,50) 48,3 (1,90)

3 × 1
1
⁄4 88,9 (3,50) 42,2 (1,66)

   
3

1
⁄2 × 3 101,6 (4,00) 88,9 (3,50)

3
1
⁄2 × 2

1
⁄2 101,6 (4,00) 73,0 (2,88)

3
1
⁄2 × 2 101,6 (4,00) 60,3 (2,38)

3
1
⁄2 × 1

1
⁄2 101,6 (4,00) 48,3 (1,90)

3
1
⁄2 × 1

1
⁄4 101,6 (4,00) 42,2 (1,66)

   
4 × 3

1
⁄2 114,3 (4,50) 101,6 (4,00)

4 × 3 114,3 (4,50) 88,9 (3,50)
4 × 2

1
⁄2 114,3 (4,50) 73,0 (2,88)

4 × 2 114,3 (4,50) 60,3 (2,38)
4 × 1

1
⁄2 114,3 (4,50) 48,3 (1,90)

18 × 12 457 (18,00) 323,8 (12,
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  هاابعاد كاهنده - 12جدول 

 

 انتها تا انتها
H 

mm (in.) 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

قطر خارجي در پخ
mm (in.)

انتهاي كوچك انتهاي كوچك انتهاي بزرگ
84) 38 (1,50)   
68) 38 (1,50) 5 × 4 141,3 (5,56) 114

05) 51 (2,00) 5 × 3
1
⁄2 141,3 (5,56) 101

84) 51 (2,00) 5 × 3 141,3 (5,56) 
 5 × 2

1
⁄2 141,3 (5,56) 

32) 51 (2,00) 5 × 2 141,3 (5,56) 
05) 51 (2,00)   

84) 51 (2,00) 6 × 5 168,3 (6,62) 141
 6 × 4 168,3 (6,62) 114

66) 64 (2,50) 6 × 3
1
⁄2 168,3 (6,62) 101

32) 64 (2,50) 6 × 3 168,3 (6,62) 
05) 64 (2,50) 6 × 2

1
⁄2 168,3 (6,62) 

84) 64 (2,50)   
 8 × 6 219,1 (8,62) 168

90) 76 (3,00) 8 × 5 219,1 (8,62) 141
66) 76 (3,00) 8 × 4 219,1 (8,62) 114
32) 76 (3,00) 8 × 3

1
⁄2 219,1 (8,62) 101

05) 76 (3,00)   

 10 × 8 273,0 219
38) 89 (3,50) 10 × 6 273,0 168
90) 89 (3,50) 10 × 5 273,0 141
66) 89 (3,50) 10 × 4 273,0 114
32) 89 (3,50)   

 12 × 10 323,8 
88) 89 (3,50) 12 × 8 323,8 219

38) 89 (3,50) 12 × 6 323,8 168
90) 89 (3,50) 12 × 5 323,8 141
66) 89 (3,50)   

 14 × 12 355,6 
50) 102 (4,00) 14 × 10 355,6 
88) 102 (4,00) 14 × 8 355,6 219
38) 102 (4,00) 14 × 6 355,6 168
90) 102 (4,00)   

66) 102 (4,00) 16 × 14 406,4 
 16 × 12 406,4 

00) 102 (4,00) 16 × 10 406,4 
50) 102 (4,00) 16 × 8 406,4 219
88) 102 (4,00)   

38) 102 (4,00) 18 × 16 457 (18,00) 
90) 102 (4,00) 18 × 14 457 (18,00) 
,75) 381 (15,00)   
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 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 انتها تا انتها
H 

mm (in.) انتهاي كوچك 
  

114,3 (4,50) 127 (5,00) 

101,6 (4,00) 127 (5,00) 
88,9 (3,50) 127 (5,00) 
73,0 (2,88) 127 (5,00) 
60,3 (2,38) 127 (5,00) 

  

141,3 (5,56) 140 (5,50) 
114,3 (4,50) 140 (5,50) 
101,6 (4,00) 140 (5,50) 
88,9 (3,50) 140 (5,50) 
73,0 (2,88) 140 (5,50) 

  
168,3 (6,62) 152 (6,00) 
141,3 (5,56) 152 (6,00) 
114,3 (4,50) 152 (6,00) 
101,6 (4,00) 152 (6,00) 

  

219,1 (8,62) 178 (7,00) 
168,3 (6,62) 178 (7,00) 
141,3 (5,56) 178 (7,00) 
114,3 (4,50) 178 (7,00) 

  

273,0 203 (8,00) 
219,1 (8,62) 203 (8,00) 

168,3 (6,62) 203 (8,00) 
141,3 (5,56) 203 (8,00) 

  

323,8 330 (13,00) 
273,0 330 (13,00) 

219,1 (8,62) 330 (13,00) 
168,3 (6,62) 330 (13,00) 

  

355,6 356 (14,00) 
323,8 356 (14,00) 
273,0 356 (14,00) 

219,1 (8,62) 356 (14,00) 
  

406,4 381 (15,00) 
355,6 381 (15,00) 

  



 

 اندازه اسمي

 لوله
(NPS) 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 انتهاي كوچك  انتهاي بزرگ

18 × 10 457 (18,00) 273,0 (10,

   
20 × 18 508 (20,00) 457,0 (18,
20 × 16 508 (20,00) 406,4 (16,
20 × 14 508 (20,00) 355,6 (14,
20 × 12 508 (20,00) 323,8 (12,

   
22 × 20 559 (22,00) 508,0 (20,
22 × 18 559 (22,00) 457,0 (18,

22 × 16 559 (22,00) 406,4 (16,
22 × 14 559 (22,00) 355,4 (14,

   
24 × 22 610 (24,00) 559,0 (22,
24 × 20 610 (24,00) 508,0 (20,
24 × 18 610 (24,00) 457,0 (18,

24 × 16 610 (24,00) 406,4 (16,
   

26 × 24 660 (26,00) 610,0 (24,
26 × 22 660 (26,00) 559,0 (22,
26 × 20 660 (26,00) 508,0 (20,
26 × 18 660 (26,00) 457,0 (18,

   
28 × 26 711 (28,00) 660,0 (26,
28 × 24 711 (28,00) 610,0 (24,
28 × 20 711 (28,00) 508,0 (20,
28 × 18 711 (28,00) 457,0 (18,

   
30 × 28 762 (30,00) 711,0 (28,
30 × 26 762 (30,00) 660,0 (26,

30 × 24 762 (30,00) 610,0 (24,
30 × 20 762 (30,00) 508,0 (20,

   
32 × 30 813 (32,00) 762,0 (30,
32 × 28 813 (32,00) 711,0 (28,
32 × 26 813 (32,00) 660,0 (26,

32 × 24 813 (32,00) 610,0 (24,
   

34 × 32 864 (34,00) 813,0 (32,
34 × 30 864 (34,00) 762,0 (30,
34 × 26 864 (34,00) 660,0 (26,
34 × 24 864 (34,00) 610,0 (24,

  .دهد، استفاده از يك كاهنده مخروطي منع نشده است

 

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 22976

44 

 

 انتها تا انتها
H 

mm (in.) 

 اندازه اسمي

 لوله
(NPS) 

قطر خارجي در پخ
mm (in.)

انتهاي كوچك انتهاي كوچك انتهاي بزرگ
,75) 381 (15,00) 36 × 34 914 (36,00) 

 36 × 32 914 (36,00) 
,00) 508 (20,00) 36 × 30 914 (36,00) 
,00) 508 (20,00) 36 × 26 914 (36,00) 
,00) 508 (20,00) 36 × 24 914 (36,00) 
,75) 508 (20,00)   

 38 × 36 965 (38,00) 
,00) 508 (20,00) 38 × 34 965 (38,00) 
,00) 508 (20,00) 38 × 32 965 (38,00) 

,00) 508 (20,00) 38 × 30 965 (38,00) 
,00) 508 (20,00) 38 × 28 965 (38,00) 

 38 × 26 965 (38,00) 
,00) 508 (20,00)   
,00) 508 (20,00) 40 × 38 1016 (40,00) 
,00) 508 (20,00) 40 × 36 1016 (40,00) 

,00) 508 (20,00) 40 × 34 1016 (40,00) 
 40 × 32 1016 (40,00) 

,00) 610 (24,00) 40 × 30 1016 (40,00) 
,00) 610 (24,00)   
,00) 610 (24,00) 42 × 40 1067 (42,00) 1016 (40
,00) 610 (24,00) 42 × 38 1067 (42,00) 

 42 × 36 1067 (42,00) 
,00) 610 (24,00) 42 × 34 1067 (42,00) 
,00) 610 (24,00) 42 × 32 1067 (42,00) 
,00) 610 (24,00) 42 × 30 1067 (42,00) 
,00) 610 (24,00)   

 44 × 42 1118 (44,00) 1067 (42
,00) 610 (24,00) 44 × 40 1118 (44,00) 1016 (40
,00) 610 (24,00) 44 × 38 1118 (44,00) 

,00) 610 (24,00) 44 × 36 1118 (44,00) 
,00) 610 (24,00)   

 46 × 44 1168 (46,00) 1118 (44
,00) 610 (24,00) 46 × 42 1168 (46,00) 1067 (42
,00) 610 (24,00) 46 × 40 1168 (46,00) 1016 (40
,00) 610 (24,00) 46 × 38 1168 (46,00) 

,00) 610 (24,00)   
 48 × 46 1219 (48,00) 1168 (46

,00) 610 (24,00) 48 × 44 1219 (48,00) 1118 (44
,00) 610 (24,00) 48 × 42 1219 (48,00) 1067 (42
,00) 610 (24,00) 48 × 40 1219 (48,00) 1016 (40
,00) 610 (24,00)   

دهد، استفاده از يك كاهنده مخروطي منع نشده استشكل را نشان مي اگرچه تصوير بالا يك كاهنده زنگوله
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22976استاندارد ملي ايران شمارة 

 قطر خارجي در پخ
mm (in.) 

 انتها تا انتها
H 

mm (in.) انتهاي كوچك 
864 (34,00) 610 (24,00) 

813 (32,00) 610 (24,00) 
762 (30,00) 610 (24,00) 
660 (26,00) 610 (24,00) 
610 (24,00) 610 (24,00) 

  
914 (36,00) 610 (24,00) 
864 (34,00) 610 (24,00) 
813 (32,00) 610 (24,00) 

762 (30,00) 610 (24,00) 
711 (28,00) 610 (24,00) 
660 (26,00) 610 (24,00) 

  
965 (38,00) 610 (24,00) 
914 (36,00) 610 (24,00) 

864 (34,00) 610 (24,00) 
813 (32,00) 610 (24,00) 
762 (30,00) 610 (24,00) 

  
1016 (40,00) 610 (24,00) 
965 (38,00) 610 (24,00) 
914 (36,00) 610 (24,00) 
864 (34,00) 610 (24,00) 
813 (32,00) 610 (24,00) 
762 (30,00) 610 (24,00) 

  
1067 (42,00) 610 (24,00) 
1016 (40,00) 610 (24,00) 
965 (38,00) 610 (24,00) 

914 (36,00) 610 (24,00) 
  

1118 (44,00) 711 (28,00) 
1067 (42,00) 711 (28,00) 
1016 (40,00) 711 (28,00) 
965 (38,00) 711 (28,00) 

  
1168 (46,00) 711 (28,00) 
1118 (44,00) 711 (28,00) 
1067 (42,00) 711 (28,00) 
1016 (40,00) 711 (28,00) 

  

اگرچه تصوير بالا يك كاهنده زنگوله -يادآوري



 

  هاي جوشكاري

 

 

 

 

 

 

 

 

  پخ ساده

 ضخامت اسمي ديواره
t 

mm (in.) 

  ب xكمتر از 

  ب 22) 88/0(تا  xاز 
   22) 88/0(بيشتر از 

  .است in. 12/0 (mm 3(ميزان و براي فولادهاي آستنيتي يا آلياژهاي غيرآهني به

 

   

/2 ± 5/37(  

  الف  1

  الف

  t  ≥ 22) 88/0(بيشينه 
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هاي جوشكاريسطح ريشه و پخ -13جدول 

پخ ساده - ب                پخ تركيبي  -الف  

  سازي لبه انتهاآماده

  )نشان داده نشده است(صورت گونيا يا يك پخ جزئي، به انتخاب سازنده 
 .چه كه در تصوير بالا نشان داده شده استپخ ساده مطابق با آن

  .پخ تركيبي مطابق با آنچه كه در تصوير بالا نشان داده شده است

  .متر هستندشده در پرانتز با يكاي اينچ و ديگر ابعاد با يكاي ميليدر تصوير بالا، اعداد نشان داده
  .مراجعه شود 1 و شكل 

و براي فولادهاي آستنيتي يا آلياژهاي غيرآهني به in. 19/0 (mm 5(ميزان ولادهاي كربني يا آلياژي فريتي به

 

°)5/

  

± 10(  

  )انحنا

0/1 ± 5/1  
  سطح ريشه

 )03/0 ± 06/0(0/1 ± 5/1
  سطح ريشه

  الف

  الف

 )88/0 (22 >  t  

 )75/0 (19   
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صورت گونيا يا يك پخ جزئي، به انتخاب سازنده برش به
پخ ساده مطابق با آن

پخ تركيبي مطابق با آنچه كه در تصوير بالا نشان داده شده است

در تصوير بالا، اعداد نشان داده -يادآوري
 6-5براي خطوط شيب به زيربند   الف
ولادهاي كربني يا آلياژي فريتي بهبراي ف xمقدار    ب

°)5/2 ± 5/37(  

°)5/2 ±

انحنا(شعاع انتخابي

 )03/0 ± 06/0(0
سطح ريشه



 

  .موارد زير موردتأييد هستند اگر ضخامت طراحي مشابهي استفاده شود

 3Dهاي شعاع كوتاه، شعاع بلند، شعاع بلند كاهنده يا با شعاع 

 3Dهاي شعاع بلند، شعاع بلند كاهنده يا با شعاع 

3D 

اندازه يا كاهنده با هر ميزان كاهندگي

هاي كاهنده با كاهندگي مشابه يا بيشتر در اندازه مسير انشعاب

اندازه يا كاهنده با هر ميزان كاهندگي

هاي كاهنده با كاهندگي مشابه يا بيشتر در اندازه مسير انشعاب

درپوش با پيكربندي مشابه

مركز با زاويه شيب مشابه يا كمتر

تمركز با زاويه شيب مشابه يا كمتر 

.هم از آزمون ثبات معاف هستند

 آزمـون  يدارا ياكارخانـه  تكـه زانويي چند. كند

  .جداگانه دارند ونبه آزم يازشوند و نيمحسوب م
اختلاف قطرها تقسيم بـر دو برابـر    1تانژانتآرك

 .شودمحاسبه مي

1- Arc tan 

 

شده يا تعداد 

  اتصالات آزموده با شكل هندسي مشابه
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  پوشاني آزمونهم - 14جدول 

موارد زير موردتأييد هستند اگر ضخامت طراحي مشابهي استفاده شود الفشده 

هاي شعاع كوتاه، شعاع بلند، شعاع بلند كاهنده يا با شعاع زانويي  

هاي شعاع بلند، شعاع بلند كاهنده يا با شعاع زانويي   

3Dبا شعاع  زانويي  

اندازه يا كاهنده با هر ميزان كاهندگيهاي همراهيسه  

هاي كاهنده با كاهندگي مشابه يا بيشتر در اندازه مسير انشعابراهيسه  

اندازه يا كاهنده با هر ميزان كاهندگيهاي همراهيچهار  

هاي كاهنده با كاهندگي مشابه يا بيشتر در اندازه مسير انشعابراهيچهار  

 درپوش با پيكربندي مشابه

مركز با زاويه شيب مشابه يا كمترمركز و همهاي غيرهمكاهنده  
پ

مركز با زاويه شيب مشابه يا كمتر هاي همكاهنده  

هم از آزمون ثبات معاف هستندهاي اتصال رويكوبته هم 

  .رودكار ميبراي اتصالات آزموده و تأييدشده به
كندتأييد ميرا  يگريد يهشده است، هر زاو آورده 7تا  2هاي كه در جدول

  .نداردجداگانه  ونبه آزم زييان كه از نظر هندسي مشابه است، 90
محسوب م يمختلف طراح يهايكربنديشكل، پزنگولهو ) شيببدون ( يممستق

آرك«صورت همركز بهاي همشود و براي كاهندهعنوان زاويه بخش مخروطي تعريف مي
محاسبه مي» تانژانت اختلاف قطرها تقسيم بر طولآرك«صورت همركز بهاي غيرهم

  

  ، تعيين ƒضريب آزمون،  - 15جدول 

شده يا تعداد هاي انجامتعداد آزمون

اتصالات آزموده با شكل هندسي مشابه

ضريب 

  آزمون
1 10/1 

2  05/1 

 0/1 يا بيشتر 3
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شده نوع اتصالات آزمون  

بزانويي شعاع كوتاه 
 

  بزانويي شعاع بلند 

ب 3Dزانويي با شعاع 
 

اندازهراهي همسه  

راهي كاهندهسه  

اندازهراهي همچهار  

راهي كاهندهچهار  

 درپوش

پمركز كاهنده غير هم
 

پمركز كاهنده هم
 

همهاي اتصال رويكوبته  

براي اتصالات آزموده و تأييدشده به 4-7-5زيربند   الف
كه در جدول يايهزاوون هر زانويي آزم   ب

90˚يا  45˚ثبات يك زانويي 
مستق يمخروط يكاهنده ها   پ
عنوان زاويه بخش مخروطي تعريف ميهزاويه شيب ب   ت

هاي غيرهميا براي كاهنده» طول



 

 

  الف، بهمه اتصالات 

اندازه اسمي 
 لوله

(NPS) 

DN 
، تپقطر خارجي در پخ   

mm (in.) 

قطر داخلي 
ث، پ

 mm (in.)

1
تا  2⁄ 2

1
تا  15 2⁄ 65 +1,6 , - 0,8 (+ 0,06, -0,03) 0,8 (0

31 تا 3
⁄2

 
تا  80 90 1,6 (0,06) 1,6 (0

4 100 1,6 (0,06) 1,6 (0

تا   5 تا  125 8 200 + 2,4 , - 1,6 (+ 0,09, - 0,06) 1,6 (0
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هارواداري -16جدول   

 

 ابعاد مركز تا انتها
mm (in.)  كل طول كاهنده

اتصال  كوبو ته
همروي  

F, H,  

mm (in.) 

كل طول 
هادرپوش  

E 

mm (in.) 

قطر داخلي 
پ در انتها  

mm (in.) 

 زانويي و 
راهي شعاع سه

بلند و كوتاه 
90˚و  45˚  

زانويي با 
 3D شعاع

A, B 

ابعاد مركز تا 

mm (in.)

8 (0,03) 2 (0,06) 3 (0,09) 2 (0,06) 3 (0,12) 6 (0

6 (0,06) 2 (0,06) 3 (0,09) 2 (0,06) 3 (0,12) 6 (0

6 (0,06) 2 (0,06) 3 (0,09) 2 (0,06) 3 (0,12) 6 (0

6 (0,06) 2 (0,06) 3 (0,09) 2 (0,06) 6 (0,25) 6 (0

 اين انتها گونيا است

 راهيسه

IPS-M-PI-150-2(3):2021 

سال ): چاپ اول( 22976استاندارد ملي ايران شمارة 

  180 °زانوهاي 

ابعاد مركز تا 
 مركز
O 

mm (in.) 

ابعاد پشت تا 
 سطح
K 

mm (in.) 

ترازي انتهاهم  

U 

mm (in.) 

6 (0,25) 6 (0,25) 1 (0,03) 
6 (0,25) 6 (0,25) 1 (0,03) 
6 (0,25) 6 (0,25) 1 (0,03) 
6 (0,25) 6 (0,25) 1 (0,03) 



 

 

تا  10 تا  250 18 450 + 4,0 , - 3,2 (+ 0,16, - 0,12) 3,2 (0

الف، بهمه اتصالات 
 

اندازه اسمي 
 لوله

(NPS) 

DN 
، تپقطر خارجي در پخ   

mm (in.) 

قطر داخلي 
ث، پ

 mm (in.)

تا  20 تا  500 24 600 + 6,4, - 4,8 (+ 0,25, - 0,19) 4,8 (0

تا  26 تا  650 30 750 + 6,4, - 4,8 (+ 0,25, - 0,19) 4,8 (0

تا  32 تا  800 48 1200 + 6,4, - 4,8 (+ 0,25, - 0,19) 4,8 (0

اندازه اسمي 
 لوله

(NPS) 

DN 

جهم 
 

لبه خارجي قطر  
G 

mm (in.) 
1
تا  2⁄ 2

1
تا  15 2⁄ 65 + 0, - 1 (+ 0, - 0,03) + 0,  

31 تا 3
⁄2

 
تا  80 90 + 0, - 1 (+ 0, - 0,03) +  

4 100 + 0, - 1 (+ 0, - 0,03) + 0,  

تا   5 تا  125 8 200 + 0, - 1 (+ 0, - 0,03) + 0,  

تا  10   +  (0,06 - ,0 +) 2 - ,0 + 450 تا  250 18

تا  20 تا   500 24 600 + 0, - 2 (+ 0, - 0,06)  + 0,   

تا  26 تا   650 30 750 ...  

تا  32 تا  800 48 1200  ...  
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2 (0,12) 2 (0,09) 3 (0,12) 2 (0,09) 6 (0,25) 10 (0

 ابعاد مركز تا انتها
mm (in.)  كل طول كاهنده

اتصال  كوبو ته
همروي  

F, H,  

mm (in.) 

طول كل 
هادرپوش  

E 

mm (in.) 

قطر داخلي 
پ در انتها  

mm (in.) 

 زانويي و 
راهي شعاع سه

بلند و كوتاه 
90˚و  45˚  

زانويي با 
 3Dشعاع 

A, B 

ابعاد مركز تا 

mm (in.)

8 (0,19) 2 (0,09) 3 (0,12) 2 (0,09) 6 (0,25) 10 (0

8 (0,19) 3 (0,12) 6 (0,25) 5 (0,19) 10 (0,38) 

8 (0,19) 5 (0,19) 6 (0,38) 5 (0,19) 10 (0,38) 

هم هاي اتصال رويكوبته
اندازه اسمي 

 لوله
(NPS) 

 شعاع گوشه
R 

mm (in.) 

 ضخامت لبه

mm (in.) 

+ 0, - 1 (+ 0, - 0,03) + 1,6 , - 0 (+ 0,06 , - 0) 
1
تا  2⁄ 4 15 

+ 0, - 1 (+ 0, - 0,03) تا   5 (0 - , 0,06 +) 0 - , 1,6 + 8 125 

+ 0, - 2 (+ 0, - 0,06) تا  10 (0 - , 0,06 +) 0 - , 1,6 + 12 250 

+ 0, - 2 (+ 0, - 0,06) تا  14 (0 - , 0,06 +) 0 - , 1,6 + 16 350 

+ 0, - 2 (+ 0, - 0,06) تا  18  (0 - , 0,12 +) 0 - , 3,2 + 24  450 

+ 0, - 2 (+ 0, - 0,06) تا   26  (0 - , 0,12 +) 0 - , 3,2 - 30 650 

تا   32  ...       ... 42 800 

تا  44  ...  ... 48  1100 
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10 (0,38) 6 (0,25) 2 (0,06) 

  180 °زانوهاي 

ابعاد مركز تا 
 مركز
O 

mm (in.) 

ابعاد پشت تا 
 سطح
K 

mm (in.) 

ترازي انتهاهم  

U 

mm (in.) 

10 (0,38) 6 (0,25) 2 (0,06) 
... ... ... 
... ... ... 

DN 

  زاويه هايرواداري
  mm (in.) 

  خارج از صفحه خارج از زاويه
P 

15تا   100 1 (0,03)  2 (0,06) 

تا  125 200 2 (0,06) 4 (0,12) 

تا   250 300 3 (0,09) 5 (0,19) 

تا   350 400 3 (0,09) 6 (0,25) 

  (0,38) 10  (0,12) 4 600 تا  450

تا   650 750 5 (0,19)  10 (0,38)  

تا   800 1050 5 (0,19)  13 (0,50)  

تا   1100 1200 5 (0,19)  19 (0,75)  



 

 

  الف، بهمه اتصالات 

اندازه اسمي 
 لوله

(NPS) 

DN 
، تپقطر خارجي در پخ   

mm (in.) 

قطر داخلي 
ث،پ در انتها

 mm (in.)

  ).مراجعه شود 1رديف الف راهنماي شكل 

  .كار برده نشود، نيازمند افزايش ضخامت ديواره هستند، به
  .شوندكار گرفته مياست، به» دو برابر ضخامت ديواره اسمي«و 

1- Barrel 

  1400سال 
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 ابعاد مركز تا انتها
mm (in.)  كل طول كاهنده

اتصال  كوبو ته
همروي  

F, H,  

mm (in.) 

كل طول 
هادرپوش  

E 

mm (in.) 

قطر داخلي 
 در انتها

mm (in.) 

 زانويي و 
راهي شعاع سه

بلند و كوتاه 
90˚و  45˚  

زانويي با 
 3Dشعاع 

A, B 

ابعاد مركز تا 
مركز

mm (in.)

  .صورت مقادير مساوي مثبت و منفي هستند، مگر چيز ديگري گفته شده باشد
  .شودانتها توسط كاربر نهايي مشخص مي

رديف الف راهنماي شكل  1به مورد (شود، مگر اينكه كاربر نهايي رواداري ضخامت ديواره ديگري را مشخص كرده باشد 
  .ها استمطلق مقادير مثبت و منفي رواداري

، نيازمند افزايش ضخامت ديواره هستند، به)2-2-5مطابق با زيربند (سازي الزامات طراحي اين رواداري ممكن است در نواحي موضعي اتصالاتي كه جهت برآورده
و » قطر خارجي اسمي«ميزان اختلاف ها براي قطر داخلي اسمي كه بهشده باشد، اين رواداري مگر در شرايطي كه الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص

  .مراجعه شود 10جدول 

 

 

 

 

 

 

IPS-M-PI-150-2(3):2021 

سال ): چاپ اول( 22976استاندارد ملي ايران شمارة 

  180 °زانوهاي 

ابعاد مركز تا 
 مركز
O 

mm (in.) 

ابعاد پشت تا 
 سطح
K 

mm (in.) 

ترازي انتهاهم  

U 

mm (in.) 

صورت مقادير مساوي مثبت و منفي هستند، مگر چيز ديگري گفته شده باشدها بهرواداري  -يادآوري
انتها توسط كاربر نهايي مشخص مي در ديواره اسمي ضخامت و داخلي قطر  الف
شود، مگر اينكه كاربر نهايي رواداري ضخامت ديواره ديگري را مشخص كرده باشد در نظر گرفته مي 5/87% كمينه ضخامت ديواره    ب
مطلق مقادير مثبت و منفي رواداري ميزان مجموع قدرخارج از گردي بودن به   پ
اين رواداري ممكن است در نواحي موضعي اتصالاتي كه جهت برآورده   ت
مگر در شرايطي كه الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص   ث

جدول   به 1ايبراي محدوده ابعاد قطر خارجي بخش لوله  ج 



 

 

سوكتي

 اندازه اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

3000 6000 9000 

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

1⁄8 11,2 10,8 7,6 6,1 4,8 3,2 … …
1⁄4 14,6 14,2 10,0 8,5 7,1 5,6 … …
3⁄8 18,0 17,6 13,3 11,8 9,9 8,4 … …

1⁄2 22,2 21,8 16,6 15,0 12,5 11,0 7,2 5,6

3⁄4 27,6 27,2 21,7 20,2 16,3 14,8 11,8 10,

1 34,3 33,9 27,4 25,9 21,5 19,9 16,0 14,

11⁄4 43,1 42,7 35,8 34,3 30,2 28,7 23,5 22,

11⁄2 49,2 48,8 41,6 40,1 34,7 33,2 28,7 27,

 90˚زانوي   
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سوكتيهاي جوشها و چهارراهيراهيها، سهزانويي -17جدول   

 
 

 

 
 

الفضخامت ديواره سوكت 
 

C 

 ديواره بدنه

G 

 
عمق 
 سوكت

J 

 

 

3000 6000 9000 3000 6000 9000 

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

… 3,18 3,18 3,96 3,43 … … 2,41 3,15 … 9,5 

… 3,78 3,30 4,60 4,01 … … 3,02 3,68 … 9,5 

… 4,01 3,50 5,03 4,37 … … 3,20 4,01 … 9,5 

6 4,67 4,09 5,97 5,18 9,35 8,18 3,73 4,78 7,47 9,5 

,3 4,90 4,27 6,96 6,04 9,78 8,56 3,91 5,56 7,82 12,5 

,4 5,69 4,98 7,92 6,93 11,38 9,96 4,55 6,35 9,09 12,5 

,0 6,07 5,28 7,92 6,93 12,14 10,62 4,85 6,35 9,70 12,5 

,2 6,35 5,54 8,92 7,80 12,70 11,12 5,08 7,14 10,15 12,5 

 چهار راهي    سه راهي  
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 مركز تا كف سوكت
A 

 رواداري
راهي و زانو، سه

90˚چهارراهي   
45˚زانوي   

3000 6000 9000 3000 6000 9000 ± 

11,0 11,0 … 8,0 8,0 … 1,0 

11,0 13,5 … 8,0 8,0 … 1,0 

13,5 15,5 … 8,0 11,0 … 1,5 

15,5 19,0 25,5 11,0 12,5 15,5 1,5 

19,0 22,5 28,5 13,0 14,0 19,0 1,5 

22,5 27,0 32,0 14,0 17,5 20,5 2,0 

27,0 32,0 35,0 17,5 20,5 22,5 2,0 

32,0 38,0 38,0 20,5 25,5 25,5 2,0 

 45˚زانوي 



 

 

 اندازه اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

3000 6000 9000 

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

2 61,7 61,2 53,3 51,7 43,6 42,1 38,9 37,

21⁄2 74,4 73,9 64,2 61,2 … … … …

3 90,3 89,8 79,4 76,4 … … … …

4 115,7 115,2 103,8 100,7 … … … …

 90˚زانوي   
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الفضخامت ديواره سوكت 
 

C 

 ديواره بدنه

G 

 
عمق 
 سوكت

J 

 

 

3000 6000 9000 3000 6000 9000 

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

,4 6,93 6,04 10,92 9,50 13,84 12,12 5,54 8,74 11,07 16,0 

… 8,76 7,67 … … … … 7,01 … … 16,0 

… 9,52 8,30 … … … … 7,62 … … 16,0 

… 10,69 9,35 … … … … 8,56 … … 19,0 

  .مجاز هستندنواحي موضعي ر د يرمقاد كمينه. ذكر شده باشد

 

 

 

 چهار راهي    سه راهي  
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 مركز تا كف سوكت
A 

 رواداري
راهي و زانو، سه

90˚چهارراهي   
45˚زانوي   

3000 6000 9000 3000 6000 9000 ± 

38,0 41,0 54,0 25,5 28,5 28,5 2,0 

41,0 … … 28,5 … … 2,5 

57,0 … … 32,0 … … 2,5 

66,5 … … 41,0 … … 2,5 

 .متر هستندابعاد بر حسب ميلي  -يادآوري
ذكر شده باشد يركمتر از مقاد يدنبا يطمحدور تا دور سوكت  يوارهضخامت د يانگينم الف

 45˚زانوي 



 

 

 سوكتي

 

اندازه 
 اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

 

الف ديواره سوكت

3000 6000 9000 3000 

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

1⁄8 11,2 10,8 7,6 6,1 4,8 3,2 … … 3,18 3,18 
1⁄4 14,6 14,2 10,0 8,5 7,1 5,6 … … 3,78 3,30 
3⁄8 18,0 17,6 13,3 11,8 9,9 8,4 … … 4,01 3,50 

1⁄
2 22,2 21,8 16,6 15,0 12,5 11,0 7,2 5,6 4,67 4,09 

3⁄4 27,6 27,2 21,7 20,2 16,3 14,8 11,8 10,3 4,90 4,27 

1 34,3 33,9 27,4 25,9 21,5 19,9 16,0 14,4 5,69 4,98 

11⁄4 43,1 42,7 35,8 34,3 30,2 28,7 23,5 22,0 6,07 5,28 

 2نيم كوپلينگ 1كوپلينگ

  1400سال 

51 

سوكتيهاي جوشها و كوپلتها، درپوشها، باسكوپلينگ - 18جدول 

ديواره سوكتضخامت   

C 

قطر 
خارجي 
 كوپلت
G 

 

 

 رواداري
± 

 

عمق 
 سوكت

J 

 

 E
  

  
 

   
گي

مد
رآ

ل ب
طو

 
ي

دار
روا

 

F
  

  
 

  
ي

دگ
رآم

ل ب
طو

 

ي
دار

روا
 

ضخامت ديواره 
 انتها
K 

6000 9000 

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

نه
مي

 ك

نه ±  ± 
مي

 ك

نه
مي

 ك

 3,96 3,43 … … … … ±1,5/-0,0 9,5 6,5 1,5 16,0 1,5 4,8 6,4 

 4,60 4,01 … … 23,8 25,4 ±1,5/-0,0 9,5 6,5 1,5 16,0 1,5 4,8 6,4 

 5,03 4,37 … … 27,0 31,8 ±1,5/-0,0 9,5 6,5 3,0 17,5 3,0 4,8 6,4 

 5,97 5,18 9,35 8,18 33,4 38,1 ±1,5/-0,0 9,5 9,5 3,0 22,5 3,0 6,4 7,9 

 6,96 6,04 9,78 8,56 38,1 44,5 ±1,5/-0,0 12,5 9,5 3,0 24,0 3,0 6,4 7,9 

 7,92 6,93 11,38 9,96 46,1 57,2 ±1,5/-0,0 12,5 12,5 4,0 28,5 4,0 9,6 11,2 

 7,92 6,93 12,14 10,62 55,6 63,5 ±1,5/-0,0 12,5 12,5 4,0 30,0 4,0 9,6 11,2 

نيم كوپلينگ  درپوش 3باس

˚)5/2 ± 45( 

030/0 ± 063/0 
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ضخامت ديواره 
 

انتها تا انتهاي 
 كوپلت
M 

 قطر حلقه
 جوش

N 

طول حلقه 
 جوش

Q 

 

 
 رواداري

± 9
0

0
0
 

 رواداري
± 

 رواداري
± 

نه
مي

 /3000 ك

6000 

… … … … … … … 

… 30,2 ±0,8/-0,0 17,5 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

… 30,2 ±0,8/-0,0 20,7 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

11,2 33,4 ±0,8/-0,0 23,8 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

12,7 34,9 ±0,8/-0,0 27,0 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

14,2 42,9 ±0,8/-0,0 33,4 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

14,2 47,6 ±0,8/-0,0 42,9 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

 4كوپلت

˚)5/2 ± 45( 



 

 

 

اندازه 
 اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

 

الف ديواره سوكت

3000 6000 9000 3000 

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

1 1⁄2 49,2 48,8 41,6 40,1 34,7 33,2 28,7 27,2 6,35 5,54 

2 61,7 61,2 53,3 51,7 43,6 42,1 38,9 37,4 6,93 6,04 

2 1⁄2 74,4 73,9 64,2 61,2 … … … … 8,76 7,67 

3 90,3 89,8 79,4 76,4 … … … … 9,52 8,30 

4 115,7 115,2 103,8 100,7 … … … … 10,69 9,35 

 2نيم كوپلينگ 1كوپلينگ
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ديواره سوكتضخامت   

C 

قطر 
خارجي 
 كوپلت
G 

 

 

 رواداري
± 

 

عمق 
 سوكت

J 

 

 E
  

  
 

   
گي

مد
رآ

ل ب
طو

 
ي

دار
روا

 

F
  

  
 

  
ي

دگ
رآم

ل ب
طو

 

ي
دار

روا
 

ضخامت ديواره 
 انتها
K 

6000 9000 

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

نه
مي

 ك

نه ±  ± 
مي

 ك

نه
مي

 ك

 8,92 7,80 12,70 11,12 63,5 76,2 ±1,5/-0,0 12,5 12,5 4,0 32,0 4,0 11,2 12,7 

 10,92 9,50 13,84 12,21 79,4 92,1 ±1,5/-0,0 16,0 19,0 4,0 41,0 4,0 12,7 15,7 

 … … … … 92,1 108,0 ±1,5/-0,0 16,0 19,0 5,0 43,0 5,0 15,7 19,0 

 … … … … 111,1 127,0 ±1,5/-0,0 16,0 19,0 5,0 44,5 5,0 19,0 22,4 

 … … … … 141,3 158,8 ±1,5/-0,0 19,0 19,0 5,0 48,0 5,0 22,4 28,4 

  .نواحي موضعي مجاز هستندر د يرمقاد كمينه. ذكر شده باشد يركمتر از مقاد

نيم كوپلينگ  درپوش 3باس

˚)5/2 ± 45( 

030/0 ± 063/0 
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ضخامت ديواره 
 

انتها تا انتهاي 
 كوپلت
M 

 قطر حلقه
 جوش

N 

طول حلقه 
 جوش

Q 

 

 
 رواداري

± 9
0

0
0
 

 رواداري
± 

 رواداري
± 

نه
مي

 /3000 ك

6000 

15,7 50,8 ±0,8/-0,0 49,2 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

19,0 57,2 ±1,5/-0,0 61,9 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

… 63,5 ±1,5/-0,0 73,0 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

… 69,9 ±1,5/-0,0 88,9 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

… 76,2 ±1,5/-0,0 114,3 ±1,5/-0,0 9,5 0,8 

  .متر هستنديابعاد بر حسب ميل  -يادآوري
كمتر از مقاد يدنبا يطمحدور تا دور سوكت  يوارهضخامت د يانگينم   الف

 4كوپلت

˚)5/2 ± 45( 



 

 

 

اندازه 
 اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

 

الف ديواره سوكت

3000 6000 9000 3000 

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

1- Coupling 

2- Half-Coupling 

3- Boss 

4- Couplet 

   

 2نيم كوپلينگ 1كوپلينگ
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ديواره سوكتضخامت   

C 

قطر 
خارجي 
 كوپلت
G 

 

 

 رواداري
± 

 

عمق 
 سوكت

J 

 

 E
  

  
 

   
گي

مد
رآ

ل ب
طو

 
ي

دار
روا

 

F
  

  
 

  
ي

دگ
رآم

ل ب
طو

 

ي
دار

روا
 

ضخامت ديواره 
 انتها
K 

6000 9000 

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

نه
مي

 ك

نه ±  ± 
مي

 ك

نه
مي

 ك

  

نيم كوپلينگ  درپوش 3باس

˚)5/2 ± 45( 

030/0 ± 063/0 
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ضخامت ديواره 
 

انتها تا انتهاي 
 كوپلت
M 

 قطر حلقه
 جوش

N 

طول حلقه 
 جوش

Q 

 

 
 رواداري

± 9
0

0
0
 

 رواداري
± 

 رواداري
± 

نه
مي

 /3000 ك

6000 

 4كوپلت

˚)5/2 ± 45( 



 

 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

راهي، چهارراهيسه مركز تا انتهاي زانويي،
A 

2000 3000 6000
1
⁄8 21 21 

1
⁄4 21 25 

3
⁄8 25 28 

1
⁄2 28 33 

3
⁄4 33 38 

1 38 44 

1
1
⁄4 44 51 

1
1
⁄2 51 60 

2 60 64 

2
1
⁄2 76 83 

3 86 95 

4 106 114 

  كـه مطـابق بـا اسـتاندارد    ) طـول مـؤثر رزوه خـارجي   ( L2نبايـد كمتـر از   

 90˚زانويي 

  1400سال 
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  ايهاي رزوهها و چهارراهيراهيها، سهزانويي - 19جدول 

 

45˚مركز تا انتهاي زانويي  مركز تا انتهاي زانويي،  

C 

 قطر خارجي لبه انتها
H 

كمينه ضخامت ديواره
G

6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000

25 17 17 19 22 22 25 3,18 3,18

28 17 19 22 22 25 33 3,18 3,30

33 19 22 25 25 33 38 3,18 3,51

38 22 25 28 33 38 46 3,18 4,09

44 25 28 33 38 46 56 3,18 4,32

51 28 33 35 46 56 62 3,68 4,98

60 33 35 43 56 62 75 3,89 5,28

64 35 43 44 62 75 84 4,01 5,56

83 43 44 52 75 84 102 4,27 7,14

95 52 52 64 92 102 121 5,61 7,65

106 64 64 79 109 121 146 5,99 8,84

114 79 79 79 146 152 152 6,55 11,18

  
نبايـد كمتـر از   ) هـاي تخـت  هـا بـا ريشـه كامـل و تـاج     عـلاوه رزوه بـه  Bبعـد  (هـاي مفيـد   طـول رزوه . هـاي كامـل اسـت   

  . موردنياز است، باشد

 سه راهي     چهار راهي 45˚زانويي 
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 كمينه ضخامت ديواره

G 
الفكمينه طول رزوه 

 

3000 6000 B L2 

18 6,35 6,4 6,7 

30 6,60 8,1 10,2 

51 6,98 9,1 10,4 

09 8,15 10,9 13,6 

32 8,53 12,7 13,9 

98 9,93 14,7 17,3 

28 10,59 17,0 18,0 

56 11,07 17,8 18,4 

14 12,09 19,0 19,2 

65 15,29 23,6 28,9 

84 16,64 25,9 30,5 

18 18,67 27,7 33,0 

  .متر هستندابعاد بر حسب ميلي -يادآوري
هـاي كامـل اسـت   طـول رزوه  ، كمينهBبعد   الف

    ASME B1.20.1-Para. 6.3 موردنياز است، باشد



 

 

 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 

الفمركز تا انتهاي مادگي 
 

A 

 مركز تا انتهاي نري
J 

 شناسه كلاس شناسه كلاس

3000 6000 3000 6000 
1
⁄8 19 22 25 32 

1
⁄4 22 25 32 38 

3
⁄8 25 28 38 41 

1
⁄2 28 35 41 48 

3
⁄4 35 44 48 57 

1 44 51 57 66 

1
1
⁄4 51 54 66 71 

1
1
⁄2 54 64 71 84 

2 64 83 84 105 

  .باشدموردنياز است،  ASME B1.20.1-Para. 6.3كه مطابق با استاندارد ) طول مؤثر رزوه خارجي

1- Street elbow 

  1400سال 
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  ايرزوه 1هاي استريتزانويي -20جدول 

بقطر خارجي لبه انتها 
 

H 

 كمينه ضخامت ديواره

G1 

پكمينه ضخامت ديواره 
 

G2  ترزوه داخلي

 شناسه كلاس شناسه كلاس شناسه كلاس

3000 6000 3000 6000 3000 6000 B

19 25 3,18 5,08 2,74 4,22 6,4

25 32 3,30 5,66 3,22 5,28 8,1

32 38 3,51 6,98 3,50 5,59 9,1

38 44 4,09 8,15 4,16 6,53 10,

44 51 4,32 8,53 4,88 6,86 12,

51 62 4,98 9,93 5,56 7,95 14,

62 70 5,28 10,59 5,56 8,48 17,

70 84 5,56 11,07 6,25 8,89 17,

84 102 7,14 12,09 7,64 9,70 19,

  .تواند همچنين با اختيار سازنده استفاده شودمناسب مي

  .سازنده استفاده شودتواند همچنين با اختيار مناسب مي

طول مؤثر رزوه خارجي( L2نبايد كمتر از ) هاي تختها با ريشه كامل و تاجعلاوه رزوههب  Bبعد (هاي مفيد طول رزوه

IPS-M-PI-150-2(3):2021 
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رزوه داخلي  كمينه طول رزوه نري كمينه طول   

B L2 L 

4 6,7 10 

1 10,2 11 

1 10,4 13 

,9 13,6 14 

,7 13,9 16 

,7 17,3 19 

,0 18,0 21 

,8 18,4 21 

,0 19,2 22 

.متر هستندابعاد بر حسب ميلي  -يادآوري  

مناسب مي اندازه، براي اتصالات با 18از جدول  Aبعد   الف
مناسب مي اندازه، براي اتصالات با 18از جدول  Hبعد    ب
  .زنيضخامت قبل از رزوه   پ

طول رزوه. هاي كامل است، كمينه طول رزوهBبعد    ت



 

 

 اي

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 قطر خارجي
D 

قطر خارجي 
 كوپلت

E 
 رواداري

± 

انتهاي 
كوپلينگ

3000 6000 3000 6000 3000/ 6000

1
⁄8 16 22 … … … 

1
⁄4 19 25 23,8 25,4 ±1,5/-0,0 

3
⁄8 22 32 27,0 31,8 ±1,5/-0,0 

1
⁄2 28 38 33,4 38,1 ±1,5/-0,0 

3
⁄4 35 44 38,1 44,5 ±1,5/-0,0 

1 44 57 46,1 57,2 ±1,5/-0,0 

1
1
⁄4 57 64 55,6 63,5 ±1,5/-0,0 

1
1
⁄2 64 76 63,5 76,2 ±1,5/-0,0 

2 76 92 79,4 79,4 ±1,5/-0,0 

2
1
⁄2 92 108 92,1 92,1 ±1,5/-0,0 

3 108 127 111,1 111,1 ±1,5/-0,0 108

4 140 159 141,3 141,3 ±1,5/-0,0 121

 .براي اتصالات با اندازه اسمي و شناسه كلاس مناسب را برآورده سازد

 .موردنياز است، باشد ASME B1.20.1-Para. 6.3كه مطابق با استاندارد 

 نيم كوپلينگ كوپلينگ

  1400سال 
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ايهاي رزوهها و كوپلتها، درپوشها، باسكوپلينگ - 21جدول 

 

انتهاي انتها تا 
 كوپلينگ
W 

انتها تا انتهاي 
 درپوش

P 

انتها تا انتهاي 
 كوپلينگ

M 
 رواداري

± 

كمينه ضخامت 
 ديواره انتها

G 

طول حلقه 
جوش
Q 

3000/ 6000 3000 6000 3000/ 6000 3000 6000 
3000/ 

6000

32 19 22 …  4,8 6,4 … 

35 25 27 30,2 ±0,8/-0,0 4,8 6,4 9,5

38 25 27 30,2 ±0,8/-0,0 4,8 6,4 9,5

48 32 33 33,4 ±0,8/-0,0 6,4 7,9 9,5

51 37 38 34,9 ±0,8/-0,0 6,4 7,9 9,5

60 41 43 42,9 ±0,8/-0,0 9,7 11,2 9,5

67 44 46 47,6 ±0,8/-0,0 9,7 11,2 9,5

79 44 48 50,8 ±0,8/-0,0 11,2 12,7 9,5

86 48 51 57,2 ±1,5/-0,0 12,7 15,7 9,5

92 60 64 63,5 ±1,5/-0,0 15,7 19,0 9,5

108 65 68 69,9 ±1,5/-0,0 19,0 22,4 9,5

121 68 75 76,2 ±1,5/-0,0 22,4 28,4 9,5

براي اتصالات با اندازه اسمي و شناسه كلاس مناسب را برآورده سازد ،2-دار، بايد الزامات كمينه ضخامت ديواره در جدول الف
كه مطابق با استاندارد ) طول مؤثر رزوه خارجي( L2نبايد كمتر از ) هاي تختها با ريشه كامل و تاجعلاوه رزوههب Bبعد 

نيم كوپلينگ  درپوش باس

˚)5/2 ± 45( 030/0 ± 063/0 
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طول حلقه 
 جوش

 
 رواداري

± 

قطر حلقه 
 جوش
N 

 رواداري
± 

كمينه طول 
الف رزوه

 

3000/ 

6000 

3000/ 

6000 

3000/6000 

B L2 

 … … … 6,4 6,7 

5 0,8 17,5 ±1,5/-0,0 8,1 10,2 

5 0,8 20,7 ±1,5/-0,0 9,1 10,4 

5 0,8 23,8 ±1,5/-0,0 10,9 13,6 

5 0,8 27,0 ±1,5/-0,0 12,7 13,9 

5 0,8 33,4 ±1,5/-0,0 14,7 17,3 

5 0,8 42,9 ±1,5/-0,0 17,0 18,4 

5 0,8 49,2 ±1,5/-0,0 17,8 18,4 

5 0,8 61,9 ±1,5/-0,0 19,0 19,2 

5 0,8 73,0 ±1,5/-0,0 23,6 28,9 

5 0,8 88,9 ±1,5/-0,0 25,9 30,5 

5 0,8 114,3 ±1,5/-0,0 27,7 33,0 

  .متر هستندابعاد بر حسب ميلي  -1 يادآوري

دار، بايد الزامات كمينه ضخامت ديواره در جدول الفجز انتهاي رزوههضخامت ديواره در نواحي ب  -2يادآوري
بعد (هاي مفيد طول رزوه. هاي كامل است، كمينه طول رزوهBبعد   الف

 كوپلت

˚)5/2 ± 45( 



 

 اندازه اسمي
 لوله

 

(NPS) 

 

 

 بيشينه طول
A 

هاي سر چهارگوش

كمينه ارتفاع 
 چهارگوش
B 

كمينه پهناي 
ب

1
⁄8 10 6 

1
⁄4 11 6 

3
⁄8 13 8 

1
⁄2 14 10 

3
⁄4 16 11 

1 19 13 

1
1
⁄4 21 14 

1
1
⁄2 21 16 

2 22 18 

2
1
⁄2 27 19 

3 28 21 

4 32 25 

هايي كه ممكن است تحـت نيروهـاي مضـري    به ميزان يك اندازه اسمي، در كاربري

  .باشد كاربر نهايي

1- Flush bushing 

 

   

 پلاگ سر چهارگوش گوشپلاگ سر شش
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هاها و بوشنپلاگ - 22جدول   

هاي سر چهارگوشپلاگ هاي سر گردپلاگ  گوشهاي سر شش 

كمينه پهناي 
ببخش تخت  

C 

 

 قطر اسمي سر
E 

 كمينه طول
D 

پهناي اسمي 
ببخش تخت

F 

 

7,15 10 35 11,11 

9,55 14 41 15,88 

11,11 18 41 17,46 

14,29 21 44 22,23 

15,88 27 44 26,99 

20,64 33 51 34,93 

23,81 43 51 44,45 

28,58 48 51 50,80 

33,27 60 64 63,50 

38,10 73 70 76,20 

42,86 89 70 88,90 

63,50 114 76 117,48 

  .متر هستند
به ميزان يك اندازه اسمي، در كاربري گوش كاهندههاي سر ششاستفاده از بوشن: گوش
  .شودجز فشار داخلي قرار گيرند، توصيه نمي

كاربر نهاييشده توسط سازنده بايد در تطابق با ابعاد ابزارهاي آمريكايي متداول يا مورد توافق 

 

الفگوشبوشن سر شش
پلاگ سر شش پلاگ سر گرد   

M-PI-150-2(3):2021 
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هاي سر ششها و بوشنپلاگ  

پهناي اسمي 
 بخش تخت

گوشكمينه ارتفاع شش  

 بوشن
G 

 پلاگ
H 

… 6 

3 6 

4 8 

5 8 

6 10 

6 10 

7 14 

8 16 

9 18 

10 19 

10 21 

13 25 

متر هستندابعاد بر حسب ميلي  -يادآوري
گوشهاي سر ششهشدار در مورد بوشن  الـف 

جز فشار داخلي قرار گيرند، توصيه نميبه
شده توسط سازنده بايد در تطابق با ابعاد ابزارهاي آمريكايي متداول يا مورد توافق كار گرفتههاي بهرواداري   ب

1فلاشبوشن 
بوشن سر شش 



 

  اي بر اساس شناسه كلاس و محدوده اندازه اسمي

ايرزوه  

 شناسه كلاس
6000 3000 2000 9000

4  - 8/1  4  - 8/1  4  - 8/1   - 2/1  

4  - 8/1  4  - 8/1  4  - 8/1   - 2/1  

4  - 8/1  4  - 8/1  ...  - 2/1  

2  - 4/1  4  - 8/1  ...  - 2/1  

2  - 8/1  2  - 8/1  ... ... 

4  - 8/1  4  - 8/1  4  - 8/1  ... 

4  - 8/1  4  - 8/1  4  - 8/1  ... 

  .مورد استفاده قرار گيرند 6000هاي شناسه كلاس 

ارتباط بين كلاس اتصالات با عدد ضخامت اسمي يا شناسه وزني ضخامت ديواره لوله براي محاسبه 

الفبندي لوله مورداستفاده براي مباني سطح
 

 1عدد ضخامت اسمي 2شناسه وزني ضخامت ديواره

XS 

... 

XXS 

XS 

... 

XXS 

توانـد داراي  تـر از اتصـالات نيسـت؛ در واقعيـت، لولـه مـي      
گيرد، استحكام آن ممكـن اسـت   تر مورد استفاده قرار مي

بنـدي را تعيـين    ، استحكام اتصالات، سطح)عنوان مثال براي استحكام مكانيكي

1- Schedule No. 

2- Wall designation 
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اي بر اساس شناسه كلاس و محدوده اندازه اسميسوكتي و رزوهانواع اتصالات جوش

سوكتيجوش  
 شناسه كلاسمشخصات انواع اتصالات

9000 6000 3000 

2  - 2  - 8/1  4  - 8/1  °45 ،°90  

2  -   راهي، چهارراهي، كوپلينگ  8/1 -  4  8/1 -  2

2  -   كوپلينگ، درپوش  8/1 -  4  8/1 -  2

2  -   باس، كوپلت  8/1 -  4  8/1 -  2

...   زانويي استريت ... ...

...   الفگوش، سر گردگوش، سر شش ... ...

...   الفگوش، فلاشبوشن سر شش ... ...
هاي شناسه كلاس بنديتوانند تا سطحها ميشوند؛ ولي آنها با شناسه كلاس معرفي نمي

  

ارتباط بين كلاس اتصالات با عدد ضخامت اسمي يا شناسه وزني ضخامت ديواره لوله براي محاسبه 

  هابنديسطح

لوله مورداستفاده براي مباني سطح
  نوع اتصالات

عدد ضخامت اسمي
 ايرزوه 80

 ايرزوه 160

 ايرزوه ...

 سوكتيجوش 80

 سوكتيجوش  160

 سوكتيجوش ...

تـر از اتصـالات نيسـت؛ در واقعيـت، لولـه مـي      تر يا ضـخيم منظور ايجاد محدوديت در استفاده از لوله با ضخامت ديواره نازك
تر مورد استفاده قرار ميكه لوله نازكزماني. شده در اين جدول باشدتر از مقادير ارائهضخيم
عنوان مثال براي استحكام مكانيكيبه(شود تر استفاده ميكه از لوله ضخيمزماني
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انواع اتصالات جوش - 23جدول 

 مشخصات انواع اتصالات

°زانويي

راهي، چهارراهي، كوپلينگسه

كوپلينگ، درپوشنيم

باس، كوپلت

زانويي استريت

گوش، سر ششچهارپلاگ سر 

بوشن سر شش
ها با شناسه كلاس معرفي نميها و بوشنپلاگ الف

ارتباط بين كلاس اتصالات با عدد ضخامت اسمي يا شناسه وزني ضخامت ديواره لوله براي محاسبه  - 24جدول 

 شناسه كلاس اتصالات

2000 

3000 

6000 

3000 

6000 

9000 
منظور ايجاد محدوديت در استفاده از لوله با ضخامت ديواره نازكاين جدول به الـف 

ضخيمتر يا ضخامت اسمي نازك
زماني. بندي را تعيين كندسطح

  .كندمي



 

  لوله» XXSشناسه وزني ضخامت ديواره 

  شناسه وزني ضخامت ديواره 
XXS  

mm in 

83/4  190/0  
05/6  238/0  
40/6  252/0  
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شناسه وزني ضخامت ديواره «و » 160عدد ضخامت اسمي «ضخامت اسمي ديواره براي 

  اندازه اسمي لوله
شناسه وزني ضخامت ديواره   160عدد ضخامت اسمي

mm in mm

1  15/3  124/0  83
1  68/3  145/0  05
3  01/4  158/0  40

  

 

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

ضخامت اسمي ديواره براي  -25جدول 

اندازه اسمي لوله

8/1
4/1
8/3



 

  اي بر اساس يكاهاي متداول آمريكايي

 از ايـن اسـتاندارد هسـتند كـه بـر اسـاس      
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  الفوست يپ

  )الزامي(

اي بر اساس يكاهاي متداول آمريكاييابعاد اتصالات جوش سوكتي و رزوه

از ايـن اسـتاندارد هسـتند كـه بـر اسـاس       22تـا   17هاي شده در اين پيوست، معادل جدول
  .انديكاهاي متداول آمريكايي تهيه شده

M-PI-150-2(3):2021 

22976استاندارد ملي ايران شمارة 

ابعاد اتصالات جوش سوكتي و رزوه

شده در اين پيوست، معادل جدولهاي ارائهجدول
يكاهاي متداول آمريكايي تهيه شده



 

 

سوكتي

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

3000 6000 9000 

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

1⁄8 11,2 10,8 7,6 6,1 4,8 3,2 … … 

1⁄4 14,6 14,2 10,0 8,5 7,1 5,6 … … 

3⁄8 18,0 17,6 13,3 11,8 9,9 8,4 … … 

1⁄2 22,2 21,8 16,6 15,0 12,5 11,0 7,2 5,6 

3⁄4 27,6 27,2 21,7 20,2 16,3 14,8 11,8 10,3 

1 34,3 33,9 27,4 25,9 21,5 19,9 16,0 14,4 

11⁄4 43,1 42,7 35,8 34,3 30,2 28,7 23,5 22,0 

 90˚زانوي    
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سوكتيهاي جوشها و چهارراهيراهيها، سهزانويي - 1- الف جدول  

 

 
 

 
 

الفضخامت ديواره سوكت 
 

C 

 ديواره بدنه

G 

 
عمق 
 سوكت

J 

 

 

3000 6000 9000 3000 6000 9000 

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

3000

3,18 3,18 3,96 3,43 … … 2,41 3,15 … 9,5 11

3,78 3,30 4,60 4,01 … … 3,02 3,68 … 9,5 11

4,01 3,50 5,03 4,37 … … 3,20 4,01 … 9,5 13

4,67 4,09 5,97 5,18 9,35 8,18 3,73 4,78 7,47 9,5 15

4,90 4,27 6,96 6,04 9,78 8,56 3,91 5,56 7,82 12,5 19

5,69 4,98 7,92 6,93 11,38 9,96 4,55 6,35 9,09 12,5 22

6,07 5,28 7,92 6,93 12,14 10,62 4,85 6,35 9,70 12,5 27

 چهار راهي    سه راهي  
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 مركز تا كف سوكت
A 

 رواداري
راهي و زانو، سه

90˚چهارراهي   
45˚زانوي   

3000 6000 9000 3000 6000 9000 ± 

11,0 11,0 … 8,0 8,0 … 1,0 

11,0 13,5 … 8,0 8,0 … 1,0 

13,5 15,5 … 8,0 11,0 … 1,5 

15,5 19,0 25,5 11,0 12,5 15,5 1,5 

19,0 22,5 28,5 13,0 14,0 19,0 1,5 

22,5 27,0 32,0 14,0 17,5 20,5 2,0 

27,0 32,0 35,0 17,5 20,5 22,5 2,0 

 45˚زانوي 



 

 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

3000 6000 9000 

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

 بيشينه

 كمينه

11⁄2 49,2 48,8 41,6 40,1 34,7 33,2 28,7 27,2 

2 61,7 61,2 53,3 51,7 43,6 42,1 38,9 37,4 

21⁄2 74,4 73,9 64,2 61,2 … … … … 

3 90,3 89,8 79,4 76,4 … … … … 

4 115,7 115,2 103,8 100,7 … … … … 

 90˚زانوي    
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الفضخامت ديواره سوكت 
 

C 

 ديواره بدنه

G 

 
عمق 
 سوكت

J 

 

 

3000 6000 9000 3000 6000 9000 

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

ط
 متوس

 كمينه

 كمينه

 كمينه

 كمينه

3000 كمينه

6,35 5,54 8,92 7,80 12,70 11,12 5,08 7,14 10,15 12,5 32

6,93 6,04 10,92 9,50 13,84 12,12 5,54 8,74 11,07 16,0 38

8,76 7,67 … … … … 7,01 … … 16,0 41

9,52 8,30 … … … … 7,62 … … 16,0 57

10,69 9,35 … … … … 8,56 … … 19,0 66

  .هستندنواحي موضعي مجاز ر د يرمقاد كمينه. ذكر شده باشد يركمتر از مقاد

 چهار راهي    سه راهي  
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 مركز تا كف سوكت
A 

 رواداري
راهي و زانو، سه

90˚چهارراهي   
45˚زانوي   

3000 6000 9000 3000 6000 9000 ± 

32,0 38,0 38,0 20,5 25,5 25,5 2,0 

38,0 41,0 54,0 25,5 28,5 28,5 2,0 

41,0 … … 28,5 … … 2,5 

57,0 … … 32,0 … … 2,5 

66,5 … … 41,0 … … 2,5 

 .هستند اينچابعاد بر حسب   -يادآوري
كمتر از مقاد يدنبا يطمحدور تا دور سوكت  يوارهضخامت د يانگينم  الف

  

 45˚زانوي 



 

 

 سوكتيهاي جوش

 

اندازه 
 اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

 

الف ضخامت ديواره سوكت

3000 6000 9000 3000 6000

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

1
⁄8 0,440 0,420 0,299 0,239 0,189 0,126 … … 0,125 0,125 0,156

¼ 0,575 0,555 0,394 0,334 0,280 0,220 … … 0,149 0,130 0,181

3
⁄8 0,710 0,690 0,523 0,463 0,389 0,329 … … 0,158 0,138 0,198

½ 0,875   0,855 0,652 0,592 0,494 0,434 0,282 0,222 0,184 0,161 0,235

¾ 1,085 1,065 0,854 0,794 0,642 0,582 0,464 0,404 0,193 0,168 0,274

1 1,350 1,330 1,079 1,019 0,845 0,785 0,629 0,569 0,224 0,196 0,312

 نيم كوپلينگ كوپلينگ
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هاي جوشها و كوپلتها، درپوشها، باسكوپلينگ - 2- جدول الف

 ضخامت ديواره سوكت

C 

قطر 
خارجي 
 كوپلت
G 

 

 

 رواداري
± 

 

عمق 
 سوكت

J 

 

 

E
  

  
ي 

دگ
رآم

ل ب
طو

    
 

ي
دار

روا
  

F
  

  
ي 

دگ
رآم

ل ب
طو

    
 

ي
دار

روا
  

 

ضخامت ديواره 
 انتها
K 

6000 9000 

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

9
0

0
0
 

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

نه
مي

 ك

نه ± ±
مي

 ك

نه
مي

 ك

نه
مي

 ك

0,156 0,135 … … … … +0,06/ -0,00 0,38 0,25 0,06 0,62 0,03 0,19 0,25 …

0,181 0,158 … … 0,94 1,00 +0,06/ -0,00 0,38 0,25 0,06 0,62 0,03 0,19 0,25 …

0,198 0,172 … … 1,06 1,25 +0,06/ -0,00 0,38 0,25 0,12 0,69 0,06 0,19 0,25 …

0,235 0,204 0,368 0,322 1,31 1,50 +0,06/ -0,00 0,38 0,38 0,12 0,88 0,06 0,25 0,31 0,44

0,274 0,238 0,385 0,337 1,50 1,75 +0,06/ -0,00 0,50 0,38 0,12 0,94 0,06 0,25 0,31 0,50

0,312 0,273 0,448 0,392 1,81 2,25 +0,06/ -0,00 0,50 0,50 0,16 1,12 0,08 0,38 0,44 0,56

نيم كوپلينگ  درپوش باس

45( 
˚)5/2 ± 45( 

030/0 ± 063/0 
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ضخامت ديواره  انتها تا انتهاي 
 كوپلت
M 

 قطر حلقه
 جوش

N 

طول حلقه 
 جوش

Q 

 

 
 رواداري

± 9
0

0
0
 

 رواداري
± 

 رواداري
± 

نه
مي

 /3000 ك

6000 

… … … … … … … 

… 1,19 +0,030/ -0,000 0,688 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

… 1,19 +0,030/ -0,000 0,813 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

0,44 1,31 +0,030/ -0,000 0,938 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

0,50 1,38 +0,030/ -0,000 1,063 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

0,56 1,69 +0,030/ -0,000 1,313 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

 كوپلت

˚)5/2 ± 45



 

 

 

اندازه 
 اسمي
 لوله

 
(NPS) 

 

 

قطر سوراخ 
 سوكت

B 

 قطر سوراخ اتصالات
D 

 

الف ضخامت ديواره سوكت

3000 6000 9000 3000 6000

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

نه
شي

 بي

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

1¼ 1,695 1,675 1,410 1,350 1,190 1,130 0,926 0,866 0,239 0,208 0,312

1½ 1,935 1,915 1,640 1,580 1,368 1,308 1,130 1,070 0,250 0,218 0,351

2 2,426 2,406 2,097 2,037 1,717 1,657 1,533 1,473 0,273 0,238 0,430

2½ 2,931 2,906 2,529 2,409 … … … … 0,345 0,302 …

3 3,560 3,535 3,128 3,008 … … … … 0,375 0,327 …

4 4,570 4,545 4,086 3,966 … … … … 0,421 0,368 …

 نيم كوپلينگ كوپلينگ
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 ضخامت ديواره سوكت

C 

قطر 
خارجي 
 كوپلت
G 

 

 

 رواداري
± 

 

عمق 
 سوكت

J 

 

 

E
  

  
ي 

دگ
رآم

ل ب
طو

    
 

ي
دار

روا
  

F
  

  
ي 

دگ
رآم

ل ب
طو

    
 

ي
دار

روا
  

 

ضخامت ديواره 
 انتها
K 

6000 9000 

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

9
0

0
0
 

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

ط
وس

مت
 

نه
مي

 ك

3
0

0
0
 

6
0

0
0
 

نه
مي

 ك

نه ± ±
مي

 ك

نه
مي

 ك

نه
مي

 ك

0,312 0,273 0,478 0,418 2,19 2,50 +0,06/ -0,00 0,50 0,50 0,16 1,19 0,08 0,38 0,44 0,56

0,351 0,307 0,500 0,438 2,50 3,00 +0,06/ -0,00 0,50 0,50 0,16 1,25 0,08 0,44 0,50 0,62

0,430 0,374 0,545 0,477 3,13 3,63 +0,06/ -0,00 0,62 0,75 0,16 1,62 0,08 0,50 0,62 0,75

… … … … 3,63 4,25 +0,06/ -0,00 0,62 0,75 0,20 1,69 0,10 0,62 0,75 …

… … … … 4,38 5,00 +0,06/ -0,00 0,62 0,75 0,20 1,75 0,10 0,75 0,88 …

… … … … 5,56 6,25 +0,06/ -0,00 0,75 0,75 0,20 1,88 0,10 0,88 1,12 …

  .نواحي موضعي مجاز هستندر د يرمقاد كمينه. ذكر شده باشد يركمتر از مقاد

نيم كوپلينگ  درپوش باس

45( 
˚)5/2 ± 45( 

030/0 ± 063/0 
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ضخامت ديواره  انتها تا انتهاي 
 كوپلت
M 

 قطر حلقه
 جوش

N 

طول حلقه 
 جوش

Q 

 

 
 رواداري

± 9
0

0
0
 

 رواداري
± 

 رواداري
± 

نه
مي

 /3000 ك

6000 

0,56 1,88 +0,030/ -0,000 1,688 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

0,62 2,00 +0,030/ -0,000 1,938 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

0,75 2,25 +0,060/ -0,000 2,438 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

… 2,50 +0,060/ -0,000 2,875 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

… 2,75 +0,060/ -0,000 3,500 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

… 3,00 +0,060/ -0,000 4,500 +0,060/ -0,000 0,375 0,03 

  .چ هستندابعاد بر حسب اين  -يادآوري
كمتر از مقاد يدنبا يطمحدور تا دور سوكت  يوارهضخامت د يانگينم   الف

 كوپلت

˚)5/2 ± 45



 

 

 ايهاي رزوه

اسمياندازه   
 لوله

(NPS) 

راهي، چهارراهيمركز تا انتهاي زانويي، سه
A 

2000 3000 6000
1
⁄8 0,81 0,81 0,97

1
⁄4 0,81 0,97 1,12

3
⁄8 0,97 1,12 1,31

1
⁄2 1,12 1,31 1,50

3
⁄4 1,31 1,50 1,75

1 1,50 1,75 2,00

1
1
⁄4 1,75 2,00 2,38

1
1
⁄2 2,00 2,38 2,50

2 2,38 2,50 3,25

2
1
⁄2 3,00 3,25 3,75

3 3,38 3,75 4,19

4 4,19 4,50 4,50

  كـه مطـابق بـا اسـتاندارد    ) طـول مـؤثر رزوه خـارجي   ( L2نبايـد كمتـر از   

 90˚زانويي 
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هاي رزوهها و چهارراهيراهيها، سهزانويي- 3- الفجدول 

 

45˚مركز تا انتهاي زانويي  مركز تا انتهاي زانويي، سه  

C 

 قطر خارجي لبه انتها
H 

كمينه ضخامت ديواره
G 

6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 

0,97 0,69 0,69 0,75 0,88 0,88 1,00 0,125 0,125 

1,12 0,69 0,75 0,88 0,88 1,00 1,31 0,125 0,130 

1,31 0,75 0,88 1,00 1,00 1,31 1,50 0,125 0,138 

1,50 0,88 1,00 1,12 1,31 1,50 1,81 0,125 0,161 

1,75 1,00 1,12 1,31 1,50 1,81 2,19 0,125 0,170 

2,00 1,12 1,31 1,38 1,81 2,19 2,44 0,145 0,196 

2,38 1,31 1,38 1,69 2,19 2,44 2,97 0,153 0,208 

2,50 1,38 1,69 1,72 2,44 2,97 3,31 0,158 0,219 

3,25 1,69 1,72 2,06 2,97 3,31 4,00 0,168 0,281 

3,75 2,06 2,06 2,50 3,62 4,00 4,75 0,221 0,301 

4,19 2,50 2,50 3,12 4,31 4,75 5,75 0,236 0,348 

4,50 3,12 3,12 3,12 5,75 6,00 6,00 0,258 0,440 

  
نبايـد كمتـر از   ) هـاي تخـت  هـا بـا ريشـه كامـل و تـاج     عـلاوه رزوه بـه  Bبعـد  (هـاي مفيـد   طـول رزوه . هـاي كامـل اسـت   

  . موردنياز است، باشد

 سه راهي     چهار راهي 45˚زانويي 
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الفكمينه طول رزوه  كمينه ضخامت ديواره
 

 6000 B L2 

 0,250 0,25 0,2639 

 0,260 0,32 0,4018 

 0,275 0,36 0,4078 

 0,321 0,43 0,5337 

 0,336 0,50 0,5457 

 0,391 0,58 0,6828 

 0,417 0,67 0,7068 

 0,436 0,70 0,7235 

 0,476 0,75 0,7565 

 0,602 0,93 1,1380 

 0,655 1,02 1,2000 

 0,735 1,09 1,3000 

  .هستند اينچابعاد بر حسب  -يادآوري
هـاي كامـل اسـت   ، كمينه طـول رزوه Bبعد   الف

    ASME B1.20.1-Para. 6.3 موردنياز است، باشد



 

 

 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 

الفمركز تا انتهاي مادگي 
 

A 

انتهاي نريمركز تا   

J 

 شناسه كلاس شناسه كلاس

3000 6000 3000 6000 
1
⁄8 0,75 0,88 1,00 1,25 

1
⁄4 0,88 1,00 1,25 1,50 

3
⁄8 1,00 1,12 1,50 1,62 

1
⁄2 1,12 1,38 1,62 1,88 

3
⁄4 1,38 1,75 1,88 2,25 

1 1,75 2,00 2,25 2,62 

1
1
⁄4 2,00 2,12 2,62 2,81 

1
1
⁄2 2,12 2,50 2,81 3,31 

2 2,50 3,25 3,31 4,13 

  .موردنياز است، باشد ASME B1.20.1-Para. 6.3كه مطابق با استاندارد ) طول مؤثر رزوه خارجي
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 ايهاي استريت رزوهزانويي - 4- جدول الف

بقطر خارجي لبه انتها 
 

H 

 كمينه ضخامت ديواره

G1 

پكمينه ضخامت ديواره 
 

G2  تكمينه طول رزوه داخلي

 شناسه كلاس شناسه كلاس شناسه كلاس

3000 6000 3000 6000 3000 6000 B

0,75 1,00 0,125 0,200 0,108 0,166 0,25

1,00 1,25 0,130 0,223 0,127 0,208 0,32

1,25 1,50 0,138 0,275 0,138 0,220 0,36

1,50 1,75 0,161 0,321 0,164 0,257 0,43

1,75 2,00 0,170 0,336 0,192 0,270 0,50

2,00 2,44 0,196 0,391 0,219 0,313 0,58

2,44 2,75 0,208 0,417 0,219 0,334 0,67

2,75 3,31 0,219 0,436 0,246 0,350 0,70

3,31 4,00 0,281 0,476 0,301 0,382 0,75

  .تواند همچنين با اختيار سازنده استفاده شود، براي اتصالات با اندازه مناسب مي

  .تواند همچنين با اختيار سازنده استفاده شود، براي اتصالات با اندازه مناسب مي

طول مؤثر رزوه خارجي( L2نبايد كمتر از ) هاي تختها با ريشه كامل و تاجعلاوه رزوهبه  Bبعد (هاي مفيد طول رزوه
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 كمينه طول رزوه نري كمينه طول رزوه داخلي 

B L2 L 

25 0,2639 0,38 

32 0,4018 0,44 

36 0,4078 0,50 

43 0,5337 0,56 

50 0,5457 0,62 

58 0,6828 0,75 

67 0,7068 0,81 

70 0,7235 0,81 

75 0,7565 0,88 

.ابعاد بر حسب اينچ هستند  -يادآوري  

، براي اتصالات با اندازه مناسب مي3- از جدول الف Aبعد   الف
، براي اتصالات با اندازه مناسب مي3-از جدول الف Hبعد    ب
  .زنيضخامت قبل از رزوه   پ

طول رزوه. هاي كامل است، كمينه طول رزوهBبعد    ت



 

 

الفايهاي رزوه
 

 اندازه اسمي
 لوله

(NPS) 

 قطر خارجي
D 

قطر خارجي 
 كوپلت

E 
 رواداري

± 

انتها تا انتهاي 
كوپلينگ
W 

3000 6000 3000 6000 3000/ 6000

1
⁄8 0,62 0,88 … … … 1,25 

1
⁄4 0,75 1,00 0,928 1,000 +0,06/-0,00 1,38 

3
⁄8 0,88 1,25 1,063 1,250 +0,06/-0,00 1,50 

1
⁄2 1,12 1,50 1,313 1,500 +0,06/-0,00 1,88 

3
⁄4 1,38 1,75 1,500 1,750 +0,06/-0,00 2,00 

1 1,75 2,25 1,813 2,250 +0,06/-0,00 2,38 

1
1
⁄4 2,25 2,50 2,188 2,500 +0,06/-0,00 2,62 

1
1
⁄2 2,50 3,00 2,500 3,000 +0,06/-0,00 3,12 

2 3,00 3,62 3,125 3,625 +0,06/-0,00 3,38 

2
1
⁄2 3,62 4,25 3,625 4,250 +0,06/-0,00 3,62 

3 4,25 5,00 4,375 5,000 +0,06/-0,00 4,25 

4 5,50 6,25 5,563 6,250 +0,06/-0,00 4,75 

 .برآورده سازد، براي اتصالات با اندازه اسمي و شناسه كلاس مناسب را 

 .موردنياز است، باشد ASME B1.20.1-Para. 6.3كه مطابق با استاندارد 

 نيم كوپلينگ كوپلينگ
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هاي رزوهها و كوپلتها، درپوشها، باسكوپلينگ -5- جدول الف
 

انتها تا انتهاي 
 كوپلينگ

انتها تا انتهاي 
 درپوش

P 

انتها تا انتهاي 
 كوپلينگ

M 
 رواداري

± 

ضخامت كمينه 
 ديواره انتها

G 

طول حلقه 
 جوش

Q 

3000/ 6000 3000 6000 3000/ 6000 3000 6000 
3000/ 

6000 

 0,75 0,88 … … 0,19 0,25 … 

 1,00 1,06 1,188 +0,03/-0,00 0,19 0,25 0,375 

 1,00 1,06 1,188 +0,03/-0,00 0,19 0,25 0,375 

 1,25 1,31 1,313 +0,03/-0,00 0,25 0,31 0,375 

 1,44 1,50 1,375 +0,03/-0,00 0,25 0,31 0,375 

 1,62 1,69 1,688 +0,03/-0,00 0,38 0,44 0,375 

 1,75 1,81 1,875 +0,03/-0,00 0,38 0,44 0,375 

 1,75 1,88 2,000 +0,03/-0,00 0,44 0,50 0,375 

 1,88 2,00 2,250 +0,06/-0,00 0,50 0,62 0,375 

 2,38 2,50 2,500 +0,06/-0,00 0,62 0,75 0,375 

 2,56 2,69 2,750 +0,06/-0,00 0,75 0,88 0,375 

 2,69 2,94 3,000 +0,06/-0,00 0,88 1,12 0,375 

، براي اتصالات با اندازه اسمي و شناسه كلاس مناسب را 2-دار، بايد الزامات كمينه ضخامت ديواره در جدول الف
كه مطابق با استاندارد ) طول مؤثر رزوه خارجي( L2نبايد كمتر از ) هاي تختها با ريشه كامل و تاجعلاوه رزوهبه Bبعد (هاي مفيد 

نيم كوپلينگ  درپوش باس

˚)5/2 ± 45( 030/0 ± 063/0 
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 رواداري
± 

قطر حلقه 
 جوش
N 

 رواداري
± 

كمينه طول 
الفرزوه

 

3000/ 

6000 

3000/6000 

B L2 

… … … 0,25 0,2639 

0,03 0,688 +0,06/-0,00 0,32 0,4018 

0,03 0,813 +0,06/-0,00 0,36 0,4078 

0,03 0,938 +0,06/-0,00 0,43 0,5337 

0,03 1,063 +0,06/-0,00 0,50 0,5457 

0,03 1,313 +0,06/-0,00 0,58 0,6828 

0,03 1,688 +0,06/-0,00 0,67 0,7068 

0,03 1,938 +0,06/-0,00 0,70 0,7235 

0,03 2,438 +0,06/-0,00 0,75 0,7565 

0,03 2,875 +0,06/-0,00 0,93 1,1380 

0,03 3,500 +0,06/-0,00 1,02 1,2000 

0,03 4,500 +0,06/-0,00 1,09 1,3000 

  .ابعاد بر حسب اينچ هستند  -1 يادآوري

دار، بايد الزامات كمينه ضخامت ديواره در جدول الفجز انتهاي رزوهضخامت ديواره در نواحي به  -2يادآوري 
هاي مفيد طول رزوه. هاي كامل است، كمينه طول رزوهBبعد     الف

 كوپلت

˚)5/2 ± 45( 



 

 اندازه اسمي
 لوله

 

(NPS) 

 

 

 بيشينه طول
A 

سر چهارگوشهاي 

كمينه ارتفاع 
 چهارگوش
B 

كمينه پهناي 
ببخش تخت

1
⁄8 0,38 0,25 

1
⁄4 0,44 0,25 

3
⁄8 0,50 0,31 

1
⁄2 0,56 0,38 

3
⁄4 0,62 0,44 

1 0,75 0,50 

1
1
⁄4 0,81 0,56 

1
1
⁄2 0,81 0,62 

2 0,88 0,69 

2
1
⁄2 1,06 0,75 

3 1,12 0,81 

4 1,25 1,00 

هايي كه ممكن است تحـت نيروهـاي مضـري    گوش كاهنده به ميزان يك اندازه اسمي، در كاربري

  .باشد كاربر نهايي

   

 پلاگ سر چهارگوش گوشپلاگ سر شش
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هاها و بوشنپلاگ -6- جدول الف  

هاي پلاگ هاي سر گردپلاگ  گوشهاي سر شش 

كمينه پهناي 
 بخش تخت

C 

 

 قطر اسمي سر
E 

 كمينه طول
D 

پهناي اسمي 
ببخش تخت  
F 

 

0,28 0,41 1,38 0,44 

0,38 0,53 1,62 0,62 

0,44 0,69 1,62 0,69 

0,56 0,84 1,75 0,88 

0,62 1,06 1,75 1,06 

0,81 1,31 2,00 1,38 

0,94 1,69 2,00 1,75 

1,12 1,91 2,00 2,00 

1,31 2,38 2,50 2,50 

1,50 2,88 2,75 3,00 

1,69 3,50 2,75 3,50 

2,50 4,50 3,00 4,62 

  
گوش كاهنده به ميزان يك اندازه اسمي، در كاربريهاي سر ششاستفاده از بوشن: گوشهاي سر شش

  .شودجز فشار داخلي قرار گيرند، توصيه نمي
كاربر نهاييابزارهاي آمريكايي متداول يا مورد توافق  شده توسط سازنده بايد در تطابق با ابعاد

الفگوشبوشن سر شش
پلاگ سر شش پلاگ سر گرد   

IPS-M-PI-150-2(3):2021 
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هاي سر ششها و بوشنپلاگ  

 
گوشكمينه ارتفاع شش  

 بوشن
G 

 پلاگ
H 

… 0,25 

0,12 0,25 

0,16 0,31 

0,19 0,31 

0,22 0,38 

0,25 0,38 

0,28 0,56 

0,31 0,62 

0,34 0,69 

0,38 0,75 

0,41 0,81 

0,50 1,00 

  .ابعاد بر حسب اينچ هستند  -يادآوري
هاي سر ششهشدار در مورد بوشن  الـف 

جز فشار داخلي قرار گيرند، توصيه نميبه
شده توسط سازنده بايد در تطابق با ابعادكار گرفتههاي بهرواداري   ب

  

بوشن سر شش بوشن فلاش



 

  

ها ارائـه  انجام آن 1هاي موردنياز براي انواع اتصالات و همچنين تواتر
، يـك برنامـه   1-شـده در جـدول ب  بايد بر اساس الزامات ارائه

  .برساند كاربر نهايي

1- Frequency 
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  پيوست ب

  )الزامي(

  جدول بازرسي و آزمون اتصالات

هاي موردنياز براي انواع اتصالات و همچنين تواتردر اين پيوست، حداقل الزامات بازرسي و آزمون
بايد بر اساس الزامات ارائه) كنندهيا در صورت توافق، تأمين

كاربر نهاييبازرسي و آزمون متناسب با نوع اتصالات مورد سفارش تهيه و به تأييد 
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در اين پيوست، حداقل الزامات بازرسي و آزمون
يا در صورت توافق، تأمين(سازنده . شده است

بازرسي و آزمون متناسب با نوع اتصالات مورد سفارش تهيه و به تأييد 

  

                                                



 

  تواتر بازرسي يا آزمون

  ؛يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1هاي ايجادشده لازم به ذكر است كه فقط درز جوش
  .يك نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2

  ؛يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1ساخت و نوع بررسي ميكروسكوپي و ماكروسكوپي بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات براي تعيين روش 
  .يك نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2

  ؛يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1شده براي آزمون درز 
  .يك نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2
  ؛شماره ذوبيك نمونه از هر : مواد اوليه -1
  .دو نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2

،  بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و 
شامل منطقه شده براي آزمون درز جوش مواد اوليه يا اتصالات بايد 

  ؛يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  .يك نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2

  ؛يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  .مونه از هر واحد آزمونيك ن: اتصالات -2
  ؛يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  .يك نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2

براي سرتاسر منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات داراي درز جوش ايجادشده توسط سازنده اتصالات، انجام 

 فراصوتبايد »  بدنه اتصالات ساخته شده
  ؛همه: مواد اوليه -1
  .همه: اتصالات -2

  همه اتصالات
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  حداقل الزامات بازرسي و آزمون اتصالات  -1-جدول ب

  شرايط بازرسي يا آزمون

لازم به ذكر است كه فقط درز جوش. بدنه و فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد موردآزمون قرار گيرد
  .هستندنيازمند تعيين تركيب شيميايي ) الكترود(با مواد پركننده 

بررسي ميكروسكوپي و ماكروسكوپي بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات براي تعيين روش 
  .عمليات حرارتي انجام شود

شده براي آزمون درز نمونه كشش تهيه. بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد موردآزمون قرار گيرد
  .ايد شامل منطقه فلز جوش و عمود بر درز جوش باشدجوش مواد اوليه يا اتصالات ب

  .بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد در سرتاسر ضخامت مورد آزمون قرار گيرد

،  بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و كاربر نهاييدر صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 
شده براي آزمون درز جوش مواد اوليه يا اتصالات بايد نمونه ضربه تهيه. اتصالات موردآزمون قرار گيرد

  .فلز جوش و عمود بر درز جوش باشد

  .منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد موردآزمون قرار گيرد

  ؛براي منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات انجام شود
  .براي بدنه اتصالات انجام شود

براي سرتاسر منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات داراي درز جوش ايجادشده توسط سازنده اتصالات، انجام 

بدنه اتصالات ساخته شده«يا » عنوان مواد اوليههب«هاي مورداستفاده ها و لولهها، ميلهبدنه ورق

  .باشد G 30مانده در سرهاي انتهايي اتصالات نبايد بيش از  مغناطيس باقي
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  نوع بازرسي يا آزمون

  تركيب شيميايي
بدنه و فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد موردآزمون قرار گيرد

با مواد پركننده 

  متالوگرافي
بررسي ميكروسكوپي و ماكروسكوپي بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات براي تعيين روش 

عمليات حرارتي انجام شود

  آزمون كشش
بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد موردآزمون قرار گيرد

جوش مواد اوليه يا اتصالات ب

بدنه و منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد در سرتاسر ضخامت مورد آزمون قرار گيرد  آزمون سختي

  آزمون ضربه
در صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 

اتصالات موردآزمون قرار گيرد
فلز جوش و عمود بر درز جوش باشد

منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات بايد موردآزمون قرار گيرد  آزمون خمش جوش

آزمون ذرات مغناطيسي يا 
  مايعات نافذ

براي منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات انجام شود -1
براي بدنه اتصالات انجام شود -2

  فراصوتآزمون پرتونگاري يا 

براي سرتاسر منطقه فلز جوش مواد اوليه و اتصالات داراي درز جوش ايجادشده توسط سازنده اتصالات، انجام  -1
  .شود

بدنه ورق -2
  .شوند

مغناطيس باقي  ماندهميزان مغناطيس باقي



 

  تواتر بازرسي يا آزمون

عنوان مواد هبايد براي لوله هاي مورداستفاده ب
در صورت توافق بر عدم انجام آزمون هيدرواستاتيك، سازنده بايد گواهي كند كه اتصالات 

  .ها متصل شود، است

  ؛همه: لوله هاي مواد اوليه -1
  .يك نمونه از هر واحد آزمون: اتصالات -2

  ؛يك نمونه از هر ده شماره ذوب: مواد اوليه -1بايد براي بدنه و فلز جوش مواد اوليه و 
  .يك نمونه از هر ده واحد آزمون: اتصالات -2
  ؛همه: مواد اوليه -1
  .همه: اتصالات -2
  ؛همه: مواد اوليه -1
  .همه: اتصالات -2
  ؛همه: مواد اوليه -1
  .همه: اتصالات -2

الزامات استانداردهاي سـاخت و  ها بايد در تطابق با ها و آزمونهمچنين معيارهاي پذيرش براي نتايج بازرسي
بط براي مواد اوليه يا اتصـالات، ضـرورت دارد   تدر صورت وجود الزامات ديگري در استانداردهاي ساخت و كدهاي طراحي مر

  ؛دكنهايي علاوه بر موارد مندرج در اين جدول براي مواد اوليه يا اتصالات، درخواست 
 سـازنده مـواد اوليـه    توسـط  ، ارائه گواهينامه معتبر و قابل رديابيكاربر نهاييدر صورت پذيرش 

  ؛توان از نمونه شاهد نيز استفاده كرد، ميكاربر نهاييو پذيرش 
   ؛تجهيزات پرتابل انجام شود

  .از انجام آن آزمون بر روي مواد اوليه، صرف نظر كردتوان شود، مي

1- Hydrogen Induced Cracking  

2- Sulfide Stress Cracking 
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  شرايط بازرسي يا آزمون

بايد براي لوله هاي مورداستفاده ب كاربر نهاييدر صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 
در صورت توافق بر عدم انجام آزمون هيدرواستاتيك، سازنده بايد گواهي كند كه اتصالات . شوداوليه و اتصالات انجام 

ها متصل شود، استاي كه قرار است به آناندازه فشار داخلي لولهشده داراي قابليت تحمل فشار به
بايد براي بدنه و فلز جوش مواد اوليه و  ،كاربر نهاييدر صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 

  .اتصالات انجام شود

  .ت بايد مورد بازرسي قرار گيردمواد اوليه و اتصالا

  .مواد اوليه و اتصالات بايد مورد بازرسي قرار گيرد

  .بررسي قرار گيردمواد اوليه و اتصالات بايد مورد 

همچنين معيارهاي پذيرش براي نتايج بازرسي. دهستنموارد موردنياز براي مواد اوليه و اتصالات  كمينهشده در اين جدول، 
در صورت وجود الزامات ديگري در استانداردهاي ساخت و كدهاي طراحي مر. ها وجود داشته باشدبط براي مواد اوليه يا اتصالات باشند و قابليت رديابي مناسب براي آن

هايي علاوه بر موارد مندرج در اين جدول براي مواد اوليه يا اتصالات، درخواست ها و آزمونتواند الزامات، بازرسيمي كاربر نهايي
در صورت پذيرش . توسط سازنده اتصالات انجام شود كاربر نهاييهاي مربوط به مواد اوليه بايد توسط سازنده مواد اوليه يا در صورت پذيرش 

  ؛ها، قابل قبول باشدها و آزمونام بازرسيجاي انجتواند به
كاربر نهاييو پذيرش ) هاي بزرگاندازهويژه در هب(هاي ابعادي يا تعدادي نمونه آزمون براي اتصالات، ترجيحاً بايد از محصول نهايي باشد و در صورت وجود محدوديت

تجهيزات پرتابل انجام شودوسيله بهصورت غيرمخرب هتواند بسنجي در شرايط سرويس غيرترش مي، تركيب شيميايي و سختي
شود، ميانجام مي) نمونه شاهد كاربر نهايياتصالات يا در صورت پذيرش (، در شرايطي كه بازرسي يا آزموني بر روي محصول 
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  نوع بازرسي يا آزمون

  آزمون هيدرواستاتيك
در صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 

اوليه و اتصالات انجام 
شده داراي قابليت تحمل فشار بهساخته

1ن هاي آزمو
HIC  2و

SSC  
در صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 

اتصالات انجام شود

مواد اوليه و اتصالا  بازرسي چشمي

مواد اوليه و اتصالات بايد مورد بازرسي قرار گيرد  بازرسي ابعادي

  كنترل و رديابي مدارك ساخت،
  هابازرسي، آزمون و گواهينامه

مواد اوليه و اتصالات بايد مورد 

  :نكات مهم
شده در اين جدول، هاي مشخصها و آزموننوع، شرايط، تواتر بازرسي -

بط براي مواد اوليه يا اتصالات باشند و قابليت رديابي مناسب براي آنتكدهاي طراحي مر
   ؛مدنظر قرار گيرند كه الزامات مذكور نيز

كاربر نهاييبا توجه به حساسيت و شرايط سرويس پروژه،  -
هاي مربوط به مواد اوليه بايد توسط سازنده مواد اوليه يا در صورت پذيرش ها و آزمونبازرسي -

تواند بهمياستانداردهاي ملي و بين المللي  مطابق با
نمونه آزمون براي اتصالات، ترجيحاً بايد از محصول نهايي باشد و در صورت وجود محدوديت -
، تركيب شيميايي و سختيييكاربر نهادر صورت پذيرش  -
، در شرايطي كه بازرسي يا آزموني بر روي محصول كاربر نهاييدر صورت پذيرش  -



 

[1] EN 10027, Designation system for steels
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