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Flanges and flanged fittings for 

Specification and test 

- نفت صنعت

ها



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده
همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
شده براي گذاري صورت شمارهه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .اعلام گرديدتوسط سازمان ملي استاندارد ملي 

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه
هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ
  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين ميي كه نيازهاي خاص آن
  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن انداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
توسط سازمان ملي استاندارد ملي ) INSO 22977( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

بعدي استاندارد منعكس خواهد شد مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني
1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  
Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 
نفت و گاز، پالايشگاهتأسيسات توليد 

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه
استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

ي كه نيازهاي خاص آنا الحاقيه
مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  
استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

انداردي حذف و يا الحاقيهاست است
 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 21/09/1400

از كاربران استاندارد، درخواست مي
موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ   

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمان
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتي حاصـل مـي  و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تع
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غذايي

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد 

 .شود

كنندگان، حفظ سـلامت   ت از مصرفيشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ي، اجبـار يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد  
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمان
هـا و   شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    
هـا  رد آنكها اعطا و بر عملت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحق

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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  به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةمنصـفان ت آگاهانـه و  كو تجاري است كـه از مشـار  
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك 
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  ي
تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم

  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه
كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط 3

ازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردها
شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م
سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد  /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزيمم، يمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون

د صلاحييامة تأنيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ياب
ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

                                         

International Organization for Standardization 

International Electrotechnical Commission 

Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري است كـه از مشـار   يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

 ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يمليته دركم

م يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند ميفعاليت 
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
تواند به منظور حفظ بازارهـا يسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
ابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

   - كشيلوله يهاسامانه و

  :يا محل اشتغال

  شركت نفت و گاز پارس -شركت ملي نفت ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

شـركت مهندسـي و توسـعه نفـت      -شركت ملي نفت ايـران  

  شركت مهندسان مشاور سازه

 -و پخـش فـرآورده هـاي نفتـي ايـران     شركت ملي پـالايش  
  شركت ملي مهندسي و ساختمان نفت ايران

  شركت آذين فورج

  ايرانپژوهشگاه صنعت نفت  -شركت ملي نفت ايران

  شركت مهندسي و توسعه گاز ايران -شركت ملي گاز ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران

  خيز جنوبشركت ملي مناطق نفت -شركت ملي نفت ايران
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  استانداردكميسيون فني تدوين 

و لوله خطوطها و اتصالات فلنجي براي فلنج -نفت

  »آزمون هايروش و هاويژگي

يا محل اشتغال/سمت و

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي نفت ايران

 

 

شركت ملي نفت ايران

  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي نفت ايران

  

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي نفت ايـران  

  ايران
  

  )ژئوتكنيك 
شركت مهندسان مشاور سازه

  

  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي پـالايش  

شركت ملي مهندسي و ساختمان نفت ايران
  

  )وريمديريت سيستم و بهره -كارشناسي ارشد مهندسي صنايع
شركت آذين فورج

  

  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي نفت ايران

  

  
  )تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت ملي گاز ايران

 

  )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي نفت ايران

  

  )تبديل انرژي -دكتري  مهندسي مكانيك
شركت ملي نفت ايران
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نفت صنعت«

 :رئيس

 رضايي، اميرحسين 

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  :دبير

 متشكر، ابوالفضل 

  )دكتري مهندسي مواد(
  

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  احمدپوري، سيدمهدي
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  اخوان، هدي
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  موحد، رضا انصاري
 - كارشناسي ارشد عمران(
  

  حبيب زاده، محمدرضا
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  دهقان، شاهين 
كارشناسي ارشد مهندسي صنايع(
  

  اردلي، مسلمرئيسي
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  باجگيران، مجتبيرضائيان
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

 زيدي، مهدي 

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

 سالاري، مهدي

دكتري  مهندسي مكانيك(
  



 

  :يا محل اشتغال

 -شركت ملي پـالايش و پخـش فـرآورده هـاي نفتـي ايـران      
  خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  

  شركت مهندسين مشاور ناموران

 پتروشيمي ايرانشركت ملي صنايع 

  مركز پژوهش متالورژي رازي

  شركت نفت مناطق مركزي ايران -شركت ملي نفت ايران

اداره كـل   -پژوهش و فناوريمعاونت مهندسي، 

  هانظام فني و اجرايي و ارزشيابي طرح

  يار پژوهانشركت بازرسي كاوش

  شركت نفت مناطق مركزي ايران - شركت ملي نفت ايران

  شركت پترو فولاد پايا

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد
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يا محل اشتغال/سمت و  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )طراحي كاربردي-كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي پـالايش و پخـش فـرآورده هـاي نفتـي ايـران      

خطوط لوله و مخابرات نفت ايرانشركت 
 

(  
  شركت غرب فلنج

  

  )دادن فلزاتشكل -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت مهندسين مشاور ناموران

  )سيستم محركه -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
شركت ملي صنايع 

  

  
مركز پژوهش متالورژي رازي

شركت ملي نفت ايران

 )طراحي كاربردي-كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

معاونت مهندسي،  -وزارت نفت

نظام فني و اجرايي و ارزشيابي طرح
  

  )انتخاب و شناسايي مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد
  شركت نارگان

  )دادن فلزاتشكل -
شركت بازرسي كاوش

  

  )سيالات -مكانيك
شركت ملي نفت ايران

  

  )جامدات -كارشناسي مهندسي مكانيك
شركت پترو فولاد پايا

 

  

پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

 سبزواري، مهديس

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

 سوري، قدرت اله

)دكتري مهندسي مكانيك(
  

  صالحي، عليرضا
كارشناسي ارشد مهندسي مواد( 
  

  عباسي، محمدمهدي
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  عطاريان، ميترا 
  )دكتري  مهندسي  مواد(
  

  عظيمي يانچشمه، دانيال
  )دكتري مهندسي مواد(

  عميد، محمد

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  فولادي، محمد 
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  مطلوب، خشايار
-كارشناسي مهندسي مواد(
  

  نوري، مهدي
مكانيك كارشناسي مهندسي(
  

  كاخكي، وحيد وفاييان
كارشناسي مهندسي مكانيك(

  

  :ويراستار

  مقدم، ماهرو خالقي
  )دكتري شيمي آلي(

  



 

  صفحه
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6  
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6  
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34  
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41  
44  
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  مندرجات فهرست

  هدف و دامنه كاربرد

  اصطلاحات و تعاريف

  مسئوليت كاربر نهايي
  يكاهاي مورد استفاده

  خاصاتصالات فلنجي /ها و اتصال
  اتصالات فلنجي/ها و اتصال

  اتصالات فلنجي/ها و اتصالآزمون ضربه براي فلنج
  )NPS(اندازه اسمي لوله 

  شدهاتصالات فلنجي آهنگري/ها و اتصال
  24تا  2/1 ها و اتصالات فلنجي با اندازه اسمي

  دما-بندي فشار
  اندازه اسمي اجزا

  
  60تا  26هاي فولادي با اندازه اسمي 

  دما-فشار
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  الزامات بازرسي و آزمون

اتصالات فلنجي/ها و اتصالجدول بازرسي و آزمون فلنج
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  عنوان

الزامات بازرسي و آزمون   7
  گذارينشانه   8

جدول بازرسي و آزمون فلنج) الزامي(پيوست الف 
  نامهكتاب

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  



 

 و هـا ويژگـي  -كشـي لولـه  يهـا سامانه
دويسـت و  هـاي مربـوط تهيـه و تـدوين شـده اسـت، در       

. تصـويب شـد   21/09/1400هاي نفتـي مـورخ   
شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظام اسـتاندارد، ابـلاغ  

سـاختار و شـيوة    -ملي ايران استانداردهاي
 ةهاي ملي و جهاني در زمين ـ تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كـه  نلزوم تجديدنظر خواه
قـرار   توجه مربوط مورد هاي، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

1- ISO 15590-3: 2004, Petro

flanges for pipeline transportation systems 

2- IPS-M-PI-150-Part II: 2013, Material standard for flanges and fittings
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سامانه و لوله خطوطها و اتصالات فلنجي براي فلنج -نفت
هـاي مربـوط تهيـه و تـدوين شـده اسـت، در       نويس آن در كميسيونكه پيش

هاي نفتـي مـورخ   اجلاسيه كميتة ملي استاندارد تجهيزات و فرآورده
قانون تقويت و توسعه نظام اسـتاندارد، ابـلاغ   7اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 

  .شود ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

استانداردهاي( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
، هنگام تجديدنظر در كميسيوناين استانداردها ارائه شود

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

, Petroleum and natural gas industries - induction bends, fittings and 

flanges for pipeline transportation systems - Part 3: Flanges 

: 2013, Material standard for flanges and fittings 
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    گفتار پيش

نفت صنعت«استاندارد 
كه پيش» آزمون هايروش

اجلاسيه كميتة ملي استاندارد تجهيزات و فرآورده يازدهمين
اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 

، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي1396

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندتدوين مي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود تكميلبراي اصلاح و 
بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد .خواهد گرفت

منابع و مĤخذي كه براي تهيه

induction bends, fittings and 

 



 

  :اتصالات فلنجي به شرح زير است

  ها اشاره شده است، ارائه شده است؛

  ، اصطلاحات و تعاريف مورداستفاده در اين استاندارد، بيان شده است؛

  بيان شده است؛اتصالات فلنجي 

                     بــر اســاس اســتانداردهاي   اتصــالات فلنجــي 
  ارائه شده است؛

ــتانداردهاي    ــاس اســ ــر اســ   بــ
  بيان شده است؛

  ، بـا اسـتفاده از اسـتانداردهاي   اتصـالات فلنجـي   

IPS-M-PI-  بيان شده است؛  

      اتصـالات فلنجـي بـا اسـتفاده از اسـتانداردهاي،     

IPS-M-PI-150  شده است؛بيان  

  صالات با استفاده از استانداردهاي
ASME B16.47: 2020 و   

  همچنين جهت نياز كاربر نهايي به جزئيات بيشتر، 
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اتصالات فلنجي به شرح زير است/اتصالها و فلنجاين استاندارد در برگيرنده حداقل الزامات مربوط به 

  ، هدف و دامنه كاربرد اين استاندارد بيان شده است؛

ها اشاره شده است، ارائه شده است؛، مراجع الزامي كه در متن استاندارد به آن

، اصطلاحات و تعاريف مورداستفاده در اين استاندارد، بيان شده است؛

اتصالات فلنجي /ها و اتصالفلنج، الزامات عمومي مربوط به انواع 

ــال فلــنج ، الزامــات مربــوط بــه   اتصــالات فلنجــي /هــا و اتص
IPS-M-PI-150  وASME B16.5: 2020 ارائه شده است؛

ــه    ــوط بــ ــات مربــ ــنج، الزامــ ــولادي فلــ ــاي فــ  هــ
IPS-M-PI-150  وASME B16.47: 2020 بيان شده است؛

اتصـالات فلنجـي   /هـا و اتصـال  فلـنج ، الزامـات بازرسـي و آزمـون    
ASME B16. ،ASME B16.47: 2020 150- و-Part II: 2013

اتصـالات فلنجـي بـا اسـتفاده از اسـتانداردهاي،     /هـا و اتصـال  فلـنج گـذاري انـواع   ، الزامات نشانه
ASME B16.5: 2020 ،،ASME B16.47: 2020  150و-Part II: 2013

صالات با استفاده از استانداردهايآزمون ات، جدول الزامات بازرسي و 
ISO 15590، ASME B16.5: 2020 ،ASME B16.47: 2020

IPS-M-PI-150 همچنين جهت نياز كاربر نهايي به جزئيات بيشتر،  ارائه شده است؛
  .مراجعه شود ISO 15590-3: 2004توان به استاندارد 
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  مقدمه

اين استاندارد در برگيرنده حداقل الزامات مربوط به 

، هدف و دامنه كاربرد اين استاندارد بيان شده است؛1در بند  −

، مراجع الزامي كه در متن استاندارد به آن2در بند  −

، اصطلاحات و تعاريف مورداستفاده در اين استاندارد، بيان شده است؛3در بند  −

، الزامات عمومي مربوط به انواع 4در بند  −

ــد  − ، الزامــات مربــوط بــه  5در بن
150-Part II: 2013

ــد  − ــه   6در بنــ ــوط بــ ــات مربــ ، الزامــ
150-Part II: 2013

، الزامـات بازرسـي و آزمـون    7در بند  −
ASME B16.5: 2020

، الزامات نشانه8در بند  −
ASME B16.5: 2020

، جدول الزامات بازرسي و الفدر پيوست  −
ISO 15590-3:2004

150-Part II: 2013

توان به استاندارد مي

  

  

  

  

  

  



 

 -كشيلوله يهاسامانه و 

  ، 2هـا ، انتخـاب مـواد، ابعـاد، رواداري   
هاي فولادي بـا انـدازه   و فلنج 24تا 

  ؛5شده

  .گري، آهنگري يا ورق

كاربرد نيز  9فلنجيهاي و اتصال 8بندها

   .خاص كاربرد ندارد 10اين استاندارد براي تعيين معيارهاي انتخاب مواد مناسب براي يك سرويس سيال

 .ها ارجاع داده شده اسـت صورت الزامي به آن

هاي بعـدي آن  تجديـدنظر هـا و  هاصلاحي
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است

1- Pressure-Temperature ratings  
2- Tolerances  
3- Flanged fittings  
4- Cast  
5- Forged 

6- Blind flange 

7- Reducing 

8- Gasket 

9- Flange joints 

10- Fluid service  
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 لوله خطوطها و اتصالات فلنجي براي فلنج

  آزمون هايروش و هاويژگي

  هدف و دامنة كاربرد

، انتخـاب مـواد، ابعـاد، رواداري   1دمـا -هاي فشاربنديتعيين الزامات سطحن استاندارد، 
تا   2/1با اندازه اسمي  3ها و اتصالات فلنجيگذاري و آزمون براي فلنج

  

  :اين استاندارد براي موارد زير كاربرد دارد

شدهيا آهنگري 4گريهشده از مواد ريختها و اتصالات فلنجي ساخته

گري، آهنگري يا ورقهشده از مواد ريختساخته ،خاص 7دةهاي كاهنو فلنج

بندهاها، نشتهايي درباره پيچالزامات و توصيههمچنين براي 

اين استاندارد براي تعيين معيارهاي انتخاب مواد مناسب براي يك سرويس سيال

  

صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
  . شوندارد محسوب ميترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاند

اصلاحيكه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستبراي اين استاندارد الزام

آور استبعدي براي اين استاندارد الزامهاي هاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
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فلنج -نفت صنعت

هدف و دامنة كاربرد 1

ن استاندارد، يا نيهدف از تدو
گذاري و آزمون براي فلنجنشانه

  .است 60تا  26اسمي 

اين استاندارد براي موارد زير كاربرد دارد

ها و اتصالات فلنجي ساختهفلنج -الف

و فلنج 6هاي كورفلنج -ب

همچنين براي اين استاندارد 
  .دارد

اين استاندارد براي تعيين معيارهاي انتخاب مواد مناسب براي يك سرويس سيال
  

  مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندبدين

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتي در
براي اين استاندارد الزام

همواره آخرين تجديدنظر و 

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

                                                



 

2-1 ISO 27509, Petroleum and natural gas industries

seal ring  

2-2 NACE MR0175/ISO 15156 (all parts), Petroleum and natural gas 

for use in H2S-containing environments in oil and gas production 

در ) H2S(هاي حاوي سولفيد هيـدروژن ، مواد مورداستفاده در محيط

2-3 ASME B36.10M, Welded and seamless wrought steel pipe

2-4 ASME B36.19M, Stainless steel pipe

2-5 ASME BPVC Section VIII, Pressure vessels

2-6 ASME B16.48, Line blanks

2-7 ASME B16.36, Orifice flanges

2-8 ASME B16.5: 2020, Pipe flanges and flanged fittings NPS ½ 

2-9 ASME PCC-1, Guidelines for pressure boundary bolted flange joint assembly 

2-10 ASME BPVC Section II, Material and specification 

2-11 ASME B31.3, Process piping

2-12 ASME BPVC Section III, Rules for construction of nuclear facility components

2-13 ASME B16.20, Metallic gaskets for pipe flanges

2-14 ASME B46.1, Surface texture (surface roughness, waviness, and lay)

2-15 ASME B1.20.1, Pipe threads, general purpose, inch

2-16 ASME BPVC Section IX, Welding, Brazing, and Fusing Qualifications

2-17 ASME B16.47: 2020, Large diameter 

2-18 ASME B16.21, Nonmetallic flat gaskets for pipe flanges

2-19 ASTM E29, Practice for using significant digits in test data to determine          

conformance with specifications

2-20 ASTM A193/A193M, Standard specification for alloy

for high temperature or high pressure service and other special purpose applications

2-21 BS 3293, Carbon steel pipe flanges (over 24 inches nominal size) for the petroleum 

industry 

2-22 MSS SP-44, Steel pipeline flanges

2-23 MSS SP 55, Quality standard for steel casting for valves, flanges, and fittings

2-24 MSS SP 9, Spot facing for bronze, iron, and steel flanges

2-25 MSS SP 25, Standard marking system for valves, fittings, flanges, and unions

2-26 API Spec.6A, Specification for wellhead and 

2-27 AWWA C207,  Steel pipe flanges for waterworks service, sizes 4 in. through 144 in. 

(100 mm through 3600 mm)
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Petroleum and natural gas industries-Compact flanged connections with IX 

NACE MR0175/ISO 15156 (all parts), Petroleum and natural gas industries

containing environments in oil and gas production  

، مواد مورداستفاده در محيط9226هاي ملي ايران شماره استاندارد
  . ين شده استتدو  ISO 15156استاندارد استفاده از مجموعه

ASME B36.10M, Welded and seamless wrought steel pipe 

ASME B36.19M, Stainless steel pipe 

ASME BPVC Section VIII, Pressure vessels 

ASME B16.48, Line blanks 

ASME B16.36, Orifice flanges 

ASME B16.5: 2020, Pipe flanges and flanged fittings NPS ½ through NPS 24

1, Guidelines for pressure boundary bolted flange joint assembly 

ASME BPVC Section II, Material and specification  

ASME B31.3, Process piping  

ASME BPVC Section III, Rules for construction of nuclear facility components

, Metallic gaskets for pipe flanges 

ASME B46.1, Surface texture (surface roughness, waviness, and lay)

, Pipe threads, general purpose, inch 

ASME BPVC Section IX, Welding, Brazing, and Fusing Qualifications

ASME B16.47: 2020, Large diameter steel flanges NPS 26 through NPS 60

ASME B16.21, Nonmetallic flat gaskets for pipe flanges 

ASTM E29, Practice for using significant digits in test data to determine          

conformance with specifications 

ASTM A193/A193M, Standard specification for alloy-steel and stainless steel bolting 

for high temperature or high pressure service and other special purpose applications

Carbon steel pipe flanges (over 24 inches nominal size) for the petroleum 

, Steel pipeline flanges 

Quality standard for steel casting for valves, flanges, and fittings

, Spot facing for bronze, iron, and steel flanges 

MSS SP 25, Standard marking system for valves, fittings, flanges, and unions

Specification for wellhead and christmas tree equipment

Steel pipe flanges for waterworks service, sizes 4 in. through 144 in. 

(100 mm through 3600 mm) 
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Compact flanged connections with IX 

industries–Materials 

استاندارد مجموعه -يادآوري
استفاده از مجموعه باتوليد نفت و گاز، 

through NPS 24 

1, Guidelines for pressure boundary bolted flange joint assembly  

ASME BPVC Section III, Rules for construction of nuclear facility components 

ASME B46.1, Surface texture (surface roughness, waviness, and lay) 

ASME BPVC Section IX, Welding, Brazing, and Fusing Qualifications 

steel flanges NPS 26 through NPS 60 

ASTM E29, Practice for using significant digits in test data to determine          

steel and stainless steel bolting 

for high temperature or high pressure service and other special purpose applications 

Carbon steel pipe flanges (over 24 inches nominal size) for the petroleum 

Quality standard for steel casting for valves, flanges, and fittings 

MSS SP 25, Standard marking system for valves, fittings, flanges, and unions 
christmas tree equipment 

Steel pipe flanges for waterworks service, sizes 4 in. through 144 in. 



 

2-28 IPS-M-TP-750-Part 8, 

Insulating joint 

end user 

company 

client 

Purchaser 

 يكالزامات  يفكند كه مسئول تعر
  .ها استمحصول و پرداخت آن

manufacturer 

كشي و خطـوط  هاي لولهكه محصولاتي مانند اتصالات سامانه

supplier 

كشي و خطـوط  هاي لولهكه محصولاتي مانند اتصالات سامانه

pressure-temperature rating 

  .ها و اتصالات فلنجي استمحدوده فشار و دماي عملياتي براي مواد مورداستفاده در ساخت اجزا شامل فلنج

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 2297

3 

 Material and equipment standard for cathodic protection

  و تعاريف

  :رودكار مياستاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به

كند كه مسئول تعرياستاندارد اشاره م يناز ا كنندهاستفاده يحقوق حقيقي يا نهاد
محصول و پرداخت آن يد، سفارش خريساتسأت يات و استفاده از

كه محصولاتي مانند اتصالات سامانهكند ياشاره مي حقوق حقيقي يا نهاد

كه محصولاتي مانند اتصالات سامانه كندياشاره مي حقوق حقيقي يا نهاد
  

  

محدوده فشار و دماي عملياتي براي مواد مورداستفاده در ساخت اجزا شامل فلنج
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Material and equipment standard for cathodic protection- 

و تعاريف اصطلاحات 3

استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير بهدر اين 

3 -1   

  كاربر نهايي

  شركت

  كارفرما

  خريدار

حقيقي يا نهاد به شخص
يات و استفاده ازپروژه، عمل

3 -2   

  سازنده

حقيقي يا نهاد به شخص
  .سازدلوله را مي

3 -3   

  كنندهتأمين

حقيقي يا نهاد به شخص
  .كندلوله را فراهم مي

3 -4   

  دما-بندي فشارسطح

محدوده فشار و دماي عملياتي براي مواد مورداستفاده در ساخت اجزا شامل فلنج



 

class 

  .اتصالات فلنجي است

series 

nominal size 

nominal pipe size 

size 

 

  .ها و اتصالات فلنجي استفلنجاي همچون 

ASME B36.10 وASME B36.19M  

nominal diameter 

 

. هـا و اتصـالات فلنجـي اسـت    فلـنج 
  :صورت زير است

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 2297

4 

اتصالات فلنجي استها و فلنجدماي -بندي فشاردهنده سطحو نشان

  .2500يا  1500يا  900يا  600يا  400يا  300يا 

  .ها استفلنجبندي ابعادي براي 

.  

اي همچون دهنده قطر خارجي اجزا با مقاطع لولهو نشان

ASME B36.10M، به استانداردهاي )NPS(جهت تعيين دقيق قطر با استفاده از شناسه 

فلـنج اي ماننـد   دهنده قطر خارجي اجزا با مقاطع لولهو نشان
صورت زير استبه) DN(با قطر اسمي ) NPS(ارتباط بين اندازه اسمي لوله 
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3 -5   

  كلاس

و نشان عدبدون ب عددي

يا  150: كلاس فلنج -مثال

3 -6   

  سري

بندي ابعادي براي يك نوع دسته

Bيا  A سري فلنج -مثال

3 -7   

  اندازه اسمي

  اندازه اسمي لوله

  اندازه
NPS  

و نشان عدبدون ب عددي

جهت تعيين دقيق قطر با استفاده از شناسه  -يادآوري
  .مراجعه شود

3 -8   

  قطر اسمي

DN  

و نشان عدبدون ب عددي
ارتباط بين اندازه اسمي لوله 

  

  



 

schedule number 

اتصـالات  اي ماننـد  دهنده ضخامت اسمي اجزا بـا مقـاطع لولـه   

ــتانداردهاي  ــه اس ــا ASME B36.10M، ب   ي

 mm 97/10ترتيب معـادل ضـخامت   به 6

wall designation 

 

  .اتصالات استاي مانند 

  .مراجعه كنيد ASME B36.19Mيا  

 ترتيـب معـادل ضـخامت   بـه  6براي اتصالات فولاد كربني سـاده بـا انـدازه اسـمي     

material group 
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DN NPS  
15  ½  
20 ¾  
25 1 
32 1¼ 
40 1½ 
50 2  
65 2½ 
80 3 

100 4
1  

دهنده ضخامت اسمي اجزا بـا مقـاطع لولـه   و نشان عدبدون ب اسمي، عددي

ــتفاده از    ــا اس ــخامت ب ــق ض ــين دقي ــت تعي ــه جه ــتانداردهاي )SCH(شناس ــه اس ، ب
  .مراجعه كنيد

6براي اتصالات فولاد كربني ساده با اندازه اسمي  40يا  80عدد ضخامت اسمي 

  ضخامت ديواره

اي مانند دهنده ضخامت اسمي اجزا با مقاطع لولهپارامتري قراردادي است كه نشان

 ASME B36.10Mجهت تعيين شناسه ضخامت ديواره، به استانداردهاي 

براي اتصالات فولاد كربني سـاده بـا انـدازه اسـمي      XXSيا  XSشناسه ضخامت ديواره 
  .است 21

  .دماي مشابه هستند-بندي فشار

                                         

 DN = 25   
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3 -9   

  عدد ضخامت اسمي
SCH  

اسمي، عدديعدد ضخامت 
  .است

ــادآوري ــتفاده از    -ي ــا اس ــخامت ب ــق ض ــين دقي ــت تعي جه
ASME B36.19M مراجعه كنيد

عدد ضخامت اسمي  -مثال
  .است mm 11/7 و

3 -10   

ضخامت ديواره) وزني(شناسه 

پارامتري قراردادي است كه نشان

جهت تعيين شناسه ضخامت ديواره، به استانداردهاي  -يادآوري

شناسه ضخامت ديواره  -مثال
mm 97/10  وmm 95/21

3 -11   

  گروه مواد

بندي فشاركه داراي سطح موادي

  

                                                

NPS ≥ 4 :DN = 25 × NPS براي  -1



 

nominal designation 

؛ براي اطلاعـات  استها ترين عناصر تركيب شيميايي و حوزه كاربرد آن

material grade 

تواند شامل چنـد رده  هر شناسه اسمي مواد مي

A537 Gr. CL1 است.  

هايي همچـون كـاربرد،   فلنج و اتصالات فلنجي را در زمينه
  

-مقادير بيـان . بيان كرده است 4و سيستم متداول آمريكا

طـور  طور كامل معادل هم نيستند؛ بنابراين لازم اسـت كـه هـر سيسـتم بـه     

مقادير كمينه و (شود كه تعيين ارقام مهم كه محدوده 
اين امر نيازمند آن است كه مقـادير  

1- Installation  

2- Hydrostatic testing  

3- Metric units  

4- U.S. Customary units  
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ترين عناصر تركيب شيميايي و حوزه كاربرد آنگذاري مواد بر اساس مهم
  .مراجعه شود EN 10027 [1]توان به استاندارد 

  .9Cr-1Moيا فولاد با شناسه اسمي  C-Mn-Siفولاد با شناسه اسمي 

هر شناسه اسمي مواد مي. كردن دقيق مواد استگذاري واحد براي مشخص
  .مواد با تركيب شيميايي، خواص و كاربرد متفاوت باشد

A537 Gr. CL1و  A516 Gr.70هاي داراي رده C-Mn-Siفولاد با شناسه اسمي 

  الزامات عمومي

  كاربر نهايي

فلنج و اتصالات فلنجي را در زمينه كاربر نهاييهاي اين استاندارد، وظايف و مسئوليت
  . كند، عملكرد و انتخاب مواد بيان مي2هيدرواستاتيك

  هاي مورداستفاده

و سيستم متداول آمريكا 3اين استاندارد، مقادير را با يكاهاي سيستم متريك
طور كامل معادل هم نيستند؛ بنابراين لازم اسـت كـه هـر سيسـتم بـه     هاي ياد شده، به

  .مستقل از ديگري استفاده شود

شود كه تعيين ارقام مهم كه محدوده تطابق با اين استاندارد، توافق مي
اين امر نيازمند آن است كه مقـادير  . باشد ASTM E29استاندارد ها مشخص شده، بايد مطابق با 

                                         

M-PI-150-1(3):2021 

22977استاندارد ملي ايران شمارة 

3 -12   

  شناسه اسمي

گذاري مواد بر اساس مهميك نوع نام
توان به استاندارد بيشتر مي

فولاد با شناسه اسمي  -مثال

3-13  

  رده مواد

  گريد مواد
Gr.  

گذاري واحد براي مشخصيك نوع نام
مواد با تركيب شيميايي، خواص و كاربرد متفاوت باشد

فولاد با شناسه اسمي  -مثال

الزامات عمومي 4

كاربر نهاييمسئوليت  4-1

اين استاندارد، وظايف و مسئوليت
هيدرواستاتيك، آزمون فشار 1نصب

هاي مورداستفادهيكا 4-2

اين استاندارد، مقادير را با يكاهاي سيستم متريك
هاي ياد شده، بهشده در سيستم

مستقل از ديگري استفاده شود

  توافق 4-3

تطابق با اين استاندارد، توافق ميبراي مشخص كردن 
ها مشخص شده، بايد مطابق با آن) بيشينه

                                                



 

تـرين  ، به نزديـك شودشده، از آخرين رقم سمت راست كه براي بيان حد استفاده مي
اگر كاربر نهـايي الـزام    .گيري خاصي ندارند

يا مواد جديـدي مـورد اسـتفاده    /و 
 8به بنـد  ( گذاري شودبودن محصول است، نشانه

مطابق با يا اتصالات فلنجي تحت پوشش استانداردها به شرح زير نيز 

  :استفاده كند

 هاآنفقط در صورت مجاز بودن تعمير در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از 
  . و مطابق با الزامات مشخص شده در آن استاندارد و با اخذ تأييديه از كاربر نهايي، قابل انجام است

 هـا آنفقط در شرايطي كه در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از 
اجرايي سامانه لوله كشي يا خط لوله الزامي باشد، بايد انجام شود؛ همچنين كاربر نهايي 

 هيچ در ها براي فلنج ضربه انرژي همچنين

اسـتاندارد   كـه  صـورتي  و در نباشـد 

1- Impact test  
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شده، از آخرين رقم سمت راست كه براي بيان حد استفاده ميشده يا محاسبه
گيري خاصي ندارندها، اشاره به روش اندازهمقادير اعشاري و رواداري

  .ديگري داشته باشد، بايد در قرارداد ذكر كند

  خاص فلنجي اتصالات/اتصال

 اين استاندارد تغيير كرد ساخت و سازنده، الزامات كاربر نهايي
بودن محصول است، نشانهگوياي خاصاي كه ، محصول نهايي بايد با شماره

يا اتصالات فلنجي تحت پوشش استانداردها به شرح زير نيز /ها وتواند از فلنج

استفاده كندگذاري محصول يا تكميل الزامات جهت سفارش

ASME PBVC Section VIII  

ASME  

ASME B16.36  

  

AWWA C20  

IPS-M-TP  

  فلنجي اتصالات/اتصالها و 

فقط در صورت مجاز بودن تعمير در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از  ها و اتصالات فلنجي
و مطابق با الزامات مشخص شده در آن استاندارد و با اخذ تأييديه از كاربر نهايي، قابل انجام است

  اتصالات فلنجي/اتصالها و فلنجبراي 

فقط در شرايطي كه در استاندارد مواد مربوط به هر نوع از ها و اتصالات فلنجي فلنج
اجرايي سامانه لوله كشي يا خط لوله الزامي باشد، بايد انجام شود؛ همچنين كاربر نهايي 

همچنين .تواند بنا به شرايط پروژه، انجام آزمون ضربه را درخواست كند
نباشـد  كمتـر  مـواد مـرتبط   اسـتانداردهاي  در مشـخص شـده  
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شده يا محاسبهمشاهده
مقادير اعشاري و رواداري. واحد گرد شود

ديگري داشته باشد، بايد در قرارداد ذكر كند

اتصالها و فلنج 4-4

كاربر نهايياگر با توافق 
، محصول نهايي بايد با شمارهقرار گرفت

  ). مراجعه شود

تواند از فلنجكاربر نهايي مي -جهتو

جهت سفارشها دامنه كاربرد آن

  ISO 27509 - الف

  BS 3293 -ب

  MSS SP-44 -پ

ASME PBVC Section VIII -ت

ASME B16.48 -ث

ASME B16.36 - ج

  API Spec.6A - چ

AWWA C207 - ح

TP-750-Part 8 - خ

  

ها و فلنجتعمير  4-5

ها و اتصالات فلنجيفلنجتعمير 
و مطابق با الزامات مشخص شده در آن استاندارد و با اخذ تأييديه از كاربر نهايي، قابل انجام است

براي  1آزمون ضربه 4-6

فلنجربه براي آزمون ض
اجرايي سامانه لوله كشي يا خط لوله الزامي باشد، بايد انجام شود؛ همچنين كاربر نهايي /يا استاندارد طراحي/و

تواند بنا به شرايط پروژه، انجام آزمون ضربه را درخواست كندمي
مشـخص شـده   مقادير از شرايطي

                                                



 

  قـرار   اولويت در معيارهاآن  داشت،

براي نشان دادن قطر محل اتصال نهايي 
عدد اندازه اسمي يادشده، ضـرورتاً معـادل قطـر داخلـي     

شده مـورد اسـتفاده در   ها و اتصالات فلنجي آهنگري
NACE MR0175/ISO 15156 باشد.  

ASME B16.5:2020 بـه شـرح زيـر     و

همـراه بـا    24تـا   2/1هـاي  و با اندازه اسمي

و سوراخ پـيچ   همراه با الزامات مربوط به قطر پيچ

همراه با الزامات مربوط به قطر  24تا 

همـراه بـا ابعـاد     24تـا   2/1هاي اسمي 
ASME B16.5:2020,Appendix E؛  

 هـا در شـده بـراي آن  همراه با ابعـاد ارائـه  

  .گري، آهنگري يا ورق

1- Sulfur 

2- Sour service  
3- Flange bolt hole  
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داشت، ديگري  معيارهاي الزامي  سامانه لوله كشي يا خط لوله

  )NPS(لوله 

براي نشان دادن قطر محل اتصال نهايي ) NPS(در اين استاندارد از عدد بدون بعد اندازه اسمي لوله با شناسه 
عدد اندازه اسمي يادشده، ضـرورتاً معـادل قطـر داخلـي     . ها و اتصالات فلنجي استفاده شده است

  .فلنج يا اتصالات فلنجي نيست

  شدهاتصالات فلنجي آهنگري/اتصال

ها و اتصالات فلنجي آهنگريموجود در تركيب شيميايي فلنج 
NACE MR0175/ISO 15156، بايد در تطابق با استاندارد 

 24تا   2/1ها و اتصالات فلنجي با اندازه اسمي 

ASME B16.5:2020بر اسـاس اسـتاندارد    ها و اتصالات فلنجي موردبحث در اين بند

و با اندازه اسمي 1500و  900، 600، 400، 300، 150هاي 
  ؛3هاو سوراخ پيچ فلنج الزامات مربوط به قطر پيچ

همراه با الزامات مربوط به قطر پيچ 12تا  2/1هاي اسمي و با اندازه 2500

تا  2/1هاي اسمي و با اندازه 300و  150هاي اتصالات فلنجي با كلاس
  ها؛و سوراخ پيچ فلنج

هاي اسمي و با اندازه 1500و  900، 600، 400هاي اتصالات فلنجي با كلاس
ASME B16.5:2020,Appendix E استاندارد ها در

همراه با ابعـاد ارائـه   12تا  2/1 هاي اسميو با اندازه 2500 اتصالات فلنجي با كلاس
ASME B16.5:2020,Appendix E؛  

گري، آهنگري يا ورقشده از مواد ريختهخاص ساختههاي كاهندة هاي كور و فلنج
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سامانه لوله كشي يا خط لوله اجرايي /طراحي
  .گيرندمي

لوله اندازه اسمي     4-7

در اين استاندارد از عدد بدون بعد اندازه اسمي لوله با شناسه 
ها و اتصالات فلنجي استفاده شده استها، فلنجلوله

فلنج يا اتصالات فلنجي نيست

اتصالها و فلنج    4-8

 1بيشينه مقدار سولفور
، بايد در تطابق با استاندارد 2هاي ترشسرويس

ها و اتصالات فلنجي با اندازه اسمي فلنج 5

  كليات 1- 5

ها و اتصالات فلنجي موردبحث در اين بندجفلن
  :هستند

هاي ها با كلاسفلنج -الف
الزامات مربوط به قطر پيچ

2500 ها با كلاسفلنج -ب
  ها؛فلنج

اتصالات فلنجي با كلاس -پ
و سوراخ پيچ فلنج پيچ

اتصالات فلنجي با كلاس -ت
ها درشده براي آنارائه

اتصالات فلنجي با كلاس -ث
B16.5:2020,Appendix E استاندارد

هاي كور و فلنجفلنج -ج

                                                



 

   .شودبراي فلنج و اتصالات فلنجي نيز بيان مي

و دمـا بـا يكـاي درجـه     ) bar(بـا يكـاي بـار    
اســـتاندارد                     3.19-2تـــا  1.1-2 هـــاي

مربـع  براي فشار بـا يكـاي پونـدبراينچ   
 ASME B16.5:2020 استاندارد -2
    .ها مجاز نيستيابي بين كلاسمجاز است ولي درون

بند و پيچ است كه از قبل ، نشتفلنج
هاي مناسب انجام شود تا يك اتصـال  

هـا در  شـده پـيچ  اي مانند بسـتن كنتـرل  

 3-4-5 زيربند طبقها هاي بيان شده براي پيچ
 2-2-5بـه زيربنـد   (و مونتـاژ   4راسـتايي 

كه در تطابق با  فلنجيهاي ها، براي اتصال

  دمــاي يكســاني نباشــند،-بنــدي فشــار
  .تر از ميان آن دو فلنج در همان دما است

1- Opening  
2- Maximum allowable working gage pressure

3- Linear interpolation  
4- Alignment  

5- Mixed Flanged Joints 
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براي فلنج و اتصالات فلنجي نيز بيان مي 1هاي تعيين دهانه

  دما-بندي فشار

بـا يكـاي بـار     2كاري مجـاز  دما بر اساس بيشينه فشار نسبي
هـــايجـــدول در بـــراي مـــواد و كـــلاس مورداســـتفاده،

ASME B16.5:2020 براي فشار بـا يكـاي پونـدبراينچ    دما-بندي فشارسطحهمچنين . بيان شده است
3.19C-تا  1.1C-2 هايجدولدر  )F˚(درجه فارنهايت 

مجاز است ولي درون 3يابي خطيبراي دماهاي مياني، درون

   هاي فلنجي

فلنجداراي اجزايي مستقل، مجزا و در ارتباط با هم شامل 
هاي مناسب انجام شود تا يك اتصـال  كارگيري همه اجزاي يادشده، بايد كنترلدر انتخاب و به

اي مانند بسـتن كنتـرل  هاي ويژههمين منظور، تكنيكبه. دست آيدقبول به
ASME PCC ئه شده استارا.  

  فلنجيهاي بندي اتصال

  مباني پايه

هاي بيان شده براي پيچهاي فلنجي داراي محدوديتدما براي اتصال
راسـتايي است كه با روشي مناسب براي هم 4-4-5زيربند 
ها، براي اتصالبنديكارگيري اين سطحمسئوليت به.اندساخته شده

  .است كاربر نهاييهاي ياد شده نيستند، برعهده 

  5تركيبي فلنجيهاي 

بنــدي فشــارداراي ســطح فلنجــيشــده در يــك اتصــال اســتفاده
تر از ميان آن دو فلنج در همان دما استبندي پايينبندي اتصال در هر دمايي معادل سطح

                                         

working gage pressure  
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هاي تعيين دهانهدر اين بند روش -توجه

بندي فشارسطح 2- 5

  كليات 1- 2- 5

دما بر اساس بيشينه فشار نسبي-بندي فشارسطح
بـــراي مـــواد و كـــلاس مورداســـتفاده، )C˚(سلســـيوس 

ASME B16.5:2020

)psi (درجه فارنهايت  و دما با يكاي
براي دماهاي مياني، درون. ارائه شده است

هاي فلنجياتصال 2- 2- 5

داراي اجزايي مستقل، مجزا و در ارتباط با هم شامل فلنجي يك اتصال 
در انتخاب و به. اندمونتاژ شده

قبول بهبندي قابلبا آب
ASME PCC-1استاندارد 

بندي اتصالسطح 3- 2- 5

مباني پايه 1- 3- 2- 5

دما براي اتصال-بندي فشارسطح
زيربند  طبقها بندو نشت

ساخته شده) مراجعه شود
هاي ياد شده نيستند، برعهده محدوديت

هاي اتصال 2- 3- 2- 5

اســتفاده اگــر دو فلــنج
بندي اتصال در هر دمايي معادل سطحسطح

                                                



 

طـور كلـي، ايـن دمـا     بـه . اجزاي حاوي فشار است
بندي فشار متنـاظر بـا دمـايي مغـاير بـا      

بـراي هـر   . كدها و ضـوابط مـرتبط اسـت   
 -C29˚شـده بـراي دمـاي    بندي مشخص

در دماهاي بالا يـا پـايين، احتمـال نشـتي اتصـال ناشـي از ايجـاد نيروهـا و         
زيربندهاي  طبقشده ملاحظات بيان

  .اندهايي با هدف كاهش احتمال نشتي ارائه شده

تحمل بـراي  شوند و در نتيجه نيروي قابل
هسـتند، ممكـن اسـت بـه همـين      

ها سبب كاهش تحمل براي پيچكاهش نيروي قابل

400 )˚F750( ها، براي ساير كلاس
ممكن است دچار مشكلات نشتي شوند، مگر اينكه دقت شود كه نيروهاي خارجي شـديد،  

ASME B16.5:2020بعضي از خصوص ، به
پذيري شوند، شوند، ممكن است دچار كاهش انعطاف

هاي بالا تحمل داشته ها، تغييرات ناگهاني تنش يا تمركز تنش
) -C 29 - )˚F 20˚حتي در كاربردها با دماي بالاي 

رساني به سازنده زماني كه اين قبيل الزامات نياز است، مسئوليت اطلاع

1- Shell 

2- Creep  
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  بندي دما

اجزاي حاوي فشار است 1بندي فشار، همان دماي پوستهدماي متناظر با يك سطح
بندي فشار متنـاظر بـا دمـايي مغـاير بـا      كارگيري يك سطحليت بهمسئو. مشابه دماي سيال درون اجزا است

كدها و ضـوابط مـرتبط اسـت    استانداردها، و الزامات كاربر نهاييدماي سيال درون اجزا، بر عهده 
- )˚F20-(بندي مشخصبندي نبايد بزرگتر از سطح، سطح

  .)مراجعه شود 2-1-4-5و  3-5-2-5 به زيربندهاي

  ملاحظات دما

  

در دماهاي بالا يـا پـايين، احتمـال نشـتي اتصـال ناشـي از ايجـاد نيروهـا و          فلنجيهاي 
ملاحظات بيان. شده، وجود دارد و بايد مدنظر باشدگشتاورها در لوله و تجهيزات متصل

هايي با هدف كاهش احتمال نشتي ارائه شدهعنوان توصيهبه 3

  دماي بالا

شوند و در نتيجه نيروي قابلبندها سست ميها و نشتها، پيچ، فلنج2در دماهاي محدوده خزش
هسـتند، ممكـن اسـت بـه همـين      هاي حرارتي كه در معرض شيب فلنجيهاي اتصال

كاهش نيروي قابل .ها شوندصورت، دچار كاهش نيروي قابل تحمل براي پيچ
  .شودطور مؤثر و بدون نشتي ميبراي تحمل بار به

200 )˚F400 ( و دماهاي بالاي  150براي كلاس˚C400
ممكن است دچار مشكلات نشتي شوند، مگر اينكه دقت شود كه نيروهاي خارجي شـديد،  

  .هاي حرارتي شديد يا هر دو به اتصال اعمال نشوند

  دماي پايين

ASME B16.5:2020استاندارد  2-1.1تا  1-1.1 هايجدول شده در

شوند، ممكن است دچار كاهش انعطافكه در دماهاي پايين استفاده ميفولادهاي كربني زماني
ها، تغييرات ناگهاني تنش يا تمركز تنشطور ايمن در برابر شوكاي كه نتوانند به

حتي در كاربردها با دماي بالاي  كدها و ضوابط ممكن است استانداردها،
زماني كه اين قبيل الزامات نياز است، مسئوليت اطلاع. نيز نيازمند انجام آزمون ضربه باشند

  .است كاربر نهاييدر زمان خريد بر عهده 

                                         

M-PI-150-1(3):2021 

22977استاندارد ملي ايران شمارة 

بندي دماسطح 4- 2- 5

دماي متناظر با يك سطح
مشابه دماي سيال درون اجزا است

دماي سيال درون اجزا، بر عهده 
-C 29˚دمايي كمتر از 

)˚F20- (باشد )به زيربندهاي

ملاحظات دما 5- 2- 5

  كليات 1- 5- 2- 5

هاي در استفاده از اتصال
گشتاورها در لوله و تجهيزات متصل

3-5-2-5و  5-2-5-2

دماي بالا 2- 5- 2- 5

در دماهاي محدوده خزش
اتصال. يابدها كاهش ميپيچ

صورت، دچار كاهش نيروي قابل تحمل براي پيچ
براي تحمل بار بهفلنجي  توانايي اتصال

C200˚در دماهاي بالاي 
ممكن است دچار مشكلات نشتي شوند، مگر اينكه دقت شود كه نيروهاي خارجي شـديد،  فلنجي هاي اتصال
هاي حرارتي شديد يا هر دو به اتصال اعمال نشوندشيب

دماي پايين 3- 5- 2- 5

شده دربرخي مواد فهرست
فولادهاي كربني زماني

اي كه نتوانند بهگونهبه
استانداردها، بعضي از. باشند

نيز نيازمند انجام آزمون ضربه باشند
در زمان خريد بر عهده 

                                                



 

بندي در سطح  برابر فشار 5/1توان در فشار 
مسئوليت انجام آزمون . بالاتر گرد شود، انجام داد

  .كدها و ضوابط مرتبط است

  جوشي بر اين اساس است كه كمينه ضخامت انتهاي 
به  3شدهشده براي لوله با كمينه استحكام تسليم مشخص

همراه با ضخامت ديواره نازك متصـل  

و بالاتر،  2ها با اندازه اسمي فلنج در محل جوش براي فلنج
ASME B16.5:2020 ( نبايد بزرگتر از

=max AB 

  ؛ASME B16.5:2020استاندارد 

  ؛)است Ahيكاي حاصل معادل يكاي انتخابي براي 

  است؛) psi(مربع با يكاي پوندبراينچ

اسـتاندارد   A-2و  A-1 هـاي جـدول 

جوشي، مستقل هاي گردنبراي فلنج
بندي فشار فلنج نبايد بالاتر از مقادير يادشـده در  

كدها و ضوابط مرتبط انجـام   استانداردها،
اسـتاندارد              3تـا   1هـاي  و شـكل  7-

1- Welding neck flanges  
2- Hub  
3- Specified minimum yield strength
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  سامانهآزمون هيدرواستاتيك 

توان در فشار و اتصالات فلنجي را مي فلنجيهاي آزمون هيدوراستاتيك اتصال
بالاتر گرد شود، انجام داد) psi 25 ( bar 1 اي كه بهگونهبه) 100

كدها و ضوابط مرتبط است استانداردها، و الزامات كاربر نهاييدر فشارهاي بالاتر بر عهده 

  1جوشيهاي گردن

جوشي بر اين اساس است كه كمينه ضخامت انتهاي هاي گردنبندي براي فلنجدر اين استاندارد، سطح
شده براي لوله با كمينه استحكام تسليم مشخصدر محل جوش برابر با ضخامت محاسبه

  .باشد) 40000  

همراه با ضخامت ديواره نازك متصـل   ،هاي استحكام بالا با قطر داخلي بزرگبايد به لولههايي كه 

MSS SP مراجعه شود.  

فلنج در محل جوش براي فلنج منظور اطمينان از وجود ضخامت كافي در هاب
ASME B16.5:2020 ابعادي استاندارد هايجدولدر  B بعد(جوشي قطر سوراخ فلنج گردن

  .باشد 1محاسبه شده از فرمول 









−

50000
1 co

h

pC
A

استاندارد ابعادي  هايجدولفلنج در ابتداي پخ جوش مطابق با 

يكاي حاصل معادل يكاي انتخابي براي (جوشي بيشينه قطر مجاز براي سوراخ فلنج گردن

p  با يكاي بار)bar ( كه وقتي 1باشد وpc با يكاي پوندبراينچ

جـدول مطابق بـا  ) C 38 )˚F 100˚ در دماي بنديبيشينه فشار سطح
ASME B16.5:2020,Appendix E .  

براي فلنج ASME B16.5:2020استاندارد  هايجدول شده در
بندي فشار فلنج نبايد بالاتر از مقادير يادشـده در  ها متصل شود و سطحاز اجزايي است كه ممكن است به آن

استانداردها، ها مطابق باشود كه جوشكاريتوصيه ميهمچنين 
7-5-5زيربنـد   براي الزمات ابعادي جـوش انتهـاي گـردن فلـنج بـه     

  .مراجعه شود 
                                         

Specified minimum yield strength  
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آزمون هيدرواستاتيك  6- 2- 5

آزمون هيدوراستاتيك اتصال
C 38 )˚F 100˚دماي 

در فشارهاي بالاتر بر عهده 

هاي گردنفلنج  7- 2- 5

در اين استاندارد، سطح
در محل جوش برابر با ضخامت محاسبه فلنج 2هاب

MPa 276 )psiميزان 

هايي كه براي فلنج -توجه

MSS SP-44شوند، به استاندارد 

منظور اطمينان از وجود ضخامت كافي در هاببه
قطر سوراخ فلنج گردن

محاسبه شده از فرمول  Bmax بعد

)1(  

  :كه در آن

Ah     فلنج در ابتداي پخ جوش مطابق با  قطر هاب

Bmax     بيشينه قطر مجاز براي سوراخ فلنج گردن

Co     5/14  وقتيpc

pc   بيشينه فشار سطح
ASME B16.5:2020,Appendix E

شده درهاي ارائهبنديسطح
از اجزايي است كه ممكن است به آن

همچنين . نظر گرفته شود
براي الزمات ابعادي جـوش انتهـاي گـردن فلـنج بـه      .شوند

ASME B16.5:2020 
                                                



 

اسـتاندارد              4 شـكل ( جوشـي داراي يـك ضـخامت ثابـت در سرتاسـر هـاب هسـتند       
توضيح داده شـده اسـت،    5-2-8-4

جوشي با اندازه اسـمي و كـلاس   هاي گردن
16C، 18، 18C، 20 ،20C ،22  22وC  

ASME B16.5:2020هاي بيان شده ، رواداري

mm 229 ) in9 (  هـا بـا   و بـراي فلـنج
فلـنج در صـورت توافـق بـين     هاي هاب

هاي قطر ساير. جوشي باشدهاي گردن
در هيچ شرايطي نبايد قطر . توان انتخاب شود

  .سر مقابل با اندازه اسمي و كلاس مشابه، بيشتر شود

 بندزيربر اساس  تواندمي كاربر نهايي
  .فلنج را براي جوشكاري بدهد

فلنجي ممكن است در تطابق با الزامات بيش از يك رده از مواد 
دماي هر - بندي فشاردر هرصورت، سطح

  .گذاري شوندشانهن 8 بند 

1- Straight Hub Welding Flanges  

2- Bore 

3- Beveling  

4- Multiple Material Grades  
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  1جوشيمستقيمهاي هاب

   ابعاد هاب

جوشـي داراي يـك ضـخامت ثابـت در سرتاسـر هـاب هسـتند       مسـتقيم 
ASME B16.5:2020(. 5 تا 2-8-2-5 زيربندهاي طبقجز مواردي كه به

هاي گردنهاي فلنجبايد داراي ابعاد و رواداريجوشي 
8C ،11 ،11C ،14 ،14C ،16، 16C، 8 هــايجــدولمشــابه ارائــه شــده در 

ASME B16.5:2020 استاندارد  4در شكل . باشندASME B16.5:2020

  .شونداستفاده مي

  طول هاب

mmو كوچكتر بايد به ميزان  4ها با اندازه اسمي فلنج براي فلنج

هاي هابساير طول. باشد) mm 305 ) in12ميزان به 4
  .توان انتخاب شودو سازنده نيز مي

2   

هاي گردنبايد مطابق با فلنج) B بعد(جوشي مستقيمهاب
توان انتخاب شودو سازنده نيز مي كاربر نهاييسوراخ فلنج در صورت توافق بين 

سر مقابل با اندازه اسمي و كلاس مشابه، بيشتر شودسوراخ، از قطر سوراخ فلنج سربه

   انتهاي هاب

كاربر نهايي. فلنج در محل اتصال جوش بايد گونيا باشد طور معمول، انتهاي هاب
فلنج را براي جوشكاري بدهد انتهاي هاب 3زنيسازي و پخدرخواست آماده

  4هاي مواد چندگانه

فلنجي ممكن است در تطابق با الزامات بيش از يك رده از مواد ها و اتصالات مواد مورداستفاده براي فلنج
در هرصورت، سطح. باشند ASME B16.5:2020استاندارد  1.1

 تمورد  كه مواد مطابق باتواند استفاده گردد، به شرط آن
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هاي هابفلنج 8- 2- 5

ابعاد هاب 8-1- 2- 5

مسـتقيم هاي هـاب فلنج
ASME B16.5:2020

جوشي مستقيمهاي هابفلنج
مشــابه ارائــه شــده در 

ASME B16.5:2020  استاندارد

استفاده مي 6-5بند زير طبق

طول هاب 8-2- 2- 5

فلنج براي فلنجطول هاب
4اندازه اسمي بزرگتر از 

و سازنده نيز مي كاربر نهايي

2سوراخ 8-3- 2- 5

هاب هايفلنج سوراخقطر 
سوراخ فلنج در صورت توافق بين 

سوراخ، از قطر سوراخ فلنج سربه

انتهاي هاب 8-4- 2- 5

طور معمول، انتهاي هاببه
درخواست آماده نيز 5-7- 5

هاي مواد چندگانهرده 9- 2- 5

مواد مورداستفاده براي فلنج
1-1.1شده در جدول ارائه

تواند استفاده گردد، به شرط آنها مييك از رده

                                                



 

 ASME B16.5:2020استاندارد  5 

 4هاي منـدرج در پانوشـت   به مثال

اســتاندارد          1-1.1 هــا و اتصــالات فلنجــي بايــد مطــابق بــا جــدول

هاي كاهنده بـدون هـاب اسـتفاده    

تكه ساخته صورت يكها و اتصالات فلنجي بايد مطابق با استاندارد مشخصات مواد مورداستفاده به
  .ها براي ساخت نهايي محصول مجاز نيست

بايد تا حد ممكن و نزديك به شكل و اندازه نهايي، 
زمان عمليـات  اي قرار گيرد كه در طول مدت

هايي از محصـول باشـد كـه در حـين كـاركرد بايـد       

ASME B16.5:2020  د بن ـزيربه (اند ارائه شده

توانـد اسـتفاده شـوند، بـه     نيـز مـي  
ASME BPVC Section II   معادل يـا

1- Flat bar  

2- Compressive plastic hot-working operation

3- Metal flow 
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  اجزا

  اتصالات كاهنده

 شكلو بر اساس ها مربوط به دهانه) NPS(اتصالات كاهنده بايد با شناسه 

  هاي كاهنده

به مثال( ها مشخص شوندمربوط به دهانه) NPS(هاي كاهنده بايد با شناسه 
   .)مراجعه شود ASME B16.5:2020استاندارد 

هــا و اتصــالات فلنجــي بايــد مطــابق بــا جــدولمــواد موردنيــاز بــراي ســاخت فلــنج
ASME B16.5:2020 هاي زير باشدو همراه با محدوديت:  

هاي كاهنده بـدون هـاب اسـتفاده    هاي كور و فلنجتوانند فقط براي ساخت فلنجمي 1ورق و ميله تخت

ها و اتصالات فلنجي بايد مطابق با استاندارد مشخصات مواد مورداستفاده به
ها براي ساخت نهايي محصول مجاز نيستمونتاژ چندتكه با جوشكاري و ساير روش

بايد تا حد ممكن و نزديك به شكل و اندازه نهايي،  آهنگري براي دستيابي به ساختاري كارشده، هر فلنج
اي قرار گيرد كه در طول مدتگونهبه  2سازي پلاستيك كار گرمتحت يك عمليات فشرده

هايي از محصـول باشـد كـه در حـين كـاركرد بايـد       تحت آهنگري به سمت قسمت 3يادشده، جريان فلز
  مقاومت به تنش داشته باشند؛

ASME B16.5:2020استاندارد  2-1.1 جدولها در توصيه شده براي پيچ

  ؛)مراجعه شود

نيـز مـي   ASME BPVC Section IIشده در استاندارد مواد معادل و فهرست
ASME BPVC Section IIشرطي كه الزامات مربوط به رده، كلاس و نوع مواد در استاندارد 

  .باشد ASTMتر از استانداردهاي 

                                         

working operation  
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اجزااندازه اسمي  3- 5

اتصالات كاهنده 3-1- 5

اتصالات كاهنده بايد با شناسه 
  .مشخص شوند

هاي كاهندهفلنج 3-2- 5

هاي كاهنده بايد با شناسه فلنج
استاندارد  6Cو  6 هايجدول

  مواد 4- 5

  كليات 1- 4- 5

مــواد موردنيــاز بــراي ســاخت فلــنج -الــف
ASME B16.5:2020

ورق و ميله تخت -1
  شوند؛

ها و اتصالات فلنجي بايد مطابق با استاندارد مشخصات مواد مورداستفاده بهفلنج -2
مونتاژ چندتكه با جوشكاري و ساير روش. شوند

براي دستيابي به ساختاري كارشده، هر فلنج -ب
تحت يك عمليات فشرده

يادشده، جريان فلز
مقاومت به تنش داشته باشند؛

توصيه شده براي پيچمواد  -پ
مراجعه شود 5-4-3

مواد معادل و فهرست -ت
شرطي كه الزامات مربوط به رده، كلاس و نوع مواد در استاندارد 

تر از استانداردهاي گيرانهسخت

                                                



 

كـه احتمـال تخريـب     شودتوصيه مي
تبديل فازهاي كاربيدي به گرافيـت و  

و حمـلات   3در مـواد آسـتنيتي   2اي
           بــراي مطالعــه . هــا توجــه شــوددر آلياژهــاي پايــه نيكلــي از مــواردي هســتند كــه بايــد بــه آن

:  

ASME BPVC؛  

ASME BPVC.  

ASME B16.5:2020  كاركردهاي دما  ممكن است در
بط بـراي اسـتفاده از آن مـواد در    ت

مسئوليت انجام آزمـون   .، ممكن است انجام آزمون ضربه را لازم بدانند

ماننـد اسـتفاده از   (كارگيري شـود  ه
ــالاي   ــاي ب ــئوليت))C 538 )˚F 1000˚در دم         ، مس

  تـا  1.1-2 هـاي جـدول فهرست شده در 
ASME B16.5:2020  استبر عهده خريدار.  

همـه عيـوب   . باشد MSS SP 55فشار بايد مطابق با استاندارد 
هسـتند نيـز مجـاز     »b«و  »a«كه خارج از صفحه 

1- Ferritic materials 

2- Intergranular corrosion 

3- Austenitic materials 

4- grain boundary attack 

5- Toughness 

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 2297

14 

  

توصيه مي. تعيين معيارهاي انتخاب مواد، خارج از دامنه كاري اين استاندارد است
تبديل فازهاي كاربيدي به گرافيـت و  . در نظر گرفته شود كاربر نهاييكاركرد توسط  زمان

اي، حساسيت بـه خـوردگي بـين دانـه    1بيش از حد اكسيدشدن مواد فريتي
در آلياژهــاي پايــه نيكلــي از مــواردي هســتند كــه بايــد بــه آن

:دكرتوان به استانداردهاي زير مراجعه اين خصوص، مي

ASME B31.3, Nonmandatory Appendix F؛  

BPVC Secion II, Part D, Nonmandatory Appendix A

BPVC Secion III, Division 1, Nonmandatory Appendix W

  5چقرمگي

ASME B16.5:2020استاندارد   1-1.1 جدولشده در 

تپايين، دچار كاهش چقرمگي شوند و بنـابراين كـدها و اسـتانداردهاي مـر    
˚C 7- )˚F 20(ممكن است انجام آزمون ضربه را لازم بدانند ،
  .است كاربر نهايي

  مسئوليت

هاي است كه بايد الزامات خاص مواد بگونههدر مواقعي كه شرايط كاركرد ب
ــتاندارد ــالاي    ASME B16.5:2020 اس ــاي ب در دم

فهرست شده در  رساني به سازنده براي اطمينان از انطباق با الزامات متالورژيكي
2-1.1C  3.19-2تاC  استانداردASME B16.5:2020

  گريهسطوح ريخت

فشار بايد مطابق با استاندارد معيارهاي پذيرش سطوح ريختگي اجزاي تحت
كه خارج از صفحه  XIIتا  IIقبول هستند؛ همچنين عيوب نوع 
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  كاربرد 1- 1- 4- 5

تعيين معيارهاي انتخاب مواد، خارج از دامنه كاري اين استاندارد است
زمانطول مدتمواد در 

بيش از حد اكسيدشدن مواد فريتي
در آلياژهــاي پايــه نيكلــي از مــواردي هســتند كــه بايــد بــه آن 4ايمرزدانــه

اين خصوص، ميملاحظاتي در پيش

ASME B31.3, Nonmandatory Appendix Fاستاندارد  -الف

Secion II, Part D, Nonmandatory Appendix Aاستاندارد  -ب

Secion III, Division 1, Nonmandatory Appendix Wاستاندارد  -پ

چقرمگي 2- 1- 4- 5

شده در از مواد فهرستبرخي 
پايين، دچار كاهش چقرمگي شوند و بنـابراين كـدها و اسـتانداردهاي مـر    

C˚دماهاي حتي بالاتر از 

كاربر نهاييضربه بر عهده 

مسئوليت 3- 1- 4- 5

در مواقعي كه شرايط كاركرد ب
ــواد ــتاندارد Group 2 م اس
رساني به سازنده براي اطمينان از انطباق با الزامات متالورژيكياطلاع

1.1C هايجدولو  2-3.19

سطوح ريخت 4- 1- 4- 5

معيارهاي پذيرش سطوح ريختگي اجزاي تحت
قبول هستند؛ همچنين عيوب نوع غير قابل Iنوع 

  .دنيستن
  

                                                



 

هايي كه نماينده آخرين شرايط عمليات حرارتي موردنياز 

هاي فلنجي براي استفاده در اتصال
مجاز  مرتبط ضوابطها كه توسط استانداردها، كدها و 

ها داراي محدوديت هايي مطابق با 

  نيسـتند،   ASTM A193از اسـتاندارد  
ASME B16.5:2020  ايـن مـواد و   . انـد ارائه شـده
  .استفاده شوند فلنجي

ــدول    ــط در ج ــتحكام متوس ــاي اس ــتاندارد                   2-1.1ه اس
 فلنجـي هـاي  توانند براي هرگونـه اتصـال  

بنـد شـدن اتصـال بـا     تأييد كند كه در شـرايط كـاركرد، توانـايي آب   

) MPa 206 ) psi30000 ها كه كمينه استحكام تسليم مشـخص شـده بـالاتر از   
ASME B16.5:2020  ايـن  . انـد ارائه شـده

هـاي  بـراي اتصـال   300و  150هـاي  
ASME B16.5:2020, Appendix   مراجعه شـود .(

هاي فولاد كربنـي اسـتحكام پـايين در دماهـاي     
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  خواص مكانيكي

هايي كه نماينده آخرين شرايط عمليات حرارتي موردنياز انجام آزمون بر آزمونهوسيله به
  .استاندارد مشخصات مواد است، بدست آيد

  

براي استفاده در اتصال  ASME B16.5:2020 استاندارد 2-1.1هاي فهرست شده در جدول 
ها كه توسط استانداردها، كدها و ساير مواد مورد استفاده براي پيچ

ها داراي محدوديت هايي مطابق با مواد مورد استفاده براي پيچ. قابل استفاده هستند
  .هستند 5-3-4- 5تا 

  هاي استحكام بالا

از اسـتاندارد   B7ها كه داراي تنش مجـاز كمتـر از رده   مواد مورداستفاده براي پيچ
ASME B16.5:2020استاندارد  2-1.1در جدول هاي استحكام بالا 

فلنجيهاي توانند براي هرگونه اتصالمقايسه از نظر استحكام مي

  هاي استحكام متوسط

ــيچ    ــراي پ ــده ب ــه ش ــواد ارائ ــيچ  م ــوان پ ــا بعن ــدول   ه ــط در ج ــتحكام متوس ــاي اس ه
ASME B16.5:2020توانند براي هرگونـه اتصـال  و ساير مواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي

تأييد كند كه در شـرايط كـاركرد، توانـايي آب    كاربر نهاييكه استفاده شوند، به شرطي
  .بند انتخابي وجود دارد

  هاي استحكام پايين

ها كه كمينه استحكام تسليم مشـخص شـده بـالاتر از   مواد مورد استفاده براي پيچ
ASME B16.5:2020استاندارد  2-1.1هاي استحكام پايين در جدول 

هـاي  توانند فقط در كلاسقابل مقايسه از نظر استحكام مي
 ASME B16.5:2020, Appendix Bاستاندارد و 2-4-4-5زيربند  به(

هاي فولاد كربنـي اسـتحكام پـايين در دماهـاي     شده با استفاده از پيچهاي فلنجكه مجموعه
  .استفاده نشوند  )-F20˚( -C29˚تر از  و پايين) 400
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خواص مكانيكي 2- 4- 5

بهخواص مكانيكي بايد 
استاندارد مشخصات مواد است، بدست آيدمواد مطابق با 

  هاپيچ 3- 4- 5

  كليات 1- 3- 4- 5

هاي فهرست شده در جدول پيچ
ساير مواد مورد استفاده براي پيچ. شوندتوصيه مي

قابل استفاده هستنداند نيز دانسته شده
تا  2- 3-4-5بندهاي زير

هاي استحكام بالاپيچ 2- 3- 4- 5

مواد مورداستفاده براي پيچ
هاي استحكام بالا عنوان پيچهب

مقايسه از نظر استحكام ميساير مواد قابل

هاي استحكام متوسطپيچ 3- 3- 4- 5

ــيچ    ــراي پ ــده ب ــه ش ــواد ارائ م
ASME B16.5:2020

استفاده شوند، به شرطي
بند انتخابي وجود دارداز نشتاستفاده 

هاي استحكام پايينپيچ 4- 3- 4- 5

مواد مورد استفاده براي پيچ
هاي استحكام پايين در جدول ندارند، بعنوان پيچ

قابل مقايسه از نظر استحكام مي مواد و ساير مواد
(استفاده شوند  فلنجي
كه مجموعه مي شودتوصيه 

C200 )˚F400˚بالاتر از 



 

  :هاي خاكستري به شرح زير آورده شده است

ها ضروري است تا تـنش زيـادي بـه    
پـذيري، بايـد دقـت شـود كـه      دليـل كمبـود انعطـاف   

هاي چـدن  د كه فلنجشوتوصيه مي
هـاي فشـار   گهاني ناشي از نوسـان ا

ــا  ــاي چــدن خاكســتري ب ــلاس  ه                      125ك
Group No.Ia  ــدول ــتاندارد                               B-1ج اس

. باشـند  صـاف هـاي فـولادي از نـوع سـطح    

     بـا  4-3-4-5زيربنـد   طبـق  شدههاي بيان
  گيرند، استفاده شوند؛ها قرار مي

و  )3-3-4-5 زيربنـد  طبـق ( ، اسـتحكام متوسـط  
قطـر  كامل كه تـا محـل   بندهاي سطح 

ــا كــلاس   ــاي چــدن خاكســتري ب                      250ه
Group No.Ia  جــدولB-1                                ــتاندارد اس

  :همچنين موارد زير نيز در نظر گرفته شوند

 بـا   ، 4-3-4-5زيربند  طبقشده هاي بيان
       يـا  3صـاف هـاي سـطح  گيرنـد و فلـنج  

و ) 3-3-4-5زيربنـد   طبـق (، اسـتحكام متوسـط   
كه تا محـل قطـر    5كامل بندهاي سطح

  و  300فــولادي بــا كــلاس    صــاف
  

1- Gray cast iron flanges  

2- ring gaskets  
3- Flat face  

4- Raised face  

5- Full face  

 
IPS-M

  1400سال ): چاپ اول( 2297

16 

  1هاي چدن خاكستريها در فلنج

هاي خاكستري به شرح زير آورده شده استپذيري پايين در چدنهايي براي شناخت ويژگي انعطاف

ها ضروري است تا تـنش زيـادي بـه    هم و كنترل گشتاور بستن پيچ هاي مقابلِفلنجراستايي سطوح 
دليـل كمبـود انعطـاف   ههمچنين ب. هاي چدن خاكستري وارد نشود

توصيه مي. هاي چدن خاكستري، كنترل شده باشندنيروهاي واردشده به فلنج
اايط كاركردي كه احتمال اعمال نيروهاي سريع و نخاكستري در شر

  وجود دارد، استفاده نشوند؛

ــلاس   ــا ك ــولادي ب ــاي ف ــنج 150ه ــه فل ــا ب ــاي چــدن خاكســتري ب ه
ــي  ــيه م ــوند، توص ــوش ــتش ــه نش ــد از د ك ــوادبن Group No.Ia م

 ASME B16.5:2020,Appendix B    هـاي فـولادي از نـوع سـطح    انتخـاب شـود و فلـنج
  :همچنين موارد به شرح زير در نظر گرفته شوند

هاي بيانهاي استحكام پايين همراه با محدوديتشود، پيچ
ها قرار ميكه تا محل سوراخ پيچ 2ايبندهاي حلقهكارگيري نشت

، اسـتحكام متوسـط  )4-3-4-5 زيربنـد  طبـق ( هاي استحكام پايين
بندهاي سطح توانند همراه با نشتمي )2-3-4-5 زيربند طبق

  .گيرند، استفاده شوندخارجي فلنج قرار مي

ــا كــلاس   ــولادي ب ــاي ف ــنج  300ه ــه فل ــا كــلاس  ب ــاي چــدن خاكســتري ب ه
ــي  ــوند، توصــيه م ــه نشــت ش ــود ك ــد ش ــوادبن Group No.Ia از م

 ASME B16.5:2020,Appendix B همچنين موارد زير نيز در نظر گرفته شوند. انتخاب شود

هاي بيانهاي استحكام پايين همراه با محدوديتشود، پيچ
گيرنـد و فلـنج  هـا قـرار مـي   بندهايي كه تا محل سـوراخ پـيچ  كارگيري نشت

  استفاده شوند؛

، اسـتحكام متوسـط   )4-3-4-5ربنـد  زي طبـق (هاي استحكام پـايين 
بندهاي سطحتوانند همراه با نشتمي )2-3-4-5زيربند  طبق

صــافهــاي ســطح گيرنــد و بــا فلــنج  خــارجي فلــنج قــرار مــي   
  .استفاده شوند 250چدن خاكستري با كلاس  صاف
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ها در فلنجپيچ 5- 3- 4- 5

هايي براي شناخت ويژگي انعطافتوصيه

راستايي سطوح هم -الف
هاي چدن خاكستري وارد نشودفلنج

نيروهاي واردشده به فلنج
خاكستري در شر

وجود دارد، استفاده نشوند؛

ــاني -ب ــنجزم ــه فل ــلاس  ك ــا ك ــولادي ب ــاي ف ه
ــي ــيچ م ــي پ ــيه م ــوند، توص ش

ASME B16.5:2020,Appendix B

همچنين موارد به شرح زير در نظر گرفته شوند

شود، پيچتوصيه مي -1
كارگيري نشتبه

هاي استحكام پايينپيچ -2
طبق(استحكام بالا 

خارجي فلنج قرار مي

ــاني -پ ــنجزم ــه فل ــا كــلاس  ك ــولادي ب ــاي ف ه
ــي ــيچ م ــي پ ــوند، توصــيه م ش

ASME B16.5:2020,Appendix B

شود، پيچتوصيه مي -1
كارگيري نشتبه

استفاده شوند؛ 4برجستهسطح

هاي استحكام پـايين پيچ -2
طبق(استحكام بالا 

خــارجي فلــنج قــرار مــي   
صافهاي سطحفلنج

                                                



 

مواد . باشد ASME B16.20بايد در تطابق با استاندارد 
ASME B16.5:2020, ارائه شده است .

ها را بدون آسيب تحمل كند و مناسب 
اگر فشار آزمون هيدرواستاتيك سيستم بيشتر از فشار 

  .بند شوداي در انتخاب نشت

               ASME B16.5:2020 استاندارد
Group No.Ia جدول B-1 استاندارد  

 Group No.I بندهاي گروه موادكه فقط از نشت

 اتصال بندهايكه نشتزماني. استفاده شود
   اتصالهاي خط از نوع گردن جوشي يا 

       هـاي جـدول اتصالات فلنجي در زمان ساخت بايد مطابق بـا  
يان ب 2-1-5-5زيربند  ظبقباشد، به استثناي آنچه كه 

هاي غير دايره و تمركز ها، شكلهاي نصب و مونتاژ پيچ
 4دارزاويـه هـاي  انشـعاب . هستند ها بايد توسط سازنده تعيين شوند، چون اين قبيل موارد كاملاً متفاوت

1- Ring joint gasket  

2- Spiral  

3- Lapped joint  

4- Lateral  
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  بندها

  

بايد در تطابق با استاندارد  1ايحلقه اتصال بندهايمواد مورد استفاده براي نشت
ASME B16.5:2020, Appendix B استاندارد در بندهامورد استفاده براي ساير نشت

ها را بدون آسيب تحمل كند و مناسب اي كه نيروي بسته شدن پيچبند بگونهمسئوليت انتخاب مواد نشت
اگر فشار آزمون هيدرواستاتيك سيستم بيشتر از فشار . باشدمي كاربر نهاييشرايط كاركرد باشد، بر عهده 

اي در انتخاب نشتتوجه ويژه شود ميباشد، توصيه  6-2-5زيربند 

  هاي استحكام پايينبراي پيچ هابند

استاندارد 2-1.1 هاي استحكام پايين فهرست شده در جدول
Group No.Ia بند از گروه موادكه نشت مي شوداستفاده شوند، توصيه 

ASME B16.5:2020,Appendix B انتخاب شود.  

  150با كلاس  فلنجيهاي براي اتصال هابند

كه فقط از نشت مي شود، توصيه 150با كلاس  فلنجي
  ASME B16.5:2020,Appendix B استفاده شود
هاي خط از نوع گردن جوشي يا كه فلنج مي شودشوند، توصيه انتخاب مي 

  ضخامت ديواره اتصالات فلنجي

  كمينه ضخامت ديواره

اتصالات فلنجي در زمان ساخت بايد مطابق بـا   )tm(براي اهداف بازرسي، كمينه ضخامت ديواره 
باشد، به استثناي آنچه كه   ASME B16.5:2020، استاندارد 

هاي نصب و مونتاژ پيچضخامت اضافي مورد نياز براي تحمل تنش
ها بايد توسط سازنده تعيين شوند، چون اين قبيل موارد كاملاً متفاوت
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بندهانشت 4- 4- 5

  كليات 4-1- 4- 5

مواد مورد استفاده براي نشت
مورد استفاده براي ساير نشت

مسئوليت انتخاب مواد نشت
شرايط كاركرد باشد، بر عهده 

زيربند  طبقبيان شده 

بندنشت 4-2- 4- 5

هاي استحكام پايين فهرست شده در جدولاگر پيچ
استفاده شوند، توصيه 

B16.5:2020,Appendix B

بندنشت 4-3- 4- 5

فلنجيهاي براي اتصال
 استاندارد B-1 جدول
 2اي يا مارپيچيحلقه
  .باشند 3همروي

  ابعاد 5- 5

ضخامت ديواره اتصالات فلنجي 1- 5- 5

كمينه ضخامت ديواره 1- 1- 5- 5

براي اهداف بازرسي، كمينه ضخامت ديواره 
9 ،9C ،12  12وC استاندارد ،

ضخامت اضافي مورد نياز براي تحمل تنش. شده است
ها بايد توسط سازنده تعيين شوند، چون اين قبيل موارد كاملاً متفاوتتنش

                                                



 

    هـا، نيازمنـد   هـاي ذاتـي ناشـي از شـكل آن    

 شـرط هاي كمتر از كمينـه ضـخامت ديـواره هسـتند نيـز بـه      

اي بـا قطـر   اسـت را بتـوان بـا دايـره    

  كمتر از كمينه ضخامت ديواره؛

ASME B16.5:2020؛  

  ؛1-1-5-5زيربند 

  نباشد؛ 3از فرمول  آمدهشده در قسمت موضعي، كمتر از ضخامت مجاز بدست 

  ؛كمتر از كمينه ضخامت ديواره

  ؛1-1-5-5زيربند 

آمده فاصله مجاز بدست ، بيش از يادشده از هم

  هاي موضعي از هم؛

ASME B16.5:2020؛  

  .1-1-5-5زيربند 

1- Tee 

2- Cross 
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هـاي ذاتـي ناشـي از شـكل آن    نيـز بـدليل ضـعف    2هاكامل و چهارراهي-
  .سازي اضافي باشند

  هاي موضعي اتصالات

هاي كمتر از كمينـه ضـخامت ديـواره هسـتند نيـز بـه      هاي موضعي اتصالات كه داراي ضخامت
  :برآورده كردن تمام موارد زير، قابل قبول هستند

اسـت را بتـوان بـا دايـره     كمتر از كمينه ضخامت ديـواره  ضخامتموضعي كه داراي 
  محصور كرد؛ 2كوچكتر يا مساوي قطر مجاز بدست آمده از فرمول 

mLocal dtd ×= 35,0  

كمتر از كمينه ضخامت ديواره؛ موضعي با ضخامتقطر مجاز قسمت 

ASME B16.5:2020 هاي ابعادي استانداردقطر داخلي اتصالات مطابق با جدول

زيربند  طبقشده هاي ارائهكمينه ضخامت ديواره مطابق با جدول

شده در قسمت موضعي، كمتر از ضخامت مجاز بدست گيري

mLocal tt ×= 75,0  

كمتر از كمينه ضخامت ديواره ضخامتبا ضخامت مجاز قسمت موضعي 

زيربند  طبقشده هاي ارائهكمينه ضخامت ديواره مطابق با جدول

يادشده از همهاي موضعي هاي مربوط به قسمتتا لبه دايره
  

mLocal dtx ×= 75,1  

هاي موضعي از هم؛هاي مربوط به قسمتفاصله مجاز لبه تا لبه دايره

ASME B16.5:2020استاندارد هاي ابعادي قطر داخلي اتصالات مطابق با جدول

زيربند  طبقشده هاي ارائهديواره مطابق با جدول كمينه ضخامت
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-Y 1هايراهي، سه45˚
سازي اضافي باشندتقويت

هاي موضعي اتصالاتقسمت 2- 1- 5- 5

هاي موضعي اتصالات كه داراي ضخامتقسمت
برآورده كردن تمام موارد زير، قابل قبول هستند

موضعي كه داراي قسمت  -الف
كوچكتر يا مساوي قطر مجاز بدست آمده از فرمول 

)2(  

  :كه در آن

dLocal     قطر مجاز قسمت

d    قطر داخلي اتصالات مطابق با جدول

tm    كمينه ضخامت ديواره مطابق با جدول

گيريضخامت اندازه -ب

)3(  

  :كه در آن

tLocal     ضخامت مجاز قسمت موضعي

tm    كمينه ضخامت ديواره مطابق با جدول

تا لبه دايره فواصل لبه -پ
  :باشد 4از فرمول 

)4(  

  :كه در آن

xLocal    فاصله مجاز لبه تا لبه دايره

d    قطر داخلي اتصالات مطابق با جدول

tm    كمينه ضخامت

                                                



 

يك اصل طراحي در اين استاندارد اين است كه يك محل ثابت براي لبه فلنج در نظر گرفته و نسـبت بـه آن   
برجسته، لبه خـارجي فلـنج شـامل قسـمت     

 ،12C و 9C ،12، 9  هايجدولدر ) 

ها بايد مشابه بزرگترين دهانه اتصالات با انـدازه  
ابعاد سطح تماس تا سطح تماس يا لبه فلنج تـا لبـه فلـنج بـراي انـواع تركيـب       

  .چه كه براي دهانه بزرگتر ذكر شده است، باشند

ها بايد در تقاطع خطوط مركزي باشند و ابعاد مركز تا سطح 
ع بلند بـا يـك   هاي شعاخروجي جانبي در زانويي

خروجي جانبي بايد در خط مركزي شعاعي زانويي باشد و ابعاد مركز تا سـطح تمـاس خروجـي جـانبي بايـد      

. باشـند  45˚هـاي  بايد داراي ابعاد مركز تـا سـطح تمـاس مشـابه زانـو     
هـاي  بايد داراي ابعاد مركز تا سطح تماس مشابه زانو
  .است شناسه زاويه يك زانويي، انحراف از خط جريان مستقيم و همچنين زاويه بين سطوح فلنج

1- Side outlet fittings  
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  مركز تا سطح تماس و مركز تا انتهاي اتصالات

  طراحي

يك اصل طراحي در اين استاندارد اين است كه يك محل ثابت براي لبه فلنج در نظر گرفته و نسـبت بـه آن   
برجسته، لبه خـارجي فلـنج شـامل قسـمت     در مورد اتصالات فلنجي سطح .دهي شودبه بدنه اتصالات آدرس

  .)مراجعه شود 4-5-5به زيربند 

  اتصالات استاندارد

) ايحلقهاتصال(ابعاد مركز تا سطح تماس، مركز تا لبه فلنج و مركز تا انتها 
ASME B16.5:2020  اندارائه شده.  

  كاهندهاتصالات 

ها بايد مشابه بزرگترين دهانه اتصالات با انـدازه  ابعاد مركز تا سطح تماس و مركز تا لبه فلنج براي همه دهانه
ابعاد سطح تماس تا سطح تماس يا لبه فلنج تـا لبـه فلـنج بـراي انـواع تركيـب       . باشند

چه كه براي دهانه بزرگتر ذكر شده است، باشندآن بامركز، بايد مطابق هاي خارج از 

  1اتصالات با خروجي جانبي

ها بايد در تقاطع خطوط مركزي باشند و ابعاد مركز تا سطح و چهارراهي هاراهيها، سه
خروجي جانبي در زانويي. تماس خروجي جانبي نيز بايد مشابه بزرگترين دهانه باشد

خروجي جانبي بايد در خط مركزي شعاعي زانويي باشد و ابعاد مركز تا سـطح تمـاس خروجـي جـانبي بايـد      
  .معمول باشد 90˚مشابه بزرگرين دهانه يك زانويي 

  ها با درجه خاص

بايد داراي ابعاد مركز تـا سـطح تمـاس مشـابه زانـو      45˚تا  1˚ها با درجه خاص از 
بايد داراي ابعاد مركز تا سطح تماس مشابه زانو 90˚تا  45˚ها با درجه خاص بزرگتر از 

شناسه زاويه يك زانويي، انحراف از خط جريان مستقيم و همچنين زاويه بين سطوح فلنج

  صافهاي سطح

  

  .استها مجاز در همه كلاس صافهاي سطح
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مركز تا سطح تماس و مركز تا انتهاي اتصالات 2- 5- 5

طراحي 1- 2- 5- 5

يك اصل طراحي در اين استاندارد اين است كه يك محل ثابت براي لبه فلنج در نظر گرفته و نسـبت بـه آن   
به بدنه اتصالات آدرس

به زيربند ( شودبرجسته نيز مي

اتصالات استاندارد 2- 2- 5- 5

ابعاد مركز تا سطح تماس، مركز تا لبه فلنج و مركز تا انتها 
ASME B16.5:2020استاندارد 

اتصالات  3- 2- 5- 5

ابعاد مركز تا سطح تماس و مركز تا لبه فلنج براي همه دهانه
باشند) مستقيم(غيركاهنده 

هاي خارج از ها و كاهندهكاهنده

اتصالات با خروجي جانبي 4- 2- 5- 5

ها، سههاي زانوييتمام دهانه
تماس خروجي جانبي نيز بايد مشابه بزرگترين دهانه باشد

خروجي جانبي بايد در خط مركزي شعاعي زانويي باشد و ابعاد مركز تا سـطح تمـاس خروجـي جـانبي بايـد      
مشابه بزرگرين دهانه يك زانويي 

ها با درجه خاصزانويي 5- 2- 5- 5

ها با درجه خاص از زانويي
ها با درجه خاص بزرگتر از همچنين زانويي

شناسه زاويه يك زانويي، انحراف از خط جريان مستقيم و همچنين زاويه بين سطوح فلنج. باشند 90˚

هاي سطحفلنج 3- 5- 5

  كليات 3-1- 5- 5

هاي سطحاستاندارد فلنجدر اين 

                                                



 

شـود، بـه    صـاف توان برداشت تا تبديل به يـك فلـنج سـطح   
ASME B16.5:2020 حفظ گردد.  

          بنـد زيردر تطـابق بـا   بنـد،  نشـت  1

شـوند، در  اسـتفاده مـي   همهاي روي
                 اســتاندارد 4Cو  4 هــايجــدول. 

 5Cو  5 هايجدول. دهنداي را ارائه مي
هاي همـراه  ها و فلنجفلنج. اي را ارائه داده اند

ستگي سطح دارند كه اين برج) 06/0
، 400هـاي  هاي همراه با اتصالات بـا كـلاس  

تگي سطح دارند كـه ايـن ميـزان    برجس

بايـد رعايـت    2-2-4-5-5و  2-1-

بايد وجود داشته باشد و بعـد  ) tf(فلنج 

1- Seating surface  

2- Tongue face  

3- Male face  
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توان برداشت تا تبديل به يـك فلـنج سـطح   برجسته را ميسطح برجسته در يك فلنج سطح
ASME B16.5:2020استاندارد  6شكل مطابق ) tf(عد مورد نياز يعني 

1بايد در تمـام عـرض سـطح نشـيمن     صافهاي سطح

  ح فلنج

  

هاي روياتصال هم لوله كه بافلنج و سطوح رويارتباط ابعادي براي انواع مختلف 
ASME B16.5:2020   نشــان داده شــده اســت .

اي را ارائه ميحلقه اتصال، ابعاد سطوح به استثناي سطوح با 
ASME B16.5:2020  اي را ارائه داده اندحلقه اتصالنيز ابعاد سطوح با

mm 5/1 ) in06 ، بطور معمول داراي300و  150هاي 
هاي همراه با اتصالات بـا كـلاس  ها و فلنجفلنج. باشدمي )tf(ميزان علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 

برجس) mm 4/6 ) in25/0داراي ، بطور معمول 2500
  .باشدمي )tf(علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 

  همهاي روياتصالاستثناي 

-4-5-5بنـدهاي  زير، الزامـات  همهاي روياتصالاستثناي 

  2دارزبانهبرجسته و سطح

فلنج ، كمينه ضخامت 3دار و سطح نرزبانهبرجسته، سطح
  .دشونر به سطح اضافه  قسمتاز آن برجستگي، زبانه يا 
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  تبديل 3-2- 5- 5

سطح برجسته در يك فلنج سطح
عد مورد نياز يعني كه بشرطي

  سطح 3-3- 5- 5

هاي سطحسطح نهايي در فلنج
  .باشد 5-5-4-5

ح فلنجوسط 4- 5- 5

  كليات 1- 4- 5- 5

ارتباط ابعادي براي انواع مختلف 
ASME B16.5:2020اســتاندارد  6شــكل 

ASME B16.5:2020 ابعاد سطوح به استثناي سطوح با ،
ASME B16.5:2020استاندارد 

هاي با اتصالات با كلاس
ميزان علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 

2500و  1500، 900، 600
علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 

استثناي به 2- 4- 5- 5

استثناي به هااتصالبراي 
  .شوند

برجسته و سطحسطح   2-1- 4- 5- 5

برجسته، سطحهاي سطحدر فلنج
از آن برجستگي، زبانه يا 

                                                



 

فراهم شـود و  ) tf(فلنج ، ابتدا بايد كمينه ضخامت 
اي، سـطح تمـاس شـيار يـا سـطح      

  .اي باشد كه لبه يك فلنچ با ضخامت كامل است

، 8C ،11 ،11C ،14 ،14C ،16، 8 هـاي 
   اتصـال   3يهاكوبته. ساخته شوند 

 3-3-4-5-5تـا   1-3-4-5-5بنـدهاي  

mm 4/6 ) in25/0(    هـر كـدام كـه ،
ماند، نبايد كمتـر از  كاري سطح مادگي باقي مي

ماند، نبايد كمتر از ضخامت اسمي كاري سطح شيار يا زبانه باقي مي

نبايـد كمتـر از   مانـد،  اي بـاقي مـي  

استاندارد  5Cو  5 هايجدول، K بعد
براي مادگي بزرگ، زبانه و شيار بزرگ و 

1- Grooves  

2- Female face  

3- Lap joint stub ends  
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  1شيارها

، ابتدا بايد كمينه ضخامت 2مادگي قسمتاي، شيار يا حلقه اتصال
اي، سـطح تمـاس شـيار يـا سـطح      حلقه اتصالها افزود كه كف شيار اي به آنگونههسپس ضخامت كافي را ب

اي باشد كه لبه يك فلنچ با ضخامت كامل استمادگي در همان صفحه

  هماتصال رويهاي 

هـاي جـدول مطـابق بـا    صـاف صورت سطحهبايد ب هم
20C ،22  22وC    استانداردASME B16.5:2020  

بنـدهاي  زيرو  ASME B16.5:2020اسـتاندارد   6شكل 

  سطح برجسته

  .نبايد از ضخامت اسمي لوله كمتر باشد همروي 

  نر و مادگي بزرگ

mmارتفاع نهايي سطح نر بايد به اندازه ضخامت ديواره لوله مورد استفاده يـا  

كاري سطح مادگي باقي ميكه بعد از ماشين همروي قسمتضخامت 
  .اسمي لوله مورداستفاده باشد

  زبانه و شيار

كاري سطح شيار يا زبانه باقي ميكه بعد از ماشينهم 
.  

  ايحلقه اتصال

اي بـاقي مـي  حلقـه  اتصـال كاري محل شيار كه بعد از ماشين هم
  .ضخامت اسمي لوله مورداستفاده باشد

  هماتصال رويقطرهاي خارجي سطح 

بعداي مطابق با حلقه اتصالبراي سطح با  همرويقطرهاي خارجي بخش 
براي مادگي بزرگ، زبانه و شيار بزرگ و  همرويقطرهاي خارجي بخش . مي باشند 
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شيارها   2-2- 4- 5- 5

اتصالهاي داراي در فلنج
سپس ضخامت كافي را ب

مادگي در همان صفحه قسمتتماس 

هاي فلنج   3- 4- 5- 5

هماتصال رويهاي فلنج
16C ،18 ،18C ،20 ،20C

شكل بايد مطابق با  همروي
  .باشند

سطح برجسته   3-1- 4- 5- 5

 قسمتضخامت نهايي 

نر و مادگي بزرگ   3-2- 4- 5- 5

ارتفاع نهايي سطح نر بايد به اندازه ضخامت ديواره لوله مورد استفاده يـا  
ضخامت . بزرگتر است، باشد

اسمي لوله مورداستفاده باشدضخامت 

زبانه و شيار    3-3- 4- 5- 5

هم روي قسمتضخامت 
.لوله مورداستفاده باشد

اتصال    3-4- 4- 5- 5

همروي قسمتضخامت 
ضخامت اسمي لوله مورداستفاده باشد

قطرهاي خارجي سطح     3-5- 4- 5- 5

قطرهاي خارجي بخش 
ASME B16.5:2020 

                                                



 

ASME B16.5:2020 سطوح نر و . اندنشان داده شده
  

كه بخش مركزي برجسته باشد و قطر 
، 9  هايجدولو مطابق با  مرتبطمتر از قطر داخلي اتصالات با كلاس فشار 

متر از قطر داخلي لوله جفت شده با 
وقتي بخش مركزي تورفتگي داشته باشد، قطر آن نبايد بزرگتر از قطر داخلي اتصالات با كلاس 

ASME B16.5:2020  كاري ماشين. باشد

كـه ديگـر شـرايط    باشـد، مگـر آن   
بنـد بايـد بـدون    سطح تمـاس نهـايي نشـت   

و فقـط بـا مقايسـه چشـمي بـا       2كننـده الكترونيكـي  
 ASME B46.1مراجعه شود( .  

  .داشته باشد

 µin63( داشته باشد.  

 )µin 250تا  µm 3/6 ) µin125تا 
يا بزرگتر  )mm 5/1 ) in06/0تقريبي 
  شـيار در هـر ايـنچ تـا      45از (متـر  

1- Stylus tracers 

2- Electronic amplification 

3- Serrated 
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ASME B16.5:2020استاندارد  4Cو  4 هايجدولزبانه و شيار كوچك در 

  .در اين استاندارد بيان نشده است همهاي روياتصال

  هاي كور

كه بخش مركزي برجسته باشد و قطر بگيرد، به شرطيهاي كور نيازي نيست كاملاً در مركز قرار 
 ) in1( متر از قطر داخلي اتصالات با كلاس فشار ك

متر از قطر داخلي لوله جفت شده با ك )mm 25 ) in1، يا  ASME B16.5:2020استاندارد 
وقتي بخش مركزي تورفتگي داشته باشد، قطر آن نبايد بزرگتر از قطر داخلي اتصالات با كلاس 

ASME B16.5:2020استاندارد  ،12C و 9C ،12، 9  هايجدولو مطابق با 

  .باشدخش مركزي داراي تورفتگي نياز نمي

  سطح نهايي فلنج 

 3-5-4-5-5تـا   1-5-4-5-5بندهاي زيربايد مطابق با 
سطح تمـاس نهـايي نشـت   . و سازنده توافق شده باشد كاربر نهاييپرداخت نهايي سطح بين 

كننـده الكترونيكـي  رديـاب و تقويـت   1هـاي استفاده از ابزارهاي داراي پراب
ASME B46.1 به استاندارد(د شوارزيابي  Raاستانداردهاي ميانگين زبري 

  زبانه و شيار و نر و مادگي كوچك 

داشته باشد )µm2/3 ) µin125 بند نبايد زبري بالاتري از سطح تماس نهايي نشت

  ايحلقهاتصال

µm6/1 )µin بند نبايد زبري بالاتري از ديواره جانبي شيار نشت

  ديگر سطوح فلنج

تا  µm2/3 مركز يا مارپيچي با ميانگين زبري سطح هم
تقريبي د كه ابزار برش مورداستفاده داراي شعاع شوتوصيه مي

متـر  شيار در هر ميلـي  2/2متر تا شيار در هر ميلي 8/1شيارها بايد از 
  .باشند
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زبانه و شيار كوچك در 
اتصالمادگي كوچك براي 

هاي كورفلنج 4- 4- 5- 5

هاي كور نيازي نيست كاملاً در مركز قرار سطح فلنج
 mm 25 كمآن دست

9C ،12 12 وC،  استاندارد
وقتي بخش مركزي تورفتگي داشته باشد، قطر آن نبايد بزرگتر از قطر داخلي اتصالات با كلاس . آن باشد

و مطابق با  مرتبطفشار 
خش مركزي داراي تورفتگي نياز نميب

سطح نهايي فلنج  5- 4- 5- 5

بايد مطابق با  سطح نهايي فلنج
پرداخت نهايي سطح بين 

استفاده از ابزارهاي داراي پراب
استانداردهاي ميانگين زبري 

زبانه و شيار و نر و مادگي كوچك   1- 5- 4- 5- 5

سطح تماس نهايي نشت

اتصال   2- 5- 4- 5- 5

ديواره جانبي شيار نشتسطح نهايي 

ديگر سطوح فلنج   3- 5- 4- 5- 5

هم 3هايسطوح با دندانه
توصيه مي. بايد آماده شوند

شيارها بايد از  داشته و
باشند) شيار در هر اينچ 55

                                                



 

3C  استانداردASME B16.5:2020 
 نقصچهار برابر بيشينه تصوير شعاعي 

بايد توسط اختلاف بين شعاع خارجي و شعاع داخلي كه از خط مركز 
هايي كوچكتر از نصف عمق نقص. 

مجاز  هاي سطح فلنجدندانههاي بالاتر از 

ه و هـر جفـت   ها بايد فواصـل مسـاوي از هـم داشـت    

ها داشـته  براي پيچ 1˚ها و اتصالات فلنجي بايد داراي سطوح تماسي موازي با سطح فلنج و در محدوده 
به مقادير كمتـر  را ) tf(فلنج ها نبايد ضخامت 

14 ،14C ،16 ،16C ،18 ،18C ،20 ،

MSS SP 9 باشد.  

ASME B16.5:2020  اندنشان داده شده .
هاي سر جوشكاري كه بين خريدار و سازنده توافق گرديده باشد، انطباق با اين استاندارد را نقض 

 8و  7، 3، 1 هايشكلهاي مورد قبول براي هاب فلنج از انتهاي سر جوشكاري تا سطح پشت فلنج، در 

1- Imperfections 

2- Back facing or spot facing   
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  سطح نهايي فلنج 1هاي

3Cو  3 هايجدولهاي سطح نهايي فلنج نبايد از ابعاد ارائه شده در 

چهار برابر بيشينه تصوير شعاعي  اي دست كم به اندازههاي كنار هم بايد با فاصله
بايد توسط اختلاف بين شعاع خارجي و شعاع داخلي كه از خط مركز  نقصتصوير شعاعي 

. گيري شوداند، اندازهرا محصور كرده نقصيابند و سوراخ فلنج امتداد مي
هاي بالاتر از برآمدگي. ، نبايد دليلي براي مردودي باشند

  هاي پيچ فلنج

ها بايد فواصـل مسـاوي از هـم داشـت    هاي پيچسوراخ. دهستن مضربي از چهار
  .سوراخ پيچ بايد روي خطوط مركزي اتصالات باشند

  هاسطوح تماس پيچ

ها و اتصالات فلنجي بايد داراي سطوح تماسي موازي با سطح فلنج و در محدوده 
ها نبايد ضخامت براي پيچ 2جلويي يا پشتي عمقدهانه كم

8C ،9 ،9C ،11 ،11C ،12 ،12C ،14، 8 هـاي جـدول 

  . كاهش دهد ASME B16.5:2020استاندارد  

9 ها بايد مطابق با استانداردجلويي يا پشتي براي پيچ

  جوشيهاي گردنسر جوشكاري و هاب در فلنج

  سر جوشكاري هاي

ASME B16.5:2020استاندارد  10تا  7و  3تا  1 هايشكلهاي سر جوشكاري در 

هاي سر جوشكاري كه بين خريدار و سازنده توافق گرديده باشد، انطباق با اين استاندارد را نقض 

  

هاي مورد قبول براي هاب فلنج از انتهاي سر جوشكاري تا سطح پشت فلنج، در 
ASME B16.5:2020 اندنشان داده شده.  
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هاينقص 6- 4- 5- 5

هاي سطح نهايي فلنج نبايد از ابعاد ارائه شده در نقص
هاي كنار هم بايد با فاصلهنقص. بيشتر شوند

تصوير شعاعي . تفكيك شوند
سوراخ فلنج امتداد مي

، نبايد دليلي براي مردودي باشندهاي سطح فلنجدندانه
  .نيستند

هاي پيچ فلنجسوراخ 5- 5- 5

مضربي از چهار ،هاي پيچسوراخ
سوراخ پيچ بايد روي خطوط مركزي اتصالات باشند

سطوح تماس پيچ 6- 5- 5

ها و اتصالات فلنجي بايد داراي سطوح تماسي موازي با سطح فلنج و در محدوده فلنج
دهانه كمهرگونه سوراخ . باشند

جـدول در  شـده از ابعاد ارائـه 
20C ،22  22وC    استاندارد

جلويي يا پشتي براي پيچ عمقكمسوراخ دهانه 

سر جوشكاري و هاب در فلنج هايطرح 7- 5- 5

هايطرح 1- 7- 5- 5

هاي سر جوشكاري در طرح
هاي سر جوشكاري كه بين خريدار و سازنده توافق گرديده باشد، انطباق با اين استاندارد را نقض ساير طرح

  .كندنمي

  هاهاب 2- 7- 5- 5

هاي مورد قبول براي هاب فلنج از انتهاي سر جوشكاري تا سطح پشت فلنج، در طرح
ASME B16.5:2020استاندارد 

                                                



 

ASME B16.5:2020  ًداراي مسير جريان كاملا
 ASME B16.5:2020استاندارد  10

  كاري فلنج، قطـر خـارجي، ضـخامت و سـطح آن از نظـر انـدازه مشـابه فلـنج اسـتانداردي اسـت كـه            

 .شـود م ميسازي بر آن انجاكم به بزرگي فلنج استانداردي باشد كه كاهنده
  اســتاندارد 6Cو  6 هـاي جـدول توانـد بزرگتـر باشـد يـا مطـابق بـا جزئيـات ارائـه شـده در          

  .شودابعاد هاب از نظر اندازه مشابه فلنج استانداردي است كه كاهنده سازي بر آن انجام مي

 ، ASME B16.5:2020اسـتاندارد   
ASME B1.20.1  رزوه بايـد  . باشـند    

نبايد بيشـتر از  ) عمودبودن نسبت به سطح فلنج

1- Threaded  

2- Socket Weld 

3- Slip-On 

4- Taper 
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  ها

ASME B16.5:2020استاندارد  8و  7هاي شكلسوراخ فلنج بايد مطابق با 

10و  9، 3، 2 هايشكلكه شرايط خاص ارائه شده در 

  .بين خريدار و سازنده توافق گرديده باشد

  هاي كاهنده

  كاري، قطر خارجي، ضخامت و سطحابعاد سوراخ

كاري فلنج، قطـر خـارجي، ضـخامت و سـطح آن از نظـر انـدازه مشـابه فلـنج اسـتانداردي اسـت كـه            
  .شودسازي بر آن انجام مي

  ابعاد هاب

  3و لغزشي 2سوكتي، جوش1ايهاي رزوه

كم به بزرگي فلنج استانداردي باشد كه كاهندهابعاد هاب بايد از نظر اندازه، دست
توانـد بزرگتـر باشـد يـا مطـابق بـا جزئيـات ارائـه شـده در          

ASME B16.5: حذف شود.   

  جوشيهاي گردن

ابعاد هاب از نظر اندازه مشابه فلنج استانداردي است كه كاهنده سازي بر آن انجام مي

  ايهاي رزوه

  ابعاد رزوه

 4Cو  4 هـاي جدول 1و پانوشت  6شكل  3جز موارد مندرج در پانوشت 
ASME B1.20.1مطـابق بـا اسـتاندارد     4اي بايد داراي يك رزوه مخروطـي 

عمودبودن نسبت به سطح فلنج(ي راستايمركز با محور دهانه فلنج باشد و تغييرات در هم
  .باشد) 
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هاسوراخ 3- 7- 5- 5

سوراخ فلنج بايد مطابق با 
كه شرايط خاص ارائه شده در باشند،مگر آنمستقيم 

بين خريدار و سازنده توافق گرديده باشد

هاي كاهندهفلنج 8- 5- 5

ابعاد سوراخ 1- 8- 5- 5

كاري فلنج، قطـر خـارجي، ضـخامت و سـطح آن از نظـر انـدازه مشـابه فلـنج اسـتانداردي اسـت كـه            سوراخ
سازي بر آن انجام ميكاهنده

ابعاد هاب 2- 8- 5- 5

هاي رزوهفلنج   1- 2- 8- 5- 5

ابعاد هاب بايد از نظر اندازه، دست
توانـد بزرگتـر باشـد يـا مطـابق بـا جزئيـات ارائـه شـده در          ابعـاد هـاب مـي   

ASME B16.5: 2020

هاي گردنفلنج  2- 2- 8- 5- 5

ابعاد هاب از نظر اندازه مشابه فلنج استانداردي است كه كاهنده سازي بر آن انجام مي

هاي رزوهفلنج 9- 5- 5

ابعاد رزوه 1- 9- 5- 5

جز موارد مندرج در پانوشت به
اي بايد داراي يك رزوه مخروطـي هاي رزوهفلنج
مركز با محور دهانه فلنج باشد و تغييرات در همهم

mm/m 5 )in/ft 06/0 (

                                                



 

ها بايد تقريباً تا قطر اصلي رزوه. شوند
مركـز بـا رزوه باشـد و در    پخ بايد هم

هـا  رزوه. در پشت فلنج ساخته شوند
    پـخ و سـوراخ   . هـا پـخ خـورده باشـند    

اي هاي رزوهدر هر كلاس از فلنج 
 16، 16C، 18، 18C، 20، 20C، 22 و 

هاي كاهنده براي فلنج. ها الزاماً تا سطح فلنج ادامه ندارند
  

بايـد   تغييـرات در رزوه . هاي داراي يك شكاف سـنجش بررسـي شـوند   
. هـاي كـاري باشـد   در هنگام استفاده از سنجه

كـه پـخ   است، به شـرطي اي ، شروع انتهاي فلنج رزوه
كه پخ روي رزوه داخلي فراتر از حـد يـاد شـده باشـد،     

 داراي سـوراخ  نقطـه مرجـع بـراي سـنجش رزوه     
  .باشد 5در مخروط پخ

كنـد  مشخص مـي  هاي خارجيرزوه
  قطعـات   مونتـاژ از حـد معمـول سـاخته شـوند تـا هنگـام       

   

1- Counterbore 

2- Thread gaging 

3- Gaging notch 

4- Thread scratch 

5- Chamfer cone  
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  150ها با كلاس رزوه براي فلنج

شوندساخته مي 1ايدهانه استوانهبدون داشتن سوراخ 
پخ بايد هم. خورده باشند با محور رزوه پخ 45˚رزوه در پشت فلنج با زاويه تقريبي 

  .گيري طول رزوه نيز لحاظ شود

  و بالاتر 300ها با كلاس رزوه براي فلنج

در پشت فلنج ساخته شوند ايدهانه استوانهو بالاتر بايد با داشتن يك سوراخ 
هـا پـخ خـورده باشـند    بـا محـور رزوه   45˚با زاويه تقريبي  يااستوانهدهانه

  .مركز باشندبايد با رزوه هم

  هاي كاهندهطول رزوه فلنج

 T كم معادل بعدهاي كاهنده بايد دستكمينه طول رزوه مؤثر در فلنج
 ،8C، 9، 9C، 11، 11C، 12، 12C، 14، 14C ،8 هايجدول

ASME B16.5:2020 ها الزاماً تا سطح فلنج ادامه ندارندرزوه. باشد
  .مراجعه شود ASME B16.5:2020استاندارد  6Cو  6

  2رزوه سنجش

هاي داراي يك شكاف سـنجش بررسـي شـوند   ها بايد با سنجه
در هنگام استفاده از سنجه 3محدود به يك دور بزرگ يا يك دور كوچك از شكاف سنجه

، شروع انتهاي فلنج رزوه)150كلاس (دار هاي پخنقطه مرجع براي سنجش رزوه
كه پخ روي رزوه داخلي فراتر از حـد يـاد شـده باشـد،     داخلي فراتر نرفته باشد؛ زماني رزوه از قطر اصلي رزوه

نقطـه مرجـع بـراي سـنجش رزوه     . اسـت آخرين خراش رزوه در اين مخروط پخ، نقطه مرجع 
در مخروط پخ 4خراش رزوهبايد آخرين ) 2500تا  300هاي كلاس

  مونتاژ با تجهيزات برقي

ASME B1.20.1, Annex A رزوه، فاصله و تعداد دورهايي را براي
از حـد معمـول سـاخته شـوند تـا هنگـام        ممكـن اسـت بلنـدتر    فشار بالاتر

 .كند يكرا به سطح فلنج نزد رزوهكوچك  يانتها ،برقي
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رزوه براي فلنج 2- 9- 5- 5

بدون داشتن سوراخ  150ها با كلاس فلنج
رزوه در پشت فلنج با زاويه تقريبي 

گيري طول رزوه نيز لحاظ شوداندازه

رزوه براي فلنج 3- 9- 5- 5

و بالاتر بايد با داشتن يك سوراخ  300ها با كلاس فلنج
دهانهبايد تا قطر سوراخ 

بايد با رزوه هم اياستوانهدهانه

طول رزوه فلنج 4- 9- 5- 5

كمينه طول رزوه مؤثر در فلنج
جدولنشان داده شده در 

22C  استاندارد  ASME B16.5:2020

6 هايجدولاي به رزوه

سنجش 5- 9- 5- 5

ها بايد با سنجههاي داخلي فلنجرزوه
محدود به يك دور بزرگ يا يك دور كوچك از شكاف سنجه

نقطه مرجع براي سنجش رزوه
رزوه از قطر اصلي رزوه

آخرين خراش رزوه در اين مخروط پخ، نقطه مرجع 
كلاس( اياستوانهدهانه

مونتاژ با تجهيزات برقي 6- 9- 5- 5

Annex A ,1.20.1استاندارد 

فشار بالاتر ها بافلنج در كه
برقي يزاتتجهوسيله به

                                                



 

هـاي  توانند در اتصالمي) رزوه شده در دو سر انتهايي يا رزوه شده در سرتاسر طول
 اسـتاندارد  3-1.1 در جـدول در  3هـا 

  .بيان شده است 3-4-5زيربند 

 ،7C، 10، 10C، 13، 13C، 15 ،7 هاي
شامل طول  Lنشان داده شده است؛ بعد 

و بعد ) مانند يك پخ(نقطه انتهاي هر سر، بخشي از طول پيچ است كه رزوه نشده 
 ASME B16.5:2020,Appendix C بيان شده 

هاي تواند طولمي كاربر نهايي. ياد شده، ابعاد مرجع هستند

با يك  هاپيچميلشود از خصوص كاركردهاي دما بالا توصيه مي

  .باشد

  اسـتثناي  هاي داراي سـطوح زبانـه و شـيار بـزرگ يـا كوچـك، بـه       
بـه مـورد   ( تا پايين شيار را پوشش دهند

 تـوپر  بندهاي تخت فلـزي نشت. )هاي مورد استفاده براي شيار مراجعه شود
ASME B16.5:2020,Appendix C 

1- Bolt 

2- Stud bolt 

3- Nut 

4- Contact width 

5- Solid flat metal gaskets 
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  ابعاد پيچ فلنج

  استانداردهاي ابعادي

رزوه شده در دو سر انتهايي يا رزوه شده در سرتاسر طول( 2
هـا و مهـره  هاپيچميلها، هاي ابعادي براي پيچتوصيه

زيربند  طبقهاي مربوط به مواد پيچ توصيه. اندارائه شده  

  پيچ

هايجدول در Lشامل دو مهره سنگين شش ضلعي، با بعد 
19C، 21 21 وC  استاندارد  ASME B16.5:2020   عدنشان داده شده است؛ ب

نقطه انتهاي هر سر، بخشي از طول پيچ است كه رزوه نشده . نقاط انتهاي دو سر نيست
ASME B16.5:2020,Appendix C استاندارد روش محاسبه طول پيچ در. 

ياد شده، ابعاد مرجع هستند هايجدولهاي پيچ ارائه شده در 
  

  براي استفاده از پيچ ها

خصوص كاركردهاي دما بالا توصيه ميههاي فلنجي در همه كاربردها و ب
 .مهره در هر سر استفاده شود

  هاي خط لولهبند براي فلنج

  ايحلقه

باشد ASME B16.20اي بايد مطابق با استاندارد حلقه

  4پهناي تماس

هاي داراي سـطوح زبانـه و شـيار بـزرگ يـا كوچـك، بـه       بندهاي مورداستفاده براي فلنج
تا پايين شيار را پوشش دهند) رواداري(، بايد با كمينه فاصله مجاز 5توپر بندهاي تخت فلزي

هاي مورد استفاده براي شيار مراجعه شودبراي رواداري
E B16.5:2020,Appendix C اسـتاندارد  Group III بندهاينبايد داراي پهناي تماسي بيشتر از نشت
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ابعاد پيچ فلنج 10- 5- 5

استانداردهاي ابعادي 10-1- 5- 5

2هايپيچميليا  1هاپيچ

توصيه. فلنجي استفاده شوند
ASME B16.5:2020  

پيچ طول 10-2- 5- 5

شامل دو مهره سنگين شش ضلعي، با بعد  هاپيچميلطول 
15C، 17، 17C، 19، 19C

نقاط انتهاي دو سر نيست
. از رزوه پيچ قرار دارد

هاي پيچ ارائه شده در طول .است
  .ديگري را انتخاب كند

هاتوصيه 10-3- 5- 5

هاي فلنجي در همه كاربردها و ببراي اتصال
مهره در هر سر استفاده شود

بند براي فلنجنشت 11- 5- 5

حلقه اتصال 1- 11- 5- 5

حلقهاتصال بندابعاد نشت

پهناي تماس 2- 11- 5- 5

بندهاي مورداستفاده براي فلنجهمه نشت
بندهاي تخت فلزينشت

براي رواداري 3-6-5زيربند  الف
نبايد داراي پهناي تماسي بيشتر از نشت

  .باشند

                                                



 

بندها وجود داشته ها با سطح نر و مادگي كوچك، بايد دقت شود كه سطح تماس كافي براي نشت
، ASME B16.5:2020استاندارد  6

. هاي كمكي براي اتصالات فلنجـي نيـاز نيسـتند   
هاي كمكي به اتصالات فلنجي بايد بـا يـك جوشـكار داراي صـلاحيت و بـا      

ASME BPVC Section IX   انجـام

 11مشخص شده در شكل  4اگر فلز ديواره اتصالات به اندازه كافي ضخيم باشد كه بتوان طول رزوه مؤثر
. هايي در ديواره اتصالات قلاويزكاري كرد

مانند يك ( 5باسدر مواردي كه طول رزوه كافي نيست يا سوراخ قلاويز شده نياز به تقويت داشته باشد، يك 

فلز ديواره كه توان بر ديواره اتصالات انجام داد، به شرطي
استاندارد              12شكل ها مطابق با 

كه ضخامت ديواره كافي نيست يا اندازه رابط مورد 
  .بايد اضافه شود

 14به شكل (ها ممكن است بطور مستقيم توسط جوشكاري لب به لب به ديواره اتصالات وصل شوند 
است كه نياز به تقويت دارد،  ايكه اندازه دهانه بگونه

1- Bearing surface 

2- Auxiliary connections 

3- Tapping 

4- Effective thread  

5- Boss  
6- Butt welding  
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  1سطح تماس

ها با سطح نر و مادگي كوچك، بايد دقت شود كه سطح تماس كافي براي نشت
6باشد؛ بخصوص در مواقعي همچون اتصال به انتهاي لوله مطابق با شكل 

  .لازم است كه دقت شود

  2كمكي

  

هاي كمكي براي اتصالات فلنجـي نيـاز نيسـتند   ها يا رابطدر صورت نبودن درخواست از سوي خريدار، دهانه
هاي كمكي به اتصالات فلنجي بايد بـا يـك جوشـكار داراي صـلاحيت و بـا      جوشكاري براي وصل كردن رابط

Section IXد استفاده از يك دستورالعمل جوشكاري تأييد شده مطـابق بـا اسـتاندار   

  3قلاويزكاري

اگر فلز ديواره اتصالات به اندازه كافي ضخيم باشد كه بتوان طول رزوه مؤثر
ASME B16.5:2020 هايي در ديواره اتصالات قلاويزكاري كردتوان سوراخرا در آن ايجاد كرد، مي

در مواردي كه طول رزوه كافي نيست يا سوراخ قلاويز شده نياز به تقويت داشته باشد، يك 
  .بايد اضافه شود

  ها

توان بر ديواره اتصالات انجام داد، به شرطيسوكتي را ميهاي جوش
ها مطابق با اتصالات براي در بر گرفتن عمق سوكت همراه با حفظ ديواره

كه ضخامت ديواره كافي نيست يا اندازه رابط مورد زماني. ، به اندازه كافي ضخيم باشد
بايد اضافه شود باساي است كه نياز به تقويت دهانه دارد، يك 

  6لببهجوشكاري لب

ها ممكن است بطور مستقيم توسط جوشكاري لب به لب به ديواره اتصالات وصل شوند 
ASME B16.5:2020كه اندازه دهانه بگونهجايي). ، مراجعه شود

  .بايد اضافه شود
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سطح تماس 3- 11- 5- 5

ها با سطح نر و مادگي كوچك، بايد دقت شود كه سطح تماس كافي براي نشتبراي فلنج
باشد؛ بخصوص در مواقعي همچون اتصال به انتهاي لوله مطابق با شكل 

لازم است كه دقت شود

كمكيهاي رابط 12- 5- 5

  اتكلي 12-1- 5- 5

در صورت نبودن درخواست از سوي خريدار، دهانه
جوشكاري براي وصل كردن رابط

استفاده از يك دستورالعمل جوشكاري تأييد شده مطـابق بـا اسـتاندار   
  .شود

قلاويزكاري 12-2- 5- 5

اگر فلز ديواره اتصالات به اندازه كافي ضخيم باشد كه بتوان طول رزوه مؤثر
ASME B16.5:2020استاندارد 

در مواردي كه طول رزوه كافي نيست يا سوراخ قلاويز شده نياز به تقويت داشته باشد، يك 
بايد اضافه شود) برآمدگي

هاسوكت 12-3- 5- 5

هاي جوشزني براي رابطسوكت
اتصالات براي در بر گرفتن عمق سوكت همراه با حفظ ديواره

ASME B16.5:2020به اندازه كافي ضخيم باشد ،
اي است كه نياز به تقويت دهانه دارد، يك استفاده بگونه

جوشكاري لب 12-4- 5- 5

ها ممكن است بطور مستقيم توسط جوشكاري لب به لب به ديواره اتصالات وصل شوند رابط
ASME B16.5:2020استاندارد 

بايد اضافه شود يك باس

                                                



 

             استاندارد 13نياز است، قطر آن نبايد كمتر از مقادير ارائه شده در شكل 
             استاندارد 12 و 11هاي ،باشد؛ همچنين ارتفاع آن بايد مطابق با شكل

  :هاي اسمي زير باشند

 

                 استاندارد 15هاي كمكي مربوط به اتصالات فلنجي در شكل 
  . براي تعيين هر موقعيت از يك حرف استفاده شده است

 ASME B16.5:2020ها و اتصالات فلنجي بر اساس اسـتاندارد  

  :استموارد زير 

1- Boss  

2- Designating locations  
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نياز است، قطر آن نبايد كمتر از مقادير ارائه شده در شكل  
ASME B16.5:2020باشد؛ همچنين ارتفاع آن بايد مطابق با شكل،

  . ،باشد

  اندازه اسمي

هاي اسمي زير باشندهاي كمكي بايد از لوله با اندازهاگر الزام ديگري بيان نشده باشد، رابط

  اندازه اسمي اتصالات هااندازه اسمي رابط
½ 2 ≤ NPS ≤ 4  
¾  5 ≤ NPS ≤ 8 

1 NPS ≥ 10 

  2هاتعيين موقعيت

هاي كمكي مربوط به اتصالات فلنجي در شكل ها براي رابط
براي تعيين هر موقعيت از يك حرف استفاده شده است. اندنشان داده شده 

ها و اتصالات فلنجي بر اساس اسـتاندارد  الزامات رواداري براي فلنج
  ).مراجعه شود 3-4و  2-4هاي به زيربند

  مركز تا سطح تماس و مركز تا انتهاهاي 

موارد زير با مطابق هاي موردنياز براي انواع فلنج و اجزاي اتصالات فلنجي 

  اي؛حلقه اتصالاستثناي مركز تا سطح تماس به

  رواداري 
mm (in) 

  اندازه اسمي 

±1,0 (±0,04) NPS ≤ 10  
±1,5 (±0,06)  NPS ≥ 12 
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  1باس 12-5- 5- 5

 باسكه موارديدر 
ASME B16.5:2020

ASME B16.5:2020باشد،

اندازه اسمي 12-6- 5- 5

اگر الزام ديگري بيان نشده باشد، رابط

تعيين موقعيت 12-7- 5- 5

ها براي رابطشناسه موقعيت
ASME B16.5:2020 

  هارواداري 6- 5

  كليات 1- 6- 5

الزامات رواداري براي فلنج، 6-5 زيربند طبق
به زيربند(بيان شده است 

هاي رواداري 2- 6- 5

هاي موردنياز براي انواع فلنج و اجزاي اتصالات فلنجي رواداري

مركز تا سطح تماس به -الف

  

                                                



 

  :استهاي مورداستفاده براي سطوح فلنج و اتصالات فلنجي به شرح زير 

mm 5/0± ) in02/0±(؛  

mm 0/1± ) in04/0±(؛  

mm 5/0± ) in02/0±(؛  

 ASME B16.5:2020   نشـان داده

  :استهاي مورداستفاده براي عمود بودن سطح فلنج نسبت به سوراخ فلنج به شرح زير 
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  ؛)ايحلقه اتصال

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

±1,0 (±0,04) NPS ≤ 10  
±1,5 (±0,06)  NPS ≥ 12 

  اي؛حلقه اتصالاستثناي سطح تماس تا سطح تماس به

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

±2,0 (±0,08) NPS ≤ 10  
±3,0 (±0,12)  NPS ≥ 12 

  ).ايحلقه اتصال

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

±2,0 (±0,08) NPS ≤ 10  
±3,0 (±0,12)  NPS ≥ 12 

هاي مورداستفاده براي سطوح فلنج و اتصالات فلنجي به شرح زير 

mmميزان طر داخلي و خارجي زبانه و شيار و مادگي بزرگ و كوچك به

mmميزان برجسته به و سطح) mm 5/1 ) in06/0ميزان 

mmميزان برجسته به و سطح) mm 4/6 ) in25/0ميزان 

 اسـتاندارد  5Cو  5 هـاي جـدول اي در حلقـه  اتصالهاي شيار 

هاي مورداستفاده براي عمود بودن سطح فلنج نسبت به سوراخ فلنج به شرح زير 

  رواداري
deg 

  اندازه اسمي

1 NPS ≤ 5  

0,5  NPS ≥ 6 

  ضخامت فلنج

  :استهاي موردنياز براي ضخامت فلنج به شرح زير 

M-PI-150-1(3):2021 

22977استاندارد ملي ايران شمارة 

اتصال(انتها مركز تا  -ب

سطح تماس تا سطح تماس به -پ

اتصال(انتها تا انتها  -ت

  سطوح 3- 6- 5

هاي مورداستفاده براي سطوح فلنج و اتصالات فلنجي به شرح زير رواداري

طر داخلي و خارجي زبانه و شيار و مادگي بزرگ و كوچك بهق -الف

ميزان قطر خارجي به -ب

ميزان قطر خارجي به -پ

هاي شيار رواداري -ت
  اند؛شده

هاي مورداستفاده براي عمود بودن سطح فلنج نسبت به سوراخ فلنج به شرح زير رواداري -ث

ضخامت فلنج 4- 6- 5

هاي موردنياز براي ضخامت فلنج به شرح زير يروادار



 

+3,0,  

+5,0,   

 ــ ــده، ريخت ــريهش ــوراخ  گ ــده، س ــهش   دهان
(.  

A  ــكلدر ــاي ش ــتاندارد 8و  7ه                اس
هاي گردن جوشي نشان داده شده است، به شـرح زيـر   

+2,0,  

+4,0,   

هاي گردن جوشي و سوراخ هاي مورد نياز براي قطر داخلي اسمي مربوط به انتهاي جوشي فلنج
، به شرح )ASME B16.5:2020هاي مرجع در استاندارد 

  :به شرح زير است

+3,0,   

  :به شرح زير است

+0,0,  

+0,0,   
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  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

3,0, −0,0 (+0,12, −0,00) NPS ≤ 18  

5,0, −0,0 (+0,20, −0,00) NPS ≥ 20 

ــري    ــامل آهنگ ــيچ ش ــاس پ ــطوح تم ــراي س ــت ب  ــرواداري مثب ــده، ريخت ش
)مراجعه شود 6-5-5بند زير به( جلويي يا پشتي قابل كاربرد است

  هاي انتهاجوشيفلنجانتها و هاب

  قطر خارجي

ــا      ــه ب ــمي ك ــارجي اس ــر خ ــراي قط ــاز ب ــورد ني ــاي م ــده  A بع
ASME B16.5:2020  هاي گردن جوشي نشان داده شده است، به شـرح زيـر   مربوط به انتهاي جوشي فلنج

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

2,0, −1,0 (+0,08, −0,04) NPS ≤ 5  

4,0, −1,0 (+0,16, −0,04) NPS ≥ 6 

  قطر داخلي

هاي مورد نياز براي قطر داخلي اسمي مربوط به انتهاي جوشي فلنج
هاي مرجع در استاندارد در شكل Bبعد (هاي جوش سوكتي 

به شرح زير است ASME B16.5:2020  استاندارد 8و  7، 4هاي رواداري براي شكل

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

±1,0 (±0,04) NPS ≤ 10 

±1,5 (±0,06)  12 ≤ NPS ≤ 18  

3,0, −1,5 (+0,12, −0,06) NPS ≥ 20 

به شرح زير است  ASME B16.5:2020استاندارد  9 رواداري براي شكل

  رواداري
mm (in) 

  اسمي اندازه

0,0, −1,0 (+0,0, −0,04) NPS ≤ 10 

0,0, −1,5 (+0,0, −0,06) NPS ≥ 12 
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ــري    ــامل آهنگ ــيچ ش ــاس پ ــطوح تم ــراي س ــت ب رواداري مثب
جلويي يا پشتي قابل كاربرد است عمقكم

انتها و هاب 5- 6- 5

قطر خارجي 1- 5- 6- 5

ــا     يروادار ــه ب ــمي ك ــارجي اس ــر خ ــراي قط ــاز ب ــورد ني ــاي م ه
ASME B16.5:2020

  :باشدمي

قطر داخلي 2- 5- 6- 5

هاي مورد نياز براي قطر داخلي اسمي مربوط به انتهاي جوشي فلنجيروادار
هاي جوش سوكتي كوچكتر فلنج

  :باشدزير مي

رواداري براي شكل -الف

  

رواداري براي شكل -ب



 

 در  Cهاي گردن جوشي كه با بعد 
  :باشدنشان داده شده است، به شرح زير مي

+0,25,   

، ضخامت هاب در بخش انتهاي جوشي نبايد كمتر از 
اي كه فلنج به آن رواداري منفي براي ضخامت ديواره

 :جوشي به شرح زير است

±1,5  

+1,5, −  
+3,0, −  

  :به شرح زير است

+1,0,   
+1,5,   

  :به شرح زير است

1- Backing ring contact surface  
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  1بندسطح تماس حلقه پشت

هاي گردن جوشي كه با بعد بند فلنجهاي مورد نياز براي سوراخ سطح تماس حلقه پشت
نشان داده شده است، به شرح زير مي ASME B16.5:2020 استاندارد

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

0,25, −0,0 (+0,01, −0,0) 2 ≤ NPS ≤ 24 

  ضخامت هاب

، ضخامت هاب در بخش انتهاي جوشي نبايد كمتر از Bو  A بعدهايمشخص شده براي 
رواداري منفي براي ضخامت ديواره5/12% داراي اي باشد كه ضخامت اسمي لوله

  .متصل شده يا كمينه ضخامت ديواره مشخص شده توسط خريدار است

  جوشيهاي گردنطول هاب در فلنج

جوشي به شرح زير استهاي گردنهاي موردنياز براي طول هاب در فلنج

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

±1,5 (±0,06) NPS ≤ 4 

−3,0 (+0,06, −0,12) 5 ≤ NPS ≤ 10  

−5,0 (+0,12, −0,20) NPS ≥ 12 

  قطر سوراخ فلنج

  هماتصال روي و هاي لغزشيسوراخ فلنج

به شرح زير است هماتصال رويهاي لغزشي يا هاي موردنياز براي قطر سوراخ فلنج

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

1,0, −0,0 (+0,04, −0,0) NPS ≤ 10  

1,5, −0,0 (+0,06, −0,0) NPS ≥ 12 

  اياستوانهدهانهسوراخ  ،ايهاي رزوه

به شرح زير است اياستوانهدهانهاي داراي سوراخ هاي رزوههاي موردنياز براي فلنج
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سطح تماس حلقه پشت 3- 5- 6- 5

هاي مورد نياز براي سوراخ سطح تماس حلقه پشتيروادار
استاندارد10 و   9 هايشكل

ضخامت هاب  4- 5- 6- 5

مشخص شده براي هاي با وجود روادري
ضخامت اسمي لوله  %5/87 

متصل شده يا كمينه ضخامت ديواره مشخص شده توسط خريدار است

طول هاب در فلنج 6- 6- 5

هاي موردنياز براي طول هاب در فلنجرواداري

  

قطر سوراخ فلنج 7- 6- 5

سوراخ فلنج 1- 7- 6- 5

هاي موردنياز براي قطر سوراخ فلنجرواداري

هاي رزوهفلنج 2- 7- 6- 5

هاي موردنياز براي فلنجرواداري

  

                                                



 

+1,0,   
+1,5,   

  :به شرح زير است اي

  .است )

8/0± ) in03/0±( است.  

 كاري شده به شـرح زيـر  دايره پيچ فلنج و قطرهاي سطوح ماشين
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  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

1,0, −0,0 (+0,04, −0,0) NPS ≤ 10  

1,5, −0,0 (+0,06, −0,0) NPS ≥ 12 

  اياستوانهدهانهسوراخ  ،هاي جوش سوكتي

اياستوانهدهانهانتها سوكتي داراي سوراخ  قسمتهاي موردنياز براي 

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

±0,25 (±0,010)  ½ ≤ NPS ≤ 3  

  كاري و سطوح

  دايره پيچ

)mm 5/1± ) in06/0±ميزان بهرواداري مجاز براي همه قطرهاي دايره پيچ 

  سوراخ پيچ تا سوراخ پيچ

mm 8ميزان بههاي پيچ مجاور هم رواداري مجاز براي مركز تا مركز سوراخ

  مركز بودن دايره پيچ

دايره پيچ فلنج و قطرهاي سطوح ماشينمركز بودن بين قطر رواداري مجاز براي هم

  رواداري
mm (in) 

  اندازه اسمي

0,8 (0,03)  NPS ≤ 2½  
1,5 (0,06)  NPS ≥ 3 

  آزمون فلنج

  . ها نياز نيستانجام آزمون فشار براي فلنج

  آزمون اتصالات فلنجي

  آزمون فشار پوسته

  .بايد تحت آزمون فشار پوسته قرار گيرندهر يك از اتصالات فلنجي 
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هاي جوش سوكتيفلنج 3- 7- 6- 5

هاي موردنياز براي رواداري

كاري و سطوحسوراخ 8- 6- 5

دايره پيچقطر  1- 8- 6- 5

رواداري مجاز براي همه قطرهاي دايره پيچ 

سوراخ پيچ تا سوراخ پيچ 2- 8- 6- 5

رواداري مجاز براي مركز تا مركز سوراخ

مركز بودن دايره پيچهم 3- 8- 6- 5

رواداري مجاز براي هم
  :است

  آزمون فشار 7- 5

آزمون فلنج 7-1- 5

انجام آزمون فشار براي فلنج

آزمون اتصالات فلنجي 7-2- 5

آزمون فشار پوسته 7-2-1- 5

هر يك از اتصالات فلنجي 



 

 C 38˚بندي فشار در دماي برابر سطح
 .  

سـاير  . تواند حاوي مواد بازدارنده خوردگي يـا نفـت سـفيد باشـد، انجـام شـود      
. هـا بيشـتر از آب نباشـد   كـه گرانـروي آن  

  :هستندبه شرح زير  

  ؛60تا   26اسمي  هاي

           اسـتاندارد  2و  1 هـاي جـدول بـه  ( 

  دهنده ابعاد فلنج براي كاربردهاي معمول است؛ 

هاي فشرده است كه در بسياري موارد داراي قطرهاي دايـره پـيچ   

1- Series  
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  شرايط آزمون

برابر سطح 5/1آزمون فشار پوسته براي اتصالات فلنجي نبايد در فشاري كمتر از 
. شود، انجام شودبالاتر گرد مي) bar 1 ) psi25اي كه به 

  مايع آزمون

تواند حاوي مواد بازدارنده خوردگي يـا نفـت سـفيد باشـد، انجـام شـود      ميآزمون فشار بايد با آبي كه 
كـه گرانـروي آن  توانند استفاده شوند، به شرطيعنوان مايع آزمون نيز مي

  .باشد) C 50 )˚F 125˚دماي مايع آزمون نبايد بيشتر از 

  زمان آزمون

  :زير استزمان آزمون فشار به شرح 

  زمان 
s 

   اتصالات اندازه اسمي

60  NPS ≤ 2  
120  2½ ≤ NPS ≤ 8 

180 NPS ≥ 10 

  معيار پذيرش

 .يستمرز فشار مجاز ن يوارهد يقمشاهده از طر

  60تا  26هاي فولادي با اندازه اسمي 

 و ASME B16.47:2020بر اساس استاندارد  فولادي در اين بند

هايبا اندازه 900و  600، 400، 300، 150، 75هاي 

 گـري، آهنگـري يـا ورق   هشـده از مـواد ريخت ـ  هاي كـور سـاخته  
ASME B16.47:2020 ؛)مراجعه شود  

  :است به شرح زير از ابعاد فلنج 1در برگيرنده دو سري

دهنده ابعاد فلنج براي كاربردهاي معمول است؛ كه نشان

هاي فشرده است كه در بسياري موارد داراي قطرهاي دايـره پـيچ   دهنده ابعاد فلنجكه نشان
  . هستند Aهاي سري كوچكتر از فلنج
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شرايط آزمون 7-2-2- 5

آزمون فشار پوسته براي اتصالات فلنجي نبايد در فشاري كمتر از 
)˚F 100 (اي كه به گونههب

مايع آزمون 7-2-3- 5

آزمون فشار بايد با آبي كه 
عنوان مايع آزمون نيز ميهمايعات ب

دماي مايع آزمون نبايد بيشتر از 

زمان آزمون 7-2-4- 5

زمان آزمون فشار به شرح 

معيار پذيرش 7-2-5- 5

مشاهده از طرقابل ينشت گونهيچه

هاي فولادي با اندازه اسمي فلنج 6

  كليات 1- 6

فولادي در اين بندهاي فلنج

هاي ها با كلاسفلنج -الف

هاي كـور سـاخته  فلنج -ب
ASME B16.47:2020

در برگيرنده دو سرياين بند  -پ

كه نشان Aسري  -1

كه نشان Bسري  -2
كوچكتر از فلنج

                                                



 

بداند كه برخـي از   كاربر نهاييبهتر است، 
  هـا و تجهيـزات فلنجـي ممكـن اسـت فقـط بـا يـك سـري از          

هـاي  لوله  با  براي استفاده 900و  600

 ) psi40000 (گيرد كـه در  را در بر مي

و دما با يكاي درجه  )bar( بيشينه فشار نسبي كاري مجاز با يكاي بار
 ASME B16.47:2020استاندارد  

و دما با يكاي  )psi( براي فشار با يكاي پوند بر اينچ مربع
ASME B16.47:2020 براي . ارائه شده است

  .ها مجاز نيست

پيچ است كه از قبل بند و ، نشتداراي اجزايي مستقل، مجزا و در ارتباط با هم شامل فلنج
هاي مناسب انجام شود تا يك اتصـال  

هـا در  اي مانند بسـتن كنتـرل شـده پـيچ    

 3-3- 6 زيربند طبقها هاي بيان شده براي پيچ
 2-2- 6به زيربند (راستايي و مونتاژ 

اي كه در تطابق فلنجيهاي ها، براي اتصال

بنـدي  دماي يكسـاني نباشـند، سـطح   
  .استتر از ميان آن دو فلنج در همان دما 
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بهتر است، . ي قابليت جايگزيني براي هم ندارندطور كله
هـا و تجهيـزات فلنجـي ممكـن اسـت فقـط بـا يـك سـري از          شده بين فلـنج شيرهاي فلنجي، تجهيزات پيچ

  .هاي فلنج سازگار باشند

MSS SP600، 400، 300، 150هاي هاي مشابه با كلاس، فلنج

 MPa 276شده از مواد داراي استحكام تسليم بالاتر از 

  .تر استنتيجه قطر داخلي لوله بزرگ و ضخامت ديواره لوله نازك

  دما-بندي فشار

بيشينه فشار نسبي كاري مجاز با يكاي باردما بر اساس 
 28تا  3 هايجدولبراي مواد و كلاس مورد استفاده، در 

براي فشار با يكاي پوند بر اينچ مربع دما-بندي فشارسطحهمچنين 
ASME B16.47:2020استاندارد  28Cتا  3C هايجدولدر 

ها مجاز نيستيابي بين كلاسدرون. باشديابي خطي مجاز مي

  فلنجي 

داراي اجزايي مستقل، مجزا و در ارتباط با هم شامل فلنج
هاي مناسب انجام شود تا يك اتصـال  كارگيري همه اجزاي يادشده، بايد كنترلهدر انتخاب و ب

اي مانند بسـتن كنتـرل شـده پـيچ    هاي ويژههمين منظور، تكنيكقبول بدست آيد؛ به
ASME PCC ارائه شده است.  

  فلنجيهاي ي اتصال

  مباني پايه

هاي بيان شده براي پيچداراي محدوديت فلنجيهاي دما براي اتصال
راستايي و مونتاژ است كه با روشي مناسب براي هم 4-3-6 زيربند
ها، براي اتصالبنديبكارگيري اين سطحمسئوليت . اندساخته شده

  .باشدمي كاربر نهاييهاي ياد شده نيستند، بر عهده 

  تركيبي فلنجيهاي 

دماي يكسـاني نباشـند، سـطح   -بندي فشارداراي سطح فلنجيشده در يك اتصال 
تر از ميان آن دو فلنج در همان دما بندي پايينمعادل سطح
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هاين دو سري از فلنج ب
شيرهاي فلنجي، تجهيزات پيچ

هاي فلنج سازگار باشندسري

MSS SP 44استاندارد  -توجه

شده از مواد داراي استحكام تسليم بالاتر از استحكام بالاي ساخته

نتيجه قطر داخلي لوله بزرگ و ضخامت ديواره لوله نازك

بندي فشارسطح 2- 6

  كليات 2-1- 6

دما بر اساس - بندي فشارسطح
براي مواد و كلاس مورد استفاده، در  )C˚( سلسيوس

همچنين . بيان شده است
در  )F˚(يت فارنهادرجه 

يابي خطي مجاز ميدماهاي مياني، درون

هاياتصال 2-2- 6

داراي اجزايي مستقل، مجزا و در ارتباط با هم شامل فلنج فلنجييك اتصال 
در انتخاب و ب. اندمونتاژ شده

قبول بدست آيد؛ بهبندي قابلبا آب
ASME PCC-1استاندارد 

ي اتصالبندسطح 2-3- 6

مباني پايه 1- 2-3- 6

دما براي اتصال- بندي فشارسطح
زيربند طبقها بندو نشت

ساخته شده) مراجعه شود
هاي ياد شده نيستند، بر عهده با  محدوديت

هاي اتصال 2- 2-3- 6

شده در يك اتصال استفاده اگر دو فلنج
معادل سطح اتصال در هر دمايي



 

طور كلي، اين دما مشابه به. بندي فشار، همان دماي پوسته اجزاي حاوي فشار است
دماي سيال بندي فشار متناظر با دمايي مغاير با 

                بــراي هــر دمــايي كمتــر از. و الزامــات كــدها و ضــوابط مــرتبط اســت
 باشـد ) -C 29- )˚F 20˚شده براي دماي 

ها در دماهاي بالا يا پايين، احتمال نشتي اتصال ناشي از ايجاد نيروها و گشتاورها در لوله 
و      2-5-2- 6زيربندهاي  طبقملاحظات بيان شده 

تحمـل بـراي   شوند و در نتيجه نيروي قابل
هاي حرارتي هسـتند، ممكـن اسـت بـه همـين      

ها سبب كاهش تحمل براي پيچنيروي قابل

بـراي  ) C 400 )˚F 750˚و دماهـاي بـالاي   
، مگر اينكه دقت شود كه نيروهـاي  

ASME B16.47:2020 بخصوص بعضي از فولادهاي ،
اي پذيري شوند، بگونهكاهش انعطاف

. هاي بالا تحمل داشته باشندها، تغييرات ناگهاني تنش يا تمركز تنش
نيز ) - C29- )˚F20˚ي ممكن است حتي در كاربردها با دماي بالا

اني كه اين قبيل الزامات نياز است، مسئوليت اطلاع رساني به سازنده در 
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  بندي دما

بندي فشار، همان دماي پوسته اجزاي حاوي فشار استدماي متناظر با يك سطح
بندي فشار متناظر با دمايي مغاير با كارگيري يك سطحمسئوليت به. دماي سيال درون اجزا است

و الزامــات كــدها و ضــوابط مــرتبط اســت كــاربر نهــاييدرون اجــزا، بــر عهــده 
شده براي دماي بندي مشخصبندي نبايد بزرگتر از سطح، سطح

  .)مراجعه شود

  ملاحظات دما

  

ها در دماهاي بالا يا پايين، احتمال نشتي اتصال ناشي از ايجاد نيروها و گشتاورها در لوله 
ملاحظات بيان شده . و تجهيزات متصل شده، وجود دارد و بايد مد نظر باشد

  .انده شدههايي با هدف كاهش احتمال نشتي ارائبعنوان توصيه

  دماي بالا

شوند و در نتيجه نيروي قابلبندها سست ميها و نشتها، پيچدر دماهاي محدوده خزش، فلنج
هاي حرارتي هسـتند، ممكـن اسـت بـه همـين      كه در معرض شيب فلنجيهاي اتصال

نيروي قابل كاهش .ها شوندصورت، دچار كاهش نيروي قابل تحمل براي پيچ
  .شودطور مؤثر و بدون نشتي ميبراي تحمل بار، به

200 )˚F 400 (و دماهـاي بـالاي    150و 75هاي براي كلاس
، مگر اينكه دقت شود كه نيروهـاي  ممكن است دچار مشكلات نشتي شوند فلنجيهاي 

  .هاي حرارتي شديد يا هر دو به اتصال اعمال نشوند

  دماي پايين

ASME B16.47:2020 استاندارد 2 و 1 هايجدولبرخي مواد فهرست شده در 

كاهش انعطافشوند، ممكن است دچار كه در دماهاي پايين استفاده مي
ها، تغييرات ناگهاني تنش يا تمركز تنشكه نتوانند بطور ايمن در برابر شوك

ممكن است حتي در كاربردها با دماي بالا ضوابطكدها و  
اني كه اين قبيل الزامات نياز است، مسئوليت اطلاع رساني به سازنده در زم. نيازمند انجام آزمون ضربه باشند
  .باشدمي كاربر نهايي
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بندي دماسطح 2-4- 6

دماي متناظر با يك سطح
دماي سيال درون اجزا است

درون اجــزا، بــر عهــده 
˚C 29- )˚F 20-(سطح ،

مراجعه شود 3-5-2-6به زيربند (

ملاحظات دما 2-5- 6

  كليات 1- 2-5- 6

ها در دماهاي بالا يا پايين، احتمال نشتي اتصال ناشي از ايجاد نيروها و گشتاورها در لوله فلنجدر استفاده از 
و تجهيزات متصل شده، وجود دارد و بايد مد نظر باشد

بعنوان توصيه 2-5-3- 6

دماي بالا 2- 2-5- 6

در دماهاي محدوده خزش، فلنج
اتصال. يابدها كاهش ميپيچ

صورت، دچار كاهش نيروي قابل تحمل براي پيچ
براي تحمل بار، به فلنجي توانايي اتصال

C 200˚در دماهاي بالاي 
هاي ها، اتصالساير كلاس

هاي حرارتي شديد يا هر دو به اتصال اعمال نشوندخارجي شديد، شيب

دماي پايين 3- 2-5- 6

برخي مواد فهرست شده در 
كه در دماهاي پايين استفاده ميكربني زماني

كه نتوانند بطور ايمن در برابر شوك
 استانداردها، بعضي از

نيازمند انجام آزمون ضربه باشند
كاربر نهاييزمان خريد بر عهده 



 

ــطح   ــار س ــر فش ــاي براب ــدي در دم                          بن
مسـئوليت انجـام آزمـون در    . بالاتر گرد شود، انجـام داد 

  .كدها و ضوابط مرتبط است

اين اساس است كه كمينه ضخامت انتهاي هـاب  
ميـزان  شده بـه شده براي لوله با كمينه استحكام تسليم مشخص

و  26ها با اندازه اسمي به منظور اطمينان از وجود ضخامت كافي در هاب فلنج در محل جوش براي فلنج
، نبايد )،ASME B16.47:2020 استاندارد

  ؛ASME B16.47:2020 استاندارد

     ).است Aيكاي حاصل معادل يكاي انتخابي براي 

جوشـي،  هـاي گـردن  بـراي فلـنج   ،
بـراي  . ها متصـل شـوند  مستقل از اجزا با استحكام نابرابر يا ضخامت ديواره نابرابر است كه ممكن است به آن

  .بندي فشار فلنج نبايد بالاتر از مقادير يادشده در نظر گرفته شود
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  سامانهآزمون فشار 

ــال   ــار اتص ــون فش ــاي آزم ــيه ــي فلنج ــار  را م ــوان در فش ــطح   5/1ت ــار س ــر فش براب
بالاتر گرد شود، انجـام داد ) bar 1 ) psi25اي كه به  گونه
كدها و ضوابط مرتبط است استانداردها، و الزامات كاربر نهاييفشارهاي بالاتر بر عهده 

  جوشيهاي گردن

  بيشينه اندازه اسمي سوراخ

اين اساس است كه كمينه ضخامت انتهاي هـاب  جوشي بر هاي گردنبندي براي فلنجدر اين استاندارد، سطح
شده براي لوله با كمينه استحكام تسليم مشخصفلنج در محل جوش برابر با ضخامت محاسبه

  .باشد) 40000

به منظور اطمينان از وجود ضخامت كافي در هاب فلنج در محل جوش براي فلنج
استاندارد 2 و 1هاي در شكل B بعد(جوشي بالاتر، قطر سوراخ فلنج گردن

  :بدست آمده به شرح زير باشد

Bmax كلاس  

0,9971A 75  
0,9942A  150 

0,9850A 300 

0,9800A 400 

0,9700A 600 

0,9550A 900 

استاندارد ابعادي هايدر ابتداي پخ جوش مطابق جدول

يكاي حاصل معادل يكاي انتخابي براي (جوشي بيشينه قطر مجاز براي سوراخ فلنج گردن

  اجزا با استحكام نابرابر

،ASME B16.47:2020 اسـتاندارد  هايجدولشده در 
مستقل از اجزا با استحكام نابرابر يا ضخامت ديواره نابرابر است كه ممكن است به آن

بندي فشار فلنج نبايد بالاتر از مقادير يادشده در نظر گرفته شودهرگونه اجزا و متعلقات، سطح
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آزمون فشار  2-6- 6

ــال   ــار اتص ــون فش آزم
˚C 38 )˚F 100 (گونهبه

فشارهاي بالاتر بر عهده 

هاي گردنفلنج 2-7- 6

بيشينه اندازه اسمي سوراخ 2-7-1- 6

در اين استاندارد، سطح
فلنج در محل جوش برابر با ضخامت محاسبه

MPa 276 ) psi 40000

به منظور اطمينان از وجود ضخامت كافي در هاب فلنج در محل جوش براي فلنج
بالاتر، قطر سوراخ فلنج گردن

بدست آمده به شرح زير باشد Bmax بعدبزرگتر از 

  :كه در آن

 A  در ابتداي پخ جوش مطابق جدولفلنج قطر هاب

Bmax  بيشينه قطر مجاز براي سوراخ فلنج گردن

اجزا با استحكام نابرابر 2-7-2- 6

شده در هاي ارائهبنديسطح
مستقل از اجزا با استحكام نابرابر يا ضخامت ديواره نابرابر است كه ممكن است به آن

هرگونه اجزا و متعلقات، سطح



 

براي الزمات . انجام شوند مرتبط ضوابط
ASME B16.47:2020 مراجعه شود.  

    ها ممكن است در تطابق با الزامات بيش از يك رده از مواد ارائه شده در 
 ها دماي هر يك از رده-بندي فشار

  .گذاري شوند

ASME B16.47:2020    و همـراه بـا
     هـا بايـد مطـابق    فلـنج . اسـت هاي كـور  

با جوشـكاري و   مونتاژ چندتكه. تكه ساخته شوند

آهنگري بايد تا حد ممكن و نزديك به شكل و اندازه نهايي،  
عمليـات   زمـان طول مدتاي قرار گيرد كه در 

كـاركرد   زمانطول مدتهايي از محصول باشد كه در 

ASME B16.47:2020 ) ارائـه   )3-3-6 زيربندطبق   

توانـد اسـتفاده شـوند، بـه     نيـز مـي  
ASME BPVC Section II   معادل يـا

شود كـه احتمـال تخريـب    توصيه مي
تبديل فازهاي كاربيدي به گرافيـت و  

  اي در مـواد آسـتنيتي و حمـلات    دانـه 

1- Attachment welds  
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  1هاي متعلقات

ضوابطكدها و  استانداردها، تعلقات مطابق باشود كه جوشكاري م
ASME B16.47:2020 استاندارد  3 و شكل 4- 4-6بند زيرابعادي جوش انتهاي گردن فلنج به 

  هاي مواد چندگانه

ها ممكن است در تطابق با الزامات بيش از يك رده از مواد ارائه شده در مواد مورد استفاده براي فلنج
ASME B16.47:2020 بندي فشاردر هرصورت، سطح. باشند

گذاري شوندنشانه 8بند  تمورد  كه مواد مطابق باتواند استفاده گردد، به شرط آن

ASME B16.47:2020 اسـتاندارد  1 ها مطـابق بـا جـدول   مواد موردنياز براي ساخت فلنج

هاي كـور  ها فقط در ساخت فلنجهايي از جمله استفاده از ورق
تكه ساخته شوندصورت يكهب با استاندارد مشخصات مواد مورداستفاده

  ؛يستها براي ساخت نهايي محصول مجاز ن

آهنگري بايد تا حد ممكن و نزديك به شكل و اندازه نهايي،   براي دستيابي به ساختاري كارشده، هر فلنج
اي قرار گيرد كه در گونههسازي پلاستيك كار گرم  بتحت يك عمليات فشرده

هايي از محصول باشد كه در قسمتيادشده، جريان فلز تحت آهنگري به سمت 
  بايد مقاومت به تنش داشته باشند؛

ASME B16.47:2020 استاندارد 2جدول  ها درمواد توصيه شده براي پيچ

نيـز مـي   ASME BPVC Section II استاندارد در شدهمواد معادل و فهرست
Section II استاندارد شرطي كه الزامات مربوط به رده، كلاس و نوع مواد در

  .باشد ASTM استاندارد

  

توصيه مي. ارد استتعيين معيارهاي انتخاب مواد، خارج از دامنه كاري اين استاند
تبديل فازهاي كاربيدي به گرافيـت و  . در نظر گرفته شود كاربر نهاييزمان كاركرد توسط 

دانـه بيش از حد اكسيدشـدن مـواد فريتـي، حساسـيت بـه خـوردگي بـين       
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هاي متعلقاتجوش 2-7-3- 6

شود كه جوشكاري متوصيه مي
ابعادي جوش انتهاي گردن فلنج به 

هاي مواد چندگانهرده 2-8- 6

مواد مورد استفاده براي فلنج
ASME B16.47:2020 استاندارد 1 جدول

تواند استفاده گردد، به شرط آنمي

  مواد 3- 6

  كليات 3-1- 6

مواد موردنياز براي ساخت فلنج -الف
هايي از جمله استفاده از ورقمحدوديت

با استاندارد مشخصات مواد مورداستفاده
ها براي ساخت نهايي محصول مجاز نساير روش

براي دستيابي به ساختاري كارشده، هر فلنج -ب
تحت يك عمليات فشرده

يادشده، جريان فلز تحت آهنگري به سمت 
بايد مقاومت به تنش داشته باشند؛

مواد توصيه شده براي پيچ -پ
  اند ؛شده

مواد معادل و فهرست -ت
شرطي كه الزامات مربوط به رده، كلاس و نوع مواد در

استاندارد تر ازگيرانهسخت

  كاربرد 3-1-1- 6

تعيين معيارهاي انتخاب مواد، خارج از دامنه كاري اين استاند
زمان كاركرد توسط مواد در طول مدت

بيش از حد اكسيدشـدن مـواد فريتـي، حساسـيت بـه خـوردگي بـين       

                                                



 

ملاحظاتي براي مطالعه پيش. ها توجه شود

  

مانند استفاده از مواد (اي است كه بايد الزامات خاص مواد بكارگيري شود 
رساني به سازنده بـراي اطمينـان از انطبـاق بـا     

بـر    ASME B16.47:2020استاندارد 

همـه  . باشـد  MSS SP 55فشار  بايد مطابق با استاندارد 
هسـتند نيـز    »b«و  »a«كه خارج از صـفحه  

هايي كه نماينده آخرين شرايط عمليات حرارتي موردنياز 

هاي اين استاندارد براي استفاده در فلنج
مجاز  مرتبط ضوابطها كه توسط استانداردها، كدها و 

هايي هستند كه ها داراي محدوديت

نيسـتند،   ASTM A193از اسـتاندارد  
ASME B16.47:2020 سـاير  ايـن مـواد و   . انـد ارائه شده
  .استفاده شوند فلنجي
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ها توجه شودمواردي هستند كه بايد به آن اي در آلياژهاي پايه نيكلي از
  :توان به استانداردهاي زير مراجعه شود

ASME B31.3, Appendix F؛  

ASME BPVC Secion II, Part D, Appendix 6؛  

ASME BPVC Secion III, Division 1, Appendix W.  

  مسئوليت

اي است كه بايد الزامات خاص مواد بكارگيري شود در مواقعي كه شرايط كاركرد بگونه
رساني به سازنده بـراي اطمينـان از انطبـاق بـا     ، مسئوليت اطلاع))C538 )˚F1000˚در دماي بالاي 

استاندارد  28Cتا  3Cو  28تا  3 ايهجدولالزامات متالورژيكي فهرست شده در 
  .باشد

  گريسطوح ريخته

فشار  بايد مطابق با استاندارد هاي تحتگري فلنجمعيارهاي پذيرش سطوح ريخته
كه خارج از صـفحه   XIIتا  IIقبول هستند؛ همچنين عيوب نوع 

  خواص مكانيكي

هايي كه نماينده آخرين شرايط عمليات حرارتي موردنياز وسيله انجام آزمون بر آزمونهخواص مكانيكي بايد به
  .مواد مطابق با استاندارد مشخصات مواد است، بدست آيد

  

براي استفاده در فلنج ASME B16.47:2020تاندارد اس 2هاي فهرست شده در جدول 
ها كه توسط استانداردها، كدها و ساير مواد مورد استفاده براي پيچ

ها داراي محدوديتمواد مورد استفاده براي پيچ. اند نيز قابل استفاده هستند
  .اندبيان شده 5-3-3-6تا  3-2

  هاي استحكام بالا

از اسـتاندارد   B7ها كه داراي تنش مجـاز كمتـر از رده   مواد مورد استفاده براي پيچ
ASME B16.47:2020استاندارد  2هاي استحكام بالا در جدول 

فلنجيهاي توانند براي هرگونه اتصالمواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي
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اي در آلياژهاي پايه نيكلي ازمرزدانه
توان به استانداردهاي زير مراجعه شوددر اين خصوص، مي

ASME B31.3, Appendix Fاستاندارد  -الف

ASME BPVC Secion II, Part D, Appendix 6استاندارد  -ب

Appendix W ,1استاندارد  -پ

مسئوليت 3-1-2- 6

در مواقعي كه شرايط كاركرد بگونه
در دماي بالاي  2گروه 

الزامات متالورژيكي فهرست شده در 
باشدعهده كاربر نهايي مي

سطوح ريخته 3-1-3- 6

معيارهاي پذيرش سطوح ريخته
قبول هستند؛ همچنين عيوب نوع غيرقابل Iعيوب نوع 

  .مجاز نيستند

خواص مكانيكي 3-2- 6

خواص مكانيكي بايد به
مواد مطابق با استاندارد مشخصات مواد است، بدست آيد

  هاپيچ 3-3- 6

  كليات 1- 3-3- 6

هاي فهرست شده در جدول پيچ
ساير مواد مورد استفاده براي پيچ. شوندتوصيه مي

اند نيز قابل استفاده هستنددانسته شده
3- 3-6زيربندهاي  طبق

هاي استحكام بالاپيچ 2- 3-3- 6

مواد مورد استفاده براي پيچ
هاي استحكام بالا در جدول بعنوان پيچ

مواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي



 

  ASME B16.47:2020اسـتاندارد  
مي استفاده شوند؛ توصيه  فلنجيهاي 

بنـد  بند شـدن اتصـال بـا اسـتفاده از نشـت     

) MPa 206 ) psi30000 بـالاتر از 
ASME B16.47:2020 اين مـواد  . اندارائه شده

هـاي  بـراي اتصـال   300و  150، 75
ASME B16.47:2020,Appendix B  مراجعه شـود .(

هاي فولاد كربنـي اسـتحكام پـايين در دماهـاي     
  

  :هاي خاكستري به شرح زير آورده شده است

ها ضروري است تا تـنش زيـادي بـه    
دقـت شـود كـه     پـذيري، بايـد  دليل كمبـود انعطـاف  

هاي چـدن  د كه فلنجشوتوصيه مي
هـاي فشـار   خاكستري در شرايط كاركردي كه احتمال اعمال نيروهاي سريع و نگهاني ناشي از نوسـان 

شـوند،  پـيچ مـي   125هاي چدن خاكستري بـا كـلاس   
Group No. )  ــدول ــه جـ ــتاندارد B-1بـ                          اسـ

 صـاف هاي فولادي از نوع سطحانتخاب شود و فلنج

با  ،4-3-3-6 زيربند طبق شدههاي بيان
  گيرند، استفاده شوند؛ها قرار مي

و  )3-3-3-6زيربنـد  طبـق  ( ، اسـتحكام متوسـط  
كامل كه تـا محـل قطـر    سطح بندهاي
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  هاي استحكام متوسط

اسـتاندارد   2هاي استحكام متوسط در جـدول  ها بعنوان پيچمواد ارائه شده براي پيچ
هاي راي هرگونه اتصالتوانند بيا ساير مواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي

بند شـدن اتصـال بـا اسـتفاده از نشـت     تأييد كند كه در شرايط كاركرد، توانايي آب

  هاي استحكام پايين

بـالاتر از ها كه كمينه استحكام تسليم مشـخص شـده   مواد مورد استفاده براي پيچ
ASME B16.47:2020استاندارد  2هاي استحكام پايين در جدول 

75هـاي  توانند فقط در كلاسو ساير مواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي
ASME B16.47:2020,Appendix B استاندارد و 2-4-3-6 به زيربند

هاي فولاد كربنـي اسـتحكام پـايين در دماهـاي     شده با استفاده از پيچهاي فلنجكه مجموعه
  .تفاده نشونداس)  -F20˚( -C29˚تر از  و پايين) 400

  هاي چدن خاكستريها در فلنج

هاي خاكستري به شرح زير آورده شده استپذيري پايين در چدنهايي براي شناخت ويژگي انعطاف

ها ضروري است تا تـنش زيـادي بـه    هاي مقابل هم و كنترل گشتاور بستن پيچراستايي سطوح فلنج
دليل كمبـود انعطـاف  ههمچنين ب. هاي چدن خاكستري وارد نشود

توصيه مي. هاي چدن خاكستري، كنترل شده باشندنيروهاي واردشده به فلنج
خاكستري در شرايط كاركردي كه احتمال اعمال نيروهاي سريع و نگهاني ناشي از نوسـان 

  وجود دارد، استفاده نشوند؛

هاي چدن خاكستري بـا كـلاس   نجبه فل 150هاي فولادي با كلاس 
ــو ــت شـ ــه نشـ ــواد  د كـ ــد از مـ Group No.Iaبنـ

ASME B16.47:2020,Appendix B انتخاب شود و فلنج) مراجعه شود
  :همچنين موارد به شرح زير در نظر گرفته شوند

هاي بيانهاي استحكام پايين همراه با محدوديتشود، پيچ
ها قرار مياي كه تا محل سوراخ پيچبندهاي حلقهنشت

، اسـتحكام متوسـط  )4-3-3-6 زيربنـد طبق ( هاي استحكام پايين
بندهايتوانند همراه با نشتمي )2-3-3-6زيربند طبق (

  .گيرند، استفاده شوندخارجي فلنج قرار مي
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هاي استحكام متوسطپيچ 3- 3-3- 6

مواد ارائه شده براي پيچ
يا ساير مواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي

تأييد كند كه در شرايط كاركرد، توانايي آب كاربر نهاييكه  شود
  .انتخابي وجود دارد

هاي استحكام پايينپيچ 4- 3-3- 6

مواد مورد استفاده براي پيچ
هاي استحكام پايين در جدول ندارند، بعنوان پيچ

و ساير مواد قابل مقايسه از نظر استحكام مي
به زيربند(استفاده شوند فلنجي
كه مجموعه شودمي  توصيه

C200 )˚F400˚بالاتر از 

ها در فلنجپيچ 5- 3-3- 6

هايي براي شناخت ويژگي انعطافتوصيه

راستايي سطوح فلنجهم -الف
هاي چدن خاكستري وارد نشودفلنج

نيروهاي واردشده به فلنج
خاكستري در شرايط كاركردي كه احتمال اعمال نيروهاي سريع و نگهاني ناشي از نوسـان 

وجود دارد، استفاده نشوند؛

هاي فولادي با كلاس كه فلنجزماني -ب
ــي  ــيه مـ ــوتوصـ شـ

ASME B16.47:2020,Appendix B

همچنين موارد به شرح زير در نظر گرفته شوند. باشند

شود، پيچتوصيه مي -1
نشت كارگيريهب

هاي استحكام پايينپيچ -2
( استحكام بالا

خارجي فلنج قرار مي



 

شـوند،  مـي پـيچ   250هاي چدن خاكستري با كـلاس  
Group No.Ia )  ــدول ــه جـ ــتاندارد B-1بـ                          اسـ

همچنين موارد به شرح زيـر در نظـر   

با  ، 4-3-3-6زيربند  طبق شدهبيان
       يـا  صـاف هـاي سـطح  گيرنـد و فلـنج  

و ) 3-3-3-6زيربنـد  طبـق  (، اسـتحكام متوسـط   
كامل كه تـا محـل قطـر    بندهاي سطح

 صـاف سـطح  هايفلنج و 300فولادي با كلاس 

مـواد  . باشـد  ASME B16.20اي بايد در تطابق با اسـتاندارد  
ASME B16.47:2020,Appendix B    ارائـه شـده اسـت .

ها را بدون آسيب تحمـل كنـد و مناسـب    

                  ASME B16.47:2020استاندارد 
Group No.Ia جدول در B-1 استاندارد              

  و Group No.Ia موادبندهاي كه فقط از نشت
ASME B16.47:2020,Appendix B استفاده شود .  

 جدول در Group No.Ia موادبندهاي 

يا كمتر و  2ميزان به) m(بند و داراي ضريب نشت
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هاي چدن خاكستري با كـلاس  به فلنج  300هاي فولادي با كلاس 
ــود ــت  شـ ــه نشـ ــد از كـ ــواد بنـ Group No.Iaمـ

ASME B16.47:2020,Appendix B همچنين موارد به شرح زيـر در نظـر   . انتخاب شود) مراجعه شود

بيانهاي هاي استحكام پايين همراه با محدوديتشود، پيچ
گيرنـد و فلـنج  هـا قـرار مـي   بندهايي كه تا محل سوراخ پـيچ نشت

  برجسته استفاده شوند؛

، اسـتحكام متوسـط   )4-3-3-6زيربنـد  طبق (هاي استحكام پايين 
بندهاي سطحتوانند همراه با نشتمي) 2-3-3-6زيربند طبق (

فولادي با كلاس  صافهاي سطحگيرند و با فلنجخارجي فلنج قرار مي
  .استفاده شوند 250چدن خاكستري با كلاس 

  بندها

  

اي بايد در تطابق با اسـتاندارد  حلقهاتصال بندهايمواد مورداستفاده براي نشت
ASME B16.47:2020,Appendix B اسـتاندارد  بنـدها در مورداستفاده براي ساير نشـت 

ها را بدون آسيب تحمـل كنـد و مناسـب    شدن پيچاي كه نيروي بستهگونههبند بمسئوليت انتخاب مواد نشت
  .است كاربر نهاييعهده  شرايط كاركرد باشد، بر

  هاي استحكام پايينبند براي پيچ

استاندارد  2هاي استحكام پايين فهرست شده در جدول 
Group No.Ia د از موادبنكه نشت مي شوداستفاده شوند، توصيه 

ASME B16.47:2020,Appendix B انتخاب شود.  

  150با كلاس  فلنجيهاي بند براي اتصال

كه فقط از نشت مي شود، توصيه 150با كلاس  فلنجي
ASME B16.47:2020,Appendix B استاندارد B-1 جدول

  75با كلاس  فلنجيهاي اتصالبند براي 

بندهاي كه فقط از نشت مي شود، توصيه 75با كلاس  فلنجي
ASME B16.47:2020,Appendix B و داراي ضريب نشت
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هاي فولادي با كلاس كه فلنجزماني -پ
ــي  ــيه مـ ــودتوصـ شـ

ASME B16.47:2020,Appendix B

  :گرفته شوند

شود، پيچتوصيه مي -1
نشت كارگيريهب

برجسته استفاده شوند؛سطح

هاي استحكام پايين پيچ -2
( استحكام بالا

خارجي فلنج قرار مي
چدن خاكستري با كلاس 

بندهانشت 3-4- 6

  كليات 1- 3-4- 6

مواد مورداستفاده براي نشت
مورداستفاده براي ساير نشـت 
مسئوليت انتخاب مواد نشت

شرايط كاركرد باشد، بر

بند براي پيچنشت 2- 3-4- 6

هاي استحكام پايين فهرست شده در جدول اگر پيچ
استفاده شوند، توصيه 

B16.47:2020,Appendix B

بند براي اتصالنشت 3- 3-4- 6

فلنجيهاي براي اتصال
Group No.Ib جدول در

بند براي نشت 4- 3-4- 6

فلنجيهاي براي اتصال
B-1 استاندارد ASME B16.47:2020,Appendix B



 

                       استاندارد در yو  mضرايب . شود

 in06/0 (برجستگي سطح هستند .
 ) in25/0 (برجستگي سطح دارند .

شود توصيه مي. باشدمي )tf(ضخامت بخش برجستگي در همه موارد ياد شده، علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 
ابعاد . استفاده شوند صافبرجستگي سطح يا با سطح 

 ASME B16.47:2020استاندارد  

                استاندارد 29Cو  29 هايجدول

مركزي برجسته باشد و قطـر   قسمت
مركـزي تـورفتگي    قسمتوقتي . شده با آن باشد
مركـزي   قسـمت كـاري  ماشـين . شده با آن باشـد 

  .شود صافزدوده، تا تبديل به يك فلنج سطح 

باشد، مگر آنكه ديگر شرايط پرداخت 
بنـد بايـد بـدون اسـتفاده از     سطح تماس نهايي نشت
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شود استفادهيا كمتر  y( psi 1600(كمينه تنش نشست طراحي 
ASME BPVC Secion VIII, Division 1, Appendix 2 اندبيان شده.  

  سطح فلنج

  

mm 5/1 )in، بطور معمول داراي 300و  150، 75

 mm 4/6، بطور معمول 900و  600، 400هاي ها با كلاس
ضخامت بخش برجستگي در همه موارد ياد شده، علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 

برجستگي سطح يا با سطح ) mm 5/1 ) in06/0، فقط با 75
 29Cو  29 هايجدول، در Aهاي سري اي براي فلنج

  برجستهفلنج سطح

  .باشد) tf(برجستگي بايد اضافه بر كمينه ضخامت فلنج 

  ايحلقه اتصالفلنج با 

جدولدر  Eبعد (اي حلقه اتصالضخامت مورد نياز براي ايجاد شيار 
ASME B16.47:2020( بايد اضافه بر كمينه ضخامت فلنج ،)tf( باشد.  

  فلنج كور

قسمتكه شرطيهاي كور نيازي نيست كاملاً در مركز قرار بگيرد، به
)in 1( شده با آن باشدكمتر از قطر داخلي لوله جفت

شده با آن باشـد داشته باشد، قطر آن نبايد بزرگتر از قطر داخلي فلنج جفت
  .نيست

  صاففلنج سطح 

زدوده، تا تبديل به يك فلنج سطح  كاربر نهاييتواند توسط فلنج مي

  سطح نهايي فلنج 

باشد، مگر آنكه ديگر شرايط پرداخت  2-4-1-4-6 و 1-4-1-4-6بندهاي زيربايد مطابق با 
سطح تماس نهايي نشت. و سازنده توافق شده باشد كاربر نهايي
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كمينه تنش نشست طراحي 
ASME BPVC Secion VIII, Division 1, Appendix 2

  ابعاد 4- 6

سطح فلنج 4-1- 6

   كليات 1- 4-1- 6

75هاي ها با كلاسفلنج
ها با كلاسهمچنين فلنج

ضخامت بخش برجستگي در همه موارد ياد شده، علاوه بر كمينه ضخامت فلنج 
75ها با كلاس كه فلنج
اي براي فلنجحلقه اتصالسطح با 

  .ارائه شده است

فلنج سطح   1- 1- 4-1- 6

برجستگي بايد اضافه بر كمينه ضخامت فلنج  قسمتضخامت 

فلنج با    2- 1- 4-1- 6

ضخامت مورد نياز براي ايجاد شيار 
ASME B16.47:2020

فلنج كور 2- 4-1- 6

هاي كور نيازي نيست كاملاً در مركز قرار بگيرد، بهسطح فلنج
( mm 25كم آن دست

داشته باشد، قطر آن نبايد بزرگتر از قطر داخلي فلنج جفت
نيستداراي تورفتگي نياز 

فلنج سطح  3- 4-1- 6

فلنج مي برجستگي سطح

سطح نهايي فلنج  4- 4-1- 6

بايد مطابق با  سطح نهايي فلنج
كاربر نهايينهايي سطح بين 



 

هاي ردياب و تقويت كننـده الكترونيكـي و فقـط بـا مقايسـه چشـمي بـا اسـتانداردهاي         
  .)مراجعه شود

 µin63( داشته باشد.  

 µm2/3   تـاµm 3/6 ) µin125   تـا  
   mm 5/1د كـه ابـزار بـرش مورداسـتفاده داراي شـعاع تقريبـي       

شيار  45از (متر شيار در هر ميلي 2

                   استاندارد  30Cو  30هاي جدول
چهار برابر بيشينه  اي دست كم به اندازه

بايد توسط اختلاف بين شعاع خارجي و شعاع داخلي 
هايي كوچكتر نقص. گيري شوداند، اندازه

هاي سطح دندانههاي بالاتر از برآمدگي

  .اوي از هم داشته باشند

هرگونـه  . هـا داشـته باشـند   براي پيچ
 شدهرا به مقادير كمتر از ابعاد ارائه) 

  . كاهش دهد

MSS SP 9 باشد.  

  

ASME B16.47:2020 اندنشان داده شده.  
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هاي ردياب و تقويت كننـده الكترونيكـي و فقـط بـا مقايسـه چشـمي بـا اسـتانداردهاي         
مراجعه شودASME B46.1 به استاندارد (ارزيابي گردد 

  ايحلقه اتصال

µm6/1 )µin ز بند نبايد زبري بالاتري اسطح نهايي ديواره جانبي شيار نشت

  ديگر سطوح فلنج

µmمركـز يـا مـارپيچي و بـا ميـانگين زبـري سـطح        هاي هم

د كـه ابـزار بـرش مورداسـتفاده داراي شـعاع تقريبـي       شـو توصـيه مـي  . بايد آماده شوند
2/2متر تا شيار در هر ميلي 8/1يا بزرگتر داشته و شيارها بايد از 

  .باشند) شيار در هر اينچ

  هاي سطح نهايي فلنج

جدولدر  هاي سطح نهايي فلنج نبايد از ابعاد ارائه شده
ASME B16.47:2020 اي دست كم به اندازههاي كنار هم بايد با فاصلهنقص. بيشتر شوند

بايد توسط اختلاف بين شعاع خارجي و شعاع داخلي  نقصتصوير شعاعي . تفكيك شوند
اند، اندازهرا محصور كرده نقصيابند و كه از خط مركز سوراخ فلنج امتداد مي

برآمدگي. ، نبايد دليلي براي مردودي باشندهاي سطح فلنج

  هاي پيچ فلنج

اوي از هم داشته باشندها بايد فواصل مسهاي پيچسوراخ. ندهستمضربي از چهار 

  هاسطوح تماس پيچ

براي پيچ 1˚ها بايد داراي سطوح تماسي موازي با سطح فلنج و در محدوده 
) tf(فلنج ها نبايد ضخامت جلويي يا پشتي براي پيچ

كاهش دهد ASME B16.47:2020استاندارد  41Cتا  31Cو  41

9 ها بايد مطابق با استانداردجلويي يا پشتي براي پيچ

  جوشيهاي گردنسازي سر انتهاي محل جوش در فلنج

  سر انتهاي محل جوش  هاي

ASME B16.47:2020 استاندارد 3 تا  1هاي سر انتهاي محل جوش در شكل
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هاي ردياب و تقويت كننـده الكترونيكـي و فقـط بـا مقايسـه چشـمي بـا اسـتانداردهاي         ابزارهاي داراي پراب
ارزيابي گردد  Raميانگين زبري 

اتصال   4-1- 4-1- 6

سطح نهايي ديواره جانبي شيار نشت

ديگر سطوح فلنج   4-2- 4-1- 6

هاي همسطوح با دندانه
µin 250( بايد آماده شوند

)in 06/0(  يا بزرگتر داشته و شيارها بايد از
شيار در هر اينچ 55در هر اينچ تا 

هاي سطح نهايي فلنجنقص 5- 4-1- 6

هاي سطح نهايي فلنج نبايد از ابعاد ارائه شدهنقص
ASME B16.47:2020

تفكيك شوند نقصتصوير شعاعي 
كه از خط مركز سوراخ فلنج امتداد مي

هاي سطح فلنجاز نصف عمق دندانه
  .مجاز نيستند فلنج

هاي پيچ فلنجسوراخ 4-2- 6

مضربي از چهار  ،هاي پيچسوراخ

سطوح تماس پيچ 4-3- 6

ها بايد داراي سطوح تماسي موازي با سطح فلنج و در محدوده فلنج
جلويي يا پشتي براي پيچ عمقكم دهانهسوراخ 

41تا  31 هايجدولر د

جلويي يا پشتي براي پيچ عمقكم سوراخ دهانه

سازي سر انتهاي محل جوش در فلنجآماده 4-4- 6

هايطرح 4-4-1- 6

سر انتهاي محل جوش در شكل



 

ASME B16.47:2020  استاندارد هستند؛ در ،
ASME B16.47:2020  براي . اندارائه شده

  تواننــد در مــي) شــده در سرتاســر طــول
استاندارد  42ها در جدول ها و مهره

بيـان شـده    3-3-6زيربنـد   طبـق هاي مربوط به مواد پيچ 

 41C تا 31C و 41 تا 31 هايجدول

نقطه . شامل طول نقاط انتهاي دو سر نيست
روش . و بعد از رزوه پيچ قرار دارد

هاي پيچ ارائه شده طول. بيان شده است
  .هاي ديگري را انتخاب كند

ASME B16.47:2020 فقط براي بستن دو ،
هاي هاي كور ممكن است نيازمند طول

  .همه كاربردها استفاده شود

ASME B16.20 باشد.  

ASME B16.21 باشد.  
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  ها

ASME B16.47:2020 استاندارد 1 شكلاي نشان داده شده در 

ASME B16.47:2020 استاندارد 3 و 2هاي شكل ،صورت درخواست براي شرايط خاص

  .مراجعه شود 7-2- 6بندزير ها بهاسمي سوراخ

  ابعاد پيچ فلنج

  استانداردهاي ابعادي

ــا رزوه رزوه( هــاپــيچ شــده در سرتاســر طــولشــده در دو ســر انتهــايي ي
ها و مهرهپيچميلها، هاي ابعادي براي پيچتوصيه .هاي فلنجي استفاده شوند

ASME B16.47:2020 هاي مربوط به مواد پيچ توصيه .اندنشان داده شده

  طول پيچ

جدولدر  Lها شامل دو مهره سنگين شش ضلعي، با بعد 
ASME B16.47:2020   عدنشان داده شده است؛ بL شامل طول نقاط انتهاي دو سر نيست

و بعد از رزوه پيچ قرار دارد) مانند يك پخ(انتهاي هر سر، بخشي از طول پيچ است كه رزوه نشده 
بيان شده است  ASME B16.47:2020,Appendix D محاسبه طول پيچ در استاندارد

هاي ديگري را انتخاب كندتواند طولمي كاربر نهايي. ع هستندياد شده، ابعاد مرج

ASME B16.47:2020 استاندارد هايجدولهاي نشان داده شده در 

هاي كور ممكن است نيازمند طولساير انواع فلنج و ازجمله فلنج. فلنج گردن جوشي به همديگر است

  براي استفاده از پيچ هايي

همه كاربردها استفاده شود براي ،ها با يك مهره در هر سرپيچميلهاي فلنجي، 

  بندها

  ايحلقه هاي اتصالبند

ASME B16.20اي مطابق با استاندارد حلقه اتصال بندشود كه ابعاد نشت

  بند غيرفلزي

ASME B16.21بند غيرفلزي مطابق با استاندارد شود كه ابعاد نشت
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هاسوراخ 4-4-2- 6

اي نشان داده شده در هاي استوانهسوراخ
صورت درخواست براي شرايط خاص

اسمي سوراخ بيشينه اندازه

ابعاد پيچ فلنج 4-5- 6

استانداردهاي ابعادي 1- 4-5- 6

ــا پــيچ ــيچميــلهــا ي پ
هاي فلنجي استفاده شونداتصال

ASME B16.47:2020

  .است

طول پيچ 2- 4-5- 6

ها شامل دو مهره سنگين شش ضلعي، با بعد پيچميلطول 
B16.47:2020 استاندارد

انتهاي هر سر، بخشي از طول پيچ است كه رزوه نشده 
محاسبه طول پيچ در استاندارد

ياد شده، ابعاد مرج هايجدولدر 

هاي نشان داده شده در مقادير طول پيچ
فلنج گردن جوشي به همديگر است

  .باشندپيچ متفاوتي 

هاييتوصيه 3- 4-5- 6

هاي فلنجي، براي اتصال

بندهانشت 4-6- 6

بندنشت 1- 4-6- 6

شود كه ابعاد نشتتوصيه مي

بند غيرفلزينشت 2- 4-6- 6

شود كه ابعاد نشتتوصيه مي



 

 ASME B16.20دار مطابق با اسـتاندارد  

                  استاندارد 41C تا 31C و 41 

                             بايد در توافق بين خريدار و سازنده و در تطابق با محاسبات موجود در استاندارد
هاي تغيير داده شده بايد علاوه بر 

  .گذاري شوندشود، نشانه

  ؛)0±

  ؛)

ASME B16.47:2020  نشان داده

جلـويي يـا    عمقكم شده، سوراخ دهانه

  )tf(ضخامت فلنج 
mm (in)  

≤ 

<) 50 ≥ تا 25 <

<) 75 ≥ تا 50<

> 
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  بند دوجدارهبند مارپيچي و نشت

دار مطابق با اسـتاندارد  بند دوجداره فلزي موجبند مارپيچي و نشتشود كه نشت

  

 تا 31 هايجدولهرگونه تغييرات در ابعاد هاب ارائه شده در 

ASME  بايد در توافق بين خريدار و سازنده و در تطابق با محاسبات موجود در استاندارد
ASME BPVC Secion VIII, Division 1,  هاي تغيير داده شده بايد علاوه بر فلنج. باشد

شود، نشانهها جوش داده مي، با شناسه مواد لوله كه به آن8بند 

  :استهاي مورداستفاده براي سطوح فلنج به شرح زير 

  ؛)mm 2± ) in08/0±ميزان قطر خارجي سطح برجسته به

 in06/0 (ميزان سطح برجسته بهmm 5/0± ) in02/0

 in25/0 (ميزان سطح برجسته بهmm 2± ) in08/0±(

ASME B16.47:2020استاندارد  29Cو  29 هايجدولاي در حلقه اتصالهاي شيار 

  ضخامت فلنج

  :است، به شرح زير )tf(هاي موردنياز براي ضخامت فلنج 

شده، سوراخ دهانهگريهشده، ريخترواداري مثبت براي سطوح تماس پيچ شامل آهنگري
  ).مراجعه شود 3-4-6بند زيربه ( پشتي قابل كاربرد است

  رواداري
mm (in) 

ضخامت فلنج 
mm (in)

+3,0, −0,0 (+0,12, −0,00)   25 (≤ 1,0) 
 (2,0 ≥ تا 1,0 <) 50  (0,00− ,0,20+) 0,0− ,5,0+

+8,0, −0,0 (+0,31, −0,00) 75 (> 2,0 to ≤ 3,0) 

+10,0, −0,0 (+0,39, −0,00)  75 (> 3,0) 
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بند مارپيچي و نشتنشت 3- 4-6- 6

شود كه نشتتوصيه مي
   .باشد

  ابعاد هاب 4-7- 6

هرگونه تغييرات در ابعاد هاب ارائه شده در 
ASME B16.47:2020

ASME BPVC Secion VIII, Division 1, Appendix 2

بند  تو  پ ،بد رموا

  هارواداري 5- 6

  سطوح 1- 5- 6

هاي مورداستفاده براي سطوح فلنج به شرح زير رواداري

قطر خارجي سطح برجسته به -الف

mm 5/1 )inمقدار  -ب

mm 4/6 )inمقدار  -پ

هاي شيار رواداري -ت
  .اندشده

ضخامت فلنج 2- 5- 6

هاي موردنياز براي ضخامت فلنج رواداري

  

  

  

رواداري مثبت براي سطوح تماس پيچ شامل آهنگري
پشتي قابل كاربرد است



 

 ASME B16.47:2020اسـتاندارد  
        -mm 0/2تـا  + mm 0/5 ميـزان ، بـه 

                  استاندارد 2و  1هاي در شكل
هاي گردن جوشي نشان داده شده است، به شرح زير 

                             -mm 0/2تـــا  + mm 0/3ميـــزان 

                              - mm 0/2تا + mm 0/0ميزان 

در شـكل   Cهاي گردن جوشي كه با بعد 
                    -mm 0/0تـــا + mm 25/0ميـــزان 

انتهاي جوشي نبايد كمتر از  قسمت
اي كه فلنج بـه آن  رواداري منفي براي ضخامت ديواره

ــه ــزان ب ــا + mm 0/3مي                       -mm 0/5ت
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  هاي انتها جوشيانتها و هاب فلنج

  قطر خارجي

اسـتاندارد   1در شـكل   Aهاي مورد نياز براي قطر خارجي اسمي كه با بعـد  
، بـه هاي گردن جوشي نشان داده شـده اسـت  مربوط به انتهاي جوشي فلنج

  .است) -

  قطر داخلي

در شكل Bهاي مورد نياز براي قطر داخلي اسمي كه با بعد 
ASME B16.47:2020 هاي گردن جوشي نشان داده شده است، به شرح زير مربوط به انتهاي جوشي فلنج

ميـــزان بـــه: ASME B16.47:2020اســـتاندارد  1شـــكل 
 in08/0-(؛  

ميزان به: ASME B16.47:2020استاندارد  2
 in08/0 -(  

  بندسطح تماس حلقه پشت

هاي گردن جوشي كه با بعد فلنجبند هاي مورد نياز براي سوراخ سطح تماس حلقه پشت
ASME B16.47:2020 ميـــزان ، بـــهنشـــان داده شـــده اســـت

  .است) -

  ضخامت هاب

قسمت، ضخامت هاب در Bو  Aهاي بعدشده براي هاي مشخص
رواداري منفي براي ضخامت ديواره5/12% اي باشد كه داراي ضخامت اسمي لوله

  .شده توسط خريدار استشده يا كمينه ضخامت ديواره مشخص

  جوشيهاي گردنطول هاب در فلنج

ــنج   ــاب در فل ــول ه ــراي ط ــاز ب ــرد موردني ــاي گ ــي نه ــهجوش ب
  .است) -
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انتها و هاب فلنج 3- 5- 6

قطر خارجي 3-1- 5- 6

هاي مورد نياز براي قطر خارجي اسمي كه با بعـد  يروادار
مربوط به انتهاي جوشي فلنج

) in20/0 + تا in08/0-

قطر داخلي 3-2- 5- 6

هاي مورد نياز براي قطر داخلي اسمي كه با بعد يروادار
ASME B16.47:2020

  :باشدمي

شـــكل بـــراي  -الـــف
) in12/0 + تاin

2 شكلبراي  -ب

) in00/0 + تاin

سطح تماس حلقه پشت 3-3- 5- 6

هاي مورد نياز براي سوراخ سطح تماس حلقه پشتيروادار
ASME B16.47:2020اســـتاندارد  2

) in01/0 + تا in00/0-

ضخامت هاب 3-4- 5- 6

هاي مشخصبا وجود روادري
ضخامت اسمي لوله  %5/87 

شده يا كمينه ضخامت ديواره مشخص متصل

طول هاب در فلنج  4- 5- 6

ــنج   رواداري ــاب در فل ــول ه ــراي ط ــاز ب موردني
) in12/0 +تا in 20/0-



 

  .است )0±/

mm 8/0± ) in03/0±( است.  

  ميـزان بـه كـاري شـده   مركز بودن بين قطر دايره پيچ فلـنج و قطـر سـطح ماشـين    

هـا و  ها، استانداردهاي مربوط بـه مـواد آن  
. ها، تعيين و توسط كاربر نهايي تأييـد شـوند  

  .بيان شده است الفهاي فلنجي در پيوست 

بايـد بـا علائـم    ، علاوه بر الزامات تكميلي كه در ايـن بنـد ارائـه شـده اسـت،      
بايد دقـت   گذاري شوند؛ همچنينطور دائمي نشانه

      روش و محـل  . د، انجـام نشـو  شـود 
ها، كـدها و ضـوابط   بايد مطابق با الزامات اسـتاندارد 
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  كاري و سطوح

  قطر دايره پيچ

/mm 5/1± ) in06ميزان بهرواداري موردنياز براي همه قطرهاي دايره پيچ 

  سوراخ پيچ تا سوراخ پيچ

mmميزان بههاي پيچ مجاور هم رواداري موردنياز براي مركز تا مركز سوراخ

  مركز بودن دايره پيچ

مركز بودن بين قطر دايره پيچ فلـنج و قطـر سـطح ماشـين    رواداري موردنياز براي هم
  .است) 

  آزمون فلنج

  . ها نياز نيستانجام آزمون فشار براي فلنج

 الزامات بازرسي و آزمون

ها، استانداردهاي مربوط بـه مـواد آن  هاي فلنجي بايد بر اساس نوع آنها و اتصال
ها، تعيين و توسط كاربر نهايي تأييـد شـوند  كارگيري آنهمچنين استانداردها يا كدهاي مبناي طراحي و به

هاي فلنجي در پيوست ها و اتصاللنجحداقل الزامات بازرسي و آزمون انواع ف

، علاوه بر الزامات تكميلي كه در ايـن بنـد ارائـه شـده اسـت،      فلنجي اتصالات
طور دائمي نشانهبه  MSS SP-25استاندارد  و مطابق با 

شـود گذاري با عمق زياد و تيـز كـه منجـر بـه ايجـاد تـرك مـي       
بايد مطابق با الزامات اسـتاندارد  )هاي ترشويژه در سرويسبه( مورد استفاده

   . هاي با سطح تنش پايين باشد

  :ي بايد شامل و نه محدود به موارد زير باشد

  تجاري؛ نام
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كاري و سطوحسوراخ 5- 5- 6

قطر دايره پيچ 1- 5- 5- 6

رواداري موردنياز براي همه قطرهاي دايره پيچ 

سوراخ پيچ تا سوراخ پيچ 2- 5- 5- 6

رواداري موردنياز براي مركز تا مركز سوراخ

مركز بودن دايره پيچهم 3- 5- 5- 6

رواداري موردنياز براي هم
mm 5/1± ) in06/0± (

  آزمون فشار 6- 6

آزمون فلنج 1- 6- 6

انجام آزمون فشار براي فلنج

الزامات بازرسي و آزمون 7

ها و اتصالبازرسي و آزمون فلنج
همچنين استانداردها يا كدهاي مبناي طراحي و به

حداقل الزامات بازرسي و آزمون انواع ف

  گذارينشانه 8

اتصالات ها و فلنج همه
و مطابق با  شناسايي موردنياز

گذاري با عمق زياد و تيـز كـه منجـر بـه ايجـاد تـرك مـي       شود كه نشانه
مورد استفاده گذارينشانه

هاي با سطح تنش پايين باشددر محل مرتبط

ي بايد شامل و نه محدود به موارد زير باشدگذارنشانه

نام يا/ونام سازنده  -الف



 

حـروف و  (رده مـواد  ، نمـاد شناسـايي   
 گـذاري نشـانه براي رديابي مشخصـات،  

توانـد جـايگزين شـماره شناسـه اسـتاندارد      
ASME BPVC Section II    معـادل يـا 

هـاي تجـاري خـود بـراي رده مـواد      
  شوند بايد اجتناب كرد؛

ر ها و اتصالات فلنجي كه در تطابق با الزامات بيش از يك رده از مواد ارائه شده د
باشند،  ASME B16.47:2020 استاندارد

شوند  اي استفادهگونهگذاري بايد به
 استانداردگذاري تركيبي بايد طبق رهنمودهاي 

  ؛انجام شود

عنوان تضمين سازنده براي انطباق كامـل  
شـود، انطبـاق بـا مشخصـات     گذاري ميهاي مواد نشانه

 ،75 عبارتي ديگر،به(بندي فشار اتصالات فلنجي بايد با عددي مربوط به شناسه كلاس سطح

   هـا و اتصـالات فلنجـي   بايـد بـر روي فلـنج   
 اين اسـتاندارد   6هاي بيان شده در بند 

  اري است؛قبل از شناسه اختي

ها و اتصالات فلنجي نياز نيست؛ به هر حال اگر دما درج شد بايد در تطـابق  

هـاي  بـراي فلـنج  ) NPS(شناسه . گذاري شود
  گذاري شود؛نشانه 3-2-

  .گذاري شودو شماره شيار حلقه مرتبط، نشانه

1- Item code  
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، نمـاد شناسـايي   ASTMها و اتصالات فلنجي بايد با شماره شناسه اسـتاندارد  
براي رديابي مشخصـات،   1)آيتم كد(اي مشخصهيا /و نماد شناسايي ذوب

توانـد جـايگزين شـماره شناسـه اسـتاندارد      نيـز مـي   ASME PBVC Section IIشماره شناسـه اسـتاندارد   
BPVC Section IIشود، به شرطي كـه الزامـات مربـوط بـه رده، كـلاس و نـوع مـواد در        

  .باشد ASTMتر از استانداردهاي 

هـاي تجـاري خـود بـراي رده مـواد      در تكميل علايم شناسايي ضروري مـواد، از شناسـه  
شوند بايد اجتناب كرد؛كارگيري نمادهايي كه موجب سردرگمي مياستفاده كند؛ البته از به

ها و اتصالات فلنجي كه در تطابق با الزامات بيش از يك رده از مواد ارائه شده دگذاري فلنج
استاندارد  1و جدول  ASME B16.5:2020استاندارد 

گذاري بايد بهاين علايم نشانه. بيش از يك نماد شناسايي رده مواد را استفاده كند
گذاري تركيبي بايد طبق رهنمودهاي نشانه. نشود موجب سردرگمي كاربر نهايي

ASME PBVC Secion II, Part D, Mandatory Appendix انجام شود

عنوان تضمين سازنده براي انطباق كامـل  يا شناسه تجاري، به ASTMبا شماره شناسه استاندارد گذاري 
هاي مواد نشانهدر مواردي كه تركيبي از رده. مواد با مشخصات آن استاندارد است

  . همه استانداردهاي مرتبط مدنظر است

اتصالات فلنجي بايد با عددي مربوط به شناسه كلاس سطح
  گذاري شود؛نشانه) 2500يا  1500، 900، 600، 

بايـد بـر روي فلـنج    B16.5منظور نشان دادن انطباق با اين استاندارد، شناسـه  
هاي بيان شده در بند بر روي فلنج B16.47اين استاندارد و شناسه  5

قبل از شناسه اختي ASMEدرج عبارت . و ترجيحاً در كنار شناسه كلاس درج شود

ها و اتصالات فلنجي نياز نيست؛ به هر حال اگر دما درج شد بايد در تطـابق  گذاري دما بر روي فلنج
  بندي فشار مواد باشد؛

گذاري شودنشانه ها و اتصالات فلنجيبر روي فلنجبايد 
-5و  1-3-5بندهاي زيركاهنده و اتصالات فلنجي كاهنده بايد مطابق با 

و شماره شيار حلقه مرتبط، نشانه Rاي بايد با حرف هاي اتصال حلقه

  ؛)mm(متر عدد ضخامت اسمي يا ضخامت اسمي ديواره به ميلي

  ؛)يا ساير استانداردهاي مورد تأييد كاربر نهايي(ارد ملي 
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ها و اتصالات فلنجي بايد با شماره شناسه اسـتاندارد  فلنج -ب
نماد شناسايي ذوب/ و شماره) اعداد
  شوند؛

شماره شناسـه اسـتاندارد    -يادآوري
ASTM         شود، به شرطي كـه الزامـات مربـوط بـه رده، كـلاس و نـوع مـواد در

تر از استانداردهاي گيرانهسخت

در تكميل علايم شناسايي ضروري مـواد، از شناسـه  تواند سازنده مي -پ
استفاده كند؛ البته از به

گذاري فلنجبراي نشانه  -ت
استاندارد  1-1.1جدول 

بيش از يك نماد شناسايي رده مواد را استفاده كند
موجب سردرگمي كاربر نهايي كه

ASME PBVC Secion II, Part D, Mandatory Appendix 7

گذاري نشانه -يادآوري
مواد با مشخصات آن استاندارد است

همه استانداردهاي مرتبط مدنظر است

اتصالات فلنجي بايد با عددي مربوط به شناسه كلاس سطح يا/ها وفلنج -ث
150 ،300 ،400 ،

منظور نشان دادن انطباق با اين استاندارد، شناسـه  به -ج
5شده در بند بيان

و ترجيحاً در كنار شناسه كلاس درج شود

گذاري دما بر روي فلنجنشانه -چ
بندي فشار مواد باشد؛با سطح

بايد ) NPS(شناسه  -ح
كاهنده و اتصالات فلنجي كاهنده بايد مطابق با 

هاي اتصال حلقهلبه پيراموني فلنج -خ

عدد ضخامت اسمي يا ضخامت اسمي ديواره به ميلي -د

ارد ملي شماره استاند -ذ

                                                



 

اي با عنوان موارد منطبق با الزامات يك درخواست خاص باشند، شماره
  ؛)مراجعه شود 4-4به زيربند 

در را بر محصول نهايي درج كند و فقـط  

گذاري را اي نباشد كه بتوان تمام موارد نشانه

، مگر الـزام ديگـري از سـوي كـاربر     

توان بعنوان روش جايگزين موارد مذكور يا مكمل 

   

1- Electronic barcodes  
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منطبق با الزامات يك درخواست خاص باشند، شماره ها و اتصالات فلنجي
Case ## «به زيربند ( شودگذاري ميها نشانهبر روي آن

  ).صورت وجود

را بر محصول نهايي درج كند و فقـط   بنداين  تمام موارد مرتبط و بيان شده درسازنده بايد تا حد ممكن، 

اي نباشد كه بتوان تمام موارد نشانهگونهدر مواردي كه اندازه و شكل اتصالات بهصورت تأييد كاربر نهايي 

، مگر الـزام ديگـري از سـوي كـاربر     باشدبند مي اين در رو  خها شامل موارد الف، ب، ث، 

توان بعنوان روش جايگزين موارد مذكور يا مكمل ؛ همچنين در صورت تأييد كاربر نهايي، مي

  .دكردرج شده بر اتصالات استفاده  1ها، از باركدهاي الكترونيكي
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ها و اتصالات فلنجيفلنجكه زماني -ر
## Case«صورت خاص و به

صورت وجود در(علامت تجاري  -ز

سازنده بايد تا حد ممكن،  -توجه

صورت تأييد كاربر نهايي 

ها شامل موارد الف، ب، ث، درج كرد، حداقل نشانه

؛ همچنين در صورت تأييد كاربر نهايي، مينهايي درخواست شود

ها، از باركدهاي الكترونيكيآن

  

  

  

  

  

  

  

                                                



 

  اتصالات فلنجي

و اتصـالات فلنجـي   /ها و اتصـال فلنج
الزامـات   بايد بر اسـاس ) كنندهيا در صورت توافق، تأمين

مـورد  اتصالات فلنجي /ها و اتصالفلنج

1- Frequency 
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  الفت پيوس

  )الزامي(

اتصالات فلنجي/ها و اتصالفلنججدول بازرسي و آزمون 

فلنجهاي موردنياز براي انواع در اين پيوست، حداقل الزامات بازرسي و آزمون
يا در صورت توافق، تأمين(سازنده . ها ارائه شده استانجام آن
فلنج، يك برنامه بازرسي و آزمون متناسب با نوع 1-الف

  .سفارش تهيه و به تأييد كاربر نهايي برساند
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در اين پيوست، حداقل الزامات بازرسي و آزمون
انجام آن 1همچنين تواتر

الفشده در جدول ارائه
سفارش تهيه و به تأييد كاربر نهايي برساند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                



 

 

  فلنجي

  تواتر بازرسي يا آزمون

، بايـد  »فلنجي
نيازمنـد  ) الكتـرود 

  هر شماره ذوبيك نمونه از : مواد اوليه -1
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنج -2
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنجي اتصالات/اتصال -3

فلنجـي بـراي تعيـين روش    

، بايـد  »فلنجي

  يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنج -2
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنجياتصالات /اتصال -3

، بايـد  »فلنجي
لات داراي درز جوش 

  .، بايد شامل منطقه فلز جوش و عمود بر درز جوش باشد

  يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنج -2
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنجياتصالات /اتصال -3

اتصـالات  /اتصـال 
  يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  هر واحد آزموندو نمونه از : فلنج -2
  دو نمونه از هر واحد آزمون: فلنجياتصالات /اتصال -3

اتصـالات  /اتصـال 
اتصـالات  «

ل منطقه فلز جوش و عمود بـر درز  

  يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنج -2
  يك نمونه از هر واحد آزمون : فلنجياتصالات /اتصال -3
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فلنجي اتصالات /اتصال حداقل الزامات بازرسي و آزمون  - 1- الفجدول 

  شرايط بازرسي يا آزمون

  . فلنجي بايد مورد آزمون قرار گيرداتصالات /اتصالبدنه مواد اوليه، فلنج ها و 
فلنجياتصالات /اتصالاتصالات داراي درز جوش ايجاد شده توسط سازنده «و » مواد اوليه

الكتـرود (لازم به ذكر است كه فقط درز جوش هاي ايجاد شده با مواد پركننده . مورد آزمون قرار گيرد
  .تعيين تركيب شيميايي مي باشند

فلنجـي بـراي تعيـين روش    اتصـالات  /اتصـال بررسي ميكروسكوپي و ماكروسكوپي بدنه مواد اوليه، فلنج ها و 
  .ساخت و نوع عمليات حرارتي انجام شود

فلنجياتصالات /اتصالاتصالات داراي درز جوش ايجاد شده توسط سازنده «و » مواد اوليه
  .مورد آزمون قرار گيرد

  . فلنجي بايد مورد آزمون قرار گيرداتصالات /اتصالبدنه مواد اوليه، فلنج ها و 
فلنجياتصالات /اتصالاتصالات داراي درز جوش ايجاد شده توسط سازنده «و » مواد اوليه

لات داراي درز جوش اتصا«و » مواد اوليه«نمونه كشش تهيه شده براي آزمون درز جوش . مورد آزمون قرار گيرد
، بايد شامل منطقه فلز جوش و عمود بر درز جوش باشد»فلنجياتصالات /اتصالايجاد شده توسط سازنده 

  .فلنجي بايد مورد آزمون قرار گيرداتصالات /اتصالواد اوليه، فلنج ها و 
اتصـال اتصـالات داراي درز جـوش ايجـاد شـده توسـط سـازنده       «و » مواد اوليه«منطقه فلز جوش 

  .، بايد مورد آزمون قرار گيرد
  :كاربر نهاييدر صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 

  . بدنه مواد اوليه، فلنج ها و اتصالات فلنجي مورد آزمون قرار گيرد
اتصـال اتصـالات داراي درز جـوش ايجـاد شـده توسـط سـازنده       «و » مواد اوليه«منطقه فلز جوش 

«و » مـواد اوليـه  «نمونه ضربه تهيه شده براي آزمـون درز جـوش   . ، بايد مورد آزمون قرار گيرد
ل منطقه فلز جوش و عمود بـر درز  ، بايد شام» فلنجياتصالات /اتصالداراي درز جوش ايجاد شده توسط سازنده 
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  نوع بازرسي يا آزمون

  تركيب شيميايي

بدنه مواد اوليه، فلنج ها و  -1
مواد اوليه«فلز جوش  -2

مورد آزمون قرار گيرد
تعيين تركيب شيميايي مي باشند

  متالوگرافي

بررسي ميكروسكوپي و ماكروسكوپي بدنه مواد اوليه، فلنج ها و  -1
ساخت و نوع عمليات حرارتي انجام شود

مواد اوليه«فلز جوش  -2
مورد آزمون قرار گيرد

  آزمون كشش

بدنه مواد اوليه، فلنج ها و  -1
مواد اوليه«فلز جوش  -2

مورد آزمون قرار گيرد
ايجاد شده توسط سازنده 

  آزمون سختي
واد اوليه، فلنج ها و بدنه م -1
منطقه فلز جوش  -2

، بايد مورد آزمون قرار گيرد»فلنجي

  آزمون ضربه

در صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 
بدنه مواد اوليه، فلنج ها و اتصالات فلنجي مورد آزمون قرار گيرد  -1
منطقه فلز جوش  -2

، بايد مورد آزمون قرار گيرد»فلنجي
داراي درز جوش ايجاد شده توسط سازنده 



 

 

  تواتر بازرسي يا آزمون

  يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1، »فلنجـي اتصـالات  
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنجياتصالات /اتصال -2

اتصـالات  /اتصـال 
  يك نمونه از هر شماره ذوب: مواد اوليه -1
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنج -2
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنجياتصالات /اتصال -3

اتصـالات داراي درز جـوش ايجـاد شـده توسـط سـازنده       

  .بدنه ورق ها، قطعات آهنگري شده و لوله هاي مورد استفاده بعنوان مواد اوليه بايد آلتراسونيك شده باشند

  ههم: مواد اوليه -1
  همه: فلنج -2
  همه: فلنجياتصالات /اتصال -3

  اتصالات فلنجي/اتصالها و فلنجهمه 

  همه: لوله هاي مواد اوليه -1، بايد براي لوله هاي مورد استفاده بعنـوان  
  يك نمونه از هر واحد آزمون: فلنج -2
  واحد آزمون يك نمونه از هر: فلنجياتصالات /اتصال -3

اتصـالات  /اتصـال 

  يك نمونه از هر ده شماره ذوب: مواد اوليه -1
  يك نمونه از هر ده واحد آزمون: فلنج -2
يـك نمونـه از هـر ده واحـد     : فلنجـي اتصالات /اتصال -3

  آزمون
  همه: مواد اوليه -1
  همه: فلنج -2
  همه: فلنجياتصالات /اتصال -3

  همه: مواد اوليه -1
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  شرايط بازرسي يا آزمون

اتصـالات  /تصالااتصالات داراي درز جوش ايجاد شده توسط سازنده «و » مواد اوليه«منطقه فلز جوش 
  .بايد مورد آزمون قرار گيرد
  .فلنجي انجام شوداتصالات /اتصالبراي بدنه فلنج ها و 

اتصـال اتصالات داراي درز جوش ايجاد شده توسط سـازنده  «و » مواد اوليه«براي منطقه فلز جوش 
  .، انجام شود

اتصـالات داراي درز جـوش ايجـاد شـده توسـط سـازنده       «و » مـواد اوليـه  «براي سرتاسر منطقه فلـز جـوش   
  .، انجام شود»فلنجي

بدنه ورق ها، قطعات آهنگري شده و لوله هاي مورد استفاده بعنوان مواد اوليه بايد آلتراسونيك شده باشند

  .باشد G 30نبايد بيش از   اتصالات فلنجي/اتصالها و فلنجمانده در سرهاي انتهايي 

، بايد براي لوله هاي مورد استفاده بعنـوان  كاربر نهاييدر صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 
  .فلنجي انجام شوداتصالات /اتصالمواد اوليه، فلنج ها و 

  :كاربر نهاييدر صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 
  .فلنجي انجام شوداتصالات /اتصالبراي بدنه مواد اوليه، فلنج ها و 

اتصـال اتصـالات داراي درز جـوش ايجـاد شـده توسـط سـازنده       «و » مواد اوليه«منطقه فلز جوش 
  .، بايد مورد آزمون قرار گيرد

  .فلنجي بايد مورد بازرسي قرار گيرداتصالات /اتصالمواد اوليه، فلنج ها و 

  .فلنجي بايد مورد بازرسي قرار گيرداتصالات /اتصالمواد اوليه، فلنج ها و 
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  نوع بازرسي يا آزمون

  .جوش باشد

  آزمون خمش جوش
منطقه فلز جوش 

بايد مورد آزمون قرار گيرد

آزمون ذرات مغناطيسي 
  يا مايعات نافذ

براي بدنه فلنج ها و   -1
براي منطقه فلز جوش  -2

، انجام شود»فلنجي

يا  آزمون پرتونگاري
  آلتراسونيك

براي سرتاسر منطقه فلـز جـوش    -1
فلنجياتصالات /اتصال

بدنه ورق ها، قطعات آهنگري شده و لوله هاي مورد استفاده بعنوان مواد اوليه بايد آلتراسونيك شده باشند -2
  ميزان مغناطيس

  ماندهباقي 
مانده در سرهاي انتهايي مغناطيس باقي

  آزمون هيدرواستاتيك
در صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 

مواد اوليه، فلنج ها و 

  SSCو  HICآزمون هاي 

در صورت الزام استاندارد ساخت، كد طراحي يا درخواست 
براي بدنه مواد اوليه، فلنج ها و   -1
منطقه فلز جوش  -2

، بايد مورد آزمون قرار گيرد»فلنجي

مواد اوليه، فلنج ها و   بازرسي چشمي

مواد اوليه، فلنج ها و   بازرسي ابعادي



 

 

  تواتر بازرسي يا آزمون

  همه: فلنج -2
  همه: فلنجياتصالات /اتصال -3

  همه: مواد اوليه -1
  همه: فلنج -2
  همه: فلنجياتصالات /اتصال -3

ها بايد در تطابق با همچنين معيارهاي پذيرش براي نتايج بازرسي ها و آزمون. اتصالات فلنجي مي باشند
در صورت وجود الزامات ديگري در استانداردهاي ساخت و كدهاي . ها وجود داشته باشد

  اتصالات فلنجي، درخواست كند؛/بازرسي ها و آزمون هايي علاوه بر موارد مندرج در اين جدول براي م مواد اوليه، فلنج ها و اتصال

پذيرش كاربر نهايي، ارائه گواهينامه معتبر و قابل رديـابي توسـط سـازنده مـواد اوليـه      

 .و پذيرش كاربر نهايي، مي توان از نمونه شاهد نيز استفاده كرد) هاي بزرگبويژه در اندازه

  ل انجام شود؛ 
انجام مي شود، مي توان از انجام آن آزمون بر روي مواد اوليـه، صـرف نظـر    ) اتصالات فلنجي يا در صورت پذيرش كاربر نهايي نمونه شاهد

1- Hydrogen Induced Cracking  

2- Sulfide Stress Cracking 
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  شرايط بازرسي يا آزمون

  .فلنجي بايد مورد بررسي قرار گيرداتصالات /اتصالمواد اوليه، فلنج ها و 

اتصالات فلنجي مي باشند/صالنوع، شرايط، تواتر بازرسي ها و آزمون هاي مشخص شده در اين جدول، حداقل موارد مورد نياز براي مواد اوليه، فلنج ها و ات
ها وجود داشته باشداتصالات فلنجي باشند و قابليت رديابي مناسب براي آن/براي مواد اوليه، فلنج ها يا اتصال مرتبط

  . اتصالات فلنجي، ضرورت دارد كه الزامات مذكور نيز مد نظر قرار گيرند
بازرسي ها و آزمون هايي علاوه بر موارد مندرج در اين جدول براي م مواد اوليه، فلنج ها و اتصال با توجه به حساسيت و شرايط سرويس پروژه، كاربر نهايي مي تواند الزامات،

پذيرش كاربر نهايي، ارائه گواهينامه معتبر و قابل رديـابي توسـط سـازنده مـواد اوليـه       در صورت. .بازرسي ها و آزمون هاي مربوط به مواد اوليه بايد توسط سازنده مواد اوليه يا در صورت پذيرش كاربر نهايي توسط سازنده فلنج انجام شود
  ها، قابل قبول باشد؛ها و آزمونجاي انجام بازرسيتواند به

بويژه در اندازه(شد و در صورت وجود محدوديت هاي ابعادي يا تعدادي اتصالات فلنجي، ترجيحاً بايد از محصول نهايي با
ل انجام شود؛ وسيله تجهيزات پرتابصورت غيرمخرب بهتواند بهسنجي در شرايط سرويس غيرترش ميدر صورت پذيرش كاربر نهايي، تركيب شيميايي و سختي

اتصالات فلنجي يا در صورت پذيرش كاربر نهايي نمونه شاهد/فلنج ها و اتصال(در صورت پذيرش كاربر نهايي، در شرايطي كه بازرسي يا آزموني بر روي محصول 
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  نوع بازرسي يا آزمون

كنترل و رديابي مدارك 
  ساخت،

بازرسي، آزمون و 
  هاگواهينامه 

مواد اوليه، فلنج ها و 

  :نكات مهم

نوع، شرايط، تواتر بازرسي ها و آزمون هاي مشخص شده در اين جدول، حداقل موارد مورد نياز براي مواد اوليه، فلنج ها و ات -
مرتبطالزامات استانداردهاي ساخت و كدهاي طراحي 

اتصالات فلنجي، ضرورت دارد كه الزامات مذكور نيز مد نظر قرار گيرند/براي مواد اوليه، فلنج ها و اتصال مرتبططراحي 
با توجه به حساسيت و شرايط سرويس پروژه، كاربر نهايي مي تواند الزامات، -
بازرسي ها و آزمون هاي مربوط به مواد اوليه بايد توسط سازنده مواد اوليه يا در صورت پذيرش كاربر نهايي توسط سازنده فلنج انجام شود -

تواند بهمطابق با استانداردهاي ملي و بين المللي مي
اتصالات فلنجي، ترجيحاً بايد از محصول نهايي با/نمونه آزمون براي فلنج ها و اتصال -
در صورت پذيرش كاربر نهايي، تركيب شيميايي و سختي -
در صورت پذيرش كاربر نهايي، در شرايطي كه بازرسي يا آزموني بر روي محصول  -

  .كرد
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