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�# <���� (� �'��	 ��A, ����� ���  )m���:' ��"4)' " �	 ���4 ��.  Q��0 �K�4:��  ) 
e�1,�o�' 
 �	1' ��"4)' " �	 ���4 ��.�	1' _�S��	(  
 ��*���&$:  ���#	 ��~	��  )(�$6� ���  " �	 ���4 ��.  
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��@8 ��A�-��  �����.  x���3� 
 ��#9A5	  �'��� �	1�	 x��
�� �
�4  �*+	�  ���8*'  �
��: 1J ������ 
 �1'�?  �$S'  (���
"4�  &�� 
 &�#     IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 ����"  C�!����%  ('"�'  1   @"� 
 (4'	� �����. 2   bJ	�' �'	$,	  3   x���3� 
 ��#9A5	 4   �	1'  5   ��'	$,	 
	�� �'��� 6   (c����� 
 ���8*' 7   ��+�� �<O� �
��: 1J 8   '�?�1 �$S'  9   ���?
$�'  10   �1��	"�1� �$S' 11  ��%�`4, �$S'  12  (���
"4�  13 &�# 
 &��  14 �*��:� ��'	$,	  ��1�! x,	 )�'	$,	( (��� ��1�! _ )�'	$,	( &�� 
 &�#



   �'1o�G ��o'	$,	 «   �� �? P�14o2�! (o.       ��	"���o�	 �o*' so���. (�o�9J	 w��' m� "4� ��4��	 (� ��	"����	 /�	 m4�	7     �	�o�	 �o*' ��	"���o�	 �	1o4G (� �   �o2�4' �	��	 �*' 
����	"����	-    w1�o  
 ���+�o� ���2�! 
 �-18� �� �`4���� 
 �'�`�� t�# 
	��    so4�'� �� ���o)J 
 �*' 
��  (o. 
��)42�! �� 
 "  "4�	1+ �M�"�"6� K
$,   �	�o0 (oJ1� ��1' r1��' 
�)�1����. �� �M�"�"6� K�`4� ��1  (~	�	 ����	"����	 /�	 &��:� 
 z95	 
	����. ������	 �	��	 �*' 
����	"����	 �M�"�"6� /��+? �	 ��	1�� "��� �/�	���4�. ��	 ��� z�  (� (���% �	�0 ������	 ��1' ��	"����	 /�	 /�
:  
IPS-G-ME-120(1): 2014, General    
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��� �345-  �+1� ���+y ���S'��1�	1� /���1�
-   �'1o�G ��o'	$,	 �� ���	 �"  /�
"� 
 (�)�  /����o64! 
 ���
� ���� 
��  ��1'11/10/1401 "  <�1O� . w��' m� "4� ��4��	 (� ��	"����	 /�	 m4�	 ��	"����	 K�M� (3�1� 
 ��1��n9�	 � ��' 
� �� �" 1396    �	�o�	 �o*' ��	"���o�	 �	1o4G (� �  w���  �	��	 �*' ��	"����	 a��	 �� �	��	 �*' 
����	"����	5 )�	��	 �*' 
����	"����	 "�12�' /�
"� .���2�! 
 �-18� �� �`4���� 
 �'�`�� t�# 
	�� ��15 �� �	��	 �*' 
����	"����	 ���'"+ 
 K1*G �b��45  (o. 
��)42�! �� 
 "  "4�	1+ �M�"�"6� K
$,   �	�o0 (oJ1� ��1' r1��' 
�)�1����. �� �M�"�"6� K�`4� ��1  (~	�	 ����	"����	 /�	 &��:� 
 z95	 
	����. ������	 �	��	 �*' 
����	"����	 �M�"�"6� /��+? �	 ��	1�� "��� �/�	���4�(�)� 
	�� (. 
>+�' 
 bD4'  "� 
��	 ��� z�  (� (���% �	�0 ������	 ��1' ��	"����	 /�	 /�

General standard for aviation turbine fuel storage    IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 %
, ��*�+   ��	"����	»��� �345 �1����. r1��' 
���� ���	 �"  /�
"� 
 (�)� ���
?�� 
 �	$�)6����� 
��  �1��0��	"����	 K�M� (3�1� 
 ��1�� �' �1 .  w���  �	��	 �*' ��	"����	 a��	 �� �	��	 �*' 
����	"����	���`� ("�12�' /�
"� ��15 �� �	��	 �*' 
����	"����	 ���'"+ 
 K1*G �b��45   �	�o0 (oJ1� ��1' r1��' 
�)�1����. �� �M�"�"6� K�`4� ��1  (~	�	 ����	"����	 /�	 &��:� 
 z95	 
	�����% "�	1+ .��. ������	 �	��	 �*' 
����	"����	 �M�"�"6� /��+? �	 ��	1�� "��� �/�	���4�(�)� 
	�� (. 
>+�' 
 bD4'

torage tanks 



  (. ��1� �
�4  �*+	� ( �G &'�  "�1 (�(*��
  _? y1�� �	 �*+	� ( �G /���! 
 -�� �.�# QL��*G (. �1  ��� 
��	$' &'�  �*+	� �
�4  x�� ��� �	��S� �b��' qA� 
-�� �� ��-���   ��3�o 	 �	��oS� &�:2� "3��' N�8' 
�'� �� (. ��>o!  "4�o���   bo�6�     /o�	 �o*+	� 
�ou� (o. 
18� (� (����
1  - Fuel Jet 
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�' ��	� C 1! ��	"����	 /�	 �� (. 
	 (. ��1� �
�4  �*+	� ( �G &'�  "�1 �' �M��8' ����� x���1  . /�	�'	  �G���' _? y1�� �	 �*+	� ( �G /���! 
 -�� �.�# QL��*G (. �1 �1  
��%1*J @�� .��	1' /�	 �� �
9G� 'S ��� 
��	$' &'�  �*+	� �
�4  x�� ��� ���� �	��S� ��	�� �� 
�����3� 	 �� �-������	 ��2� �� -�� 
��>!� ���+y ���� ��1� $��� �	 ��4��;	�" � �*+	� �%��1+ �
�� C��..  �*+	� �
�4  x�� 
	�	� ���S'�	��� (� �' �G�� �*+	� ( �G �1  �	��S� �b��' qA� 
-�� �� 
��1�	1� /���1�1   ��3�o 	 �	��oS� &�:2� "3��' N�8' 
�'� �� (. �*+	� �
�4  ( �G �1J
� �1  �' �G�� C��. ��S� &�:2�     /o�	 �o*+	� 
�ou� (o. 
18� (� (���� &��0 �	��S�" �D� ��3� 	.  
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	�' �M��8' ����� x��
 (��' 
 /  ��	��� �1  
��%1*J @��  $��4���": -  ��� �	 C��.���� �	��S� ��	� -  ���+y ��:'	�� 
��� -  ���+y ���� ��1� $��� �	 ��4��;	 -  �*+	� �%��1+ �
�� C��. �*+	� �
�4  x�� 
	�	� ���S' �+1� "4��'
��1�	1� /���1� "44.. �*+	� �
�4  ( �G �1J
��� ���S' ��%

�# &��0 �	��S�
                                                



 �������� 	
����-  ��!" �������   _�S��	�1'�? 
 ������ ��	"#	 ��	1' �   �	�. 
API 650 ��	  
��    @9�o+	 ��1o5 1,
	 ��	"����	�� ��	�.  � 1J 
�-1� 
�����	 �4�'�
� ���+y ���S' ��'	$,	 
	�� �	���  ����	"����	 �*' �	��	  (� �D�� ��	"����	 /�	 ��'	$,	 ���G���	"����	 �*' �	��	 ��	"� �����.  ��2� ��
"8' ��'	$,	 
 �? (� �'	$,	 ��15 �o�	 �"  ��	� ��J�	 ��. �#95	(  
 �o� �M�"o�"6�  �? 
"o3� 
�� �? (� ��2��	 I���� �.y �
"� (. �3J	�' ��1' �� ���	 �"  ��	� ��J�	 �� ��	 �
?.  
�-1� ���� 
�����	 � 1J �4�'� 
�  
	��

2-2 API Std 650: 2020 (Thirteenth Edition
2-3 ASME B1.1, Unified inch 
2-4 IPS-E-TP-100(1), Engineering 
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�� 
���- �� �������
  
����������� 	
���� �����: C���� $  ��	"����	 /�	 &0	"# /��3� � ��#	�; ��'	$,	 _�S��	  ���	��% 
 &�� 
 &�# �
"4� ���S'y �+1� ���+
��1�	1� /���1� /�	 ��	"����	� &��:��"44. !��1� H  ��	"����	API 650

API 650 	 
/� ��	"����	� 	 �� (#
�A' ��	1'/� 1,
	 ��	"����	� 1J 
�-1� 
�����	 �4�'�
� ���+y ���S' ��'	$,	 
	����	� �����.  
	�� 
���S' /�	  (� �D�� ��	"����	 /�	 ��'	$,	 ���G� ��	� ��1,
	. Q. ���+y ���S' 
	�� ��	"����	 /�	���	 �� j��A' ��2� ��	"�API 620 ��	"� �����. � 	�	� 	� ���S' �? &�8����. (� ��	"����	 /�	 /�' �� (. ��	� �1J
 �A�	1F ��� bJ	�' �� �? (� �'	$,	 ��15 �' _1�8' ��	"����	 /�	 �	 �~$J N�	1F �? �<����"�1  .   �" �� �"  ��	� ��J�	 ��2��	 I���� �.y �� �3J�' (� (.�#95	 K	$,	 ��	"����	 /�	 
	������ �
?. �? (� ��2��	 I���� �.y �
"� (. �3J	�' ��1' ��  
 �M�"�"6� /��+? ��	1���#95	(��	"����	 /�	 
	�� 
"3� 
�� K	$,	��	 �
? ��	 �'	$,	 ��	"����	 /�	 �����. 
	�� ��� bJ	�' �	 ������	: �	��	 w���  23365 ���� �345- ���S' 
�-1� ���� ���� �	1' 
���- �4� ��'	$,	  
Thirteenth Edition), Welded tanks for oil storage 

nch screw threads (UN, UNR and UNJ thread 
, Engineering standard for paints 

IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715
�� 
��� 1 D-� �����: C���� $ �	 @"� /�
"� ��	"����	 /�	 (��� ���	��% 
 &�� 
 &�# �
"4���'	$,	 ��� 	�"   ��/�	 �/�  ��	"����	API 650 ��	"����	 /�	� 1J 
�-1� 
�����	 �4�'�
� ���+y ���S' ��'	$,	 
	�� w���  23365 ��	� �����. w���  23365 ��	� ��1,
	Q. ���+y ���S' 
	�� ��	"����	 /�	&��0� 	�	� 	� ���S' �? &�8� 2 � ����� FA��  (� ��	"����	 /�	 /�' �� (. ��	� �1J
 �A�	1F ��� bJ	�' ��/�"��' _1�8' ��	"����	 /�	 �	 �~$J N�	1F �? �<���� �� ���15  �" �� �"  ��	� ��J�	 ��2��	 I���� �.y �� �3J�' (� (.K	$,	 ��	"����	 /�	 
	�� 
 �M�"�"6� /��+? ��	1����	 �'	$,	 ��	"����	 /�	 �����. 
	�� ��� bJ	�' �	 ������	2-1 ��	"����	 �*' �	��	 ���+y���� �	1' 
��� 
hread form) 



 �*' �	��	 w���  23365 ��	� �����..  ��
 
	�� �:���:' 
�� ���	"J 
 x�� �x. 
��(� ������  $�,��? ('�4��	1%����. ���)4� �'�1 � 	/�  ��-�.  "o��� �o�  1o�8'
    �o�� �-1o� �	 �$o�  �o�  K1o�4�'1,?  » �o �� �
��«1  (o� <o����  �	���  �1��	1' 
 �`�� ��'	$,	 
	�� �������  �? ����� (,1,�2. " ��.   �:���:,	 �	���� b��' z1A� 

� �� (0�J �
�� �	 � �� �	��#	 �A+ C��.�  �' 

� @�� "�"  ���� (. ��;�4' �� �
�4  x�� ���S'"��.  
1- Coarse series 
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G&���� $ ��HIJ��  ��	"����	 x���3� 
 ��#9A5	 ��	"����	 /�	 ��API 650  
��	"����	 �*' �1'�? 
 �	1' ������  $�,��? &'�  �"���� 
����
 
	�� �:���:' 
�� �2� 
 �� �'	$,	 ��"4��	� .K90	 �`�� 
	��� (� ������  $�,��? ('�4��	1% �2�"4� 
	�� �-�O�	 8�5(�� �� CS��� ������	 �'  "4 ��.   (. �� a��� �� �1O8' b��' 
 �� S����� ��	 ��"� ��)'
�� ��"�  j��A' ����	"����	 ASME B1.1 (G1�6' ,�O�	 (.�  (�(��'�� (,1,�2. �J��+ �	�0�� �'��1   �1� ��� 	
 
 (,1,�� ��"�  j��A' ����	1' �S2'�"   �? ��  1��� �$��/ ��� GB�  ��!� ���� �������  �' ������	 ��� 
�������. 
	�� ���� x�� CS� �� �
�4  �1!���1 :  �1O8' �
�� @�� 
 (��' ��	��� _? y1�� C��.�  ��S� �" 
�� �1O8'�  �:���:,	 �	���� b��' z1A� 

� �� (0�J �
�� �	 � �� �	��#	 �A+ C��.	1� �%�1,? C��.�   �' 

� @�� "�"  ���� (. ��;�4' �� �
�4  x�� ���S'
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 ��#9A5	 ��	"����	 /�	 ��4 ���� ('�4��	1%�1'�? 
 �	1' ������  $�,��? &'�  �"���� 
��(,1, ���%���E4*� ����2� 
 �� �'4.".  4-1 �%	 �	 �	1' �2�  �$S'
��%��� (� 	� 4-2 �'��� �����  ��4".  4-3 �
�� ��!��)'

2A  
2B " �� .  4-4 �� �J�� ,�O�	 (. E4*���� ��!��)'
��� ��� 	
 5  1��� �$��/ ��� GB�  ��!� ���� ������� 5 -1 ��
1:  �' ������	 ��� 
�������. 
	�� ���� x�� CS� �� �
�4  �1!��x,	- �1O8' �
�� @�� 
 (��' ��	��� _? y1�� C��. _- x*� C��.��S� �" Z- �:���:,	 �	���� b��' z1A� 

� �� (0�J �
�� �	 � �� �	��#	 �A+ C��. �- 	1� �%�1,? C��. �- (�/�$`��J �	14G� 

                                                



   
$o*� ( �G 
 �"��	")`� �1+ �;
�S' ���� x�� �1� �	 "���(� �� ��
$.�' C.1 " ���    �o�� (� &0	"# ��
 &�8� ����	1� (. �1  �#	�;)kg 300 �� m2 3 ( �� " �� (� 	� 	� �"  
�	")`� �,�# 
�   �� �1  �
"8' 
�
�
 ���� �� ���� �G�� 
	�����'�  �
�4o  ( �G (.  �'	$,	 �
�4  ( �G �� ��%��� 
 �" "���� �#	�; �� �
�4 ��	 .  �*o5	 �����.  �% C�o! 
��	"���o�	 bJ	�' a��	 �� 
 �"���� �#	�; �� "���  (o�      �
�4o  �1!�o� &'�o  (o. ��,�o# ���A0 (� �
"8' ��.	"# m 39 " ��. ��	"����	 �*' �	��	 w���  23365 " ��.  ��	"����	 �*' �	��	 w���  23365 " ��.  
��1�	1� /���1� "��� �� j��A' ��	"����	 �*' �1!�� �
�4  ��	� �12�.  qA� /���! �S2'�"   (o�D3�  �"o  
1- Drain sump 
2- Floating suction 
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 H��N   �+1� ���+y ���S'
��1�	1� /���1�   
$o*� ( �G 
 �"��	")`� �1+ �;
�S' ���� x�� �1� �	 "��� <�  x. �� �*+	��	�  �	$�' (� �D�  �� a1:3' %4 ���4. �	(� �� ��  "���(�
18�   �o�� (� &0	"# ��
 &�8� ����	1� (. �1  �#	�; �
�4  �,�# �� �? z1A� �'���)_? ��2� �1'�? ��'� �� (" �� (� 	� 	� �"  
�	")`� �,�# 
 �	$�' m/s 1  �� �1  �
"8' 
�
�
 ���� �� ���� �G�� 
	�� �1  �
�4  &'�. ��15� �J
�+ ��O�	 m� �1J
2  �'	$,	 �
�4  ( �G �� ��%��� 
 �" "���� �#	�; �� �
�4 ��	 _? �� ���� �%�1,? m��� C��. �?�   �+�� (2�� "0�� (. �2S� �� ��	  �% C�o! 
��	"���o�	 bJ	�' a��	 �� 
 �"���� �#	�; �� "��� �+1� ���+y �$S' �#	�; �1 
��1�	1� /���1�       �
�4o  �1!�o� &'�o  (o. ��,�o# �� � ��2� �8� �$S' 
 ��1� ���� x�� �$S' �
������ �A0 (� �
"8' ��.	"# ���  �+1�
��1�	1� /���1� ��"� �� j��A' ��	"����	 ���-A  +y �$S' ��	"J���  �+1�
��1�	1� /���1� ��"� �� j��A' ��	"����	   x�� )���� 
 �
�4  (�$S' ���+y �+1� 
��1�	1� /���1� " ��.  "��� (�
18� " �� (. ���J	 y1�� ���1�8' �� 

� �1!�� �
�4  "��� &'�  �"��	")`����� " �� (. 
	�� m� qA�  "��� �� ��OS2' ��� �#	�; "�1 : 
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�4  <�  x. �� �*+	� _- 1!�� ��
�4   "��� �
�4  �,�# �� �? z1A� �'��� Z- (� "���  e���! ����	$�' (��1  �
�4  &'�. ��15 �- �J
�+ ��O�	 m� �1J
��	 _? �� ���� �%�1,? m��� C��. �? �-  �+�� (2�� "0�� (. �2S� �����>! ��15� v- �' ��)42�! �+1� ���+y �$S' �#	�; �1 � ��2� �8� �$S' 
 ��1� ���� x�� �$S' �
�� 5 -3 H��N  G:  #	�;� +y �$S' x.��� 5 -4 H��N  ���-A #	�;� +y �$S' ��	"J 5 -5 H��N  GB�  5 -5 -1 �#	�; x�� �	��	 w���  23365 " �� 5 -5 -2 �#	�; "��� 5 -5 -3 ( �G �
�4 ��	 ./�	 �"��	")`��� 
                                                



 �! ���0 (. "/�� � ��	"J��
��  �� �
�4  ( �G  %�	�0 ��o���	 
�o�   �o�	�� -1o�3' m 12/1  �o�   �� &+	"� �	�� ���0��
  o*+	��   �$oS' Q� "4��'����
 D��J�� (��'�� (,1, o2.�� �1  &5�#.  "4 �� �"  ���� .51�(� '�  �1o  �"o��	")`�  ��o� �	$� kN/m2 4/0 "4 �� (� 	� 	�.  ��
 �-1�
 �� ��`�  �	$�)6�	��
  (8�o5  (o� �o�  %1o*J �1oM4'
��   �
�o� �	 �"��	")`����� 1, �	 (.(, ' (�+���  "�1o   �o2� $oJ (� �? ��"o4�
  @�oA3�	 >o!��   (o� �� �-1�
 ��"� ' (���	$�   (o. " �� " �� (� 	� 	� " �� �"  ��L.  @	�;	 N�8' �1!�� ��1� (.  (o� �� �� 

� �'���  �1!�o� �o�  "o��� ��     &o+	� �	 �D��oJ �	$o�)6� ����(. �.�#
�� 
�1�G 
  �o��	  �? Q6# �1���! "��� (� 
�	"�' " �� (.    
1- Ponton 
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�� �"��	")`�"� (�
18� M4�Q� �� ����J�� 1 ��! ���0 (. " (c� K�?" �� (� 	"� &+	"� (�"� 
� .	/�  %�	�0 ��o���	 � K
$, ��15 ���`� �����		�� ��
 %1*J
�� �� &+	"� �	 �1  �S2'.  
  &+	"� K"G �	 (. " ���	$�)6� *+	�� Q� "4��' J
�+ 
� �! �,�# ��/�� 2���/ �;	��4� �1  &5�# ' ������	��1'� �1!�� (� "�	1��� x.� "4 �� �"  ���� �1; �$S' x.
 #	�;� ' (� �"�� ��� &�8� (. "�1 �	$� �"��	")`��	 �� kN 5/2 �
� ��	�� �	 ��	 ��)� �(8�5�� �1  ������	 �$S' x. .51�(� '��1  	/�  (8�o5 (� ��! ��15(��1� ��: 1J x. (�
 "�1  .�"��	")`�  �! ��/��  �?(�*S� �1M4'(� "4 ��.  �� �
�4  ( �G"� 	�	�
 �
�4 
 '��� 
 ��1� �D�'�   �o2� $oJ (� �? �1  (�+��.  �1���! Q6# &0	"#1 ( �G �� �
�4  �1!����
 :�� ��
� 
�� �,�# ���  �	�1� ( �G 
 �1���! 
� (." � �� " �� (� 	� 	� " �� �"  ��L �
�4  �������L "��� 
	�	� �4'	� )�2�"4� ��S� (@	�;	 &+	� b��' ('	�	 (���� " �� .�
9G �� �?� �'��� (c�����  (� �	$�' mm 125 �
�� b��' ('	�	 (���� "4 ��.  �1�� �"��	")`� x�� ����C+�R"F �	$�)6� � �� "44.� �2�
"4� (��1M4' ��R �"  �1!�� (�
18� (.  "���7�8, �1 .  �#	�; ( �G
��  �
�4 �'1�4'1,? �������L� &0	"# Q6# �	$�' 
� ��	�� ��
 ( �G x�� 	� (� 	� " ��.   
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$, ��15 �� ��	 /:�'� �1  �S2' _- #	�;� ��"� (�18� �
�
 �-�O�	
 J
�+ 
 Z- �"��	")`� 
�� ' ������	��1'  
 ���8*'�1; �$S' x. �- 
� �� ��� �%	
 �"��	")`� �1�b� 
� �� ���
 �1  ������	 �$S' x. %��1+� ��� �?(� �� ��"� 	�	�
 ��: � 5 -5 -4 �� �
�4  ( �G $*� ��15
 �1  (�+�� 5 -5 -5 �1���! Q6# &0	"# ��	1��� �
�4 
 �,�# �� 5 -5 -6 ( �G
�� �
�4 �	$�' mm 125 &+	� 
	�	� �4'	� "4 �� (. 5 -5 -7 ���'� (. �1��  �1!���1DG �'"44. $�� �M�"' �	�0 ���%  "��� 5 -5 -8  �� �#	�; ����	1� �
�4  ��1� (� �	$�'

                                                



 
��1�	1� /���1� "��� �� j��A' ��	"����	 �*' ��)42�! ����1  . /o�	  �o�����  �o�)� (c��� K�?
� �1!�� 
 (�"�  ��1o5 ��	 �	 ��% ��4+  �o2 1!  �����o�	 �� ��.	"# ����{ ��   ��o�4.  ��o% ��'	$,	 ND��' �� (�*S� v�"4' �� ���"4� 600 	��
 �A0 �� ( �G m 20  
� 
  �� ��	(c�)��
 (K�? 
�(� 
1o8�  j, �1!�� �	 �	1���  ������	 �	�? �o.��    ��o���	 �o'	 -�� (�
     &o�G (o� �o3���' �1!��     �o� �$oS' ���o. �o! ��'� �� �� " ��m� *S� (,1, (o� DN40 )�

�
in. 1 ( ��� ��"� # �� (. �1  (���% �M� ��/�  "o �� �"��2' &��0 _? �� .  o���� j;�o4' ����  
   *o5	 @"o�� 	 /o�  ��oO�	�   C��o. 51� �'	(� '�*S� �1 (� �	�AF	
 D3� (o� ��.�1+  >o! ��15��� .*S� (o�   ��o.�1+ �1  ��	� ('	�	 ��S� "4�.   
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��B1�*� $ �� ���*3�' 
 K�	1, �D��J ���S' ���+y �+1� 
��1�	1� /���1� ��15 ���>! . ������ ������ �	 x�� ���� (� �1!�� �
�4  ��)42�! �$S' 
 ���'� (. �$S' 
��G �	 ��% " �� �	 j��; (c��� ��:'	 )"4��' ��`2�-�!�� 
 "#	

�� 
"4�	�� (��)� ��	 ������	 �	 ��  ��2�/ �+/:  �� ����{ <��4�' �� (���% �1  .�� ��L /�	 ��15 (�51� �'�1  ��'	$,	 ��	"����	 API 650 7�8, �1 . �� �
�4  ( �G"�  (�m� ��(c� K�?*+	� �A0 &0	"# �� 
�� mm 600  �A0 ���� �� 
�*+	�� 	��
 d�$��	 �� m 20  $)6'1 �. ��)� � �	 �	1�� (. "�1 ��  ��� 	� �? �1!���.� .'� j, �1!�� �	 �	1� "� ' (���	$� ��J 
 y1�� �	 (. " ��
 � �" ��� -�� (� �� �$S'"� 	�	�
  &:  a��	 �� (��F	 �1; �� (,1,1      �o� �$oS' ���o. �o! ��'� �� �� " �� "��� /:�' &0	"# (�.  � 	�� ���? ������	 ��
 `�?
�� ��"� D3�(� �1  .m� *S� m��R �
�� �	 	� _? "�	1�� �� �1 (� "4. .)����	"� �� �(� � H��2' qA���� �
�"�4��.�  "o �� �"��2' &��0 _? �� "�   &'� �� I�" �� �$�.  4*.-	 (,1, &:  (� �
�4  C:' CS�`� ��"� D3� (o�  �1o  .  *o5	 @"o� ��	.  � (� �
�4  ( �G �	 x���
�� '	$,	 �$S'� ���� .51� �'	(� (� ��"� (���� ��15�  ���� x�� ���0 �	�� ��.�1+ 125 �' �
��b� 	��
 :2�&� �2��1  ��	� ('	�	 ��S� "4� IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 6 ��.R& ��B1�*� $ �� 6 -1 �#	�; ���*3�' �	��	 w���  23365 ��15 6 -2 ������	 �	 ������ ��	 P! �	 (�*S� �$S' ���>!. 6 -3 �� ��15 ��:'	 �1  (. �� /�	 �,�# ������	 �2 1! "��� �� �M� (���%
H.5.2 ��1�! H ��	"����	 6 -4 �� �
�4  ( �G ��(c� K�? �A0 ���� �� 
� #	�;� � �	 �	1�� (. "�1 �� ���%(c� K�?�� 
�"� ��
?. 6 -5 �
�

 �� �$S' Q;9� -�� �G��"��� /:�' &0	"# (� 6 -6 )6��	$� �~	�� 80  ��"� D3�(� *S� m��R �
�� �	 	� _? "�	1�� �� �1 `�?
�� *S� &8' ���(� �	"4DS� *S� (,1,(� ��"� 6 -7 m� 4*.-	 (,1, &:  (� �
�4  C:' CS� %�1,?� ����  _? ����	 6 -8 *S�(� � (� �
�4  ( �G �	 x�� �1  .	 ��:*�G/� *S�(� ��"� ' (��	$� mm 125



  )6��	$� (�1��%
�� D��J�  �
�6' �$�/���:�     �$oS' (o� /o:�' ��:'  300  460  ���� 
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(�1��%
�� ��	"�	 
%
�� ��"� D3�(� �1  .�� �
9G 	�/� (�1��%
����
 ��G
 �$� ��"� �1  Q�	�� . �� ��"� �$� �! (� 
� Q+ �	 &D0/�� " ��. 

 ���-�� .���   !�� �JS mm ��	"J ����  75  100  150  200  250  (3�1� (,1,  100  150  200  300  350  5T/ 1 - �A��
&  .���.���� �$�$� 1��  ����
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 ��1�� �! (� 
� Q+ �	 &D0



 ��1�	1�
�  ��'	$,	��	"����	  �o*'  �	�o�	 �� j��A' ��	"����	 �*' �	��	 w���  ��: 1J
  ��
 (o� �o�
    ��1o5 �$oS'   �1oJ $*� �o�   o`���
�� (o�1%��� 0  &o�� 
 �.�' 
 ��}�? �	 �D0	�' �1 �o� 
� ��
 :�(���% �o�
  �1oR�   �
"o� 
 �"�   �-�O�	 qA����� �� E4*� �� �3� <O� �	 &D0 
 m,�'�� �1  .
 (J1��|�	
   �1  ������	 "�	1�.  >! ��15 �$S' ����� .(��2� (��	>%
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  <O�   ��"���o� No�1� ��
 �o�
   	�o� �$oS'
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��T/�A VWX� V
���V� �����  ����0 $ +y ���S' (*O�4' ��3A0 �+�����  �+1���1��/ ��1�	1� �1  ���G	.  
&  �� �� <O��� +y ���S'���  �+1���1��/ ��1�	1�
 ��"� �� j��A' �*� ��� >! ��15���.   �01' �-�O�	)�� �)J&� ' <O� ���(� "�	1��
(*� ��: 1J �� �-�O�	"� (�18�
 0�� (. "�1  @>#�"����   �1oJ $*�  
� �� <O�
 � ��6' �� ��
���.  �� <O�"� �� 	� �"  ����	 K90	 
 -�.���� �	")`� 

   ��-�O�	�����  
 �� ��
���L ��"� D��4' 18� (�� 
� �� "��� .
 �D0	�'�|�	
 ��"� 	��
 %1*J
�� �? �	<� ��"� >! ��15���.  <�  -�. (�"��� �F� ���. ���
?�� ���� �3� <O� �	 &D0 
 m,�' �%"� v�J1G	 
1 ��
 ����
 >! ��15 x. 
 ��	"J���.  WX�  	 (� r
�2'(:4� �� (�"�� �� m,�'�"� ' " ����1  ������	 "�	1� G:   �� x."� R (2�� a��	 ��C4� ��
>! ��15 �$S' �� �� �"  v�� x."� �1  (J1� .	/� (��2��	>%
   ��"���o� No�1� �" ��	.  
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 �"�" ��"� 18� (�
 ��: 1J
   "�1o b�J 
 /:�' v�J1G	%" � ��
 ��	 	� ����6� 4."  
 � 18� (�
�`� " �� �"  �S2'.  �J �x.��  Qo� ��O�	 
� (. ��o 1!�   �o� �� �� �-�O�	�� '� ������	 �	1��.�.   Q� 
 �"  �
� �� 1!� ��
 �o�
 &:  �� 2 " ��.  	�� <O�
 +y ���S'���  �+1���1��/  >! ��15���.  �`� K��J	 ( 
� �o�
   o*+	� qAo�� (*� �4����   �1o  @>o# .  (o�1%�� �1  ��
 @�5 ���0 qA�.  �1  �"���� m,�'.   	�o�
      �1!�o� 
 �o��� x�o� <oO�
��  �;�+ (� ��1� �
"' C��. �	�� ��	"J 
 �1!�� ��
"8'"� �+	14:�  �� j��A' ��	"���o�	  �o*'  �	�o�	  w���o   mo�  (o 1% (o��;	
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  <O� x. "  &O�' m� �1J �� 
 �"�" ���. _�O� N�1� �"  y�S�	/� b�J 
 /:�' v�J1G	 �+	14:� ��5 
� ! ���	"� 4."� 	 �`'(:4� � 18� (� 
 ��� ��%� 	��
 ( 1% z95	��
 ��
��
 �J �x. 4c�� 
 "44./� 	��6� 	�� ����32�	 (��
�
 D3�(� �� �� �-�O�	 ��
��
 Q� ��O�	 �� x.�� 1!� ��"� $.�' ��
 �	
 ����J �$S' $.�' ��� (��� �1  .R �18�C4� ��"�  j��A'&:  �� ���-A   ��	"J �	 �M��8' �18� 
 ��	"J# �� ��/� 	�� <O� � a��	 ����"4� 7-2-3 ��	"����	 �*' �	��	 w���  23365 
 �� `��J��� ��)�H���� ��	1 1% 
��
 � 
 <O��`� �	� �1J $*� (�1%�� 
 �"  @>#	
 � (D,$� �(�
(*�  "����(�
(*� ��: 1J
 Q��1  ��
 @�5 ���0 qA�  �1!�� <O� �
��
�4  *+	�� ��"� �� (�"�� �1  �"���� m,�' "4���� 7-2-5 ��	"����	 �*' �	��	 w���  23365  	�o� �1  (���% �M� ��.   �1!�� �+�� ���
�4 (� � v�J1G	 ���. Q. �1M4'�� %1*J
�� &�� �#	r�� �� K�-"� >! ��15��� .� (*5��/� �� ��	"J 
 �1!�� ��
"8' �S2'	�� �" 
 �2��G� "4��� 1 �.    ���S'y+��� �� �? ��3A0 
 �J �+1�"�  �� j��A'   ��
 ���� 8�5(
�� ��1!�	1� ��"�   �1oJ ��15 (� mo�  �� �� �1+4"� 18� (�
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 ����J �$S' $.�' ��� (� 7-5 Z�$��[+� ���-A 7-5-1 ��
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 ��1�	1�
 ��"� � a��	 �� 7-5-2 %"'?���
 �� ��
��
 �	"J
 ��"� �	� �1J $*� (�1%�� 
 �"  @># 	�	� �	�+
 � (D,$�  "��� 7-6 GB� WX�  7-6-1  �1!�� <O� �
� 7-6-2  ��'	$,	"4���� �
�4  *+	�� ��"� �1  (���% �M� �� 7-6-3  �1!�� �+�� �� ��: 1J
 �� ��`� -�&� ��3�	 ��'	$,	 
 ��1�
 �S2' 7-7 ��T/�A�  7-7 -1 
��: 1J 23365 >! ��15���.  7-7 -2 '���� ��
 �!�4�� �1�G 
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 18� (� ��1�
 .( �' y1�� b��'b� �1J 
 ����
 �3� 
�o� �� "o�    a�o�	 �o� "�1  K�6�	.   �� @�54�.�# &+	"� �	 �� "�   �o�   �o� j��oA'  "o4���� H.4.3  �	 �o�1�! H �� �-�O�	 �1J"� �� j��A'   "o4�8   "o4���� 
6.2  ��"� �� j��A' �����. ��'	$,	
 �' y1�� K"G 7�8, �	b�   �	�o0 �1'�? �8�  �' ����3�     �	�o0 �1o'�? �o8� >���   ��:o 1J &o'�. �1o;
  "�"o �    ��o�0 �o�  '�? �8��1 % �	�0"��� . x. �1*8' �
(*� �'��3� �1' >���� '�?�1  �	�0 �"4� "�1  @�;�� �?.   (o� �;	 �1oM4' ��o4�   �o2� K"oG �	�   '�" ���   % �	�o0 �1o'�? �8� ��o� . 2� �1'�? �8���  �1��5 x. �� �o�  
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� ���1!�	1� �$� ��"� ! �1J(��1� m�( 1% (��;	
 �1J�1J 
 �1J ��+ &'�  �����
 0�8,	(��1J 
 �� 
 ��"�� (� 
 �" �
(*� ����: 1J
 #95 ���� "�1  K�6�	 �� �1!�� �� �����"� "4 �� ��S� y1�� b��'.  �	"J
 ��"� �	�	
 *+	� ���� ' (� 
 ��1��	$� ��.�  �� @�5 ? &�G (� �3���'"�.  	�� ��O�	
  ���S'y+ ��o�   �� �oJ �+1o� "o�   �o� j��oA' " ��.  ����� 
 ��%��. �� ������	 ��1' -�.� �� �-�O�	 �1J Q��$�� C�	��
( " ��.  �� ������ +y ���S' &8'���  �+1�
��1�	1� /���1� w���  23365 " ��.  (:4�  �1!���
�4  �1  (�D3�� ��"� �#	 ��r�� �' y1�� K"G 7�8, �	 �� 1!�  �1!�� ���
�4  '�� "�	1�(�
(*� �+ (D3J �� �J �
� �	14G�/�$`�  ��o'��   ��o�0 (o.  �o� (o�   ��:o 1J &o'�. �1o; �� x�� �1���! �	 �" "� (��� 	$6' ��15 mbar 7 D�� 	1� ��2��� '�? �8� '���� ��: 1J �-�O�	
 B9D0 (. ��2� �8� �"  �(�
   � �� ��K�`4� ������ ��"� �F� ����  �'����.�� ����"4� �1���!���� �� &8' �� (.�� ' (�+����� "�1  "o�  (o� �� �� ��1' �
� ��"�� �
�`� #	�; �� ��%��� (.� ' ' (�+�� ��%��. �� (.� "�1 )�� �
�4  (M�8' (��"� 2� �1'�? �8� IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 ���� " ��� -�� (D,�� � �� 1 �.  7-7 -3 '���� �1J��: 1J &�3,	�1���
 7-7 -4 '���� �� �1!�� �� ����� 7-7 -5 ��
��
 �	"J  �1!���
�4  *+	�� ? &�G (� �3���' 7-7 -6 #	�;� 	�� ��O�	  ��	"����	API 650 " �� 7-8 �����   7-8-1 ������ ����� 
 ��%��. �� ������	 ��1' -�.  ��	"����	API 650 )Q��$�� C�	��
 7-8-2 �� ������ ��	"����	 �*' �	��	 w��� 7-8-3 	 �	 &D0(:4� %��� .Q� �-�O�	�� 1! %���.  7-8-4 (��J �
� �	14G &'�.�� x�� �1���! �	 �" �� �1��5"� 
� ��
 '��� (���`�"�	� �1  ���G	.  7-8-5 '���� �2�� 7-8-6 ���'� �1���! �(�
(*� �'��3�  >����� '���� �1���!���� ' (�+�� ��%��. �� (.



   
m 5/12    �� �*+��� �JS �� ����� ���� G: ��� m 5/12   
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#	�; �� ��%��� (.� ���	 % �	�0���.  G�� - Z�$ \&�� ���-
]�� G: ��� 5��/ $ �JS m ^- Z�$ \&�� ���-
]�� �*+��� �JS �� ����� ���� G: ���  5T/2 - Z�$ \&�� ���-
]G: ���  IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 ����1' �
� �� ��"�� #	�; �� ��%��� (.̂



 �����. ��'	$,	
 ��	"����	  �o*'  �	�o�	  w���o  �	�? �1!�� 
  �o�%���  (o�  �	$o�' �1!�� 
��G �	 ��2� ��	.  (� 	�  "�1o   	�oR  (o.  y1o��  �	��o� �,���#	 �� �M� (���% �1  ."��  ����  (o�  ����
�� ���1.
��  ��1o5  ���>o!  �	 ppm 150 
	�o�  �1o'�?  ��o2�  �� �"4���� �? ���3� "�1 .  
��1�	1� /���1� ��"� �� j��A'   �
"oJ1 (3J	�' �1 .  w���  23365 >! ��15���. 
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  �+1� /���1�
��1�	1� ��"�  �� j��A'�����. ��'	$,	 >! ��15���:   �+�� ��$S' �$S' "��� �! �	 _? 1 � �� �.�# �	�? ����*�G ����� �1  
 /�4c�� ��4��;	 &5�# �1  �� �1!�� K�?
� "��� �� N�	�  
1J �	��� 
 ��1;� (��� ��`� (� 	�  ��D� 	 �� (6��� �1'�? K"G y1�� _? 1 �.  _1;�' �� 

� �1!�� "��� (��	14G ��2� �,���#	 "�	1  ��2� �S2' �1  /�	���4� ������� "��� �� �"  /�,
	 ��' �$S'.  
�� �'1�4�'1,? N�� �' �	1o� �	 _?  �o�  �o*.  �o��. _? ��"�'� ? N�	�  ������	 
	�� �1'�? 	� ��	�.  
�� 	"�! �"  �� /�# '�?�1�� "��� �� ���F� m,�' 
$� *+	�� �� J��+� +y ���S'���  �+1�
��1�	1� /���1�
IPS-E-TP-100 >! ��15���.  ���� �	"�1��1�  (���	"����	 �*' �	��	 w���  23365 (3J	�' ���� ��+�_�� � �� �$S' ��%�`4,"� �� j��A' ��	"����	 �*' �	��	 w��� 
  ����1�! G�� (~	�	 ��	 �" .  IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 8 ��0�� ���� '�?�1 +y ���S'���  �+1� 23365  ��	1' 
��� >! ��15 8-1 P! �	 &��:� �����	 
��.	"# ����*�G 8-2 (c���
�� K�? /:�' ��	 �G�� �
�� 8-3 (�1%�� (A�� _1;�' � >% ��'� " �� �� "�	1 �51OS' �� ��'� �! �" 8-4 
	�� �1!��
�� ������	 ������	 �.� ._? 8-5 �'��� ��2�
�� 9 `�� ��
�0 � ��15 ������ ���?'
$�  
��1�! C  ��	"����	100 10 ��-��8��
 ���� 	��
 '1�G ��'	$,	� �	"�1� 11 ���� ��+�_��� ��15 ������ #	�;� 12 .*9�-��� *. ��'	$,	� (���"4�




 
API 650  "����1  (���% �M� ��.    
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 (� &�� 
 &�#��1�! ^ �1  (3J	�'.   1
!T� ������� 
��"4� �� v�"4' ��'	$,	 �`��H.1   ��H.6 ��1�! H  ��	"����	API 650     IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 13  $ 5!H5B� 	��
 '1�G ��'	$,	�  (� &�� 
 &�# 14  1
!T� �������
��"4� �� v�"4' ��'	$,	 �`��  



     o4c�� 
 "oO�' �� 
 &o�� 
 &o�# ��'� ��/�  ��   '��� &�� 
 &�#� �?�� ���" �(�
(*�  mo�  ��o�% �D� (��� �� ��
 ��.	"#"� �	 1500 Kg   ��	�� "4�
 �D�"� >! ��15����  "�1  . �D� (�o�� �� ��
 ��.	"# "o� �	 �	� 
 ��(*!�� ��"� �(�
(*� !�� ��)'
 ��)' �" # �� ��/�  &�� 
 &�# �o� �� "o� 
��% (� ? &o�G "o� .   (�o�� �o� ��
 ��  (�o�� �� ��o)'
 "o4�
   ��o)' �o� 2� �� (��2' ��	1' 
 �1%"� (�  ��1o5    1o,	 �'�SoF &0	"o#	  �����o�	��1' �  D��"� �	 kg 500 �	���
� �.  $���.
 '�  (�o�� �
"o� "�	1� "o4�
  ��)'
1 "� .���� E4*��� ��"�  ��	"�	 (� (c���
 *S�(� � 
 x���`�  �-�O�	 18� (� 
 "�1  �J (��J
  ��)'1  �	 �� "�?�<� 
1- Gusset plates 
2- Shim plate 
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G�� 
��
,   ) �����(  .*9��-��  ' �	�0 �M�"'�����% 	/�  ��	1'"���     o4c�� 
 "oO�' �� 
 &o�� 
 &o�# ��'� �� (��� f�+ ��'	$,	"4�
 �1  7�8,.  ����+�� �	1'� ��
 
 ��"���  j��A' �� ��	1'��� �1  &�G:  
��  �	?�<� ��
��
 # �� x��/� '��� &�� 
 &�#  a��	 �� �" &:  x,	-1 (���"4�
 "�1  .�D� (��� �� ��
 ��.	"# 
� �� ��� (.
 ��
(��� " �� �"2� m2+ 9'�. ��"4� � x. 
 ��	"J$� ��"�  j��A'x,	 ��1' (���"4�
 "�1 �
� ��	���  
	� �x�� _�0 "4��' ����(� %��� ���)'��� `�������	� 
 �� (��� m�"4�
 "�1  .(�%1*J �1M4'
�� &  �	��)' �" /�  ����� ��: 1J ��
 ! (��� &  �	 �? �"1*J ��
��%
1000 Kg �
� ��	���  :�2+�1� %���� 
 ���`� �� (��2' ��	1'"� �(�
(*� !�� �� (��� �� ��
"� �
"# kg 250 " ���  ! "4��' mR1. ��3A0����
 ���)'
��
 ��
 �<O���
  Q�2 
 (D3J �
�� 
 "�1 ��
 �1R� "�1  ��	� �	�0 .   1o,	 �'�SoF &0	"o#  mm 22 " �� .1�8' &. ��
��� (D3J��
 �1R� K�?���� �(�"� 
 x�� 
�(� ����� 
 x. C.(c� ��$� ��
 K�?�� 
 
�$���.
 ��"� �� �2�"4� ! �1+�� ��)'
 �? �	 �� "�1  �M��8'<� # ��/� �J (��J�� %1*J
�� �1  .��(c� �2�"4� (D3J �
�� 
 �1+��
 �1R� 18� (� 
 "�1  �J (��J

                                         

IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 ��'��  ��'	$,	 (.��� ' �	�0 �M�"' � ��4.�`� (��� f�+ ��'	$,	 G��-1   -�.� ����+�� �	1' x,	- (�%1*J �1M4'
�� ��: 1J
  a��	 �� �" �
� .��'� ��� 
� �� ��� (. _- '���� ��
��
 � x. 
 ��	"J
2000 Kg �
� ��	�� Z- '����  �	$�)6�
	� �x�� _�0 "4��' ���� �� ��: 1J
 (��� m� �? �
��� �	 	� ��/� �D�"� �
"# �	 1000 Kg �- �'��� ��
��
 :�2+ "�1  .�� (��� �� ��
 �- �'��� ! "4��' mR1. ��3A0(��� (��%	"J"4�
 	��
 �� �� (D3J"� G��-3   ��(c���
 K�? "�1  �J (��J .��(c��� ��.� �? �	 �� "�1  �M��8'�� mR1."�  �	��� (��2�

                                                



 &0	"# �'�SF �� �	1,	 �	 mm 22   
 "�1o  (�+�� �
� ��	��. 
 ��"� 18� (�
 (��� "o4�
   "�1o ��: 1J
 ��"�  (oM�8' �
�� �o��� 4." .��� �1�("4�
  �� �o��
��:,	 "o� 
   @�o; �� 
	�� �,�# /�	 �� (.3    �����o�	 ��o�%    ���-A G: $   
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%1*J
�� �1  .(D3J��
 �1R� ��"� &0	"# �'�SF �� �	1,	 �	  (����c�! "�1  .�D� (D3J �� ��
"� �	 kg 500 �
� ��	�� ���
��:,	
 ��: 1J�
 �Q��1J����1! 
 ��
 ��: 1J
  �	")`� 

� .���� �?�� ����� "4:� .	,���
��:
 ��: 1J ��. ��	"�	 (� (.� �? �	�? ��	�� �� ��<�  �M��8' ��1;� 
4. " �� �"���� &�3,	�1���. �1  ������	 (��� �� 
	�� ���%� /�	 �`'��
 �1; xO� (.�	 �� m 4 �
� ��	��   @�o; �� 
	�� �,�# /�	 �� (. �' ���%�1 .  �
� �`�� �	 " �D� ��6' 
��: 1J (. ���'�	�� /��	 
��
 (����1  ������	 
"4�.  5T/ G��-1– .*9�Z�$ �-�� VGB� ������-A IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 # ��/� �J (��J�� %1*J ��"��� ��
 �-1�
  (��� G��-4   '���� ���
��:,	  �1; �� (.(��J�J�� % �	�0"��� ��. ��	"�	 (� (.  j��A' ��" �� �"���� &�3,	�1��� ��$0��&  1-  �	 C �1  ������	 (��� �� 
	�� ���% �' �1�6' �� (. �1  �2��' ���% ��$0��& 2- �
� �`�� �	 " �D� ��6' 
��: 1J (. ���'�



 # �� (. "�1 /� �J (��J�� ?�<� D�"44�.   �� (��o2' ��	1' "o�  
� �o�
    (�o�� �o� �o�   (oD3J  " �� (� 	� �����	 ./*��  ��:'	 �%	
�	>%   �1oJ
   $o*� <o�R��
 ' �o)     &:o  (o� 
 �"o &0	"# mm 13 " ���   " �� (� 	� �1J
 ��D� 	 ����#	)(� �	14G �� ��3A0"� 
� ��
 �?  �o� (o�  ��1o5 ��
  &�� 
 &�#��  <O���	 .	 /o� ��	 �"  j�	1�� " ���  �1  ���G	. 

 
IPS23715 ) Z�R�
	 :(��� 1401 15 

 
��
,^   ) �����(  5B� $ 5!H  +y ���S' K90	��� ��"� 18� (�
 %���
�� # �� (. "�1 /�  (� &�� 
 &�#z�  ��� ��	:  (��2� ��:'	 ��15 ���	>%
��
 � 
 &�� 
 &�#�`�  �� (��o2' ��	1' �1  ./*�� �	>%
 ��"� &0	"# mm 50 " �� (� 	� �����	 �� �M���1' ��G9;	 �" �� (� 	"�"� (�D��4' ��15� � ��

   $o*� <o�R�� "4�
 �1  ��8,	 .(��2� �����	��
 �� �"  �)'"� &0	"# �*� 18� ��'� ���&� (�D;"4�
 �1� 
b� -�.�  " �� (� 	� �1J
 ��D� 	 ����#	 	�� (.
 "4R/� )� -�. �$S'(� '��1  ('���� �� ��3A0 $� " ��� ���'?
$� �1  .	/� 9G ����
 (��2� ���� ���	1� &'� 
 `��� �� ��`� (��2����� �+ �� (."�	� ��	 �"  j�	1� 
�� ��"� 
� �� &0	"#
 (��� ��� 
�"4�
 �1  ���G	 �� (D3J"� (��� ���)� �	���"4�
 " ��. 

IPS-G-ME-120(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23715 ^-1   ��
� 
 ���`� +y ���S' K90	 ^-2   (��2��	>%
 #/� x,	- (��2� ��:'	 ��15 ��/*�� �	>%
 �1 �� �M���1' ��G9;	 �" �� (� 	"�D��4'� (��� (�"4� _- ,� �� (� �4� �%	�*� '�`4� �� ���'� 	�� (. OS2'� ���' (.$� �� ���"� ���	1� &'� Z- '���� (��2��	>%
 ^-3    (��� ���� �� (D3J


