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 +y ���R' &'�. �+����� ���� 	� �� (. (�1% '�� ���	 �"  �R2' �? ���8*'/� 4." .�+�	"� ��	 /:�' )J �(��5 IPS-G-ME-110(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23368 3 -7  &"��  � ��	1' �1� �� �1M4' ��	 ���.�	"� 
 �	$�)6 �"  (�)� ��:����! N�1� (.3 -8  �%��� N)�O�  �' (��% �01�# �� ����# (G1�6' (�@�; �	 	� �c
�! m�  �	"��+ 3 -9   �)��%��   :��X; �)���  �01�# ��eR  ��	 3 -10  H�P�  ��
�%  ��	(. K��� �� 4 &"�� 4-1 !��3� �	1' ���*. �� "o�  j��oA' API Std 620 " ��.   "��� �"�����	1%('�4�
�� ,��? &'� $�  ������ �1'�? 
 	$J	
 $*�
  j��A' �� ��	"����	 !��:���� ��"� '���� 	�� K�- �	1''�� ���	 �"  �R2' �? ���8*'



 /�  "o4. .! ��o:���� �� "o� )�� ��	"o�   ��3�o 	 �o���'  ��%"o��1+ ��o�	� ^� �M� �����     /o�	 �1oJ
 ��1o5 �� �)4� 
    w���o  �	�o�	 �o*' ��	"���oo�	23365  w���  �	��	 �*' ��	"���oo�	23365 " ��.   API Std 620 " ��.   1 ' (D��8'�  ��1o    �	"o�'  /��o. 	�� 

 ��
  �'�RoF �� `;��' 
 ��   Ceq =  1- Ladle analysis  IPS233 ) X�Q�
	 :(��� 1401  5 �# }��;	 ���8*'j� � 	 �1+ 
����D�	 
�1J1' �	'��/� /�'�� �"   
"o4�	�� ���� N�	�  �� �'����. N�1� )  ��3�o 	 �o���' 
��. ��2� ( �� �"�1  ���+y+y �$R'���  	�^� �M� �� "4. ������	 �$R' �+�� 
	�� ��-�. /�	 �	 <��4�.  &�# &��
  ��3A0 "��� �� j��A' ��	1'(�	�	�� �"      w���o  �	�o�	 �o*' ��	"���oo�	 ����F  "��� �� j��A' ��	1'(�	�	 �� �"  w���  �	��	 �*' ��	"���oo�	  j��A' ��	1' �� �"  (�	�	 �����"4� 4.2.1  ��	"����	620  �	 ���3' /��. (.�� $�,��? ��!&�1  �	 ������	 ��(,��3' 1 �	 ���. �'�RF �� `;��' 
 �� mm 25 �D�"� �	 % 43/0 	�� 
  �	 % 42/0 ���2� �1 .            1556 CuNiVMoCrMnC +
+

++
++=                                          IPS-G-ME-110(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23368 0�j� )6� 
�	$� �� �# }��;	 ���8*' 	��
  <��4����8*' /�'�� %"4D�Q� � 
 �'�
��. ��2�"4. ������	 �$R' �+�� 
	�� ��-�. /�	 �	 <��4�4-2 7�J 7B�%  �' ��'	$,	r1� �( &�# " ��.  4-3  ����Y  �' ��'	$,	r1� �( ����F 4-4  Z�%�E   ��'	$,	��
�� ��"�  j��A' 4-4-1 ��'��  �	 ���3' /��. (.  ���3'	��
 ��
 �	 ���. �'�RF �� `;��' 
 �� mm 25 � 
��2� �D�"� )1(               �? �� (. :  Ceq  ���3' /��.�  C  /��.� Mn  $4^4'�  Cr  �K
�.  Mo  ��"D�,1'  V  K1����	
�  Ni  �&:��  Cu  O'.                                                 



 �� ���3' /��. ��15 "o�  �	 (o,��3' )2(   �R2'�" 	�� �"�	
  ������	  "4����4.3 ��	"����	 BS EN 14620-2� BS EN 14620 ��"� �� J 50 	��
  �1'�?(��F� �J/�$^� �1  .  ��
  �'�RoF �� mm 13 
 � ��o2�  ��
 (o�"� 
	�� ��     �oR� z1Ao� 
 �o� BS EN 10160   1^,	 �	 ������	 ��
 (:D  "o4�
 ��	"����	 A578/A578M ASTM  �1'�?   1o^,	 �	 �����o�	 �oo�
  (:Do "oo4�
  mm 230.   1- Product analysis 2- Embeded plate  IPS233 ) X�Q�
	 :(��� 1401  6 ,��? ��	 /:�'$� �1e8'1 ,1�
"� ���� 	 �� (. " ��/� �� ���3' /��. ��15 ���3' /��. �D�"� �	 % 43/0 ���2� " ��.                 6MnCCeq +=    �� (.��� "4�4.3  ��	"����	BS EN 14620-2 ��
 �	 ������	 ��15�� �"  �.y 
��  "4���� (��F J 27  �
"J �� v�"4'2 ��	"����	 BS EN 14620-2   
c��	 �1'�? (��F
 J 47 	��
 :� �	"�'�  
c��	 �1'�? �� 
�� ��� ��"� �1  7�8, �	1' ]�R��	 ��:  
 ���	1� �D�"� �C� �	 mm 32 " ���   �D� x."� �	 mm 6 " �� ���.�   ���	1� �D�"� �	 ���. mm 8 " �� .  �� ���	�# ���*�G ���G	 �	 O! 
�
  ��m� ��
 �	 ��  j��A'  ����	"����	 A-435/A-435M  ASTM  ��
 (o�"� 
	�� �� (D, 
	�  ��j��A' ��� S2 ��	"����	 ��BS EN 10160  .(���
 �
9G ��
 ��� ��"� j��A'  ��qA� C ��	"����	 *+	��: % 100 8'N� (D,(*5�� �� �� mm 100�  
  o*+	����
 � �oo�
  
�o� (o���2 /�o� ��:  ��
 &o.    1o^,	 �	 �����o�	 �oo� *+	��1 :1^,	 �	 ������	 �� ��
 &.
 (:D "4�
 mm                                          IPS-G-ME-110(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23368 4-4-2 ,��? ��	 /:�'' 
 �1  (D��8' �	"����3' /��. )2 (        �? �� (.: Ceq   /��.����3'  C  �/��.  Mn  $4^4'.  4-4-3 ��
 ���� "4��� ��6' .�� ��
 �	 ������	 ��15 �	"�' 
c��	  �1'�?(��F  N�1�' �	"�' 
c��	 4-4-4 �
"8'�� x,	- ��
 �'�RF ��
 ]- ��
 �'�RF ��
 �D� x. X- �'�RF ��
 ��
 � �� �15	�� �1'�?"� �� ���	�# ���*�G ���G	 �	 O! �1  K�6�	 .�� �1'�?"�  j��A'��� �� E2   
�(D, 
	� mm 230 �1  K�6�	 . �1 ". 
− ��
 
�� ���	1� *+	�
−  �o�1�� �"o44. �o�
 mm 230�  
− ��
 
�� 8'�A� *+	�                                                



 /1     �o)� K�:8�o�	 &0	"o# �o�	���� "oo4����
�� 4.2.2  �oo�4.2.6 ��	"���oo�	  
° 5 �� °C 50-  	� "4��� o'�  �	1o� 22. 
� 	 ��/� 	�  �� }	$J	N� #	�;� 
 ��� ��5 _1��*� (J��(  (�+��  ��	"����	API Std 620 #	�;�  (�+�� 
 !��  (��F �1'�? ��'	$,	� �� �	1' ]�R��	 ��"�  �M� �� API Std �R2' �"   �-�e�	 �"�	 ^'��Q ��'	$,	 ����� ��
 ��
 ���	1�  	� �$R' �)� ��1� �)J �� �1�G�� " �� ��
 .                                                                                 1- Anchor plate 2- Low-stress design 3- Secondary member  4- Charpy V-Notch Impact Test 5- Liquefied Natural Gas  6- Liquefied Petroleum Gas  IPS233 ) X�Q�
	 :(��� 1401  7 �)� K�:8��	 ��.	"#��  ('�4��	1% �� v�"4'��
  �� �o� "o� 25 
�� )��eR2' �4� (�+�� ��
 �� �" � .  ��'�;2  C4oo� ��"oo�  j��ooA' ��	1oo' �oo�(oo�	�	 �� �"oo "oo4����   ���� }	$J	 
 x�� 	
 :�(� ��% �'� ��3' �� (. x��
 �/� °C  (� ���. ]1�8';� �.�� (.<� C4� ��
 2�+� 22. 
 " �� ���.. 0��� 1��Y ����2	4    �;�4' �� <e� �)J (.� ���'� ��
 �!/�� )���'�
 	��
 ���R'� jD; (. !��1� [ 
  ��1�!R  ��	"����	 (�	��^�R�� ��	"����	 �	 ��	�
 !��  (��F �1'�? ��'	$,	 +y ���R'��� 	
 �� (.  "4����4.3.6  ��	"����	td 620 
�� 1������ ���� (�"� E4*� ����� ��"� ^'��Q ��'	$,	 ����  ���R'LPG/5LNG6 !��  (��F �1'�?� ��"� �)� ��1� �)J �� �1�G  �1'�? (��F��"� � z�  (��� " ��:  J 50�   (�1��: J 47.   ��R��� �" �\X.�H )mm 2 [%� ^�(  J 34� (�1�� m� (6��� &0	"# :J 23 .                                                                                 IPS-G-ME-110(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23368 4-4-5 �)� K�:8��	 ��.	"#��	"����	 �� v�"4'
�� 4-4-6 J"�`	 ��  ��oo'	$,	Poo. �oo#	�;C4oo�  API Std 620" ��.   ��
 ��
 ���� }	$J	 
 x�� 	$J	
 1���
3  (� ���. ]1�8' ��	��  ��MPa 4/41 �� " �� ���. 4-4-7 0��� 1��Y ����2 	��
 +y ���R'���	
 �;�4' �� <e� �)J (. '�"�1  4a�� 
/� 	�� '�  ��M#9' "�1 (�	��^�R� �1  (���% .	��
 +y ���R' ��	�� 8�5 "4��'(
�� "4 �� (� 	�. 
	��  ���R' ���' &0	"#��  
c��	 �1'�? I#"- �0 Z�%1(  

− (� N�1�' (�1��: J
− �� &0	"#(6� m� (�1�� [- �3� J�� % a��1� 
− (�1�� (� N�1�' :J
− (�1�� m� (6��� &0	"#                                                                        



 4.3.4.2   
��"o4���� 
4.3.5  
4.3.6  �� 
 �	1' ��1 �^� ���� ��'	$,	  ���  j��A' ����'	$,	 ��� (,1, o2.�2   �o�
���      (o. �"o  ��o� 
 `��o' /��.
�"o�� ���+y ���R' ��  joD;   4.4.2   ��	"���o�	API Std 620  "o ��.  
2B  �	  ��	"���o�	 ASME B1.1   ��	"���o�	API Std 620  "o ��.   �	1o' ��
 �:���:' 
 ������  d	1+ ���� "��� "�1   
�o�   ��	1o��   
��"o4����5.1   �o�5.3   ��	"���o�	     
��"o4���� �� �"o 5.5  
5.6  ��	"���o�	 m��� 
���	1�� �#	�; 
	�J	 �
�  j��A' "���   ��	1o' �o�    /o�	 �o� �
9oG�   (o�	�	 ��o'	$,	  �� �"o 1  (���% �M��".  1- Bolting 2- Piping class 3- Primary components 4- Structural shape  5- Lining  IPS233 ) X�Q�
	 :(��� 1401  8 H�b�E2 !��Lc d�E	b.�(� !��Lc % �)�       �o� j��oA' "o��� "o4���� /�	 �*. ��'	$,	  (o�	�	 ��	1o'   "o4���� �� �"o 4.3.4.2  API Std 620" �� .  (� �$R' E4*� �� ���� m�(,1,2.� 
�� ��
��  �$R' &e�''� 1'��� 
 ��� 	
 �� (,1,���$R' &+	� 
 ��"�  j��A' (�	$J	 �	14G
 	����3       (o. �"o  ��o� 
 `��o' /��.
�"o�� ���+y ���R' �� R  ��	"����	API Std 620 �"4���� 1  ������	�" .       �� �"o  (o�	�	 ��	1o' �� j��A' "��� ��  "o4����4.4.2  "��� ��(� j��A' <���� ��   �o �� 
�o����   
�o�2A  
 H"4    (o�	�	 ��	1o' �� j��A' "��� 
	  �� �"o   "o4����4.5   ��	"���o�	 �' �1J ��	1�� (� (. ���	� 
	 ��
 �:���:' 
 ������  d	1+ ���� "��� "�1    �� j��A' "��� �#	�; �� ��2� 
 �'� 
 �*. ��'	$,	  ��	1o' (o�	�	  �� �"o   
��"o4���� C4� �� ND��' ��'	$,	 
  �� j��A' "��� �� ��	1'(�	�	   
��"o4���� �� �"o 
$*� C.
� �� ND��' ��'5  
m��� 
���	1�� �#	�; 
	�J	 �
�   
��"o4���� �� �" 5.8  
5.9   ��	"���o�	 API Std 620 o ��4".    /o�	 �o� �
9oG 5.  ��	"����	 API Std 620�� �#	�; �� "��� 1  (���% �M�                                          IPS-G-ME-110(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23368 4-5 1#�#e�3� d�EH�b�E2 !��Lc d�E     �o� j��oA' "o��� "o4���� /�	 �*. ��'	$,	 ��	"����	API Std 620 '�^4�� (. (� �$R' E4*� �� ���� m� E4*�! �����  ��)' 
 ��1 �$R' " ��.   ��3A0�R���^  "��D�(� !��1� [ ��1�! 
 R 4-6  f�0��O�% �E ��! �	1' ��'	$,	
��)'     �� �"o  (o�	�	 ��	1o' �� j��A' "��� �� �
�� ��! 
����)'
  "��� �� "4 ��.  4-7  ���* 5�R�g" H" ���� ��: 	 ��'	$,	   (o�	�	 ��	1o' �� j��A' "��� 
	 ���� �-�e�	 �' �1J ��	1�� (� (. ���	� 
	"4 �� (� 	� 	� �$R'.  5 	J"�`    �� j��A' "��� �#	�; �� ��2� 
 �'� 
 �*. ��'	$,	 API Std 620C4� �� ND��' ��'	$,	 
 API Std 620 	$,	 

$*� C.
� �� ND��' ��' (�	�	  
��"o4���� �� �"  
��"4����5.14 �� .27                                                



 �? �� ��5 �	 ���. 
�'� �� �-��� 
 ���% ���+y ��  
 �1  K�1�' 
 P�6# ��$R' ��� x. �� _��� �� �$R' ��� H�+ ��	 /:�' ��1 ��"G 
��I� ���   �o)J <o��4' �	"�)�� "��� N�	�  /�	 �� 	>,    �	 �����o�	 �d1oe+ /o�	 �� �
� �o4�,	  
�o�   "o4����5.4.1   ��	"���o�	API Std 620      w���o  �	�o�	 �o*' ��	"���ooo�	23365�    �o�1�! �o�L  ��	"���o�	    "��� z�; /�����1'���% �	�0 �M�. API Std " �� .  x�o� �/�	�� �
9G kN/m 2/1 "44. &�8� 	� .   ��o� /o�	  @�� ��� 

/ ���"�� ���3 ��	.  
��)' 
��5 (��� 
  ��oe�	 ��o�% 
��6    1- Load combination 2- Superimposed load 3- Live load 4- Corrosion allowance 5- Anchor bolt 6- Hold-down strap  IPS233 ) X�Q�
	 :(��� 1401  9  �	�0 /�'� 

� �� B������' ���'�? �� ��5 �	 ���. 
�'� �� �-��� 
 ���% 
 �1  K�1�' 
 P�6# ��$R' ��� x. �� _��� �� �$R' ��� H�+ ��	 /:�' ��1 �1  ��6�	 �$R' ��� �� I� (� H�+ ��1;� &�"D� �	 � �� .   �o)J <o��4' �	"�)�� "��� N�	�  /�	 �� 	>, �1  K�6�	 �#	�; �� �"�"! /�	 �	 
��%1*J .�
	"�' ���/     �	 �����o�	 �d1oe+ /o�	 �� �
� ���	"J 

 ��	 �? ��� H�+ �	 j��G �� �$R'. H&"���" H  
�	���	 
����� �#	�; �� "���x���  
��a  ��g x��� 
  
��i  
j    "o4���� 1#�#� H�E���        �o�  j��oA' "o��� (o,$,� 
�o���� ��'	$,	     w���o  �	�o�	 �o*' ��	"���ooo�	/��	 ���	"����	 
� /�	 /�� (����' (� (J1� ��  "��� z�; /���  (� ��� �G�� 
	�� w���  �	��	 �*' ��	"���oo�	23365� (3J	�' �1 .  �E��� h���;1  �� j��A' "��� ����� <�.����	1' (�	�	 "4���� �� �" 5.4.2  ��	"����	td 620 (� "��� ���%�3��6� ��� &0	"# (. "�1  �#	�; 
18� mm2 �+ `�J &5�# �	$�' (� �*+	� kPa 6/0 )mbar 6 ( @�� ��� 
 ��P� 	/&���4  	$J	 
	�� ��6' �%��1+ �	$�' &0	"#
 (� �(�1��� 
 (�,
	��! �	 ��L 
��)' 
��  " �� .                                           IPS-G-ME-110(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  23368�? x. (. ����R' �� �	�0 /�'� 

� �� B������' �� �' 
 �1  K�1�' 
 P�6# ��$R' ��� x. �� _��� �� �$R' ��� H�+ ��	 /:�' ��1 �1  ��6�	 �$R' ��� �� I� (� H�+ ��1;� &�"D� �	 � ���1  K�6�	 �#	�; �� �"�"! /�	 �	 
��%1*J �$R' ��� �� ���	�#���	"J 
 5 -1  �E���  5 -1 -1 �E���H&"���" H   
�	���	 
����� �#	�; ���1  (���% �M� �� .  5 -1 -2 1#�#� H�E���      �o�  j��oA' "o��� (o,$,� 
�o���� ��'	$,	API Std 620 " ��. /��	 ���	"����	 
� /�	 /�� (����' (� (J1� �� H�%2&�(-  (� ��� �G�� 
	�� 5 -1 -3 �E��� h���; �� j��A' "��� ����� <�.��(�:� ���� 
 (� "��� ���% �3��6�2 �+ `�J &5�# 5 -2  ��P� 	/&���	$J	 
	�� ��6' �%��1+ �	$�' &0	"# j��A' "��� �� �
"J1                                                 



 ��P� 	/&��� �"��� 7c")J     
��"oo4����5.10.1  
5.10.2 ��	"���oo�	    �� 5.10.6 ��	"����	 API Std 620  �1  (���% �M�  .     �	�o0 ��$oR' ��1'	��! ��	1�� 

� �� x�� ��� �'��� �� ��
"8' �� "���8/0  ��5/1     �$oR' �oA0 �o�	�� �1  ������	 "��� ��� � 1J �-�e�	 �	 
��2�� �	"3� �� m� x�� 
�� :  1- Nomenclature 2- Self-Supporting 3- Single Sided Lap Weld 4- Butt Weld with or without Back Strip  IPS233 ) X�Q�
	 :(��� 1401  10  5%)�1- ��P� 	/&��� 7c")J  ��P� 	/&��� �"��� 7c")JMm �&��.*"&��� �&�� ���* �&  6/1 P. 
 �4��. 
���-1�c��,? 8/0  N�1�' c��,? �	"�' �� 
���-1�a 8/0 -�� c��,? �	"�' �� 
c��,? 
���-1�b 8/0 �4�?��L 
c��,? �	1'  a  K��� 
���-1� �� �	$�' c��,? % 5/3 �� % 9 �&:�  b  ���-1� K���
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