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��-��#�$ #�3./31 -� ���5< 2,��d� �+ ��-�+ � ��3c(. 
� ?* #�.�� ���:��(��56 !N6 �3�86 wU� 
(��� A3��� ,0= ?+ !�� ���= f�56 ���) #�$ #xH"�  �5:�*S4� ���C ���3): - 
��+��*/ 
�����:��* A3��� �$ )��.(+ #�$ m�5* 2f�5�� � R�F+(� - 
��+��*/ 
��(���* A3��� �$ )?+ 
�5(` ���� ?���N6� #�$ #�)��* 2
��-�� #��+ 
��$ ���:� �+ #�$-�3� [�G(� - ?}��� 
�)�($� ,���G 2?+ 
�5(` ���� #��+ �3�'6 � #���@.� )��.(+ #�$ m�5* 2f�5�� � R�F+(. ���) #�$ #xH"� �5: �*S4� 
�&�� !*��/� �� �(���: A���6 #�.�-�+ � A�� ��������� ����� �� .A3��� ,0= ?P5+�� � 
�F3� Z�51 ,��UG 2!3'C5� #�$ a���UG �� #�$������ a���UG �� ��+��* ?(���  A�� ���� ���C ��������� .
���- ?* ,���F4� ���������#�$ �5� C �+ #���5� ?* �� #�$��������� �5� A �� �5� B 
�3+ ��� !�� ,��"�� ���+ 2,���F4� ��������� �5� C �+ ,���F4� ����  � 
<��P ?+ z5+�� #�$��������� !G�� A3���2�$ !3NI�� ����.                                                           1-Regulators 
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�� 
��� ��� - ������� �����- 	��� 1 :����� �� 1        /���1 ! D,� 1 �
�7 ��������� A�� A���6 -� T�$2 ,���F4� A33'6 z5+�� ?+ 
(��� #��+ A3���#�$ !I = ��/: 0�+  �+ ��5�� a�N��$ )�(��� �565� 2
&���&4� �565� ����<� 2
�G�� �5$ � m34���3$ (!�� ?* �� 
=�$ -� ��1�$ #��+ �3456 ��/: ���"��� 
��5�. A�� ��������� ?+ W��6 ,��UG  � g@�D+�C2?I56 !3'C5��$ � #�$������ a���UG 
��� -� 2Y���5� ��@+ 2Q\�#����+ � ,���G
$� z5+�� ?+ A3���#�$ !I = ��/: 0�+ 
� .�-���1  ��*��* #��+ ��������� A�� ,���F4�A3���#�$ !I = ��/:  0�+ �� � ��d��� ��5� f���� ���� f���� Q��(��� ?* f�56 ��((*�3456 ���+ ��� 
(3+ Z31 2���� ��+��*. 
���6 H+�(� z5+�� ?+ A3��� #�$  !I = ��/: 0�+ �� A�� ��������� D��� A3��� 
��$ #��+ m� �� �(� ��5� -� #�$��+��* 
�'(K ��- !��:  - F3�6#��*�  - ����= #-���wU�  - TS< ���5� - ����=�A�+ wU� #-��  - 9�+.  �
!�1��  1 -  !�531 �� g@� ,��UG !��@:� .!�� ��� ?}���  A�� ��������� A3��� #�$ !I = ��/: a�N�� #0�+ � !+��  ��?* �� 
= ��/:  = �+ m� �56���Y /��1 ��/:2 �3456 � ��� �� 
= ��*��< #��*��/: -�L� ��/3+ -� �< #0�+ !+�� �� ?(�����+��* ���������  
��  ����� 
����79-2 -1562!��
� D��� 2�5�.  �
!�1�� 2- �� �_�< ��< MPa 35 )350 (��+ �< 
�0�+ ��5�  �d�#��+ A3��� 
��$ !�� ?* X+�U� �+ ��������� 
���� 
��  �����79 -2-1562Z�51 ���� 
� ��5�.  ��������� A��  #��+���5� :����� ��+��*��-  -  ��������� �� ��� 
�3+ ��/: ,�F3@L6 ,���F4�2014/68/EU� �
!�1�� 3-  ��
� [�G ,�'UC 2���5� 
G�+ ?(��� �� �(��56 ��������� ��+��*2014/68/EU 
= ��+��* ��� ���3.+ ���C �$ .���B� ��������� A�� �+ fB6��   
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�� ��������� ����� 
���� 79-2-15622 !�� ��� 
�3+� GGGGGGGGGG� �
!�1�4- �������qqqqqqqqqq��#�$ EN 60335-2–54 2EN 60335-2–54:2008/A11:2012    EN 60335-2–54:2008/A11:2012/AC:2015   �EN 60335-2–54:2008A1:2015 +#�� ��((*F3�6    ��q/: �q+ #�q$ �� ��]+ \��
.��G T� +?
� ��* ��� ��������� . ����� 
���� 
��79-2-1562 2��((*F3�60�+ ��/: #�$#   ��q/: #���� 
�q�� A3+  MPa5/2 �6  MPa35 �� 
� D��� .�5� A3(J�$ ��������� A��F3�6��((*  = �+ �� � ��]+ ��/: �+ #�$p��     �q+ 0�q+ ��q/: s� !3:��*��< L 100 �  ��/:
���  ��*��< MPa5/2  �05\N�,   �q+   ��q/: � !q3:�s 
�q��  ��*��q<  MPa5   D��q� �� 
� .�5�  -  ����,��UG 
��� -� Q3*�6 A3��� #�$ !I = �+ ��/: 0�+ �+ A3��� #�$ #�(���: �.���  - ,��UG [�G z5+�� ?+ f3N� #�$ D+�C��L"��  �� ���"��� ��5�
�/* �$ � �� #�$��� f3N� n��G -� ���7) ˚C 5 �6 ˚C40�  - �UG 
��� -� !3$�� ,�'��� ��5� ���"��� #��+ 2Z��1 �3c -� ��/: -� 
��� ���5��  - ,��UG fB6�� �+ a�N��$ �� ,��UG [�G 
��� -� �$ D��` �3456 ���) .�+ A�� 2��< ,��UG 
��� -� #�$��� 0�+ �� {5U� 
���6 ��5� 
���+ ���C 
� ���3)2  -  -� 
��� ,��UG?:5�  �� 
= [5\G �� ?* 
��$D�'4��5��� ���;� 2�< .!�� ��� WO`� ��K ��/���   �
!�1��5 – �-���� ��/��� #�3)?:5�  ���;� WO`� �?:5� .�� �($�5G ?}��� ��������� A�� #�'+ ?3<OK� ��  
5�-=
5�-= �5� -� ��������� A�� X+�U� ��� W�L�� #�$
= �.� �(�7$ �5� #�$ A�� ?*
5�-= �+ fB6�� �$ 
5�-= ������ #�$.!:�) �($�5G W�L�� �5B�� �3456 A3< �� ?* �(��+    �
!�1��6 - 
5�-= #�$������  !�531 ��J !�� ��� ���� {��.   �+ ��BU�� � ��������� A��BS EN 1829-2 2A3��� �+ fB6�� ,���F4� ?3�* #�$ !qI =     g$��q: �� 0�q+ ��q/: 
��(*.  2   K
� ������� a���� 
��F4� ��- #��< 
6���;� !�� ?* �� A�� A�� ��������� 
�� 
���� ?+ 
= �$ ��I�� ���� ��� .!�� Q36�6 A��+ 
= ,���;� 
}FI -� A�� ��������� 
�� 
����  57N� 
� �5�.  �� 
6�5K ?* ?+ 
*��� �+ �*x b���6 ��/��� ��I�� ���� ��� 2���+ ?3<OK� �$ � #�$�d����L6 #�'+  
= �d���5� A�� ��������� 
�� 
���� .!73� �� ��5� 
*���� ?* �+
� �*x b���6 ��/��� ?+ 
= �$ ��I�� ����  ��� 2!�� ���5�$ A��G= �d����L6 � ?3<OK� #�$ #�'+ 
= �$ �d���5� .!��  
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��F4� !��:  2-1  ����� 
���� 
�� ���������79 -2-1562 ��� :1392D���� 2 
C�+ 
.��G � ?+�/�- 
(��� - !�7C  2 -79: ,���F4� �v�� #5���]+#�$ ��/: 0�+ � D���� ��((*F3�6 �+ ��/: 0�+  2-2  ����� 
���� 
�� ���������1-19177 ��� :1393,���'6�� 2 
&3��&�- �-����#�3) � 
+��-�� ?@I�5� 
�7�� �+ 9�'6�� D;�(� ��� ?+ !��- !�7C 1 :,���F4� 
�5�`  2-3  ����� 
���� 
�� ���������12100 ��� :1390
(��� 2 A3���,0= - �5K� 
�* <��P
- 
+��-�� m7�� � Z$�* 
=  2-4  ����� 
���� 
�� ���������1-10150 ��� :1387
�5�5)�� 2 f3N�#�$ 
6���< – 9��#�$ 
+��-�� b��1#�$ ���:� ?+ E��6 �+ {5U� - !�7C 1: {5U� p��  2-5 ����� 
���� 
�� ��������� 15521 ��� :1396
(��� 2 A3���,0=- ?�����#�$ 
4��(* 
��+ D+�* A3���,0= - ,���F4�  2-6 EN 614-1:2006+A1:2009, Safety of machinery- Ergonomic design principles - Part 1: Terminology and general principles 2-7 EN 809:1998+A1:2009, Pumps and pump units for liquids- Common safety requirements 2-8 EN 809:1998+A1:2009/AC:2010, Pumps and pump units for liquids- Common safety requirements 2-9 EN 981:1996+A1:2008, Safety of machinery- System of auditory and visual danger and information signals 2-10 EN 1829-2:2008, High-pressure water jet machines- Safety requirements- Part 2: Hoses, hose lines and connectors 2-11   EN 12096:1997, Mechanical vibration- Declaration and verification of vibration  emission values 2-12   EN 12162:2001+A1:2009, Liquid pumps- Safety requirements- Procedure for hydrostatic testing 2-13 EN 60204-1:2018, Safety of machinery- Electrical equipment of machines- Part 1: General requirements �
!�1��-  ��������� ����� 
���� 
��4126 ��� :1371 2A3��� 
(���,0= - A3��� 
&���&4� ,��3@L6,0= -  ,���F4�  ��������� -� ���"��� �+ 2 
�5�`BS EN 60204-1:1993 .!�� ��� A���6  2-14 EN 60529:1991, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (IEC 60529:1989) �
!�1��-  ����� 
���� 
�� ���������2868��� : 1395,�I�� 2 !s�"< 68A3� ��� f�56 ?d"N��$ )�* IP( ���"��� �+ 2  ��������� -�IEC 60529:1989+A1:1999+A2:2013 .!�� ��� A���6  
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���� ����� 1-23200  ���)��� :(��� 1401 4  2-15 EN 60529:1991/AC:2016-12, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (IEC 529:1989) 2-16 EN 60529:1991/A1:2000, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)(IEC 60529:1989/A1:1999) 2-17 EN 60529:1991/A2:2013, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (IEC 60529:1989/A2:2013) 2-18 EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)(IEC 60529:1989/A2:2013/Cor1:2019) 2-19 EN ISO 7010:2020, Graphical symbols- Safety colours and safety signs- Registered safety signs (ISO 7010:2019) �
!�1��-  
���� 
�� ��������� �F�� �����7010 ��� :1391#�$���� 2 ���.�#� – ~��#�$ 
(��� � g}O` 
(��� - g}O` 
(��� !B�  ��������� -� ���"��� �+ 2���ISO 7010:2011+A1:2012+A2:2012 .!�� ��� A���6 2-20 EN ISO 13849-1:2015, Safety of machinery- Safety-related parts of control systems — Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015) �
!�1��-  ����� 
���� 
�� ���������1 -7368 ��� :1378
(��� 2 A3���,0= – !�7C#�$ fB6�� �+ 
(��� g�73�#�$ ���(*��((*  - !�7C 1  :�5K� 
�*  ��������� -� ���"��� �+ 2
<��PISO 13849-1:1999 .!�� ��� A���6  2-21 EN ISO 13857:2019, Safety of machinery- Safety distances to prevent hazard zones being reached by upper and lower limbs (ISO 13857:2019) �
!�1��-  ����� 
���� 
�� ���������11800 ��� :13872 
(��� A3���,0=- ?�K�:#�$ 
(��� #��+ #�3)5�I -� 
����� W����#�$ 
�0�+ � 
(3��1 
�+ ?+ XP�(�  ��������� -� ���"��� �+ 2�UGISO 13857:2008 A���6 .!�� ���  2-22 EN ISO 17769-1:2012, Liquid pumps and installation- General terms, definitions, quantities, letter symbols and units- Part 1: Liquid pumps (ISO 17769-1:2012) 2-23 EN ISO 20643:2008, Mechanical vibration- Hand-held and hand-guided machinery- Principles for evaluation of vibration emission (ISO 20643:2005) 2-24 EN ISO 20643:2008/A1:2012, Mechanical vibration- Hand-held and hand- - Principles for evaluation of vibration emission Amendment 1: Accelerometer positions (ISO  20643:2005/Amd 1:2012) 3 L�
�(5 ! ��MNO)� ��������� A�� ��2  �+ ��O` t���'6 � ,�<OUK�?}���  �� ��� ��������� 
�� 
����  �����2100 �  ��������� EN ISO 17769-1 2 ��- t���'6 � ,�<OUK� F3� ?+��* 
����1:                                                        ١ - ,�<OUK� � ��'6�t ?+��* �$��������� �� ?�:�# ISO  �IEC ��.+� ���$# www.electropedia.org  �www.iso.org/obp D+�CE����   �
���+.  
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 ����� ��
��� ��� high pressure water jet machine  A3��� #���� �-�� �� �.�� ?��$� D+�C!�� �33�6 ?* �-�I� 
� �$�  = �+ ��/: 0�+ ����$ �+ �$ ���� 
���F:� )
��3�3� � /�� ��(��� (?+ ,�5K m� !I ��-= n��G �5� .  �
!�1��- V��5�` A3��� #�$ !I = ��/: 0�+ D��� m� a�N� , m��45� 2��/: z5UG ?454 , z5UG~(�3� 2 D����Z��1 , D���� 
(��� 2D���� �-���� #�3) ���(* � 
��(��+.  3 -2  ����� 	
�� 
��� ��� /��' �P,� ���
   program controlled high pressure water jet machine 
(3��� !�� ?* �+ #-����I #�y: DN� Q\� �45� ��/: � DN� ��*  ��+ Q\� 
�}�� z5UG ��/: 0�+ A3+ DN� Q\� A3��� � m� �� �(� DN� ��*  #����?�3�� � �����) �]/� 2Z��1 ��': ,�3��`#-��  -� � A�G���� ��* g�73� �+ ���"��� -� ��*�-��1 DK� � HUC  ��5+ ��� ��� -� �6 f�5�+��* ?�3�� Z��1 W�L�� 
���5� .   �
!�1��- �� A�� 2?(3�- ��F+� ��': #-�� ?�3�� Z��1 ?+`
�5( m� ��*�-�� DK� � HUC ��� ��� -� �d��� ?�:�) 
�� �5�.  3 -3  Q ?� drive  �<����3� �45�  #�$�565� -� D&/��
C���<� #�$�565� 2
&���&4� �5$ #�$�565� �� 
&34���3$ #�$�565� 2 .!�� 
= ��+��* ?+ ?�7+  3 -4  
��� ,�6�  pressure generator �<��# #��+ �3456 ��/: 
6�3��` � 68A3� D��` F3�6#��* ?�3�� Z��1 )?+
�5(` ���� 2��1   ��((* ���/6( .!��                                                        1-Mechanism 
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��� R- high pressure line fG ?454 ��  fG~(�3�  !��?* �� 
=  = ��/: 0�+ �6 DN� ���"��� ?�S�6 
� �5�.  3 -6   R-/�6�  pipeline ?454#� ?* ?+ �5P 
�}�� !+�� � -� �d� 
6�3��` ?+ ,0�\6� �� ,0=�3� ?454 D\�� !�� . 3 -7  T�3��  hose �5\N� T�U'��?454 � ��S1#� D&�  (,0�\6� 
��+)D&/�� -� A��(� ?�0 � Z�51 
�G�� !��.  �
!�1��- ~(�3�  � �$z5UG ~(�3� Z�51 !N6  ���������EN 1829-2  
� ���C.���3)   3 -8  R- T�3�� hose line   ~(�3� Q\� ��� �+ ,0�\6� Q��(� !��.  �
!�1��- ~(�3�  z5UG � �$~(�3�  ��������� Z�51 !N6EN 1829-2  
� ���C .���3)  3 -9  /3�2! ���% spraying device  3 -9 -1  ���37  general 
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���� ����� 1-23200  ���)��� :(��� 1401 7  ?�3�� Z��1 D��� D���� ��':#-��2 ?454 2Z��1 ?454 
I��G �� ?454 �-��  ��-�� !��.  �
!�1��- A�� ��5� D��� �3�*(�3�5�) #�$2
4��1  #�$�3�
4��1 �+ z5UG ~(�3� � ?454#�$ Z��12 ��#�$ Z��1 �   ?��1#�$ 
� �-�� .���+  3 -9 -2   /3�2! ���% �*21  hand-held spraying device  ?�3�� /��1
 !��  ?* 
= ��#��3� 
�/)�+  ���+ f�56��� ��: -����?�3��  SI .�5�  �
!�1��-  ?+
� 
6�3��` D�0�
�56 ��*�-�� ��':#-�� �� -� ?�3�� Z��1  -� ���"��� �+ �m� ���1 
��11 ��I ��*  O��)  #��+��(Z��1 ?454  3 -9 -3  /3�2! ���% �W�'�W�  mechanically operated spraying device  ?�3�� /��1!�� 
 ?*  
= ��#��3� 
�/)�+ f�56 m� ��@� 
&3��&�  SI 
� �5�.  3 -10   /3�2! <�(��4�2  activation device 3 -10-1  /3�2! X6��-�7 Y�-  dry shut-off device ?�3��#� #��+ D���� Z��1 
��� !�� ?* f�56 
= ?�S�6 H��� ?+ �-�� ��/: 0�+ X��P -� -�+ �� ?�7+  
���3� m�2 ��': 
��5�.  �
!�1��- W�.($ ?�7+ 
�� �3�2 �3$ '���
 -� �-�� n��G 
���5�.                                                        1-Foot switch 
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��� !�� ?* �� 
= �+ -�+ �� ?�7+ 
�� 2�3� ?�S�6 H��� ?+ m� ?454 
`�: !���$  X��P -� � ���2
= ��/: ��L�� ��� f�56 �-�� 
`�: R�F+�6 ���N� 
�	�5� �� 
4�<?* ?454 ?+ ��/: �-�� 0�+ -�+ 
� 
C�+����.  3 -10-3  /�3Z5 T�&5  dump gun ?�3�� Z��1 
��� ?* ?�3�� ?3�]6 �� 
= ����L() ��� !��.  3 -11   /3�2! �����  safety device ?�3���#  !��?* ?+�5P ��*�5G -�  �5B`�$ �3��� 
���N+ �(��� ��/: �� ���  -�L� �< -�#�3)5�I 
�.�(*  3 -12   
���  [7�,M4�\� �
�7  maximum allowable working pressure   #��/: ��*��<  ?*A3��� 
= ��  ��* A��� � ��5+ 
6�3��`
��(*.  3 -13    ���1�5��3�B K���  operating temperature of the liquid  �]/� ?U;� �$ �� H��� #��� .!��   
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� ����]��
 ��(O� !  retooling  �33�6 A3��� ��&��`�$ (�F.��I -� ���"��� �+
  �FI� !�� ,�'UC �?+) ���� 
�5(`�F3@L6D+�C ,��5'6  � �-��A�F.��I #�$(.  3 -15    �3-�1 ���
�>���^�6(5  replacement inserts �FI�# D+�C�33�6 
�G��  m��45�  2��/:D��� /�L�O1 /
5�731 =�(+ /�$ #�$�3� #�$�UC #��+ 
�(3�P�  t��]�?* ?+ �L(� �33�6 ?L3�� �I?+
��I ��/: � ( =) �5� 
�.  3 -16   0�26'  +� ��  pulsation damper ?�3��� Z$�* #��+ #?(��� .!�� ��/: ,����5�  3 -17   
��� 06�4�  test pressure ��/: 
'I�� 
= �� ?* !��  m�Z]+ �5d(� ?+ ��1 �� ?'UC 2
���+  
5�-= �� !���;�
5�-= !/� �� 2 
� ���C 
= ��'�.��3) 3 -18   ���5 >��B�
�7   cleaning agent #��*F3�6  �+  =
��F:� ) ��5� 
��F:� 
��+ ��z5�]� �� �5�N� 2#-����5� ���I ��(��� �� .!��  
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���� ����� 1-23200  ���)��� :(��� 1401 10  3 -19   /3�2! �*21 !1  two hand device ?�3��� 
= �� ?* !�� ##��+ ���+ � #-����?#�3)��*  20�+ #�$��/: �� A3���!�� �� �$ -� ���"��� ?+ ?+- g$ �5P
��- .!�� -�3�  3 -20   ���� 
���  safety pressure  ���+ 
= �� ?* !�� #��/:?�3�� 
(���  ��': ?������5�.  3 -21   �1�B 
�7  normal operation 
� ��* #��` !4�< �� A3��� 
= �� ?* !�� 
U���� 
�56 ��*��< �� a�N� 
= �� ?* #��* 
('� .�(* fG � �-�� �+ ����$ 2-�L� #��*��/: ��*��< �� ��/: � �5G~(�3� ��� � g3d(6 2��� Q\� Q��(� #-���� 
��5�.  �
!�1��- 
:�K 
���6F3�6 #��* f���� �� �$ W�) .(�5I� ,�5K ��) ����� ���CA* (��3$)  ��*��< �� Q\� ,�5K ��  = �5G 
�562  ��* 
�.�(*  4 ������� !  /�� ����,�� �����  4-1 ���37  ���A3,0= ���+ �+ XBU(� ,���F4� 
(��� �  /�� ,����C� 
(��� 
�s�"< A�� �(+ .�(��+   ��1�$  � #�$�<�� ��1 ���+ X+�U� �+ ���������                                                                     :�(��+ ��- #�$ EN 809:1998+A1:2009, EN 809:1998+A1:2009/AC:2010   �� ,�5K ���"��� -� M�"<#�$ 2!+�� ?����� ��\6� #�$
=�$ ���+ W�.($ ��I M�"< 
���$ 
= #�� �+ �$ �� A3���= 
C�+ ,0?+ .����+ �5K� �+ ���+ A3��� ��O`
�� ��������� 
����  �����12100  
<��P�5�  ��� !�� ��/� ?}��� ��������� A�� �� g@� ,��UG.  
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��  ��� 
����� �
! - �� 	?5 
��� ���  4-2-1 >��� ����"\5^�6(5 #��+ /�$�45���1#�$ ��/: #���� D+�C ,�F3@L6 ���+ ��5'6
6��3@�6  
��� 
�/� #��+!3'_� Q\���� �� m� !3'C5� VO��* �5@/�2 �5� ?�:�) �d� ��.  4-2-2  >��2! ����� 4� � �+63
 �� � 
��� ��� 4� ,M A3��� ,0= ���+ #���� m� ?�3�� 
(��� ���+ ?* -� Z3+ Z��F:� -� 15 �K����*��< # ��/:��*# -�L� �� �� ��5� A3��� #�$ #����  �)��3�
��5�2  ��/: Z��F:� -�Z3+ -� 10 �K��# ��*��/:# -�L�2 #�3)5�I �(* .95��G 
��* A�� ?�3�� 
(��� �
�&�� ���B��S1 ��5+ � ?+ ?�5)#�  ���+
<��P  
�����I ��5�  ?* 
�&�� �3c
= 
��* ��':  F3�.���+ ?����� �5I�  g3d(6 ?�3�� 
(��� ���+ ?+ ?�5)#� !d:�N� �5� ?* �+ ���"��� -� 
����� �(���  =�(+1 �� ?�3��  D+�C �3c #��&���2 H��� ,��33�6 -�L��3c �5� .  D���� 
(��� ���+ ?+ ?�5)#� 
<��P � 
�����I ��5� ?* ���:� �� ��� 
�� �$� ?���5G��  = �� ,�'UC ?�7&� Q3�= ��((3B.   -� #�5B`  =?�3�� ?�5) ?+ ���+ 
(��� A��� #� �+ VO��_5< m� 2
`�: ?����� m� -� ���"���?J  ��~(�3�  n��G 2?3�]6�5�.  �
!�1��- ��  D&�12 
����  -�$��/: � t��]� #�
= f+����.��&� �+ �$ ?+ .!�� ���=�� Z����                                                       1-Seal 2-Tamperproof device 
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:  1       ?+)  -�L� #��*��/: ��*��<��- �(+3-12  ?'I����5� (  2       ?+) ��� ���� 
�/� 
(��� ��/:��- �(+3 -20  ?'I����5� �� (?L(�  A3���!I =  0�+ ��/: �(+��- ?+)4-2-2 (�5� ?'I���  3       ?+) m36�������3$ 
5�-= ��/:��- �(+4-3 -1  ?'I����5�(  4       m36�������3$ 
5�-= ��/:?�3�� Z��1  ?+)��- �(+5-2-4  ?'I����5�(  5     
��5�  ��/:45�'�
6�x 
 A3��� ?+ z5+�� #�$!I = 0�+ ��/:  >W�1- ���' 
��� 	�(_! 4-2-3 0��'
���  + A3��� ���+ #���� m� 
�/��) ��/: ���+ ?* ��/: 
6�3��` 
'C�� H��� �� 
I��G �45� ��/:  �� �+ V�N3I�6 Q7< ��&��1�.� )MPa ( ��� �+� )bar (
�/� .�$� ?N"K Z���� ���+ ��� W�.($ ��2A3��� #-���� ?+ 
�<�� #��+ m� �+��* D+�C��$�/� ��5+ � ��*��< ��*��/:# -�L� ?��/�#��S) ���+ ���.  
�/� �5� -� !�� A&�� ��/: �)?L(� %< m� �� R54��= ��/:
&3����&4� ��/: �)   .���+  
�/���/: �) ���+ ?+?�5)#� 
<��P � 
�����I �5� ?*  2
�/� W�.($ �����:� �� ��� ?���5G�� 
�� �$�  = �� ,�'UC ?�7&� � 
)��� Q3�= ������5/.  
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�/� ��/: �)���  �]���  �+ XBU(� DC��< ���+ EO*!C�1 5/2 ���+ .  4-3   ������� �W�'�W�  4-3 -1 ������� ��6�B  W��6 !�7C #�$ ?����� ��/: ���+ #��+ D�N6 ��*��< #��*��/: -�L� A33'6 ��� f�56 ���-�� 
<��P ���+ ��� .��/: 
5�-= ���+ �+ m� Q��_ ?+ ��*��< #��*��/: -�L� fB6�� ���+ ?* �� \]/�
(: ,� ?}��� ���-�� !�� ��� .�� �3$ #��5� ���B� A�� Q��_ g* �6 -� 3/1 ���+.  4-3 -2   >��2! ���%  4-3 -2 -1 ������� ��6�B �� � >��2! ���%  D���� Z��1 ���+ �(��5�+ �� A3< ��* � #��` 
��+ ?�5) �$ -��+ 
�/� �� !����N� ��&��` �� ��5�  2�d� �� �+��+ -� 
��� #�$ Z(6 ?+�_ � Z(6 -� 
��� #�$a5�2 !���;� �(����.  ��*�-�� ��':#-�� ���+ �� �+��+ ?+���#-���� ?���5G�� !d:�N� �5� )?+ 
�5(` ���� -� ���"��� �+ m� <"M�.(  4-3 -2 -2 >��2! ���% �*21             
��.($ ?* ��*�-�� ��':#-�� ��-= 
�2�5� 
&� -� ���5� ��- ���+ �� �$�:  L��- 
'��� -� �-�� n��G �5/� )
�� HUC m/G(�  �- �$ 
'��� ?* -� ?�3�� Z��1 n��G 
��5� ���B� #��3� %&`
��'4� Z3+ -� 
-� ?�3�� Z��1 ��L�� �(*�  J- �45� ��/: ���+ 95��G �5� .Z]+#�$ z5+�� ?+ 
(��� ?����� ���(* ���+ #���� wU� ��&��` DC��<  »c «���+ ?* X+�U� �+ ��������� EN ISO 13849-1 t��'6 ���  !��. #-����-= ��*�-�� ��':#-�� ���B� �� A3< 95��G  
��*?�3�� #��3� f�56 Z��1 
�/)�+2 D�]� �� A&���3c �5�. #��3� ?.�������#� ?* ���+ ?+,�5K 
��� �+ #�� ��*�-�� ��':#-�� ?�3�� Z��1  �  ?+ Z��1 |"< �5d(����`� �5�2 ���B� -� N 60 !�� D* #��+  -��L6�����.  ��*�-�� ��':#-�� ���+ �� !3'C5�  95��GCD"C D+����+ 
��. ?+
�5(` ���� 
� �5_5� A�����56 f�56 m� 2��3.��� W�$� 
��� �� �3�* �5� W�L�� .�3$ 
6��3@�6 #��+ D"C 
��* ��*�-�� ��':#-�� �� !3'C5�  A��� .���+ ?���� �5I� ���B�                                                        1-Accuracy 
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�/)�+ ���`� ��� �+ #�� ?�3�� Z��1 ���B� -� N 250 �� !@I 
45P -��L6 �(* .#�$��3� 
�/)�+ ���B� �� �-�+#� ��65*�6 -� s 1 ��-= ��5� �6 
��- W-0 #��+ Z(*�� �+��* g$��: �5�.  
��.($ ?* A��(� ?�3�� Z��1 ?+ m� �45� ��/: D\�� 
�2��5� #�$��3� 
�/)�+ ���`���� �+ ���� D���� 
/��1 ���B� �� �$ 
���- ?* m� ?�3�� �.�� Z��1 ��': 
��5�2 ?+�5P 
��@)�� Z3+ -�   %15  �33�6 �(+��.  
6�5K ��?* �5P ?�3�� Z��1 ���* -� cm 75 2���+ 
= A�� ��)?�3�� ���+ ?+ ,�5K m� ?�3�� �� 
��� 
<��P �5�?���:� . ��($�� ���+ D��� ���/$ �� ��5� ,��UG t`�y� ���"��� -� D���� 
/��1 �5P�+ ��65* ���+ ) ?+��-�(+ 6 -1  ?'I����5� .(?�3�� Z��1 ���+ F@L� ?+ m� ?3&6��) ���+ ) D&� ?+2 ?'I��� �5� (?* �)� #��3� 
�/)�+ Z3+ -� N 150 �� !@I 
45P ��.�= �5+ #��3� 
�/)�+ ?+ �5P D��* �� 
}FI 
= ?+ D;�(� �5� )F cos α �� D&� 3.( A�� ?3&6��) ���+ ,���F4� ?34�� �� ?U+�� �+ ?B(I#�$ 
(��� � !�O� 
��� ?* ��������� �� EN 614-1 �]/� ��� �� !�� ����=�+ �-�� .#�$��3� 
�/)�+ 
`�'� 
��� -� m� �-�� �+ ?���- α � ?�K�: l A3+ �-�� � !3'C5� ?.������� ��L�� �+ ����/) T = F × sin α × l ���+ 2 
��BI ?+ ��5� ���� 
�5(`f�56 !I -�� 
��BI. � a5� f�� #�3)�d� �� �+ !/.� ?+����/) D�'4� %&` 2
�054 ?U;� 
�5(`T   #�� ?���?�3��  -� Z3+ ���B� Z��1  Nm 20  !@I �$ �� .���+      �����
:  1       ��) ?3&6   >W�2 - /3�2! ���%  �*21�� /�W5P�+ - <6)�    
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:  F       #��3�%&`D�'4�  α      ?���-  l       �5P  T     ����/)   >W�3- /3�2! ���% �*21  - 1�\�� �! �' �*�+ � ! 
!�*�+ 4-3 -2 -3 �
�,��% >��2! ���% �W�'�W� �*21 �P� ���+ DK�< 
�(3�5� ���`� #�$��3� ?* ?+ ���#�+��*  ?* D���� ?+ ?* 
��� Z��1 
&3��&� ,�5K � ?.�?��� 2��� �� ��� 
�3+ ����N� ���(+��- 4-3-2-2 .�(��+ D���� Z��1 
��� ?.� #���������� #�$ 
&3��&� ���B� �� ���  A���$��3�  
5)Y����  �(�+��5� .A�� 
� ������56 VO�� f�56 wU� ?��1 2Q��(� 
-� ?�3�� �� D���� D"CA3�y6 ��((* �5�.  4-3 -3 `6O- 
��� ��� 3-١-٣-٣ /�6� `6O-  z5UG ?454 ���+ #��+ ���"��� ��5� �d� Q��(� �(��+ .z5UG A�� ���+ ��������� ,���F4�                            EN 12162  �� #��+ 
5�-= ��/: ����=�+ ���* � #�5P 
<��P �� !d:�N� ��5� ?* 
�/� ���5��  
= ?+ VO�� ����� ���� Q3�= #��+ 
�&�
��$ ?* W��� Q�c� �� �L�= �5y< �����A�� . 
� �� ��*  g$��: �+ O�� 
�56 ��� W�L�� ����� 
C�+ #�$ m7�� ��5� �� ,�`OP� ?}��� � ?d"N� m� 
��* )�(+ ?+ 6 ?'I��� �5� .(  3-٢-٣-٣ `6O- T�3��  z5UG ~(�3� ���+ X+�U� �� ������� EN 1829-2#��+ ���"��� ���5 �d�  �]��� ��5�.   
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6���&�� �� #�� A3��� !@I ���C 
��� ,�3}FI �-�� ?+�5d(� ���"��� � ?'I��� �+��* g$��: �(*.  4-3 -4 ������� �������� Q ?*�  A3���#�$ a�N�� F@L� ?+ ���� [5\]� !*�< )
��� (���+ ,���F4�  #�����1 �+ X+�U� �����������#�$                    EN 809:1998+A1:2009, EN 809:1998+A1:2009/AC:2010  ����=�+ �((*.  4-4 �������  >C' ! >�M  A3��� ���+ ?+?�5)#� 
<��P �5� ?* 
�5�+ 
= �� ?+�I�I  �D�< �5�� )?+
�5(` ���� �+  OC#�$ 
�/� 
��* �(�+ Q��(� .(?3�* ,��3@�6 z5+�� ?+  � D�<?+�I�I
�  #�� �+ ���+?�3�� Q\� ���  �  ?��/�#��S) 5���.  �� ���5� 2?��)��I 
�
�56 �$ 9�� A��6 Q��(� �� �+ �����G X:�56 �5��.  4-5 �W� *W�� �������   ,�F3@L6A3��� 
&���&4� ��������� �+ X+�U� ���+ EN 60204-1 ��+( .��s�"< 
<��PQ��(� 
  �+��+ ��   = x5"� �  = ,��UC 
&���&4� ,�'UC #��+A3���  ���+�+ X+�U� IPX3 �� ��� �*x ���������#�$  60529 EN 60529:1991/AC:2016-12, EN 60529:1991/A1:2000 ,EN2   EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 ���+A3��� ��5� �� .�� 2
�G�� ����<� #�$�565� ?+ F@L� #�$ A  
&���&4� ,�'UC ��5� �� W�F4����<� �565� ��&��` #��+ V��\N(� ?*
C !��2 VO��) ����� ��+��*  �565� ��� -�����56���Y 2.(  #�FI� 
&���&4� A3���#�$ !I =  0�+ ��/:�� ?3<�� ��&��` �-���$ ���+ X+�U� �+  IPX5���������       EN 60529:1991, EN 60529:1991/AC:2016-12, EN 60529:1991/A1:2000,   EN 60529:1991/A2:2013, EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 �+��+ ��  x5"� =  W��;��(��+. 
<��P  = ,��UC �+��+ �� W��;� ,�'UC 
&���&4� X+�U� �+ IPX2   �� ��� �*x��������� #�$                                  EN 60529,EN 60529:1991/AC:2016-12, EN 60529:1991/A1:2000,   EN 60529:1991/A2:2013, EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 #��+ Z]+ -� 
��$ A3���#�$ !I =  ��/: ���+ ?* 
�0�+?+�5P g}�� �� m� ��6� ?��)��I Q\� ��5�2 
:�* �5+ �$�5G.  ?����� #�$���(* 
+g3� A3��� ,���F4� �+ X+�U� ���+ ,0=��������� 
�� 
���� ����� 15521��+(�.  
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� O_�  A3��� ���+ �+ ?I56 ?+,��UG 2[�G F@L� ?+ D���� tC56 #���U_� ���+ .?+ �v��2 �<�� ��1 ���+ DC��< #���� m� tC56 #���U_� #��+ ?�3�� ���(* ���+ ?* #�� A3���2 !+�� ��� !�� .A�� tC56 #���U_� ���+ #���� ���) tC56 �"K �� 1 ��������� XBP EN 60204-1 ���+. A�� W�F4� �� ��5� A3���#�$ �+  a�N�#�$�565� C���<�
2 ?* �� 
= ?�3�� tC56 2#���U_� m7�� �� Z$�* 
��2�$� ���`� 
��2�5� ���- 
��- tC56 �� Z$�* ����� �� ,����C� �v�� ��5� -�3� #��+ ?�+�;� �+ m7�� �� ��': 
���(* .  4-7 
� M ��������5  Z]+A3��� -� 
��$2 ?* ��  A3<��* #��` D+�C%�4 2�(�7$ ���B� -� ����N� #��� {5U� D+�C%�4  XBP  ���I1 -��L6 �(����.  �)� !����N� #�$ ����?}��� 
 ��� �� ���I 1 �� A3< ��* #��` ���B� 
��* !��`� D+�C2 ���+ #�3@�6 )�(��� X��`#��* (��L�� �5� �6 �UG E��6 �+ A3(� 
<5U� Z$�* �+�� .�)� A�� 
�&�� �5I�  ���+ ?����� ���+ 
��$���/$ #��+ �+��* #�� A3��� �� 
&��F�  DN��UG ?}��� �5�.    <!,
 1  -  [7�,M ���1 4�\� �� � a6O2 >����2 *21 
1 ����� ��� 	
��  ��� 
���
1 ��6�(� 
�7 ��M  1�6�  b��5 0��4  5/0 /�'�c )s(  T01˚Ct4� 1 /C��1 )m(  T01˚C  8  *��� ! 	B�2 )h(  T01˚C  �  ��6% 0!,� ���3�  65  51  43   ���6% ���3� 
�1  75  51  43  Y��� 2 T�2 f/��� f��  80   56  43  Y�*2N% ��  85  60  43  t4�- VO�� 
��$ Z]+ -� A3��� ?* V05�'�  �+��*�+ 
=�$ E��6 �����.    -  VO��Z]+
��$ -� A3��� ?* -�3� ?+ �33�6 
�&� ��65* ,�� ����� )��#��&� ~(�3� �$ � ��3c.(  � - E��6 W���� f�56 �+��* )?�3�� Z��1 
��� � ��3c.(  , - !��]_ Z�51 XBP ���+ ��������� 
�� 
���� ����� 1-10150 ���+.  
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1 Kg�� h� i 4� �M� i A3���,0= ���+ ?+?�5) #� 
<��P � ?�G�� ��5� ?* ,��UG 
��� -� ��/��� ?:5� �� �5$ �+ �� �d� A�:�) !:�/31 
(: � �� E���� 
�5+ D���� Z$�* ?:5�2 ?+ �v�� -� ?:5� Z$�* 2HB(� ?+ A����* 
�F3�2 Z$�* �+�� .W�.($ 
<��P 2A3��� ,�`OP� �5I5� � ,����C� 
(: #��+ ���(* ?:5� -� HB(� ���+  
<��P ?�<�� �� �� �d� ?�:�) 2�5� #��+ ����  ?+��������� EN ISO 11688-1  ?'I����5�.  �
!�1��-  �� ���������EN ISO 11688-2 ,�`OP� #�3"� �� ��5� #�$��*�-�� �3456 ?:5� �� A3���,0= ?}��� !�� ���.  !3;:5�  ,����C�?+  ��� ?�:�) ��*#��+ Z$�* ?:5� �+ E��� ����;� ��/��� 
'C�� 
= �� ?U+�� �+ ����        A3���#�$ ?+�/� �+ ����#�$ 
(: �3cm3��5*=2  2?7��;� D+�C
+��-�� 
��5� . H+�(� 
�K� 
65K A3���#�$ !I = 0�+ ��/: -� ,��B`��1 22�$ �N�a�$ � W�) A*�$ 
��(��+.  �+ ,����C� ��- 
� 
�56 ?:5� �� Z$�* :���  L��- ���"��� -� �FI� � W-�54 
B��I �+ A����* 
�F3� ��/��� ?:5� A&��� �- X��`#��*  �#-����I ?:5� 
��� -� ���G�� �� #��K ?+�_ -� DK�< #�$�<�� 
�56 �3456� J-  -� ���"�����6� ���(*  ��L�� #��+X��` ��K. 4-8-2 ���7 /�6' h� i 4� ����,�� �*j�&M ?+ ?�7+ ^���� �-����#�3) f�56 ?* ?:5� ?�:�) W�L�� ���-��A3��� 2 !I = ��/: 0�+ ���+ F@L� ?+ ?�3�� )#�$( 
B��(� #��+ Z$�* ��/��� ?:5� ���+ .A�� D���� 
��(��56 D��� Z�51�$2 ?d"N��$2   ��K ?"GA*�$ ��  ,�N"KQ\� ���#�� .�(��+ A3���  4-9 ������� X�(5
� k6l- 
1 >��2! ���% �*21 
<��P A3��� ���+ ?+?�5) ?* ���+ #� -�
�F3�  ��/����� ?�3�� Z��1 
��� �-���� ?+ M�N4 -� ?* #�  
;U(� 
��`���+ DK�< 
�(3�P� 2�5� .  ?�3�� ?+ ���+ 
��� Z��1?�5) ���+ ��� ?�G�� � 
<��P #���L�� ,���'6�� -� 
��� ,��UG ?* ���  f�56?�3��  ?+ 29�'6�� Z$�* D���� 
�5+ E���� �� � 
(: !:�/31 A�:�) �d� �� �+ 
��� Z��1  �v�� -� 9�'6�� Z$�*.�+�� Z$�* 
�F3� A����* ?+ 2HB(�                                                         1-Noise 
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���� ����� 1-23200  ���)��� :(��� 1401 19  ?���?+ ���+ �$?�5)?* �(��+ ��� ?�G�� � 
<��P #�  M�N4 -� ?* 
��I �6
6�3��` 
�&�� ��;��� 2���+ ��S1 !�7C ?+ 9�'6�� �+��* 
�+ 
��C5: #�$$� Z$�* ��(.�  4-10 ������� `6� � /� �������� 	
�� /��' �P,� ���
 A3��� #�$!I = ?����+��� #F��  g3;�7� !4�G� 
��+ !I 
= �� ?*�+��*2 
� tC5�� � ��': ���+ �5�  f�56D���� 5� !d:�N� 
(���� .� �5_5� A���+ X+�U� #�$���������    EN ISO 14120, EN 981, EN ISO 14119, EN ISO 13857   � -� ���"��� �+?d"N��� �$ |:�N�#�$ #����  D"C2
�G�� ?+ ��: ?* #�5P �5� �UG ?;U(� ���� ���5�� W�L�� 2
��5�.    m� -��+ W�.($ ��������2 0�+ ��/: ���+ DC��<A3��� #  ��-=�5� .  �)� 2���-�� D���� #��+ 
(��� ?;U(� �UG �� 68A3� ���+ ���&�2 ���+ ,�`OP�  Q��(�z5+�� ?+ Q\� 
=�$ �� �� � �5G #��($�� ?���:�?}�� ����� ) ?+�(+��- 6 -1 ?'I��� �5�.(  4-11 /'��'�
�m+ >��2! < *�7  D���� ��': 
4��(*
��� ���5� ?�*� �(�����/: #�$# 2�3�* ���+ ��3c � 
+�]��� #�$ ��&��` E��� �+  �5G?��/� #��S)����).  A��?��/�
&��F� �� #�� �+ #��S) 
� W�L�� ?�3�� .��3) V�N3I�6 !�� ��@+ -� ��A3+ ������������ 
&3:��) #�$��) 
���4�g}O` #��5\6) .�5� ���"��� ( ?+#�$���������                    EN ISO 7010, EN 60204-1, EN 61310-2  ?'I����5�.(  5 h�,l5 ������� !/�� ����,�� �����  5 -1 ���37  D* A3��� !I = ��/: 0�+ ���+ �� ��*��< 
�56 E���� �� � �+ 
4-�� ?* ��*��< ��*��/:# -�L� �� �3456 
�2�(* !N6 #��&��` 
5�-=  X:5����C ��3).  ��3) ���C �v�� ?I56 ��5� ���+ ��- ���5�:  L��- ��&��` w3NK ���(*�$ � 
�/��) ��/:  �+ ��� 
���+)?L(� =��B34�* 
5�-(����  �- ,�3��` �� ��*��< #��*��/: -�L�2 ���+ ��� |"<�  J- W�` �5I� 
�/�� ?+c��5� 
�/� -� �3#��&��` T��$� #��+ �d�.  W�` !��`� A�� �$��3'� ?+ ?4F(�  9��S1 W�`?L3�� 
5�-= �$�5G �5+.  
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�� 
���� ����� 1-23200  ���)��� :(��� 1401 20   �]��� w3NK z5UG ~(�3� � D���� Z��1 ���+ f�56 
��-�+ �3�86 �5� .W��6  ��*��<#�$��/: #��* -�L� #���� Q7��+2 ���+ �+��+ �� ��/3+ -� ��*��< #�$��/: -�L� ��*# �45� ��/: ���+.   5 -2 06�4� 
��� Y�5�*2�!
,��  5 -2 -1 ���37  
5�-= ��/: m36�������3$ ���+ �+ ��/: t��'6 
5�-= �� ����(+��- 4-3-1 W�L�� �5� )A�� �� ��/: 
�
�56 f�56 �45� ��/: A3����$ 
��.($ (6 -� %1 
�5�+ ?*?+ �� -�3� ��5� 
5�-= ��/: 2g3d���= !�� 2 �3456 ��*(. 
5�-= ��/: m36�������3$ ���+ X+�U� �+ ��������� EN 12162 W�L�� �5� .  W�.($ W�L�� 
5�-= T��)���1 2
�BC ?�3�� �$� #-����/: ���+ ?�����+ �� ��L� g3d(6 �5�.  5 -2 -2 06�4� >��2! ����� �� � � �+63
 4� 
��� ��� 4� ,M 7-١-٢-٢ >��2! ����� >�������'�
 1,\�  ��&��` ?�3�� 
(��� ���+ �� 
��-�+�$ � 
5�-=#�$ ��- 68�3� :�5�  L��- DBC -� ���� 
5�-= 2��/: �+E��� a���� !G��/
<��P ���+ ?�3�� 6 ��5�8�3� ���C ��3)�  �- 
��-�+ 
�/� #��+ 68�3� W�`Q3�= ?+  =#�(+ g3d(6 ��((* ���/: J- ,�3��` ��/: �6 
��- ��*��* ?�3��  ���+Z��F:� �+�� .#��/: ?* ?�3�� �� 
= ��* 
��(* ���B� -� ����;� ���� ���  ���(+��- 4-2-2 -��L6 ����� . = ��5� ���"��� �� 
5�-= ���+ F3�6 ���+ �6 -� 
)�54= DN� 
� ?* �3� ���;���  ���56�`�+ 
�/� #�'+ �5�.�5� #�3)5�I 2 7-٢-٢-٢ >��2! �����  �n >�������'�
 1,\�  ?�3�� ���+ �+ 
��-�+ 
�/� 
���+ �5� �6 -� !;+�U� �+ ����#�$ ��($�� ?���:� 
�(3�P� DK�< �5�. 5 -2 -3 0��' + 
��� 
�/��) ��/: ���+ �� �5P 
5�-= 2��&��`  �(+��- X+�U�5 -1 ?+ {�� ��-  ���C 
���+ ��5�:��3)  L��- 
���+ w3NK ��&��` ?N"K �Z����  �- 
���+ 
�/� !3'C5� Q��(� 
�/��) ��/:  �(+��- X+�U�4-2-3.    
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���� ����� 1-23200  ���)��� :(��� 1401 21  5 -2 -4 06�4� 
��� Y�5�*2�!
,�� >��2! ���% D���� Z��1 ���+ ?+ ,�� DC��< s30 �� ��'� 
5�-= ��/: m36���� 5/1 �+��+ ��*��< ��/: #��*-�L� ���C ���3).  5 -3 06�4���� �W�'�W� !/�� �2
4�� ���o  5 -3-1 ���37 DBC -� ���� 
5�-=2 ?�3�� Z��1 ���+ #��+ �3]/6 
�/� ��5� 
���+ ���C ?�:�) � z5UG ��\6� ���+ ?3�]6 ��5�.  D���� Z��1 ���+ �+ ��*��< �*��/:#� -�L�2 !N6 
5�-= ��&��`  F3����C ���3).  7-١-١-٣ 06�4� >��2! ���% �*21  DC��< �5P?.� #��3� 2 #���?�3�� ��':����/) 2Z��1 #-�� � #��3� 
�/)�+ ���+ X+�U�  �+           ��- �(+4-3 -2-2 �-����#�3) 5��� .��*�-�� ��':#-�� ���+ �+ 
5�-= W�L�� ��&��` � 
��-�+ 
�/� X+�U�  �+��- �(+4-3-2 -2 �3�86 �5�.  �
!�1��- 
� 
5�-= A��
5�-= �� ���56 #�$?�3�� 
��� Z��1 .��3) W�L�� �FL�  7-٢-١-٣ 06�4� �
�,��% >��2! ���%  �*21�W�'�W�  #�����1 D���� Z��1  
���
&3��&� ���+ �� A��60�+ 
�/)�+ #��3� D+�C Z31
(3+ �$ �-�� �/�� #���� -�L� ?* f�56 ���-�� X+�U�  �+�(+��- 4-3 -2-3 �]/� ��� 2!�� 
5�-= �5�.  7-٣-١-٣ 06�4� `6O- T�3��   z5UG 
5�-=~(�3� �+ X+�U� ���+  ���������-2 EN 1829 ���+.  5 -3-2 06�4� �
�,��% ����� 	
��  ��� 
���  #�����1 �� �+��+ 
5)Y�� 
�� ���+ #��+ �33�6 !3'C5�  ��5� ?���5G��
5�-= ��3) ���C2 ?+ 
�5(` ���� �+ 
5�-= ��&��` Q��(� �� ?B��N� X+�U�  �+��������� #�$EN 809:1998+A1:2009/AC:2010 �   EN 809:1998+A1:2009 !+�� �5�.  5 -4 >��2!  >C' ! >�M  �5I� D���� D;� � D�< ���+ �+ 
��-�+ 
�/� !+�� �5�.  
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5�-=#�$ 
&���&4� ���+  
�5+ ���`� D+�C ,�5K��X+�U� �+ �(+ 18 ��������� EN 60204-1 ���+ .�� A3< 
5�-=2 A3���#�$ 
<��P ��� #��+ ��&��` 2W���� ���+ �6 
�3�� ?+ !4�< �����1 )
���I ��1 2 ��� � ��/: (��* �((*.  5 -6 06�4� L�65 �
� O_�   #���U_� tC56 ?�5)�$ ���+�(+ �+ X+�U� 18 ��������� EN 60204-1 �5� 
���+.  5 -7 06�4���� �5
� M  A3��� ��5� �� #�$!I =  0�+ ��/:  = -� ���"��� �+p����� 2�$!�7C # 
I��G #�$?�3��  �� ?* Z��1  ���"��� ��5� ?��� ?3<���+��*2 ?+ 
� 
�0�+ ��37+ #���2�(�� �-���� ���+#�$��� .�5� #�3)   �-������� ��*��< -� ���B� ��� #�3)�$ #� 
6�3��` -�L?}���  ���I �� ���1 �(* -��L6.  #��+ A3���#�$ #���� W�)A*12 ���+ 
�(3�P� DK�< �5� ?* W�)A* ��* 
��(* � H��� DBC -� W�L�� �-����#�3) ?+ #��� �]/���� 
����. 5 -8 P4�,'�����(5
� � �+  ����;� ��/��� 9�'6�� ���+ X+�U� �+  !�531L�� �-���� �5� #�3).  �
!�1��- ?+�L6 
�/� ���� !�� ?* #��+ A�� D����2 ?(��� 9�'6�� !�� - �-�+  05�'�?+�5P D+�C
@I56 ���* -� m/s25/2 !��.. �*x A�� ?�&� ?* ���;� ��/��� -� ���* m/s25/2 
�
:�* 2���+ �5+ �$�5G 2�.� A��?* ,�F3@L6 �d���5� #���� ,�\]/� 
(: �(��+ ?* A�� ?+�L6 �� �(���� ��  5 -9 06�4� �������� 	
��  ��� 
���/��' �P,� ���
  �3�86 ,���F4� 
(��� #��+ A3��� #�$ !I =  0�+ ��/:?����+���+ ��� #F�� �+ �-���� 2#�3)
��-�+ 
�/� � 
5�-= ��&��` X+�U� �+ #�$��������� �*x ���  ���(+��- 4-10 W�L�� �5� .�)� 2���-�� D���� 
(��� ?;U(� �UG �� A3�86 2�(&� ���+ ,�`OP� Q��(� #��+ �3�86 
=�$ ��  ����($�� ?���:� }��� ?����� .  5 -10 ,��p5 /'��'�
�m+��  ?��/� #��S) D���� ���(* ���+ �+ 
��-�+ X+�U� �+ #�$��������� �*x ���  ���(+��- 4-11 
���+ �5�.                                                        1-Heater 
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6� P1�&*2�  6 -1 ���37  3���A=,0 ���+ #���� ��($�� ?���:� X+�U� �+ �(+��- 6-5 ���������  
�� 
��������� 12100 � ,���F4� ��- ��+(�:  W��6 ,�`OP� ��5� -�3� �+��* #��+ g3d(6 2A��� ���2#-���� 2���"��� 95��G 2
�� ��5G�+ �+ 
+��G �   ?.�#��� A3��� !I = ���+ 0�+ ��/: �� ��($�� ?���:� w3_56 ���� �5�.  A3��� �d� ��5� ���"���!I = .�5� ���� w3_56 ��($�� ?���:� �� ���+ 0�+ ��/: A�� �5_5� �� 
� 
�56 �+ �*x ����
��$ -� !4�<#�$ ��&��` w3NK � w3NK �3c �5�� ?}���.  !4�< ��&��` D���� 
(��� � ?�5)�$ �37� 
I��G  = 
��� -� ��':#-�� D���� 
(���2 ���+ w3_56 ���� �5�. �5� �/�� �UC �-��#�$ ��5� ���"��� � #�$��3� 
�/)�+ �s�(��  .�5� �]/�  ��5�  #��*-�L� � ���"��� -� 
=�$ VO�� �+ 
�/� 
��� DC��< ?U;� 2��'��� !����N�#�$ ���;� pH �� ���) 
��3�3� � !d�c ���+ �*x �5�.  ��*��< #��*��/: -�L� � #��� ��*��* H���  .�5� �]/�  
)v�� z5UG ~(�3� � ���/$ 
(B� �+ A��?*  !�� ��@�,�F3@L6 D+�C��5'6 �+ A�� ��������� !;+�U� ?���� �(��+2  .�5� �*x  �� ��5� A3���#�$ !I = �+ 0�+ ��/: D+�C ,�F3@L62��5'6 ?���:� ��($�� ���+ ,�`OP� #��< 
:�* 
�&�� !@I 
(�F.��I � ��5'6 A��� � w3NK A�� ,�F3@L6 � 
5�-= #�$ ��5� -�3� %1 -� Q\� ���+.  ,����C� #��+ #�3)5�I -� ,��UG 
��� -� 
���3� 2Q\� ?+ 
�5(` ���� ,��UG 
��� -� �� � ��K �� !d�c a���UG ��5� �� �y: ?* #��+ 
��O� a���UG ��5+ )VO�� #�$-�) 
I��G(  ���"��� -� DK�< � Q��(��� VO��) #�$�y: 
4���<� ��L"��( � ��3c !��2 ���+ �� ��($�� ?���:� 
�/� ���� �5�.  ,�N3_56 D���� ��':#-�� �� #�FI� ���(* !I = ���+ �5� �*x.  ,�`OP� z5+�� ?+ ,����C� ��5G�+ �+ ����/) �� #��3� 
�/)�+ ��L����� f�56 m� �-��  ��((* ���'��) ?+ D&� #�$2  �3 ?'I��� �5�( ���+ ?}��� �5�.  
��.($ ?* ��/: �� z5UG ~(�3� 
C�+ ����� !��2 )?+ 
�5(` ���� �� ?����� 95��G 
�� m/G2 
�< 
���- ?* �45� ��/: 95��G !��(2 D�'4��5���#�$ Q��(� �� ��5� 9�� ��-= 
��* A��� A�� ��/: ���+ ?}��� �5�.  
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(��� #��&��` A3��� )-� ?��I HUC ��+ #��+ ?�$ �5� 2#Y��� ,����C� #�3)5�I -� ��\6� ��L� 2?���5G�� 
�(G#-�� #Y��� 
C�+ 2����� 
5�-= !4�< A��� (���+ 
�/� ���� �5�.  
6�`OP� �� ��5� 9��#�$ ��* A��� #��+ F3�6#��*2 ?.�#��� � ,��3�'6 � D�'4��5���#�$  � D;� � D�< ?+�I�I
� ���+ ?}��� �5�.  D�'4��5���#�$ z5+�� ?+ 
5�-=�$ �� 
��-�+�$  ?��I -����&6 
��- ,�� 
��-�+�$ ?* !�� W-0 f�56 �+��* W�L�� �5� ���+ 
�/� ���� �5� )9���$ � A3(J�$ ?3K56
��$ �� ��5� !3<OK E�-�+.(  ,�`OP� z5+�� ?+ ,�F3@L6  #��: !s�"< Q��(�#��+ ���"��� �+��* A3���#�$ !I = 0�+ ��/:# �� ��< ��* � ���� 6�F3@L6
 ?* A&�� !�� W�.($  ��*���"��� ��5� ���C ���3) �(���) ?�&�#�$ 2
(��� Z&���#�$ 2
(��� �O*#�$ 
(��� �+  �;�2 |:�N� 
��5(� � ��3c  ,�F3@L6 �+ ��* W�.($ �� ���+ ?*  (��5� ��3�51 ���+?}��� .�5�  
6�`OP� �� ��5� W��6 ,��UG 
6���<  ?+ !B7� wU� #��� Z��F:� -� 
������5� �*x ��� �� ���I 12 ���+ ?}��� �5�.  ,�`OP� [�G �� ��5� Q\� A3���#�$ !I = ?����+��� #F�� ?* 
��.($ 2!I 
��+ !4�G� g3;�7� �+��*2 ��': � tC5�� 2�5� ���+ �� ��($�� ?���:� ?}��� �5� ) ?+-��$�(+ #�4 -10  �5-10 ?'I��� �5�.(  �� ,�5K W�F4 ?+ D�0� 
<��P �� 
6�3��`2 ,�`OP� ��- F3� ���+ ?}��� :�5�  L��- #��+ a�N�#�$ �+ !`�� 2�3��� !`��  ��+ 
��+ !4�< ��� A3(J�$ 
�`�� ?* ��*��< ��/:��*# -�L� Q��(� �� |"< 
� �(*� �- ���'6 ?G��#�$ #��* �-�L� J- �� 6�5K !4�< 2���B� -�3� 
����� 
I��G �3$ ?* 
��&��` ���+ 
�/� ���� �5�. ����#�$ 
(: z5+�� ?+ 
(��� D��� 
)v��#�$ ,�'UC 
*�� ��5� 2���"��� �� #���5� ?* �+ 
(��� �� !�O� �+��* �3�86 
�.�5� �*x ���+ ���S)  �� ��5� D���� Z��1 2
��� ��($�� ?���:� ���+ �� ��5� ���;� 9�'6�� 
�* ?* !�7C !��- �-�+ !N6 68
= �3� ���C ���� )�� 
6�5K ?* Z3+ -� m/s2 5/2 ���+( �OP������ 
���� .�)� A�� * ���;���� -� m/s2 5/2 2���+ �*x A�� ?�&� ?* ���;� ��/��� ��- m/s2 5/2 !��
� !��"* 2����� ) ?+�(+��- 5-8 ?'I��� �3(*.(  W�`!3'UC )K( ����;� ���� ��� � A3(J�$ f���� 
6�3��` W�.($ �-����#�3) � 9��#�$ ��5� ���"��� #��+ �-����2#�3) �� ��������� HI�� ~($��$ ���`�2��� ���+ �]/� �5�.  ��($�� ?���:� ���+ 
6�`OP� �� ��5� 9-5�=#�$ 
:�_� ��5� -�3� ?}��� �$�.  
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(��� �5I5� �� ��($�� ?���:�2 ?* ������ A�:�) 
=�$ �L(� ?+ Z$�* 
(��� 
�2�5� ���+  D&� �+ X+�U�4  D&� X+�U� 
&���&4� 
(��� #��+ �5 ?��/�:��5� #��S)       >W�4 - 1��' h��O� ��6�B 
�,�� 1
�,'�*2� EN ISO 7010    >W� 5 - 1��'  O- q�*�! Q�' O- 1
�,'�*2� h��O� EN ISO 7010  #�$���/$  �d� ��5�#��+ A3��� -� A��� ���"���  D&� X+�U� ���+6 .���+     >W� 6- /
65  
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�m+ ! ��
�,��  6 -2-1 ���37 ,�`OP� � #�$���/$ Q\� #��+ #���_ #�� A3���2  ���+V�N3I�6 �� Q4�C �$���� �� g}O` #��5\6   D+�Cg@: )?+
�5(` ���� ?+ �(+��- 6-3 ?'I��� �5� ( 
�/����� �5� .?3�* ?��/�#��S)�$ ��5� -�3� ��������� ���+ �_�w2 ���5G � W����+ �(��+.  6 -2-2 /'��' ����� ,M�! �
�m+ A3���#�$ !I = ��/: ���+ 0�+  ��- 9�� ?+?��/�#��S) :��5�  L��- W�� � 
��/� #�3456 �<���  �- ) #��L6 W�� ��/� #��L6 !�O`�� ,�5K �(�5I� J- ?\]/� A3���� �- ��� �� �5� ?\]/�� r- ����� ������ s - ��� !G�� 
('� 
4�� ?*  !G�� �(�=�: 
= ��?+ 
���1 �!�� ��3�� t - W�I D* �+ Q7< W�)5�3* )kg(� a -  ��*��<
+�  ��34 Q7< �+�+ ) ?;3C�l/min ��&��` ��/: �+ (�s�(�� Q7< �+ V�N3I�6  ��&��1�.� )MPa �� ( ��+)bar(�  �
!�1�� - �� ��5� A3���#�$ !I = 
��+ 0�+ ��/:  ,�F3@L6D+�C��5'62 
:�* !�� ��*��< 
+� �+ Q7< ��34 �+ ?;3C� )l/min (
�/� �5� ����.  u - ��*��< ��/: -�L� Q7< �+ V�N3I�6 ��&��1�.� )MPa (��  ��+)bar( �+ 
+� �s�(�� �+ Q7< ��34 �+ ?;3C� )l/min(� �
!�1��- �� ��5� A3��� #�$ !I = 
��+ 0�+ ��/: n��  ,�F3@L6D+�C��5'62 
:�* !��  ��*��<:��/#��* -�L� Q7<�+ ��&��1�.� )MPa (��  ��+)bar( 
�/�  �����5�.  1- ��*��< ��*��/:-�L� #  A&���+ ��� 
���I �s�(��2 #��+ A3���#�$ �+ ��1 D+�C���5'6 v- ��*��< #���  #��*-�L� H��� #��+ ����$# �60�+ -� ˚C  43� 
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- Y��4� 
��� �+ ?��/�#��S) #��+ 
���I g3;�7� �� 
���I  ��(��. A3(J�$ ) ���7+%��*�:( � ���'6  �$-�:�� ��5� 
���I 2 ��(�� �  4- #���� 
��� �+ Q7< ,��5�3* )kW (�+ 
���I 
��� ���= Q7< �+ )A (�� Y��4� 
��� �+ Q7< !4� )V (� - �� #��+ �N�a#�$ 
&���&4��3c - 
�56 �565� A3�86��� �+ Q7< ,��5�3* )kW(� q- ?I�� !s�"< )����� IP ��������� X+�U�EN 60529:1991, EN 60529:1991/AC:2016-12,   EN 60529:1991/A1:2000,  EN 60529:1991/A2:2013, � EN 0529:1991/A2:2013/AC:2019-02(  +#�� D+�C ,�F3@L6 ��5'6A3���#�$ !I = 0�+ ��/:2 ��5� ,�F3@L6 A�� ���"��� ���+ ?+�5P g3;�7� �� g3;�7��3c �+ ��*��< /:�� #��*-�L� ?��/� �s�(�� #��S) ��5�.  b- 
�/� (��������� !�O` ��+��* ?����1 -5L� SG� ,�5K ��) ���������   
+���� �53�
�/�  �5� n�� �5\N� #��S) ?��/� �� ��((* �3456 f�56 
��-�� 
���I� f+�5_ E��� �+ ���+ ���������  ,��B` ���� �5U+)" ��������� ?����1 !4�K� m��31 �����10001517" ( 6 -2-3 /'��'�
�m+ >��2! �����  D���� 
(��� #��+ #�3)5�I -� ��/: Z3+ -� �< ���+ ?+�5P w_�� � 
�}��  ��- ,�`OP� �+?��/�#��S) :��5�  L��- ��*��< #��*��/: -�L� �� ��/: �
���  �- �+ 
+�  Q7< �+��34 �+ ?;3C� �� �UC �
���   J- �+ W�� ���-�� �� ���� ���-��.  6 -2-4 /'��'�
�m+ >��2! ���%  D���� Z��1 � ,�'UC ?.������� ��/: 
=�$ ) �(�7$ 
�� ��I D+�C ?*?+ FI �-���$( ���+ �+  ���5� ?+ ?I56  ��-?��/� :��5� #��S)  L��- ��*��< ��/:#��* �-�L�  �- ���� ����-��   J-  �5�#���$.  6 -2 -4 -1 ?��/�#��S) #�� �5��$ #��+ ���5� ��- #���_ :!73�  L��- ?454#�$ �Z��1  
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15&7�61�  J- ?454#�$ �-�� �� #��+ #�FI� ��\6�.  
�C� 
�
�56 -� D���� Z��1 �+ #��� H��� #0�+ ˚C 43 ���"��� ��* ���+ ��.�= ��*��< #��� -�L� ��*# #�� ?�3�� Z��1 ?��/� #��S)�5�.  �-���$ ���+ #���� ?��/�#��S) �v��#� �(��+ ?* ����$ �+ ,�`OP� ?}������ f�56 ���-�� �� ��($�� ?���:�2 
�F3� 
+� �+ Q7< ��34 �+ ?;3C� )l/min (�� ?+
�5(` 
'+�6 -� ��/: ��&��` 
�/� �$�.  �-��#�$ 
"��]� ?* �+ A3��� ?_�` 
���5� ���+ + m� ��?�7�(+ � #�� ?d"N�#�$ ?��)��I#� ���C ���3)  �A3(J�$ �$ W��* ?+X3C� �5P  ��+ ,�3}FI 
�F3� 
+�2  ���*��< ��/: #��*-�L� ?��/� #��S) .��5�  6 -2-5 /'��'�
�m+ `6O- /�6�   ����I ?��+ �?454 fG ���+ �+ ��*��< ��/: #��*-�L� ?��/�#��S) �5�.  6 -3 ���
�,�� ���_�  ?+
�5(` ���/$ 
�3�&6 �� ��5� ,��UG 
��� -� n��G m� !I = 20�+ ��/: A3��� !I=  ��/: 0�+ ���+ �+ Q7��+#�$ Q��(�  
:�* �?��/� #��S)�5� .A��  �5_5� �+g}O` #��5\6 ��� ���� 
�/� �� D&�#�$ 7 � 8 ���=�� Z���� ?+ .!��                                                          1-Extension pipes 
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� 
��*'�  L��-1      ���37  1 A�� �� 9�� !�53�-���� #��+ 
$�./���-= #�3)��/���  ?��� -� !�� ?+ �����?�3��  
��+ 
��� Z��1 ?3&6��)2 ��� ?}���  [5\G �� .!��?�3��  
��� Z��1 D���?�3�� ��':#-�� �-�� � #�05: ?454 2 #��+  ���;� A33'6 9�'6��
� z5+�� ?\]/�  2�5�t4� D&� ?+-1  ?'I��� �5�.   9�� m� A�� �-���� A33'6 #��+ #�3)?(��� � ��5+ 
��� Z��1 ?�3�� A�:�) ?3<�� �� 9�'6��  !N6 �-���� f����
� W�L�� [�G #�3) .���S1�-���� A�� -� T�$ ?7��;� #��+ 
= ^���� -� ���"��� 2#�3)     ���
� 
��� Z��1 ?�3�� -� 
��7&� �5� -� t��]� #�$.���+  ?3&6-� ���"�����)
� �$ #��/3+ ,��UG ?+ �L(� ���56�5�.  D&� ��t4� #�$ -1 t4� �-2 ���� [5\G �� 
��$?�3��  !N6 ?* !�� ��� ?}��� 
.("6 �5� -� Z��1 
� ���C ��������� A�� Z�51.���3)    L�� >W�-1  - /3�2! �*21 ���%    
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�(5 f��  �Y�� [5\G �� � �$ #�$��������� ?+ t���'6, EN ISO 20643 EN ISO 20643 و� �� ��� ?}��� #�$���� t4� ���I-1 ?'I���  .�5�  L�� <!,
 -1 -  ���W�y� �5 ! P1�&*2� 1
6� ���1��'  �W� a � 1��' m/s2 
'+�� A3.��3� �SI )r.m.s ( ���;�  ��� �5N� m6���7+  ?+ ����� 9�'6�� 
�-�  ?+) !�����������  ����� 
��1 -19177   ?'I��� �5�( ahw m/s2  9�'6�� D* ���;����7+  
�-�  ���r.m.s : ;� ,�'+�� �5�L� �SI��� �ahw  #��+3 �-���� �5N�#�3)��� 9�'6��  ahv m/s2  ����;� 
+�7< A3.��3� ���;�ahv  #��+ �d� ��5��+��* 
��� m� !3'_� �� #���"��  m/s2  ����;� 
+�7< A3.��3� ���;�  
���6 #��+ �d� ��5��+��*�� �$  m� !3'_� 
��� ah m/s2  ����;� 
+�7< A3.��3� ���;�ah  A��(� #�� �+ 
��� m� !3'_� #��+ �d� ��5�?�3�� 
��� Z��1  m/s2 9�'6�� ��/��� ��� WO`� ���;� ahd m/s2  ��3'� T��N�� ���������#�� ?+ z5+���-���� #�$ 2?�5�� m� #��+) #�3)s(   sn-1 m/s2  ��3'� T��N�� ������������&6 2!3'�I m� #��+) #��S1σ( σ R  9�'6�� Q��_  #��+#���-���� #�$#�3)  Cv m/s2 `W�!3'UC  K  L��-3  X�(5
� 
��*'� k6l- 
1 ��BNi�  D�'4��5���:�(��+ ��- ,�`OP� #��< ���+ �$  
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��'6�� D* ���;� - 
� ���C 
= ��'� �� �-�+ D* ���;� ?* 
6�5K �� 2��3)  -� ��/3+ 9�'6��m/s2	 5/2 �-���� ��������� A�� �+ X+�U� 2���+
� #�3)�5� ���;� A�� ?* 
��.($ .  ��*��<m/s2	 5/2  ��.�= ���+W�` � ��/��� 
�F3� 
�3+ #�I ?+ �5_5� A�� �$�5G WO`� 2!3'UC  WO`� �+ VO�� ����)m/s2	 5/2 ≤ ah؛    �- W�`��������� A�� �+ X+�U� ���;� A�� !3'UC 
����+ �  J-  ���-���� A3< #��* f���� [5\G9�� � #�3)�-���� #��+ ���"��� ��5� #�$ HI�� ���+ #�3) ��+��* ��5� ��������� ��������� A��  A3'��5�.  ?+ �� ���+ ����;� A��#��+ 
'C�� �5P ?�3�� �-���� �d� ��5� 
��� Z��1#�(B� �+ �� �5� #�3)  �-����#�3) 
(: ?7��;� #��+ ?�:�) ,�5K #�$?�3��  T�'� ?* 
��� Z��1?�3��  �3456 
��� Z��1 .���S1 W�L�� 2!�� ���  L��-4 X�(5
� ��lZ��  L�� -4 -1 P4�,'� 	"
� �+   E��� �+ ���+ !�� ?+ ����� 9�'6��3  ?����� m� !@I�-���� (g}�C) ���'�� ,�\�]� ^���� .�5� #�3)  -� DK�<3  9��F) ���+ �5N��5� �� 
��- g$ �5P ?+ ���+ 9�'6�� 2!�� !3'_� �$ �� .3  
�/� !@I D&� �� ��� ����t4� #�$-3 t4� �-4 �-���� .�5� #�3)  L�� -4 -2 0�W� P4�,'�� �+  �-���� �� ���+ #�3) V05�'� ?* 
��I 
('� ?��� A�:�) 
<�5� � XP�(� 2�+��*?�3�� ��1 ?.� �� 
��� Z  #��3� � ?����%&`���`� �� 
��'4� 
�.���S1 W�L�� 2�(*   � ��5+ ����� !/.�� � !7� !/.�� 
�3� �� � !�� ?+ m��F� A&�� #�I �6 ���+ ��� ���� {�� 
�&�?�3�� #��` #��* !3'_� �� 
��� Z��1 Gt4� D&� �� .�5� ?���� ?.� �5 -3 �-���� ?U;� A�� #�3)  #��+?�3�� 
� A3(J�$ ?*) �� !�� �� 
��� Z��1 Z���� ?+ (��3) ���C ?��� !��� !�� �� ���56  .!�� ���=��   
�5(` ?+��B� 2A�F.��I1 
� �+ ���+ ��B� .��3) ���C ����� !/.�� � !7� 
�3� �� � ?��� #�@��� �� ���56 A�:�) ?3<�� -� ?�K�: ��*��< mm 10t4� D&� �+ X+�U� 2-5  D\�� ?454 ?+�5�.                                                        1-Trancducer 
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�&� m�A�:�) ?3<�� 
�3� �� ?��� A3��� 
�5(`2 D&� ?+) !�� ��� t��'6t4� #�$ -3 �   t4�-4  ?'I����5�D+�C W�� ?��� [5\G �� .(t4� D&� ?+) g3d(6-4  ?'I����5��� ( D����  Z��1 W�� ?��� �C�: 
��� 2�-���� 
�K� ?U;� 
�3� ?�K�:�-���� ?U;� A3��� � #�3)���+ #�3)   cm 5 ± cm 50  =I W�` ,�5K �� .���+
�&�� 2��* A�� W�L��  ��B� 
�3� ?�K�: ��*��< �����1  ��B� �  �����2   �]��� ���+�5�.    �����
:  1      �-���� ?U;�
�K� #�3)  2      �-���� ?U;�?�5��� #�3)    L�� >W�-3 - 0�W�P4�,'� ��� :� �+/3�2! P4�,'� /OC' f�*21 ���%/�6'�c ! �3)� � �+    
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