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�F ��(�
 ���3B ,0= ��"��� �+ -� � B����������� ���) h�56 �$# x# H"� 0�+ ) ���D:���3 - ��� 
��+��*B3 ,0= / ���:��*
�� )��.(+#�$ r(R�F+ � h�5�� 2 m�5*  - ��� 
��+��*B3 ,0= / +) 
�(*��* #������: ��N6�?��$# #��K6
��-�� 2��+ �$# � �+ ���:�#�$-�3 [�Gr(  -  2,���G 
�)�($� ?~���+#�� ����: ��+#  � �3�'6���@.�# )��.(+#�$ (R�F+ � h�5�� 2m�5*r  - ��� ��5� ��) 
�)�((* T�\�B3 ��+ ��� ?�:�) �c� �� ,0=# .(
�)�((* T�\� ���"���  ���3B � � z5+�� ,0=3
�F ��� 2,��UG Z�51�h ��  �� a���UG ���5< Z]+� ����N��B  ���������  ���� 
�/�.!�� ���   ��)�$� ,���F4� B� �5� ���������C 
= �+�$��������� �� ?�#  �5�A ��  �5�B  ,��"�� ��� �*x���+ 2  �5� ��������� ,���F4�C �� ,���F4� �+�� �$��������� ��+# ���3B 60=
 ,���F4� �+ W+�U� ?* 
= <��P
  � NI�� 2��� ��� ?�G��3! .����    
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� �
����� � ��� �����- ����� ����� ���- � �!"��#&�)  &�'�( $"	%� &�	��  1 (	#'�" H���( � I )   2��������� B�� B���6 -� T�$ ?����,���F4� 
�* ��(�
 ��+# <��P
2  t�-= 
5456 � t3�  ��(t/*0�+ #�t$  #���� ?*�N� #��3�  �]/�!�� .��B ��+ ,���F4�#    E<�t���: � 
&t/G #�t$��+��*  t(�3B  ��(t/*0�+  �t$
�  �� �(J�H �1 � !"����3�
 .!�� ��I� E+�D  ��B ����������3$ 2 � �5���.#  -���(/*0�+ �� Z�51 ��
 �$� . #��+ B3(L�$ - ,05t\N� ��5�� t��   ��+��t* �����:  - ?�3�� �$# ��� ��� -� ���(*r  - m$O*���5�5) #�$���1r - 951����� ���5�5) #�$2r  - 
/*0�+ �(+��3r  - 
�G�� ��((* �3) E����r  - @K63,�F ��+# 
��* �(�+ ?454   EG�� -� ��;��� � 
= 
��� ?+�m �/*r
  - ,0�\6�4 ��(/*0�+ �� ?�76�$5.    ��B !��@: � E��*3!7.  2  ���KL� �F�	�  ?+ ��������� B�� B�� �� ?* ���� �5I� 
U+�5_ ��- HI��� ��
= ?+ 
��F4� ,�5J .!t�� ��� ���� ��I�� �$ B��+~FI h+�5_ 
= 2Q36�6
�  57N� ��������� B�� -� 
 .��5�                                                   1- Lifting nubbins 2- Lifting plugs 3- Lifting subs 4- Links 5- Bails 
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6�5J ��?3<OJ� 2���+ ��� ���� ��I�� ��/��� d���6 �*x �+ 
'I�� ?+ ?*    
= #�t'+ #�$�c��t��K6 � �t$ X�F4� ��������� B�� #��+!73� ��=. 
= ?+ ��/��� d���6 �*x 
��+ ?* 
'I��� ��5� �� 2!�� ��� ���� ��I�� �$ �c����K6 B��G= ���5�$ ?3<OJ� �X�F4� ��������� B�� #��+ #�'+ #�$.!�� ��=  � -� ���"���:!�� 
��F4� ��������� B�� ��+��* #��+ ��- HI��  ISO 3864 (all parts), Graphical symbols— Safety colours and safety signs 2-1 �'��(�&- �$��������� ?`5�K�# ��
 ��
��  �����9956����.� #�$���� 2#�- ��� #�$ 
(��� � i~O` 2
(���  �t+  ���"�t�� -� 
G�+ �$ !�7D#  ��������� ?`5�K�ISO 3864��6 2�B .!�� ���  ISO 12100, Safety of machinery— General principles for design — Risk assessment and risk reduction 2-2 �'��(�&- �� ���������
 ��
��- ���F  �����12100 : ���1390� 2�(�
 ���3B ,0=- �* �5J�
 <��P
- -�� t�+�
 �� mt7  �  ��������� -� ���"��� �+ 2
= Z$�*ISO 12100:2010 ��6�B .!�� ��� ISO 13534, Petroleum and natural gas industries— Drilling and production equipment— Inspection, maintenance, repair and remanufacture of hoisting equipment 2-3 ISO 13535: 2000, Petroleum and natural gas industries— Drilling and production equipment— Hoisting equipment 2-4 ISO 13849-1, Safety of machinery— Safety-related parts of control systems— Part 1: General principles for design 2-5 &'��(��- �� ���������
 ��
�� ����| 1-7368 ��� :1378 2!�7D i�73� 
(��� �+ hC6�� #�$  ��t((* ���(* #�$-   !�t7D 
<��P 
�* �5J� :��� 2��������� -� ���"��� �+ ISO 13849-1: 1999 ��6�B .!�� ��� ISO 13850, Safety of machinery— Emergency stop function— Principles for design 2-6 �'��(�&- �� ���������
 ��
��  ���t� |16355  ��t� :1396 2  Bttt3��t� 
(�tt�� ,0=-  Ettt�`  stD56  #���tttU_�-  �5ttJ� 
t<��tP 2��������� -� ���"��� �+ ISO 13850: 2015 ��6�B .!�� ���  ISO 13854, Safety of machinery— Minimum gaps to avoid crushing of parts of the human body 2-7 �'��(�&- �� ���������
 ��
�� ���� |12803 ��� :13982 ��(�
 ���3B ,0=– �*3 ?t(  �ty:#  4�tG
     -�  �t(�I� �5tc(� ?t+ ?4 )��
 �y`�# 
�7�� 
�+ 2��������� -� ���"��� �+ ISO 13854: 2017 ��6�B .!�� ��� ISO 14120, Safety of machinery— Guards— General requirements for the design and construction of fixed and movable guards 2-8 �'��(�&- �� ���������
 ��
�� ���� |18177 ��� :1396 2B3��� 
(��� ,0=-  M�t"<  �t$-  ,�t��F4�  
�5t�`  #��t+  
t<��P � !G�� M�"< #�$ !+�� � a�N�� 2��������� -� ���"��� �+ ISO 14120: 2015 +?,�5J  ?�:�� �33�6 ?�I�6��6�B .!�� ���  ISO 80079-36, Explosive atmospheres— Part 36: Non-electrical equipment for explosive atmospheres— Basic method and requirements 2-9 �'��(�&- �� ���������
 ��
�� ���� |36-5505 ��� :13952 N�3h �$# ��K"�� E+�D-  !�7D36 :K6@ t3,�F b t3� ��&4�� t&
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���� ����� 23354  ���)��� :(��� 1401 3 ��+# N�3h �$# ��K"��#- �1 9�� � ,���F4��? 2��������� -� ���"��� �+ ISO/IEC 80079-36: 2016 ��6�B .!�� ���  ISO 80079-37, Explosive atmospheres— Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres— Non-electrical type of protection constructional safety “c”, control of ignition sources “b”, liquid immersion “k”.  2-10 �'��(�&- �� ���������
 ��
�� ���� |37-5505 ��� :1395 2N�3h �$# ��K"�� E+�D-   !�t7D37 :@K6 t3,�F b t3� ��&4� t�m ��+# N�3h �$# ��K"��#- b �5�3� ��&4��&
 � !q�"<�(�
 ����G��
 )C  ) ��'�t�� Et+�D HC(� ���(* � (B ?tP5b � ( ��#  �� ���H )K( 2��������� -� ���"��� �+ ISO 80079-37: 2016 ��6�B .!�� ��� 3 N�'��5 � ��OPQ�� ��������� B�� �� + ��- s���'6 � ,�<OP�?
� ��* ���1:  3 -1    $����3+	
�"  

control system �?���� #�?+ ?* ��(.3�#�$2 ����#  -�!�7D 
��$� -��(/*0�+ - ?+)�(+�� 3-5    2(�5t� ?t'I��� �t$�+��*3 2 @K6,�F3 I��G ���(*
  ��� *�6 �$
C3  -� ���5� B�� t� d��1
  �t$�  � it�O`  �q�t(��  tI��G
   ?t+ z5t+��  E�`��((*#�$4 ��(/*0�+  ��456�3 ���* � �`�+ �
 �5�  ?*��(/*0�+  �c� ��5� 9�� ?+ E�`�(*. 3 -2    $GQ��  	Q0 

danger zone �y:# - 2EG���� �/ �� ��� T��P�3B  #��F+� ��: 
= �� ?* !�� B&��) ���D �UG ��'� ��3��.   :HC(�] �(+��-3.11 2 ���������ISO 12100: 2010[  3 -3    ���5 O�	��                                                    1- ?ttt+ s���ttt'6 � ,�<OUtttJ��$�������ttt�� �� ?ttt�:� ��ttt* #ISO  �IEC  � ����ttt) #�ttt$https://www.iso.org/obp  � http://www.electropedia.org .!�� A���� ��   2 - Signals 3 - Operators 4 - Actuators 
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 ��3?K �m <��P
 �� 4�':3! ��+ ��� ���� ?'�56# '633B ��F4� �+ ��CU�� �]/� ,� ��� !��.   :HC(�] �(+��-3.1.8 2 ���������ISO/TS 29001: 2010[  3 -4   R7G3  R7G3 ����  

DROPS 

dropped objects !�� �3�� z5;� -� #�3)5�I �+ H��(J ?34�� F*��6 &'��(��-  
��@� T�$?�5��� ��C$�� ?~��� 2z5;� �NC� H��(J �� �3�� z5;� -� #�3)5�I #��+ #�!��.   3 -5    �!"��#�   
elevator   E����+ ?* #����+����+# ?454 E;� � E�< � 
��* �(�+ ��"< !'(J �� �$#  � 
&/G
�<����:  �� ,���K�  #5&� #�� �� � #��"<
� ���"�����5�.  3 -6   	�C �U
80 

fatigue life  ?G�� ���'6 Z(6 #�$ 
)v�� �+  ��(/*0�+ m� ?* [�G) �(+��- ?+3-5 �5� ?'I���(  -� ECD-��+  
+��G 
� ���56E�N6  �(*.  3 -7   +��U�3 ('70��#  

feedback signal  
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��+ ���56# Z��1 ��  ���"���  #��*��*�5� ���"���.  �&'��(�- ?�5�� 
��$ -���(.3��$# E��� ��5G-�+: i3c(6 ��(/*0�+ ��+# #����+��+ ��2B�  
-�#�� ��(/*0�+  � 
�5+ -�+ ��(/*0�+ !��.  3 -8   

 $X>�5  
insert  ?�3��  B�:�)��  �+ 2B���� ?.���  
��+
����
��$  �� ?*T��P�  ���D ?454?�:�)r � �
  ���56a�&UJ� ��K�� �+  !4�< ?+ �� ?454W�'� ���=��. 3 -9   Z#�' 

interface  h+�� ��(/*0�+ ) �(+��- ?+3-5 5� ?'I����- �+ (�!G��� �$# I��G
 %&'4�+ � hC6��.  &'��(��- � h+��
 �$ ���56?�5)  ��;�����(.3� �� �3�� �P -��W $34���32m m36��5(112  �+ ��+�� +
 �3i ���+. 3 -10   $4�3� 40�( +	
�"  � 

internal control device  ?�3�� #� �� ?*  EG����(/*0�+ ) �(+��- ?+3-5 �5� ?'I���(  ��� ?3C'6!��.  &'��(��- ?�3�� $�# �G�� ���(*
 !�7D �$
�  -�?����� ) �(�7$ ���(* �(+��- ?+3 -1 �5� ?'I��� ?* 2(��(.3� ����#  �� ���(�
�  � ���*�� ��(.3�#�$ I��G
 456 ��3� �
 �((*.  3 -11    ?�[2 �   

locking                                                   1- Pneumatics 
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(���  3 -12    
"	O� �!"��# $"	%� &�	�� &�'�( 

movement of the powered elevator  !*�< D,�'U ��(/*0�+ ) �(+��- ?+3 -5 �5� ?'I����(���� ?+ 2(#  ,�*�<��(/*0�+ )+#�� ����: 4563�  h�56 ���
��D5: ��(����)(.  3 -13   �
��(	#  

pick up   -� ?454 
��* �(�+�m !3'_� b3� �5�`# V05�'�) �F��m ;:� ?+
 -� n��G (#5&� #��"< 2 ?+�m 'D5�3! �5�`# #5&� #�� �+ .#��"<  3 -14   � �!"��# $"	%� &�	�� &�'�(  
powered elevator  @K63,�F ��(/*0�+  ���"��� ��5���+# +�I � 
��* �(�+?�I
� ��"< !'(J �� ?454# &/G
  � E<����: ��  ,���K�#5&� �� � #��"<!*�< ?* 2 #�FI� 
&3��&�  ,�5J ?+~FI
 �� E��* �5P ?+ �5J ?+ 
&3��&� , �  -� ���"��� �+�m  HC(���3� � X�K��
 �5�  ?+)-��(+� 3-15 (�5� ?'I���.  3 -15   � ������	  

power source  ����<� B3���  ���565�# Y��� ?*# ��&�3&
 ��+ ��#  !*�< 
UG�� /G��
 � i$��:
�(*.  ] :HC(� �(+��-3.2 2 ���������ISO 11449: 1994[  
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primary feedback signal ��(.3� 4563�  ���-� '_�3! ��(/*0�+  
�/� ?*�$� 
� ��(/*0�+ )- ?+��(+� 3-5 �5� ?'I�����+ (# � 
��* �(�+�B� c(63i !�� ���.  3 -17    ���5 +7\%�  

product verification  -���+�
 ��+ ,���F4� �+��+ �� �5\N� ��&��`# '633B ��B?* =�� 
=����=�+ �$ ��� ���.   :HC(�] �(+��-3.3 2 ���������ISO 16404: 2013[ 3 -18   $4�3� '�( ��' �� +	
�"   

remote control device  ?�3�� #�  ?*�+  -� ?�J�:��(/*0�+ - ?+)��(+� 3-5 (�5� ?'I��� ��� HD�� !��.  &'��(��- �3��? �$# !�7D ��� ��� -� ���(* �$
�  ?* �(�7$��(.3� �$# ����# (� �����
�  � ���*�� ��(.3� �$# I��G
 456 ��3� �
 �((*.  3 -19   #&'�(	#'� ����  

safe lift   
��* �(�+?454  ?+ �$B��� 9��2 � 
��+���K m7�� b3� E+�D  �5CD ��+# @K63,�F  �
�(*��*.  �'��(�&- #����+��+ B��� :�* A��6 }"< �+
 +3B ��(/*0�+ - ?+)��(+� 3 -5 (�5� ?'I��� ?454 � �# �+ ?*�� �5� ?�����+ r #��+ )5�I3�#  -�HUD b3� ��`#  � A��6}"< ����h �5I5� !��.  
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safe working load  ��*��<  E+�D ��++�I?
��I  h�56��(/*0�+ ���
 )- ?+��(+� 3-5 �5� ?'I��� ��+ 
��* i* -� %1 ( ����(3&
 
(3+ Z31 E+�D ��+#  ��+ -� [�G ��+��*
��� 
= !��.  3 -21   +��U�3 7��] ('70��#�$  

secondary feedback signal   
4�(.3�b3�  -���(.3� 4�� ��5G-�+3? )- ?+��(+� 3-16 �5� ?'I���456 (3� '_� h�56 ���3! ��(/*0�+ + ?*3�.�� � !4�< �$��.# b3� )���= -�
 ��+#  �(�+
��* ��B� !�� )+#�� ����: 
-� �.��/�(. 3 -22   &��3 ���� 

securing  ��(/*0�+ m� TOb B�7+ )- ?+��(+� 3-5 �5� ?'I��� �� ( T��P��m ?454 !��.  +�^� 1: ��+# 
��* !"�  �&6)3E �m �����(.  +�^� 2: ��+#  
��� ���D?454�3)1 )- ?+��(+� 3 -26 �5� ?'I���.(  3 -23    	�C� 0
 

service life   �5P��`  2��c��� ��5��� ���"��� E+�D 
��- �� ��*��*��.� !��.  �'��(�&-  ��`,���G ���- ,��
 � ?* !��
 -� 
�56��(/*0�+ - ?+)��(+� 3-5  E+�D ?* !��� ��c��� (�5� ?'I��� ,���G
$�2  ���+�� �/1 ���-�� h�563��C
 .�5�                                                   1- Slips 2- Serviceable 
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short ton 

ston  �+ �+��+ 
-� �<�� kg )102  ×071847/9( !��.  �'��(�&- m� ) B61US = (ston 1 =kg  )102  ×071847/9( !��.  3 -25   $�Q[  ��� ��� ��" 

size component 5'6 E+�D ?'UD�� ��+ ?*# +?
��+ ��*  � �-������ J�G �5�
 � ��5� ?454 -�3-� !��.  3 -26   $L7L  	�� 

slip  ��((* �-���� ?'UD P��]�
 �� �5)�# - ?+) E&���(+� 3 -25 ��+ ?* (�5� ?'I���# ���"��� ?454 B�:�)  �
 !�7D � �5�
���3+ P��]� 
=
  �+ �6 !��  �DP��]�
 ��(/*0�+ ���+ ?���� !;+�U�.  �'��(�&- �m ?454 �3) 
� ��5'6 E+�D �3b ?����� #���� �� � ���+/ ?�36 �+ ��  
��$- ?+)��(+� 3-8 (�5� ?'I���  ��� Q\� .!��   3 -27    ���5 

verification  »��+# 
��* �(�+ ,�3��` B��� 
���«1 <B�� -� 
�(3�P� �5\  ?*��(/*0�+ )- ?+��(+� 3 -5 �5� ?'I���( ��� ���h � ��5�3-� ��+# ��` X�K��3,� ��+#  �$
�&� �� 'D5� �$3! �+��* -�K�  ?*��(/*0�+  
= #��+ <��P
  ���2 .���� ���D                                                   1- United States  
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wrapping  �5\N�  
��*��(/*0�+  T��P� ��?454 +-�� ����= �5c(� ?# �+��(/*0 ��+# B��� 
��*.  4 $57"
�7��) ESD 5��G
�� 9 ���U_�# Emergency shutdown HMI ��� h+��3B 
�7�� Human machine interface MSDS  ?)�+���� ��(�
 ��5� Material safety data sheet PL ��&��` wU� Performance level SWL #��* ��+ ��B� Safe working load 5 ����KL� �����  /��� 
_6�%� ���� [�� *)�" /`8�' 5 -1  ����KL� �4"� �!"��#�)& $"	%� &�	�� &�'�( ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+��  �+ W+�U� ���������ISO 13535  ,���F4� ���������� B��  ,���F4� .���+ ��B ��������� ,���F4� �+ ��(/*0�+ 
�3�&6  ?*�N� #��3� #�$��������� ISO 13535 .���+ W+�U� ���+  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� � ?+ ?I56 �+�5J ��������� ISO 12100  �3b ��� 2hC6�� ,��UG #��+ 
= ?+ ��������� B�� �� ?* 
@I56 E+�D 2!�� ��/� ?�G���1 �$<��P
 �5�. 5 -2 
���G� ��a��a�    ��&� !���;�3&
 ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� +�U� �+ W �(+5 2 ���������ISO 13535: 2000 .���+  <��P
 ��&�3&
 �+ Q��(���  h�56�m 
���7�� 
5�-=2  �+ W+�U�  �������t��ISO 13535: 2000  �1 !t�53 b �3��6 �5�.                                                                                                                                                           2- For safe manual elevator lift 1- Static 
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 ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  ��3��6  �5\N� ���+W+�U�  �+!�531 b  X�K�� .�5� 5 -3-2  �O�	��7�7�'��`1 ��(/*0�+  #��3� #����?*�N� �+��  �� ��(/*0�+ B��� 
��K+�I 
�&��E�< E<��� X��6 �� E;� � 2,�3��` � ��@+#����+ .���+ ?���� 5 -3-3 c�'�)& �74F � �
8#�	&  ��R7G3 ���Q[  5 -3-3 -1 2(	" 
#�] L���$ 
��* !+�� 4��3? �J� 9��
  ?* !��?+ �3�� m� 
= ? ?t'UD   
t� !t+��   �t6 �5t�  z5;t� -�  �t�   
�t� �t$� b3���`#  2�5� #�3)5�I+#��  :����1 ��\6�3�95I / .  5 -3-3 -2  ������3& ) 2 � ?� 	#�	# '(
d��O 7��]�$( !q�"< 5����? ���
 ��+# ��B� -��# ?'UD m�       
��� !t�� -� ?t+ �tK(� ?t* !�� ?���5G�� 
�� E� -� �3��#  /� B�7+�� 13Z  /� Z(6�� 1 
�� -�+3�  ��� +�I?�I
�  /��� + -�3B  �$ B�:�?'UD#� �
 .�5�  X��6 !�7D�$
� ?���5G�� 
�� E� ?* 
= �
�UG ���56# ����K �+ �(*�� �+  mt�  )5t�I 9��3�#   Et� -�  2��5� ?�7+ ?���5G�� 
��+#�� ����: ?��+- ���� h�56�#2 �(: ����#.  �+�D3! �P�3
�(  9�����@.�# ���+ +�U� ��������� �+ WISO 12100 -���+�
 .�5�  5 -3-3 -3 ���� ��3&  	#�	# '(R7G3 �74F)�	&  ��R7G3( ���D�,� ��+ X-0# <��P
 �+ Q��(��� ��+# 
���6 !�7D �$  !�� B&�� �FI� �;� ,�5J �� ?* �5� X�K��  ?+
� m� a���UG z5;� �C6�E .�5�  �+�D3! �P�3
�(  9��#-�� B��� �+�� �+ W+�U� ��������� ISO 12100 -���+�
 .�5�  E�` +��G
 �+�� - ���5� E����� :���+  s4�- r9�'6��   -  #���@.� � �3�'6 rQ��(���                                                   1- Ergonomic 
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r  ,-  ��S)��+# ��@)��
r  �-  ��5G�+1.  7���13E z5;� ��3�  ���+�P -��W X��D� #�$ ��-)� ?� ?+ ���N� 
=( )5�I3�# �5�.  s4� - <��P
r    - � -� ���"���\\]6 ,0�\6
r  � - ?�76� 23i /*
 �� �3i ��(�
r  , - #�(+ M�"<.  5 -3-4 4�5 R�G��f ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� ?�5) ?+�# <��P
 ��- ?+ ?I56 
��+ ?* �5��?   z�t;� ?+ !C7� ZG�� �'632W �'6 z�;� -� ���5�� ?���5G��3W .�5� ��I �5G  �D�
 ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� #����� #�'6 z�;�3W 5����?  W3�'6 #��+��(/*0�+   �� �t.��- t��  !t�� 2 ��B �'6 z�;�3W  ���+ �+ W+�U� �(+ -2 !�531 2b �-= ��5�
5 ) ���D���3 ?tI�� .  �t(+#   �'6 ?tU;� �t$ t3W 5����2? �+ W+�U� ��������� ISO 13535�+ 2�� �'6 ?U;� �� t3W  �]t/�   ��t+ ��t�#     ��t+ ��*��t< 
��� 
�t/� ��`�� 2��� /�?�� ��S)# .�5�  5 -3-5 
�8[ �)&  �g	%
� R�G�5`�'�# � h�2 i6�%� ��) ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� ?+?�5)�# <��P
  ���5�+ ?* �5�B��� A��6 �+��* '6 WP�(� �+33B  ��� ��+# ��*��* i$��: ��  .�(*��� ?3@6 ��"� �+�� - ���5� E��� ED��<�� :���+  s4� - J�\�G� WP�(�
 ��+# D 
��� ���!���$ ��+# �+ 
��*��* ��(/*0�+ �+��  2��� -� ���"��� �+ Q7��+ �� � ���5���. =�� FC� ��� ?+��(r   - .���3���+ �$�� ?+?�5)�# <��P
  ?* ��5��+��* !�7D h�56 ���5���$# ���. ��(/*0�+ �=3Q C+3�( . S1��  �(�I� EG��6 �)��� �q�"< ,����D� 2���+
 :�*
 ��� �(#�(+ M�"< �+�� �5� X�K��r  �- ��.($
 �� ?*�� ��` ,����D�
 �3�(�7r �+ �$���/$�� �F� ���&
 ��  ��m���+ � �(6 z�;�  a���UG ��� �]/�2 ����Z .��5� ����                                                   1- Collision 2- Pinch point 
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����  W+�U� ,���F4���������� ISO 13854 ���+r - }:�N� �$�� !�7D 
��$ + ?*? }:�N� 
�5(`)function of gaurd (
� ���"�����5� �+�� W+�U�  ,���F4����������  ISO 14120.�(��+  5 -4 �3�	 O ���� [���
d�  5 -4 -1 `8�'&�) ���� Q3 ��7$�L �j �)�� ����$�) ?C4 -� �$# 632F ��- � ��5�$�� {5U��?�$# 63F ;P�(� ��
  ?* �+��t*  t�
   ��t* X�t.($ �� �t��56 ��* ��t`#   �t+ ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  2���+ ?���� A��6 ���+�5�  �(�I� r+#��  :������3.���?��� 2�$�$.  5 -4 -2  ���5 �Q0) k7� � ��� ���)& l\� ���Q[( ��(/*0�+ � #��3� #���?*�N� 2?454 �$�3) � ?L�36�$  ���+��/�?    �t6 ��5t� #��S)  ��t((* ���"�t��    ?t+ �t��5�+  �� �5� 2�-���� 
�<������� �5G HI�� w3NJ Q3*�6 B33'6 #��+ �� ,�'UD )+#�� :���� �+  ��$�/�  
�t/� E�'4��5��� ?+ ?'I��� ���$(  �c� ��5� ���"��� #��+
���+ �(*. (+ ?+ B3(L�$ �9 .�5� ?'I���  5 -4 -3 	
aL��8�$
 �"�3  B�� B�:�) �c� �� �+ ?*��(/*0�+ #�$?*�N� #��3� #����  V�6�t�` -�  ,�t'UD   �05t:#  Wt�'�   ht�56 ��t� ,�'UD #�05: �.�� ?�G�� ��� 2��� �3$ ��&$�� 
4�\6� �� B�� ��������� �c� �� � ?�:�) .!t�� ��/    Bt�� �t+  ���+ {��P 2��< ?�5)�$X�F4� U� ���+ W+� �������#�$��ISO 80079-36  � ISO 80079-37 �(* 
+��-��.  5 -4 -4  
3( �� 2(�(&'� ���  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  X�.($ ?* �5� 
<��P #�5P ���+ 
���t3�  �� ?t���- º 102  �� �3t$   !t@I �5� 
5)Y�� ���5��.  5 -4 -5 �74F�	& '�m��� ��  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� ������ �+ W+�U� ���+���#�$ ISO 80079-36 � ISO 80079-37 �5� 
+��-��. �)� ��(/*0�+ ���D ?+ ��K�� �� ?D�I m� #�y: �5;4�+  E+�D��K"�� ���C�2 ?;CP ���C�  #�t(+ �t�  ?��t/�  #��St)  
�5(` B�� #��+�5�.  
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��� #�$+�I B3<? 
��I� � �$� �� !�� B&�� 2?454 �+
� 
= -� 
�5t6   #�3)5t�I �t$ ��*.  2
�c:�N� ,����D� ���� ?+ �&6� 2B���+�(++#�� ����: z5�]� �3]/6 #��+ ,��c� � ��K"(� -�) #�$?�����  #�t$ 95��tG 
�� #���U_� 2!�� -�3� ��5�.  5 -4 -6 +	
�" �)   m� �)���(.3� ) 
I��G+#�� ����:     ht�56 (m34���t3$ �t� m36��5(1 2
&���&4� ��(t/*0�+ ��  #��t3� #�� ?*�N�  2�5� �3456��(/*0�+ W+�U� ���+ �+  �(+��-5-4-5 �5� 
+��-�� ��K"�� �+��+ �� 
(��� �c� -�.  5 -4 -7  *�7�� �!"��#  
= -� ?* �I��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� ���� 
��-�+ ?+ -�3��+ W+�U� #� ��������� ISO 13534  2����  �t$  Z�51 
�c:�N� ���+ �� 
��-�+ �-�I��� � �$�+ �(* ��S1 
�&�� �� -�3� ��5� 
��-�+ �6 �5� ��I ���+.  -����I 9��# �C���  �+�.����&
 ,�'UD �=3Q S1�� �863� .���S.+  ?+ ���+ Z�51 �5�?�5)?* �5� ���`� #� B�����+ 
�&�� B��� 9�� ?+ h;: Z�51���+ ��S1.   ?34�� Z�51 �5� ���+�5� B33'6 ���-�� h�56.  5 -4 -8  � 	3 �� ($67�)  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� 
� A��6 E34� ?+ 
�� ?�7+ �� -�+ X�.($ ���56?454 2,�'UD �+   � �t� ��3b �  h�56 ?* 
���J � �� 2��< B�� �+ .�(* ��K�� ��J��(/*0�+  ?t*�N� #��3� #����      �tUG �5t� 
t� �t3456 ����� 
J�G.  �'��(�&-  �� ?* #��J � �� E34� ?+#5&� #��"< � ��K�
� 2�5���((* ���"���  ��(t/*0�+   Et*� 9�� WtCP2    ?t+ stq5� ��� 95) }:�N� -� ���"!��.  5 -5 `8�' &�) �	# n�0& � �!"��#&�) $"	%� &�	�� &�'�(  5 -5 -1 ���4" m7�� #�$ ��+ [�G# �$ ��(/*0�+# ����# �3��# �+ ?*�N��� ��������� �+ W+�U� ISO 12100 ��+#   ���5t� -��  ?+ ���N� ?� ���)-�� (
=�+�
 :�5�  s4�- S�6 HC(��? I��G
 - ?+)��(+� 5-5-2 r(�5� ?'I���   -  ��(.3� �$# - ?+) ��5G-�+��(+� 5-5-3 r(�5� ?'I���  �-  ���(*�$ - ?+)��(+� 5-4-6 r(�5� ?'I���  ,-  ) �UG WP�(�- ?+��(+� 5-5-4 �5� ?'I���(.  
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 �+�� ��F4� �+,� ) E�'4��5���+#�� ����:  ?L+��*��($��#  (�+��*��(/*0�+  ?���� !;+�U� .���+  
� 
�56��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  ��S�6 HC(� -��? 
= ��* ��I   
�5t(` ?t+)  ��t��:  ht�56  �3t��$1  t�� �3�* .(�$  5 -5 -3 +��U�3�)& ('70��#  5 -5 -3-1 +��U�3 L�� ('70��#�$  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� �m ��(.3�  ��5G-�+ ?34��.�$� ?~���  ��(.3�  ��5G-�+ ?34���
�$ ���56 ?�5)O`�i 65J
2 5\6��#2 ��&4��&
2 $34���3&
2  *�6 2�5t$3 tC
  t��   �t$ ��(.3� ���.#  ��������� �+ W+�U�ISO 13849-1  ?* �$� 
�/� �6 2���+��(/*0�+  ��t+#  ��(t/*0�+ �� Bt� .!�� ����=  ��(.3� 4�� ��5G-�+3? ���- �6
 '_� ?*3! �+ ���+ �C�'���  -��m $��3! !+�� 0�+    !t�� -� .�t��+ ����5G�+  
�����(.3�2 
�/� ?* '_� 
��� !�� -� ��($�3! � E;� � E�<�B� �+ 2!���� ����# $��3!  !t+��   �t��+ �1)3�B� .(�B c(63,��  ,��c� 
�&��O+����  ��
� i$��:�(*.  wU�  ��&��`��(.3� � ��5G-�+4�3? �+�� �+ W+�U� ��������� ISO 13849-1 -���+�
  ED��< � �5� �� wUt� ��&��` PL-level-d2 ���+ � ��B  wU� ���+ F3�E�'4��5��� �� .�5� !C� �$  5 -5 -3-2 +��U�3 7��] ('70��#�$  wU�  ��&��`��(.3� 5��� ��5G-�+�? �+�� �+ W+�U� ��������� ISO 13849-1 -���+�
   wUt� � �5t�   ��t&��` )PL( �+ EJ�<�� E�'4��5��� �� .�5� !C� �$  :+�^� �m 
� ���"��� ��+ 
-� 
��� 
�/� #��+ 
-� �.��/��5� ��+ �)� .-�K� �< -� Z3+  2���+ m���(.3� �
 ���56 ?+   ht+�� ���3B 
�7��  � �$� ��5G-�+  5�4 �� #�+��+�(*��+�(+ .�2B ��B ��(.3� �+ W+�U� ��������� ISO 13849-1 -����+
 �
 �5�.  ��(.3� �$# 5��� ��5G-�+�? �(��+ B�� ��($� 
�/� ���C�  ?*��(/*0�+ ��+#   � 
��t* �t(�+� Bt�  ���t�=  ��t�  .!��                                                   1- Valves 2- .!�� ����5G�+ 
�0�+ 
(��� -� ?* !�� ���(* ?����� #��+ 
<��P �� ��&��` wU� #��+ X�F4� 
`5�  
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 ��+ ?* �5�#  ��*��*��(/*0�+ $ ?+3�   !t4�G� ?t�5) ;�7�3i 
�(*��* E*� EG�� ��;U(� � �$� ��F+� F��D ?3-� ���C�.  ?;U(�  F��D��(/*0�+  ���+E�'4��5��� ���$  �]/��5�.  5 -6 �	# N[75&  `�p�
�7�1 ����� ���  5 -6 -1 ���4" +��#  ��&��`��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  !4�< ����*�5G2 #-���� ��� ��(/*0�+-���� ��� 2#   %t1 ��K�  sD56 -��� �633� ��� ���h � ?�G��� 
��+ ��*P�� ?+ 2!�� B&�
 � ?*�B '_� ?+ �K(� ���3!  *�t��UG
 .�5/�  !*�< ��(/*0�+ � #��3� #����?*�N2 *�< E���! #�$ 4563�  ��� �t+  t�m  ?�3t��  I��tG
 ) t+#��  ��t��: 
��D5: ��(����)( ��
 �5�.  �� 6�5J��� ?* 
#-������` ��&��` 2sD56 2# �� ��` sD5636�
  t/]+
  t<��P -�
  ��(t/*0�+ ����  #��t3� # ?*�N� ���+ 2��(.3� ��������� WCP ���+ -�3� ��5� #�$ISO 13849-1 -���+�
 5��.�   ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� ?+?�5)�# <��P
 �< ?* �5�
 ���5� ��# ���(* ?* /]+ �$
   {�tP -� �32�(�7 ,���F4�  #�$�(+��-5-6-2  �5-6-5 �3F .�5� ����=�+  5 -6 -2 
"	O k�	� �$ -�b=?�5)  !*�<��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �@(6 ���+ ���-
  B&�����+  ?*�m ��(.3�  h�56�+��*  ?+��(/*0�+  � �5� ����X�K�� 
�&�� ��* E<���  /��� ���-
  ?*��(/*0�+  ��t+#  t(�3B  t�*�<
  �t+  t(�3B 4�(.3�
 !�� Q��(�2 .�(* ���� ��  ���� 'D��
 � !*�<
6 ?+ ���56�G3� +32��" + #��:���� -��� ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+��  �� ?454 ���+� ]/6 !*�< ���� -� ECD3� .�$�  %1  2��+ HUD -���(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� 
����56 ���K� ���� ?+ !*�<    ?t+ �t(* P�t�
  � ?t* t�B '_�3! *���UG
 ����K .�(&�                                                   1- Assembly 
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 m7�� +��� = �5� �]/� �6 �5� X�K���� �m _�'3! S1 
�&�� a���UG�� (� �)� .!��3B '_�3! *���UG
  ��+ HUD -� %1B&�� ]/63� �+ 2�5� ������ � -��)v
�$# ��&�3&
2 ��&4��&
2  X�t� ��Ft:�#  t�� ���� ��)v
��+ �$# )5�I3�# ?����+ !*�< ?�5)�$ -���/� #F��  � /�� � ���(*��/ .�5� ���"���  5 -6 -3 (�C N[75&  2
�&�� ,�5J ��*0�+��(/ ��3� #����?*�N� #  ���+ m� #����?�3��  ���(*���+  ?+ ?*?�3��  
=  B3��� +?�(* sD56 B��� ,�5J  ,�5J ��)
�&�� 
= ?G�� 
�� 
��@� -� %1(.   ,�5J �� 
�&�� m� #���� ���+ #��* ��.�7�� �$ 2?�3��       �t� 
tG�+ �t6 �t��+ ��t�(* 
��t�6   #�t$��&��` ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� D5�� ���(* s.   sD56 ���(*��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����2 ���(* ?+ !C7� !�54�� #����!�� ���� #�$.  5 -6 -4 �5��4�C N[75  ���5� ��# 0� ?+ ?*�E ��`36�
2 �3-�  ?+HUD Y��� HC(�# a�N� ?+ E\��      2�t��+ stD56 r��t�(* ht�56 �$ ����h �+ sD56��  !N6 � ,��c����D�+ ���+.  �'��(�&- (L�$ 
���1 #��+ B3?�<�� �/  sD56 ����5��  ��&��` ��»
6�3��` sD56« E+�D !�� ��I�.  5 -6 -5 c7��0 2 � &'�	Qq�  95��G 
�� #���U_� (ESD)  ���+WCP ��������� ISO 13850 
+��-�� �5�.   
��� ���D?�*�#�$ ESD  F��D ?;U(� EG�� ����(/*0�+ �(�73� -�K�.  ESD  #��+��(/*0�+ #��3� #���� ?*�N� 
��F4� .!73�  !3'_� !3NI��$ �� ��(/*0�+ VO��* 
���- � -�t+  #��+ ����= ���+.!�� B��� #����+�   
�� ��': -� %1 ESD 2��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  W+�tU� �� ,�*�< X��6 ���+      �t� /� #��t` stD56 �t+ �(* sD5�� 
6�3��`.  5 -7 #�	0� o>5 �����$  +��G ?�5)�$
 S�6 HC(��? /� �� ��(.3��$
= # �C���  ?+ �K(� ��K��'_�3! .�5� a���UG  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �C���  �5N���*��* ��5� �6 �� �5G �c� t33�   2�t$�  #��t+ :��t��   ?�t7+ 
�t� ��(/*0�+ ��.($
 
�� -�+ �5��� ���+� �� ?*1 .!�� ��� ���� 
= ?+                                                   1- Open 
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���- 
�< 2�(* sD5�� 
6�3��` �� ������)�+ ?34�� ��<�5�   ?�5)�$+��G
 4���<�
 ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� +��G -� %1
 HC(�  S�6�? /�  t��  ��(.3t� �+ (�t$) t�� W+�U� ����� �+���� ISO 12100 �5� 
+��-��.  5 -8  ���5 � ����KL����� /� �� 
d��O ���� [��*)�"/ `8�'  5 -8 -1 ���4" �U�W+  �(+ ,���F4� �+5 !�531 A��� �+ ���+ 2b .�5� �3��6  X��6 ?C(I�$# 1 E+�D3Z+3(
 ��*��* ?*�N� #��3� #���� ��(/*0�+2  ?��I -�Q��(��� ���"��� D E+�13Z- +3(
  2���-�� h�56�+�� <��P ?�<�� ��
 ) ���D ?I56 ��5�3�� �P� �63
�( <��P ?* �5� EJ�<
  !G�� � $ ��(/*0�+3� �UG#  ���3$ =�: -� ?�<����( ��`36�
 � �c� ��5����K ��
�+ ���-�� .�(*�� ��B ?C(I �� �$ <��P ����N� ��
 '633B .�(*  5 -8 -2  	�C
� 0  ���-�� �+��  ��` �5P ,���G� #���� ��(/*0�+<��P E<��� �5P �� �� ?*�N� #��3
 '633B  � � ���t* t�B �-= X�K�� �+ �� ��� 
5 �+ W+�U� ��` ?G��  �(+��--1-2 !�531 2b 63��� �(* .  ��+# B33'6  ��`,���G2  -�
<��P  ��� ,�C��?��S) �� �����$# �3���
 �3F �
 � .��* ���"��� 
�56�B  �5� �����+ �$�� 5+�� ,�`OP�z �P ?+�<
 .�($� ?~��� ��� ^(1 ED��< ,�� �� ��  5 -8 -3  	�C�U
801    ��` 
.�7G �+�� W+�U� ��������� ISO 13535 '633B .�5�  ���=�+  ?G�� ���'6�$ # !N6 B&�� ����h  N�3U
  �]/� �-�+ �� ���-
 20 ?4��   W+�tU�   �������t�� ISO 13535   X�K�� ���+.�5�                                                     1- Fatigue life 
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��t* �(�+ Bt��   ?�t���  .���+���C� 
�5�+ ���6!3 �B� ��*�-��  -�+ ?���5G�� ���� �86 !N6�3  2��� ���D#��+    ?+�t_ ht�56 :��t�� �t$# I��G2
 �32�(�   �(P�� �#�$��3 ���K� .?454 h�56 ��� 6 -2 �'�(	a 3 $��F���  �� 4�<
 J56 ?*3s  ?�$�P�<
 + B&����# ����K '_�3! �+#����+� ��B� 
�&��S1�� �32!7  
t���I� 9��  ?�$�(/*0�+�#�$ ?*�N� #��3� #����  ?�<�� ��@� E���T�"4 
tL312   #-�t� Bt���2    � 
�t� Et"D �t3��6 )���=
 ��+# +#����+�� ��B�  
�5(` ?+
��7D  ��&��` -���(/*0�+ � .!���B E<���  ��E&� 1   ���� 
�t/� .!�� ���    
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E&� .�5�2 ?�5���$
�  -�T�"4 
tL31    ��5t�� �t+ ��(/*0�+ � 
�/� ��
 .�$�      NL� -  2(�( 
"	O '( &�	#�a5�? �
8#1  b-  2(�( 
"	O$��� &�)$� # �	#& �a5�? �
8#  s-  
"	O� �!"��# #$ 
�8� $L7L 
"	O $4�3��
8# ?��a5 � � �!"��# $#  �-  �
8#�'��'�  �) ?��a5 &�	#�
8#  ?a� 2 - +�^� )��� I��L ���X��.  6 -4 &��3 ����   ?* 
��.($��(/*0�+ ?*�N� #��3� #����  !4�< ��T�"4
L31 
� ���D  2��3)��(/*0�+  ���+B���  -� �6 �5�  -� ?454 9F�4��(/*0�+  -� ?�<�� �$ ���:�I �(� 2�(* #�3)5�#��+ ����:  B3��1 2
��* �(�+ 2B�����+ X�.($  � 
���= 
�- �I * B��� �FI���((r ,�5J �� 
�&�� -� ���+ 2 EJ�» �5G   #-�t� Bt���«  #��t31   2�t((*   ?t+                                                  1- Wrap-around 
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��
� ���D ��/: !N6�$� 2���3) ���D B��� !3'_� �� ��((* B��� �FI�.  ��*�-�� #-�� B��� ��+�+ �(*-�+ #��3� ?�5)�$ �+��+ �� ���5��( #�    2!t�� 
t(3+ Z31 E+�D ���-�� h�56 ?* �(* !���;�. ��*�-�� B��� ��((* ���+ �� �5P ��`  ,���G]/�� ��� �  W+�tU�  
t��-�+ �t$ �   � �t3�'6 #���@.� �]/� ��� �� ?���:� #��($�� ���-�� 
��+ -� !�� 
��� ?"3q�2 �� �+��+ Z��� X��;� ���+.  �E& 3 ?�5�� -� 
��$B��� #-�� 9�� �+s��]� #�$ 
� 
�/� ���$�.        NL� - ���� ��3&  �#�`  c�' ��a��a� #�� �)) 
"	O& �
8# ( � / (�)) '(�$� �)&  � $� #'�"���3 ���� ��3&  b- ���� ��3& $#�3�$4 �`  c�' ��a��a� #�� �)) 
"	O& $
8# ( � $L7L $# 
�8� g	%
� �KF� 2 ���3'�"� ���� ��3&  s- # &��3 ����$ �
8# $4�3� ���1 (�7L) $��#� $# 
�8��)   ?a�3- +�^� �)��  ������ &��3  6 -5 2 � ?�[   
�D� -� %1T�"4 
L31 2�� X�K�� #-�� B��� 2��*�-��  #-�� B�����(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+ t��  �� ��B !4�< �6 .�5� E"D33� '_�3!  E"D��(/*0�+  ���+6��` X��D� �+ �@(#  B&�����+  �+ E"D�� � �$ -�3��
� � ?*
  ?���5G�� �5P ?+ ���56��*�-�� � !4�< �� �� E"D�B�  .�5t� !c:�N� 2�(* -�+ �+ E"D��   t��-�+ W+�tU� � ��� �]/� ��` �5P ��
  � �t$  � �t3�'6 ���t@.�#    �� ��t� �]t/� ?tL+��* ��($��# �+ �� 2��&��` 
��� !�� -� 
��+ ���-���� �+��Z .���+ X��;�  E&� 4 ?�5���$
�  -� E"D
�� ��*�-���$#  s��]�#-�� B��� � 
�/� ��
 .�$�                                                   1- Pin 
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 � ?* �5��B ����h ��+# '_� �$3!    �+��t* -�tK�  Et+�D �t3��6 ���+.  ��.($
  ?*��(/*0�+ ���� ?+
 ��+# �+#����+� ��B� ���+ ��/� ����= 
�&�� 2�3��6 !C�� ���+ B&�� ���C�r �3��6 �+�� .���+ X�@+� 
��+ � w_��  Z(*���$ ��+# T�"4
L31 2 B���#-��  E"D � �+ !�� B&�� 
����&��. *�63Q + 2��5� #�� ��t��:   ht�56  ��((* E�`$34���3&
 � ?*�B X�K�� �� �$��&��` �
 .�($�  7 � �!"��# �'�(& ���	& "	%�$ 
8# $G4O �#$  7-1 I��L�X��  E&� 52 1 T�"43L
 ���� ��(/*0�+# �3��# �5N� !@I �� ?454 
������D �+ �� ?�7+ ?;�< �+ ?*�N�#  EG�� � 
�/� ��(/*0�+
.�$�  ��.($
 A��6 ?* 
:�* ?454 ��+# �+#����+� ��B� ���+ ����K �
 �5�2 ��*�-��  B�7+ 
t� E�` �t(*. )  A�t�6 ?454�# :�*
 ��+# ����+��+# ��B� �+��  B�G���� ��* ?+ -� %1��*�-�� � B�7+���K .�5�(                                                   1- Latch 2- Block 
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�56  -� ���"��� �+Z���)�(: 2�$  ���  �$��*�-�� ���.#2 ��  h�56 �+��t*  ��*�-�t�   ?�t7+  
��� X�K����.    ?a� 5 – I��L�X�� � �!"��# $L7L I�	�� $
8# $G4O �# $"	%� &�	�� &�'�(  7-2 ���� &��3  �[ ?�2 �    #�'+ ?�<�� ��B��� #-��  E"D �
�� ��+# �P�3
�( ���D�+ -�# � X�K�� ?454 A��6 }"< �
 .�5�  ?+ �5c(�B��� 
��* �(�+ ,��3c(6 2��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� �5P# <��P
  ,�5J �� ?* �5�  20�+ ?+ ?454 ��/:��*�-�� -� !4�< ?�7+2 � �+ .�5/� -�+�B  2��<*�-����  �-���� ?+ !�� B&��#�  0�+ !�� ?+  �(* !*�<?*  �� ?454��(/*0�+ (* !*�<�= -� �6 �3Q  ?+��*�-�� )5�I 
�� ?�7+3�# .�5�  ��.($
 �1 ?+ �� !@I �� ?454 ?*3�B � !*�<
 ?454 A��6 2�(* �# �+�� !�� !4�G� 
��+2 .�5� ���D�+  7-3  ���5  �3��6 ��(/*0�+�$# ����# �3��# ?*�N� ?�7+ ?;�< �+2 �� �(���$��  ��(t/*0�+ �t$#   ?t*�N� #��t3� #���� � X�K��
 �5�  �(+��- ?+)6-6 (�5� ?'I��� .  8 �(��
3� ?��L�'7
3(  8-1 ���4"  ,�`OP�  2��((* ���"����+�� � �+ W+�U��B � �(+  �(+112 ��������� ISO 13535: 2000 ���+.  



  
IPS-G-GN-380(1):2022  ��������� 
�� 
���� ����� 23354  ���)��� :(��� 1401 25 8-2 ���)�' $X#�
"  �m ?L+��* �+ ��($����  ����$+��(/*0� ?*�N� #��3� #����  .�5� ?~���?L+��* �+ ��($���� W+�U� �+   �t(+��- 3-11 ��������� ISO 13535: 2000  ED��< � ���+ ���+- ,�`OP� E����� :���+  s4�-  �\�]� {��-� # ��(/*0�+r   -  ���N��!�$# <��P
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�  ?*��(/*0�+ �
 ���56B��� ,�5J ?+ �(* ��* 
= ��r  6-    [�G 9-5�=�+��*X�F4 ,�5J �� 2�$r  7-   ���N� ?�5)�$�! ��+# ��*��* �$�y: ��# ) [�G :���� #��+- !+5P��2�� ��K"�� E+�D 2 
t&�� 2 ��3�#2 �D3�
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��- X��6 �� !�� B&��  St1 
�&�� �$��   2�t��+ +��� #���:   i -     �)���*�-�� 2�5� F3�6 ���+ 2���+ ��� �����51 #0 � E) �+  ii -  ��6 ���&
2 :�* �5�
 �+�� ���+ ?���� �5I�� 2  iii - ��� ���h �5$ �  =
� ��+ X-0 ,����D� 2!]�# �3��6 NJ3w .�5� X�K��  3-   ��S)�*# .��
 ��+# �C� ?454 �5� � �-������ �5� ���"���r  :+�^� 4?45#��"< #�$ 4 ½” )�(�� X�� m� � ��@�( 2IU 3 2IEU4  �EU5  t�m   �(�t7$ �-��t��2    Et+�D �t�� 
(�F.��tI �3�(�7.                                                   1- Original Equipment Manufacturer 2- Coupling 3- Internal Upset 4- Internal External Upset 5- External Upset 
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= 
�5�+ �3�5 �# ��B� ��� X�K��.  �-  J563? �$
� ��� ��5� ���h ���U_�# 1 E+�D3Z +3(
 �+�� �5� ?~���:  1-   � ?�5.�
  
�56��(/*0�+ ��* ��I ?454 -� ��2 �D�
 ��(/*0�+ ��# ) ?4543� !�� ���*r  2-   � ?�5.�
  
�56��(/*0�+ I ?454 -� ����* ��2 �D�
  ?454 ��?454 �3) )3� !�� ���*r  3-   ���N��!�$# ��(/*0�+ 'D5� �3! 4���<�
 *���UG
      t(� ��t�`� X�t.($ !t�� Bt&�� ?*3B 6����D�
 ����K �5�r -���+�
 '_� -� X-03! ���U_�# 4���<� ,��UG �
 ���
   't_� Et< -�3! ���U_�#  h�56�+��* � X�K��
�5�r  z- ?��I#� � ?+ :{�»A -� ���* �+��* 95) �� ,5J ��/: wU� ��/��� 
(3.(� »dB(A) 70 !��«.  �'��(�&-  ?+ �(+��-5-4-8 ?'I��� �5�.        NL� - (	"'�"  b- c'���� ?G� � ?�O �  s- ��5�	 '� EU� �& l\� �  ���)�':  ?;U(� FC�  B�� ?;U(� ��-    � ,�5J �� ��� B����3-� ����� E+�D
 !�� ?;U(� ��DF  B���� 
��- �$ ��                                                  6- Health and safety risk assessment in the workplace 
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 ?��/�#��S) :�5�  s4�-  ��K6 X��#  �
��/�  E��*���-�� ,�5J �� � ��� X�F4���( � -�K�# ��     2�ty: 
�5t+ ���tN� ,�5J ��  ED��<) 5)54
�/�(����1 �� ��/�
 ������(
 � Q7* ��* )URL(r   -  B33'6 ���3B ,0=r  �-  B33'6 ��# �� �5�r  ,-  �� ������2�� �5I� ,�5J ��r  �-   2!G�� ����('
 4��
 �: ?*���( !G�� �1 ?+ 
= ���
� ��3�� ) !����6�d  ��St)#  t13Z  -�  d���t6 6 -� %1 �� �3456���d  �3456��(/*0�+ (!�� �5(��r  n-  r-�K� ��+  ��+ �+ -�K��� ��+# 'D5� �� ��+ 
��* �(�+3!$�# �5�`# /� �� b3� �5�`# �$���� -� ���"��� �+#  
�/� E&� �� ��� ���� �$# 7  �8 ��+# �$) �5�# (��(/*0�+ �+ -�K� ��+ .�5� �]/��� �$�<�� ��#   �t$ ��� B6 ���m /� ��65* B6 � �� ?65*?��5�#�$ 
= �$�t<�� -� ���"��� .�5� ���� 
�/� �$# *3�5� 5t3B6 )kN( !�� -�K�2 I� �����C# �3!7.    �'��(�&- � ���B  ��+ 2��5��K�- ston 500  )tone 454( ��!  ?a� 7  - �	# ZG6 ��m� '�# (���& »(7�C 2(	"  �4#&1«                                                   1- Logo   
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 ?;CP ��K"���(+# ����+ ����� ��/�? ��S)# .��5�  ,�'UD ��(/*0�+ ����# �3��# �N�?*  �-���� �?�3�� �+�� ��/�? ��S)#  ?+ �6 ��5��+��* ��B  �6 �$�+ �� 
�&��  ?* �5� B��U���(/*0�+  �+��  
��+?'UD ) Q��(� �-����95+ �(����$ 2?454 �3)�$ �� ?L�36 �t$(  ��t+#   �t(�+ /�-���� 
��* .!�� ��� Q\� �c� ��5� ?454 �5�  ��(/*0�+ ?*�N� #��3� #���� �+�� ���* ,�`OP�
 ��+ ?* ��# � ���"���� Bt�     �5t� ?t+ z5t+�� � ��(t/*0�+ ���_#  2!�����+ ?���� ����$.  ��/�?��S)# b3� 
1������&4� ,�5J ?+ 23&
 ?���6 h�56 �$�� �I �+ ��O` h;: 2�$�*��+�F.�(
  ��t+#  �t��� 9���$# ?��/���S)# ���= ?+ ?*
 .!�� -�K� 2!�� ��$�/� E+�D  ED��< '+�� �\G��? #�$ ��+ ���"��� ��5�# ?��/���S)# �+�� W+�U� ��������� �+ ISO 13535 �D� .���+
  ?* ��(/*0�+  #��3� #����?*�N�  ��� �7D
�  -���(/*0�+  �-�I�?��/���S)# � t�B   t�� �� ��t'+�
  2�t$�   -� �t��+  �-���� ��*��< E+�D�5� ���"��� 2��+��*.  ����$# ��(�
  ���(.3� #�$��(�
 ��(/*0�+�+ �$�� �+ W+�U� ��������� ISO 3864 .���+                                                                                                                                                           2- Vertical lifting   1 - Non-Vertical lifting   
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37�� b  )(���KL�  ���27�)&  ���5 � �!"��# &�)$"	%� &�	�� &�'�(  b-1     ���5 O�	��  b-1-1  27���  ���5 O�	��  <��P
 �+ �-���� �������� �+ W+�U� �ISO 13535  #��+�$��+��* ?�$# ��(/*0�+  �c� ��5��3��6 .�5�  b-1-2  ���27  $0	u	�C  �-=
5 �+ ��` ?G���� C� �+?3 -��# � �� 
5�-= �
���3 ��+#  ��` ?G�� � ��&��` ,�C����(/*0�+ �� ��*�-��  ��(/*0�+ .�5� X�K����*�-�� #�$ @+�/�
 {�P �� ?* �$# � ���"��� ��'��
 ��5� �+��  h;:m� 86 ��+ �� �3��-=
5 ��5�   ���'6 ?G���$
� �+ ?*��  ��` A��� �+ �5� X�K����G! '6 �c� ��5�33B �
.�5�  b-1-3  ��� 27O�	� (	a4�C�  �-=
5 <��P ��&��`
 �+�� ��+# �$��+��* ?�$# ��(/*0�+ .�5� X�K�� �c� ��5�  b-1-4   ���5 � ����KL����� /� �� ���� [�  W+�U�  �+
���6 � ,���F4��(�
 /� �� �+ ,����D��� 9�� �+�$#   ���I �� ��� �]/�-1 �3��6 .�5�  b-2     ���5 +7\%�  �m �-= 
5 ��+��5)1 �+�� ��+# �$��+��* ?�$# ��(/*0�+ �+ W+�U� �c� ��5� ��������� ISO 13535  X�K�� .�5�                                                   1- Proof load test 
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  �
5�-= X�F4 ,�5J �� ��&��` 5-3 -5 Q7� z�;� ��-�+
  �
5�-= X�F4 ,�5J �� ��&��` 5-3 -5 ��/: z�;�#   ��������� ISO 13535  5.2 Z��* ��&�3&
 ���������  ISO 13535   !�531 �b  5.8 �  -1 
5�-= �3��6 <��P
 ���������  ISO 13535   !�531 �b 5.8   �-1 
5�-= ��` ?G�� ���������  ISO 13535   !�531 �b  -1 <��P
 
5�-=  ��&��`  ���������  ISO 13535   !�531 �b  -1 �3��6 � ,���F4��(�
 ���������  ISO 13535   !�531 �b  -2  
5�-=  ��+��5) ��-�+
  �-=
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5�-= X�F4 ,�5J �� ��&��` 5-3 -3-3 ��B� -��#  �+��+ ��
���:�  ��-�+
  �
5�-= X�F4 ,�5J �� ��&��` 5-4 -7  Z�51��(/*0�+ ��-�+
  �
5�-= X�F4 ,�5J �� ��&��` 5-8 -2  ��`��G! -�+��
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" $���   [1] ISO 11449, Walk-behind powered rotary tillers — Definitions, safety requirements and test procedures �'��(�&- �� ���������
 ��
�� ���� |7754 ��� :1383 2B3���#-���/* #�$ - i$ a�G 
- ����565� ���� #�$ ���31 �+��* �+- 
5�-= 9�� � 
(��� ,���F4� 2s���'6 ��������� -� ���"��� �+ 2ISO 11449:1994 ��6�B .!�� ��� [2] ISO/TR 14121-2, Safety of machinery — Risk assessment — Part 2: Practical guidance and examples of methods [3] ISO 16404, Space systems — Programme management — Requirements management [4] ISO/TS 29001, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Sector-specific quality management systems — Requirements for product and service supply organizations [5] EN 16808, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Safety of machineries — Manual elevators   


