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Thermal insulations – 

صنعت نفت



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده
همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
ذاري شده براي گصورت شمارهه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه
هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .ظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش وليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد جع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ
  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن
  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن ت استانداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
ملي اعلام گرديد توسط سازمان ملي استاندارد) INSO 23269( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

ظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شدمربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد ن
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني
1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  

Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 
وليد نفت و گاز، پالايشگاهتأسيسات ت

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

جع مياستانداردهاي مر
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه
استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن قيهالحا
مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  
استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

ت استانداردي حذف و يا الحاقيهاس
 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 15/12/1401

از كاربران استاندارد، درخواست مي
موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد ن
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سـازمان 
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتـي حاصـل مـي   و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضـوابط تع 
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

اسـتاندارد مربـوط    يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غـذايي 

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد ي
. 

كنندگان، حفـظ سـلامت    ت از مصرفيشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسـات فعـال در    نندگان از خدمات سازمان
هـا و   شـگاه ي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    
هـا  رد آنك ـاعطا و بر عمل هات به آنيد صلاح

 ياربردك ـقـات  يار فلزات گرانبها و انجام تحق

   

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commi

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission
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 به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ     7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سـازمان كب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةو منصـفان  ت آگاهانـه كو تجاري اسـت كـه از مشـار   
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضـوابط تع ينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصـورت تصـو   ي

تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود ي
  .ده باشديب رسيبه تصو دشو يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني
كميسيون كدكس غـذايي  4است و به عنوان تنها رابط 3

يو ن يل ـكط يايران ضمن تــوجه بـه شـرا    يمل ين استانداردها
.شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م
سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينـان از  ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون
د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ي

ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

 

                                         

International Organization for Standardization 

International Electrotechnical Commission 

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري اسـت كـه از مشـار    يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

ك ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يملكميته در

يم يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند فعاليت مي
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
تواند به منظور حفظ بازارهـا يسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

  »الزامات فني

  :يا محل اشتغال
ISO /TC 35 

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  

  

  ايران ينفت پخش فراورده هاي

  شركت مهندسين مشاور ناموران

 شركت ملي صنايع پتروشيمي كرمانشاه
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

الزامات فني -گرمايي هاي عايق -صنعت نفت«

  

يا محل اشتغال/سمت و
ISO /TC 35كميته فني متناظر 

 

 

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي - پژوهشگاه استاندارد

 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  ) كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي - پژوهشگاه استاندارد

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي پليمر
گروه صنعتي ساناعايق

  

  )الملليت بين

  شركت عايق سپاهان

  

  ) تبديل انرژي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك
  شركت كلورز آريانا

  

  )متالورژي صنعتي
  پژوهشگاه نيرو 

 

  )كارشناسي مهندسي معماري
پخش فراورده هايشركت ملي 

 

  )گريريخته -كارشناسي ارشد مهندسي متالورژي
شركت مهندسين مشاور ناموران

 

  )طراحي جامدات - كارشناسي مهندسي مكانيك
شركت ملي صنايع پتروشيمي كرمانشاه
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  :رئيس
  معصومي، محسن

 )دكتري مهندسي پليمر(

  

 :دبير
 مقدم، ماهروخالقي

  )دكتري شيمي آلي(
  

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  آبار، فرزاد
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  آريانسب، فضه
  )دكتري شيمي آلي(
  

 انتظاري، آيدا السادات

كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(
  

  بور، فاطمهبور

يت بينكارشناسي ارشد مدير(
  

  پرورش، پرديس
كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
  

  جعفري ندوشن، ناصر
متالورژي صنعتي - كارشناسي مهندسي مواد(
 

  جلاليه، منا
كارشناسي مهندسي معماري(
  

  حسيني، محمد
كارشناسي ارشد مهندسي متالورژي(
  

  دادجو، صادق
كارشناسي مهندسي مكانيك(



 

  :يا محل اشتغال
  شركت نفت و گاز اروندان

  شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  شركت پالايش نفت لاوان

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  وزارت نفت يطرح ها يابيو ارزش يياجرا

  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  شركت ملي مهندسي ساختمان نفت ايران

  شركت پالايش نفت تهران

 نفت  شركت مهندسي و توسعه

  شركت نفت فلات قاره ايران
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يا محل اشتغال/سمت و  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )كارشناسي مهندسي ايمني و بازرسي فني
شركت نفت و گاز اروندان

  

  )خوردگي - كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  

  )انتخاب و شناسايي مواد - كارشناسي ارشد مهندسي مواد
  شركت نارگان

  

  )جوشكاري - كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت پالايش نفت لاوان

  

(  
پژوهشكده شيمي و پتروشيمي - پژوهشگاه استاندارد

 

  )خوردگي و حفاظت از مواد - كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 
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  )هاي انتقالپديده -كارشناسي ارشد مهندسي شيمي
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كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(



 

  :يا محل اشتغال
 شركت مهندسي آترين فرايند مهان

 دفتر تدوين استانداردهاي ملي ايران -سازمان ملي استاندارد ايران

  شيمي و پتروشيميپژوهشكده 
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  )طراحي فرايندها -شيمي
شركت مهندسي آترين فرايند مهان

 

 )سازه - كارشناسي ارشد مهندسي عمران

سازمان ملي استاندارد ايران

  

 

 

پژوهشكده  - پژوهشگاه استاندارد
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  :ويراستار

  ابراهيم، الهام
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هاي مربوط تهيه و نويس آن در كميسيون
هاي تدوين شده است، در دويست و شصت و ششمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد تجهيزات و فرآورده

قانون تقويت و توسعه  7اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 
  .شود عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

سازه و شيوة  -استانداردهاي ملي ايران
 ةهاي ملي و جهاني در زمين تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كه نلزوم تجديدنظر خواه
مربوط موردتوجه قرار  هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

BS 5970:2012, Thermal insulation of pipework, ductwork, as

other industrial installations in the temperature range of 

practice 

IPS-E-TP-702: 2019, Thermal insulation of pipework, ductwork, associated equipment and 

other industrial installations in the temperature

practice 

IPS-C-TP-701: 2010, Construction standard for application of thermal insulations

IPS-M-TP-710: 2013, Material and equipment standard for thermal insulation
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م

نويس آن در كميسيونپيشكه » الزامات فني -گرمايي هاي عايق -صنعت نفت
تدوين شده است، در دويست و شصت و ششمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد تجهيزات و فرآورده

اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة . ب شدتصوي 1401
عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي ، به1396شده در دي ماه 

استانداردهاي ملي ايران( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و سرويس، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون 

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

BS 5970:2012, Thermal insulation of pipework, ductwork, associated equipment and

other industrial installations in the temperature range of -100 °C to +870 °C 

Thermal insulation of pipework, ductwork, associated equipment and 

other industrial installations in the temperature range of -100 °C to +870 °C 

701: 2010, Construction standard for application of thermal insulations

710: 2013, Material and equipment standard for thermal insulation
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  گفتار پيش

صنعت نفت«استاندارد 
تدوين شده است، در دويست و شصت و ششمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد تجهيزات و فرآورده

15/12/1401نفتي مورخ 
شده در دي ماه نظام استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندتدوين مي )نگارش

صنايع، علوم و سرويس، استاندارد
 تكميلبراي اصلاح و 

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد .خواهد گرفت
منابع و مĤخذي كه براي تهيه

sociated equipment and 

100 °C to +870 °C – Code of 

Thermal insulation of pipework, ductwork, associated equipment and 

100 °C to +870 °C – Code of 

701: 2010, Construction standard for application of thermal insulations 

710: 2013, Material and equipment standard for thermal insulation 



 

 يناش يجهان شيكه به گرما ياصطلاح
 يريجلوگ نيكه از تابش مجدد گرما از زم

 يگازها نيمنجر به كاهش ا گرمايي

پرداختن به . دهد مي حيخاص را توض
  .شود ارائه مي يفقط اصول كل 

تجربه در زمينه و با طيبه افراد واجد شرا

مورداستفاده  مواد توليدكنندهشده توسط 
ي و محصولات جانب ها قياز عا يعيوس
 در واقع ،كنندگان عيتوز/كنندگان ن
مقالات يا  ي كها كننده نيبا تأم ي كه

  .دارد

ارائه  12و با اندازه قلم  1»يادداشت

را  تكميليمنابع و اطلاعات ها،  يادآوري
را  3يا نهيمزاطلاعات  ،ها ادداشتي. 

 

  

1
- Commentary 

2
- Notes 

3
- Background 
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ن

اصطلاح ؛است »يا اثر گلخانه« ياصل لياز دلا يكي يليفس
كه از تابش مجدد گرما از زم ،)كربن دياكس يد ژهيو به(در جو  يا گلخانه

گرمايي قياكند كه استفاده از ع مي اعلاماستاندارد  نيا. شود

خاص را توض الزامات يبرا قيعا يها انتخاب سامانه يبرا ياصول اساس
 نيبنابرا ؛ستينعملي  كاري پرداختو  كاري قيممكن از مواد عا

به افراد واجد شرا ،مفاد آن تيكه رعا بر اين استاستاندارد فرض 
   .سپرده خواهد شد

شده توسط  ارائه يها هيو توص مقالاتبه  ياديارجاعات ز
وس گستره كه كنندگان عيتوز اي نكنندگا نيحال، استفاده از تأم

نيتأم اين. است افتهي شيافزا كنند، شده توسط ديگران ارائه مي
ي كهمانكاريمثال، پ براي ؛و كاربر هستند دكننده

دارد يقرارداد/يرابطه تجار كند، يم افتيدر توليدكننده

يادداشت«عمومي تحت عنوان  دهنده آگاهيو مطالب  حاتي
  .الزامي نيستعنصر  حاوي هيچ

يادآوري. اند اندارد ارائه شدهاست نيها در سراسر متن ا ادداشت
. دهند ينم ليها را تشك هياز توص ياما بخش ،دهند كه مهم هستند
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  مقدمه

فس يها احتراق سوخت
گلخانه ياز تجمع گازها

شود كند، اطلاق مي يم
   .شود اي مي گلخانه

اصول اساس ،استاندارد نيا
ممكن از مواد عا بيهر ترك

استاندارد فرض  نيا هيته در
سپرده خواهد شد هاي گرمايي عايق

ارجاعات ز ياستاندارد حاو نيا
حال، استفاده از تأم نيبا ا. است

شده توسط ديگران ارائه مي ساخته
دكنندهيتول نيب» واسطه«

توليدكنندهمواد را از  يها هيتوص

يتوضدر اين استاندارد، 
حاوي هيچ يادداشت، .شوند مي

ادداشتو ي 2ها يادآوري
دهند كه مهم هستند يارائه م
  .دهند يارائه م

  

 

   

                                                



 

  الزامات فني

 زاتي، تجهمجراكشي، يكش لوله گرمايي
  . در صنعت نفت است +870

  كنندگان مشخصات؛ 

  اعمال، براي پيمانكاران مكانيكي و پيمانكاران عايق گرمايي؛ 

، ها در مقابل آتش سازهاظت ها، حف
  

فشار بخار آب و  يراهنما بپيوست 
ارائه بخار آب را  به نفوذ مقاومت 

   .دهد يگرم و سرد را ارائه م يكش

ها ارجاع داده شده  صورت الزامي به آن
  . شوند

ها و تجديدنظرهاي بعدي  كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده  در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است راي اين استاندارد الزام

2-1 BS 1710, Specification for identification of pipelines and services

2-2 BS 3533, Glossary of thermal insulation terms

1
- Barriers 
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1

الزامات فني -گرمايي هاي عايق -صنعت نفت

  دهدف و دامنه كاربر

گرمايي كاري عايقبراي  هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات
C 870° تا - C 100°يي دما گسترهدر  يصنعت ساتيتاس

  : تمركز اصلي هر بخش از اين استاندارد به شرح زير است

كنندگان مشخصات؛  وران طراحي و تعيينطراحي و مواد، براي مشا

  ملاحظات ميداني، براي تمام كاربران؛ 

اعمال، براي پيمانكاران مكانيكي و پيمانكاران عايق گرمايي؛ 

  . بازرسي پس از نصب، براي اپراتورها

ها، حف ها و سردخانه ساختمان اي سازه يها عايق اين استاندارد براي
   .كاربرد ندارد» ينيرزميز هاي شبكهها و  نسوز كارخانه

پيوست . دهد يها ارائه م در مورد چسب يشتريب يراهنما
 ضريب پپيوست . دهد يبخار آب را ارائه م 1سدگرهاي

كش لوله دهي پايان يها از روش تصويري ييها مثال تپيوست 

  مراجع الزامي

صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
شوند حسوب ميبدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد م

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. آور نيست آن براي اين استاندارد الزام

راي اين استاندارد الزامهاي بعدي ب شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  : استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

BS 1710, Specification for identification of pipelines and services 

BS 3533, Glossary of thermal insulation terms 
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  كليات: 1بخش 

هدف و دامنه كاربر    1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات
تاس ريمربوط و سا

تمركز اصلي هر بخش از اين استاندارد به شرح زير است

طراحي و مواد، براي مشا: 2بخش  —

ملاحظات ميداني، براي تمام كاربران؛ : 3بخش  —

اعمال، براي پيمانكاران مكانيكي و پيمانكاران عايق گرمايي؛ : 4بخش  —

بازرسي پس از نصب، براي اپراتورها: 5بخش  —

اين استاندارد براي
نسوز كارخانه يها شروك«

راهنما الف وستيپ
سدگرهايارتباط با 

پيوست . دهد يم

مراجع الزامي     2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
بدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد م. است

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه درصورتي
آن براي اين استاندارد الزام

شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

                                                



 

2-3 BS 3958-3, Thermal insulating materia

mineral fibre mattresses

2-4 BS 3958-6, Thermal insulating materials 

setting composition, self

2-5 BS 5241 (all parts), Rigid polyurethane (PUR) a

when dispensed or sprayed on a construction site

2-6 BS 5422, Method for specifying thermal insulating materials for pipes, tanks,

vessels, ductwork and equipment operating within the temperature range

-40 °C to +700 °C 

2-7 BS 5908, Code of practice for fire precautions in the chemical and allied

industries 

2-8 BS 7021, Code of practice for thermal insulation of roofs externally by means of

sprayed rigid polyurethane (PUR) or polyisocyanurate (PIR) foam

2-9 BS 9999, Code of practice for fire safety in the design, management and use of

buildings 

2-10 EN 12664, Thermal performance of building materials and products 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat

flow meter methods –

resistance 

2-11 EN 12667, Thermal performance of building materials and products 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat

flow meter methods – Products of high and medium thermal resistance

متوسط  حرارتيهاي با مقاومت  فراورده -
  ، با استفاده از استانداردسنجشده و جريان گرما

2-12 EN 12939, Thermal perform

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat

flow meter methods – Thick products of high and medium thermal resistance

تعيين - مصالح و محصولات ساختماني  ملكرد حرارتي
محصولات ضخيم با مقاومت حرارتي زياد و 

2-13 EN 13480 (all parts), Metallic industrial piping

2-14 EN 13941, Design and installation of preinsulated bonded pipe systems for

district heating 

2-15 EN 14015:2004, Specification for the design and manufacture of site built,

vertical, cylindrical, flat

storage of liquids at ambient temperature and above

طراحي و ساخت مخازن فولادي در محل 
شده براي ذخيره مايعات در دماهاي معمولي و 
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2

3, Thermal insulating materials – Part 3: Metal mesh faced man

mineral fibre mattresses 

6, Thermal insulating materials – Part 6: Finishing materials 

setting composition, self-setting cement and gypsum plaster 

BS 5241 (all parts), Rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam

when dispensed or sprayed on a construction site 

BS 5422, Method for specifying thermal insulating materials for pipes, tanks,

vessels, ductwork and equipment operating within the temperature range

S 5908, Code of practice for fire precautions in the chemical and allied

BS 7021, Code of practice for thermal insulation of roofs externally by means of

sprayed rigid polyurethane (PUR) or polyisocyanurate (PIR) foam 

actice for fire safety in the design, management and use of

EN 12664, Thermal performance of building materials and products 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat

– Dry and moist products of medium and low thermal

EN 12667, Thermal performance of building materials and products 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat

Products of high and medium thermal resistance

-مصالح ساختماني ،1385سال  :8621استاندارد ملي ايران شماره 
شده و جريان گرما روش لوح گرم حفاظت -حرارتيتعيين مقاومت 

EN 12667: تدوين شده است.   

EN 12939, Thermal performance of building materials and products 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat

Thick products of high and medium thermal resistance

ملكرد حرارتيع ،1387سال  :11520استاندارد ملي ايران شماره 
محصولات ضخيم با مقاومت حرارتي زياد و -هاي لوح گرم محافظت شده و جريان حرارت سنج مقاومت حرارتي با روش

  .تدوين شده است EN 12939: 2000، با استفاده از استاندارد 

EN 13480 (all parts), Metallic industrial piping 

13941, Design and installation of preinsulated bonded pipe systems for

EN 14015:2004, Specification for the design and manufacture of site built,

vertical, cylindrical, flat-bottomed, above ground, welded, steel tanks for the

of liquids at ambient temperature and above 

طراحي و ساخت مخازن فولادي در محل  ،1391سال  :14015ان اي- اسبي-استاندارد ملي ايران
شده براي ذخيره مايعات در دماهاي معمولي و   ياي، كف تخت بالاي زمين، جوشكار شده، عمودي، استوانه

  .است تدوين شده EN 14015: 2013، با استفاده از استاندارد 
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Part 3: Metal mesh faced man-made 

Part 6: Finishing materials – Hard 

nd polyisocyanurate (PIR) foam 

BS 5422, Method for specifying thermal insulating materials for pipes, tanks, 

vessels, ductwork and equipment operating within the temperature range 

S 5908, Code of practice for fire precautions in the chemical and allied 

BS 7021, Code of practice for thermal insulation of roofs externally by means of 

actice for fire safety in the design, management and use of 

EN 12664, Thermal performance of building materials and products – 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat 

ucts of medium and low thermal 

EN 12667, Thermal performance of building materials and products – 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat 

Products of high and medium thermal resistance 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
تعيين مقاومت - و زياد

 EN 12667: 2001

ance of building materials and products – 

Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat 

Thick products of high and medium thermal resistance 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
مقاومت حرارتي با روش

، با استفاده از استاندارد متوسط

13941, Design and installation of preinsulated bonded pipe systems for 

EN 14015:2004, Specification for the design and manufacture of site built, 

bottomed, above ground, welded, steel tanks for the 

استاندارد ملي ايران -يادآوري
شده، عمودي، استوانه ساخته

، با استفاده از استاندارد ها ويژگي -بالاتر



 

2-16 EN 14303, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made mineral wool (MW) products 

ماني كاري گرماي براي تاسيسات ساخت هاي عايق
تدوين  EN 14303: 2015، با استفاده از استاندارد 

2-17 EN 14304, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made flexible elastomeric foam 

Specification 

براي تاسيسات ساختماني  حرارتي  كاري هاي عايق
  ، با استفاده از استاندارد ها ويژگي - اي

2-18 EN 14305, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made cellular glass (CG) products 

يسات ساختماني براي تاس حرارتي  كاري هاي عايق
 EN 14305: 2015، با استفاده از استاندارد 

2-19 EN 14306, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made calcium silicate

براي تاسيسات ساختماني  حرارتيكاري  هاي عايق
 EN 14306: 2009، با استفاده از استاندارد 

2-20 EN 14307, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products 

Specification 

ت ساختماني براي تاسيسا حرارتيكاري  هاي عايق
  ، با استفاده از ها ويژگي - استايرن اكسترود شده

2-21 EN 14308, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made rigid polyu

polyisocyanurate foam (PIR) products 

براي تاسيسات ساختماني  حرارتيكاري  هاي عايق
، با استفاده از ها ويژگي -يانوراتايزو س پلي

2-22 EN 14313, Thermal insulation products for building equipment and industrial

installations – Factory made polyethylene foam (PEF) products 

براي تاسيسات ساختماني  حرارتي  كاري هاي عايق
تدوين شده  EN 14313: 2015، با استفاده از 
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EN 14303, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made mineral wool (MW) products – Specification

هاي عايق فرآورده ،1396سال  :14162استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد ها ويژگي - اي پشم معدني هاي كارخانه فرآورده - و تجهيزات صنعتي

EN 14304, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made flexible elastomeric foam (FEF) products 

هاي عايق فراورده ،1396سال  :16837استاندارد ملي ايران شماره 
اي پذير كارخانه هاي فوم الاستومري انعطاف فراورده -و تجهيزات صنعتي
EN 14304: ن شده استتدوي.  

EN 14305, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made cellular glass (CG) products – Specification

هاي عايق فراورده ،1396سال  :16838استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد ها ويژگي -اي شيشه سلولي هاي كارخانه فراورده -و تجهيزات صنعتي
  

EN 14306, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made calcium silicate (CS) products – Specification

هاي عايق فراورده ،1392سال  :16839استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد ها ويژگي -اي هاي سيليكات كلسيم كارخانه فراورده -و تجهيزات صنعتي
  

EN 14307, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products 

هاي عايق فراورده ،1396سال  :16840استاندارد ملي ايران شماره 
استايرن اكسترود شده اي فوم پلي هاي كارخانه فراورده -و تجهيزات صنعتي

EN 14307: تدوين شده است.  

EN 14308, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made rigid polyurethane foam (PUR) and 

polyisocyanurate foam (PIR) products – Specification 

هاي عايق فراورده ،1396سال  :14161استاندارد ملي ايران شماره 
پلي يورتان و فوم اي صلب فوم پلي ارخانهـهاي ك فراورده - و تجهيزات صنعتي

EN 14308: تدوين شده است.  

EN 14313, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made polyethylene foam (PEF) products – Specification

هاي عايق فرآورده ،1396سال  :16922ايران شماره استاندارد ملي 
، با استفاده از ها ويژگي -اتيلن اي فوم پلي هاي كارخانه فرآورده - و تجهيزات صنعتي
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EN 14303, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

Specification 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

  .شده است

EN 14304, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

(FEF) products – 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي
EN 14304: 2015

EN 14305, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

Specification 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

  .تدوين شده است

EN 14306, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

Specification 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

  .تدوين شده است

EN 14307, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products – 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

EN 14307: 2015

EN 14308, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

rethane foam (PUR) and 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

EN 14308: 2015اسـتاندارد 

EN 14313, Thermal insulation products for building equipment and industrial 

Specification 

استاندارد ملي  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

  .است



 

2-23 EN 14314, Thermal insulation products for building equipment 

installations – Factory made phenolic foam (PF) products 

براي تاسيسات ساختماني  حرارتيكاري  هاي عايق
تدوين  EN 14314: 2015تفاده از استاندارد 

2-24 EN 62305 (all parts), Protection against lightning

2-25 ISO 7345, Thermal insulation 

2-26 ISO 8497, Thermal insulation 

transmission properties of thermal insulation for circular pipes

براي تاسيسات ساختماني  حرارتيكاري  هاي عايق
، با آزمونروش  -اي هاي دايره حالت پايدار عايق گرمايي براي لوله

2-27 ISO 9229, Thermal insulation 

 - حرارتيكاري  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني

2-28 ISO 12241, Thermal insulation for building equipment and industrial

installations – Calculation rules

2-29 ISO 13732-1, Ergonomics of the thermal environment 

assessment of human responses to contact with surfaces 

هاي ارزيابي  روش -حرارتيهاي  ارگونومي محيط
تدوين  ISO 13732-1: 2006، با استفاده از استاندارد 

2-30 ISO 13732-2, Ergonomics of th

assessment of human responses to contact with surfaces 

with surfaces at moderate temperature

هاي ارزيابي  روش -حرارتيهاي  ارگونومي محيط
  ، با استفاده از استانداردتماس افراد با سطوح با دماي متوسط

2-31 ISO 13732-3, Ergonomics of the thermal environment 

assessment of human responses to contact with surfa

هاي ارزيابي  روش -حرارتيهاي  ارگونومي محيط
تدوين شده  ISO 13732-3: 2005سرد، با استفاده از استاندارد 

2-32 ISO 13787, Thermal i

industrial installations 

براي تاسيسات ساختماني  حرارتيكاري  عايق
 :ISO 13787، با استفاده از استاندارد 
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EN 14314, Thermal insulation products for building equipment and industrial

Factory made phenolic foam (PF) products – Specification

هاي عايق فراورده ،1396سال  :17198استاندارد ملي ايران شماره 
تفاده از استاندارد ، با اسها ويژگي -اي فوم فنلي هاي كارخانه فراورده -و تجهيزات صنعتي

EN 62305 (all parts), Protection against lightning 

ISO 7345, Thermal insulation – Physical quantities and definitions 

ISO 8497, Thermal insulation – Determination of steady-state thermal

mission properties of thermal insulation for circular pipes 

هاي عايق وردهافر ،1390سال  :13792استاندارد ملي ايران شماره 
حالت پايدار عايق گرمايي براي لوله حرارتتعيين خواص انتقال  -و تجهيزات صنعتي

  .تدوين شده است ISO 8497: 1997استفاده از استاندارد 

ISO 9229, Thermal insulation – Vocabulary 

مصالح ساختماني ،1387سال  :8084استاندارد ملي ايران شماره 
  .دوين شده استت ISO 9229: 2007، با استفاده از استاندارد 

ISO 12241, Thermal insulation for building equipment and industrial

Calculation rules 

1, Ergonomics of the thermal environment – Methods for the

assessment of human responses to contact with surfaces – Part 1: Hot surfaces

ارگونومي محيط ،1387سال  :10150- 1استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد سطوح داغ - قسمت اول -هاي افراد به تماس با سطوح

2, Ergonomics of the thermal environment – Methods for the

assessment of human responses to contact with surfaces – Part 2: Human contact

with surfaces at moderate temperature 

ارگونومي محيط ،1386سال  :10150-2استاندارد ملي ايران شماره 
تماس افراد با سطوح با دماي متوسط - دومقسمت  - هاي افراد به تماس با سطوح

ISO 13732 تدوين شده است.  

3, Ergonomics of the thermal environment – Methods for the

assessment of human responses to contact with surfaces – Part 3: Cold surfaces

ارگونومي محيط ،1392سال  :10150- 3استاندارد ملي ايران شماره 
سرد، با استفاده از استاندارد سطوح  - 3قسمت  -هاي افراد به تماس با سطوح

ISO 13787, Thermal insulation products for building equipment and

industrial installations – Determination of declared thermal conductivity

عايق يها فرآورده ،1389سال  :13783استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد روش آزمون -شده اعلام حرارتي تعيين ضريب هدايت - و تجهيزات صنعتي

  .تدوين شده است
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and industrial 

Specification 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

  .شده است

state thermal 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

استفاده از استاندارد 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
، با استفاده از استاندارد نامه واژه

ISO 12241, Thermal insulation for building equipment and industrial 

Methods for the 

1: Hot surfaces 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
هاي افراد به تماس با سطوح پاسخ

  .شده است

Methods for the 

Part 2: Human contact 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
هاي افراد به تماس با سطوح خپاس

 ISO 13732-2: 2001

Methods for the 

Part 3: Cold surfaces 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
هاي افراد به تماس با سطوح پاسخ
  .است

nsulation products for building equipment and 

Determination of declared thermal conductivity 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
و تجهيزات صنعتي

تدوين شده است 2003



 

و  BS 3533 ،ISO 7345شده در استانداردهاي 

ambient temperature  

coating 

 كاري ماله اي پاشش، افشانش، زني برس

cellular concrete 

finishing material 

 اعمال كارگاهدر  ياكارخانه  كه در

flexible insulation 

شده  داده شكل مواد پيشبا ها  از آن 
  .ها را خم يا متراكم كرد، تا شكل بگيرند

  .است )ها بالشتك(ها  و تشك نمدها
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  اصطلاحات و تعاريف

شده در استانداردهاي  در اين استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاريف ارائه
  . رود كار مي ، اصطلاحات با تعاريف زير به

  . شود كاري قيعا دياطراف محصول كه با

   .باشد مجرا، ظرفلوله،  تواند ماننداين محصولات مي

برس، كاري رنگ پوشكه معمولا با  ينيتزئ اي عملكردي
  

  . است كوچك هوا يها سلول از توجه قابل يتعداد

  كاري

كه دراز ايننظر  ، صرفگرمايي قيعا پوشاندن يمواد مورد استفاده برا

  پذير

 ياريبستفاوت ، كه پذير انعطاف شده يا انبساطي فوم
ها را خم يا متراكم كرد، تا شكل بگيرند توان آن مي راحتيبه فقط در اين است كه

نمدها ،ها، پتوها كُرك هاي ليفي مانند فراوردهعلاوه بر  ها، از عايق نوع
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اصطلاحات و تعاريف  3

در اين استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاريف ارائه
ISO 9229اصطلاحات با تعاريف زير به ،

3 -1  

  يطدماي مح

اطراف محصول كه با يهوا يدما

اين محصولات مي -يادآوري

3 -2  

  پوشش

عملكردي يسطح هيلا
  . شود ياعمال م

3-3    

  بتن سلولي

تعداد يحاو ي كهبتن

3-4  

كاري مواد پرداخت

مواد مورد استفاده برا
  .شود

3-5    

پذير عايق انعطاف

فوم پليمريمواد 
فقط در اين است كه

نوع نيا -يادآوري



 

foamed in situ insulation 

را  فومي، كه ها در كارگاه شده با ساير روش
   .كند كاري صلب را ايجاد مي

foamed slag concrete 

insulating brick  

  .جامد است

insulating castable refractory  

  . مناسب است

insulating concrete  

lightweight concrete 

 يدر اثر هوادهبتني كه  ايسبك است 

insulating (plastic) composition 

كرده و در  جاديا قوام خميري ،آب 
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  شده درجا

شده با ساير روش اعمال ايشده  قيشده، تزر افشاندهاز مواد  ي
كاري صلب را ايجاد مي فراورده عايق كه پس از پخت،د 

  شده تن سرباره فوم

  . است دانه عنوان سنگ به شده سرباره فوم حاوي

  

جامد است سيهوا به ماتر يها از سلول ييبالا ينسبت حجم ي

  گري عايق نسوز قابل ريخته
 

مناسب است يبند درجه با كاري قيعا دانه نسوز سنگ يحاوكه 

  

سبك است  يها دانه اي از سنگ ملاحظه قابل حجمي درصد 
  . ه استشد متخلخل

   .كرد آوري عملاتوكلاو  روش توان با يماين نوع بتن را 

  كاري عايق) خميري
insulating (plastic) composition  

 شدن با هنگام مخلوطكه  يپودر اي/و ليفي خشكاز مواد 
  . شوند ي
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3-6    

شده درجا عايق فوم

يمخلوط ايمواد 
د نده يم ليتشك

3-7    

تن سرباره فومب

حاوي كاري قيبتن عا

3 -8    

  كاري آجر عايق

يحاو ي كهآجر

3 -9    

عايق نسوز قابل ريخته

كه  كاري قيبتن عا

3 -10    

  كاري بتن عايق

  بتن سبك

 يحاو ي كهبتن
متخلخل كاري، فوم اي

اين نوع بتن را  -يادآوري

3 -11    

خميري(تركيب 

از مواد  يمخلوط
يمحل خشك م



 

از محصولات  ياما برخ ؛دارند ازيشدن به گرما ن

واژة در آخر  »s« حرفوسيله  به آلي 2يك

loosefill insulation  

صورت  به اعمال يبراكه مشابه  هاي

microporous insulation 

silica aerogel 

 مساوي يا كمتر از »پيوسته هم بهاندازه منافذ 
  .ي است

    .باشدها  كننده مات يممكن است حاوريزمتخلخل 

paint 

فيلمي  شدن، پس از سختمشابه كه 

polymeric compound  

 واكنشي تشكيل يها گروه حاوي) 

pre-formed insulation  

 ،شود قيعا قرار استكه  يبا شكل سطح

1- Plastic 

2- Plastics
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شدن به گرما ن خشك يبراپس از اعمال، معمول، مواد مرطوب طور 

كيو مواد پلاست 1خميري باتيترك. شوند يم سخت وسيله گيرش هيدروليكي

  . انگليسي قابل تشخيص هستند

  عايق پركنندة نامتراكم

هاي ساير شكل اي، مهره، پودر حبه، شكل گرانول به 
  .اند شده يطراح كيپنومات زاتي

  عايق ريزمتخلخل

  آيروژل سيليسي

اندازه منافذ  يانگينم«با  متراكم افيال ايشكل پودر 
ي استدر فشار استاندارد جو ،»هوا يها آزاد مولكول 

ريزمتخلخل  قيعا ،شده منتقل يتابش گرماي كاهش مقدار منظور

مشابه كه  حاملي اي آلي شونده رها در روغن خشكپوداز  ي
  . كند يم جاديشدن ا خشك هنگام

  

) مونومرها(ساده  يآل يها واكنش مولكول وسيله
  . ايجاد شودبالاتر  يبا وزن مولكول يباتيترك اي كه

  شده داده شكل

با شكل سطح آن سطح كيحداقل كه  شده ساخته كاري
  . انطباق داشته باشد
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طور  به -يادآوري

وسيله گيرش هيدروليكي به

انگليسي قابل تشخيص هستند

3 -12    

عايق پركنندة نامتراكم

 كاري قيعامواد 
يبا تجه اي يدست

3 -13    

عايق ريزمتخلخل

آيروژل سيليسي

شكل پودر  به يا ماده
 ريمس نيانگيم«

منظور به -يادآوري

3 -14    

  رنگ پوش

يمناسب پراكنش
هنگام وستهيپ كاملا

3 -15    

  آميزه پليمري 

وسيله بهكه  يبيترك
اي كه گونه به ؛شود يم

3 -16    

شكل عايق پيش

كاري قيعا فراورده
انطباق داشته باشد

                                                



 

و  اعمالسهولت  دليل بهشده  نييعت قبل

 2هاي مانند روپوش(كاري  عايق 1هاي فلزي

 )شكل يگنبد هاي انتهايي درپوشو  ريپذ

reflective insulation  

  . دهد يرا كاهش م يتابش گرماي

متداول هستند، اما فلز بازتابنده  ييها مثال
 يچند فضا اي كيمواد معمولا در ارتباط با 

sprayed insulation  

  . دهد ليتشكرا  محكم يسطح

نازل  كي وسيله فرايند اعمال، به حينتوان آن را 

. شود هيته يمرحله طراح يدادر ابت
 يتكه قابل عرضه كندرا  اي سامانه

عناصر  اي/و زاتيها، تجه در اطراف لوله
   .شود حد مجاز تعيين

1- Cladding 

2- Covers
 

3- Emissivity 

4- Air space
 

5- Clearance 
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قبلاز  هاي شكلبه  قيعا ساخت، عايق كاربردهاي تخصصي

هاي فلزي از مواد و روكش يانواع مختلف. خواهد بود ديمف

پذ انعطاف يها ها، تشك خم، فلنج براي شير وساخته  شيپ 
    .دناده شومنظور استف ني

  

گرماي كه انتقال ،كم 3مقدار نشرچند سطح با  اي كي 

مثال يقليص نزن زنگ يفولاد نازك آلومينيم و ورق ليمانند فو 
مواد معمولا در ارتباط با  نيا. شود عايق بازتابنده محسوب مي زين يكيپلاست لمي

   .وندش ي، استفاده مبسته يا باز

  

سطح تاشود  يعمال مسطح ا يرووسيله افشاندن  كاري كه به

توان آن را  يم اي گنجاند ياصل مخلوطتوان در  يچسب را م
   .كرد

  طراحي و مواد

  ملاحظات طراحي

  كاري دلايل عايق

در ابت زاتيو تجه تاسيسات گرمايي قيمشخصات عاشود كه 
سامانهبتواند  كاري قيعا مانكاريمشخص شود تا پبايد  كاري

  .باشد داشته تاسيساتتوسط طراح  گنجاندن در طراحي را

در اطراف لوله يكاف 5فضاي آزاد شود كه براي توصيه مي، يدر مرحله طراح
حد مجاز تعيين يي،نها سامانه عايق يوزن اضاف همچنين
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كاربردهاي تخصصي يبرا -يادآوري

مف ،جداسازي آن

 ايشده  گيري قالب
يا يبرا ممكن است

3 -17    

  عايق بازتابنده

 داراي اي سامانه

 يفلزات -يادآوري
يف يرو شده ندهنشا

بسته يا باز 4ييِهوا

3 -18    

  اي عايق افشانه

كاري كه به قيمواد عا

چسب را م كي -يادآوري
كرد اعمالجداگانه 

طراحي و مواد: 2بخش 

ملاحظات طراحي    4

دلايل عايق  4-1

شود كه  توصيه مي
كاري قيعا ليدل

گنجاندن در طراحي را

در مرحله طراح
همچنينساخت و ساز و 

                                                



 

براساس شوند، اما ندر نظر گرفته  
  .گنجاند 1كاري لاية پرداخت

 يينها نهيكه هز يو در حال ؛برخوردار است
در  نيز سيو سرو قابليت دسترسي

ها و تلفات  بهره لازم است تا ظروفو  
  :است ريو تلفات گرمايي به شرح ز

BS 5422  ي ملي و ساير استانداردهاو
، ISO 12241استاندارد  منطبق بردر جداول 

   .ديخاص محاسبه كن طيبا استفاده از شرا

  ؛است ليدر نقطه تحو شده

  ؛نييپا ايبالا  ير دماد تاسيسات

  ؛)مراجعه شود

عمر افزايش بالا هستند، و  هايكه در معرض دما

  ازحد؛ بيش ياز دما ي

مرتبط و  زاتي، تجهيشك كانال، يكش لوله
  خورنده؛ تهاجماز  يريجلوگ يشده برا

  ؛ياتيمال في

1- Finish
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 گرمايي كاري قيعا اهداف يبرا ييهوا يفضاها شود كه
لاية پرداختو  قيعا نيرا ب ييهوا يتوان فضاها يمي، زهكش اي ي

برخوردار است تياهمبيشترين از  يفن الزامات، انه عايق
قابليت دسترسيعوامل مانند شود كه ساير  توصيه ميمهم است،  ز
  .د

   :باشد ريگرمايي ممكن است شامل موارد زكاري  قيعا

 يشكمجرا، يكش لوله يگرمايي برا قيعا: يدر مصرف انرژ 
و تلفات گرمايي به شرح زها  بهره يبرا مناسب يها حل راه. كندگرمايي را محدود 

BS 5422مناسب را با استفاده از جداول مربوط در استاندارد  يها

در جداول  شده ارائه استانداردبا استفاده از مفروضات المللي مربوط و 
 .ديمحاسبه كن

با استفاده از شرا ISO 12241مناسب را مطابق با  يها ضخامت كاربرد،در صورت 
  ؛CO2 يافتة افزايش 

  عمر؛ كلو  ياتي، عمليا هيسرما يها نهيرساندن هز

  مشخص؛ هاي دما در محدوده رييتغ

شده تعيين يكيزيف خواص يلوله دارا وندر اليس كه از اين نان

تاسيساتاقلام  خطرات ناشي از ،مثال برايكاركنان،  ياز خطرات برا

  رطوبت؛ لياز تشك ياز خطرات لغزش ناش

مراجعه شود BS 5422:2009استاندارد  11به بند (در شروع انجماد 

كه در معرض دما ييها آن ژهيو باتوجه به حركت گرمايي، به تاسيسات
  ؛كاهش انبساط و انقباض گرمايي سيله

يناش بياز آس يريجلوگ يبرا تاسيسات داغ يها قسمت يمحدودكردن دما

  ؛زاتيلوله و تجه يها وارهيد در ييدما هاي گراديانرساندن 

لوله شامل تاسيسات سرد قيعا بيروني/يسطوح داخل يرو ميعان
شده برا نييبالاتر از حداقل تع سامانه يداخل يو حفظ دما ي،صنعت سات

  ؛يطيمح

يو تخف يياعطا يها مشوق يبرا شيسرما/شيگرما تيرساندن ظرف

  .ينجها اي يتعهدات دولت

                                         

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

شود كه توصيه مي
ياقتصاد الزامات

انه عايقسام يطراح در
زين سامانه عايق

دننظر گرفته شو

عا ليدلا -يادآوري

 ييجو صرفه - الف
گرمايي را محدود 

ها ضخامت  -1
المللي مربوط و  بين

محاسبه كن
در صورت   -2

 انتشاركاهش  -ب

رساندن هز اقلبه حد -پ

تغ ايحفظ دما  -ت

نانياطمحصول  -ث

از خطرات برا يريجلوگ -ج

از خطرات لغزش ناش يريجلوگ -چ

در شروع انجماد  ريتاخ -ح

تاسيساتاقلام  تيتثب -خ
سيلهو به زاتيتجه

محدودكردن دما - د

رساندن  به حداقل - ذ

ميعاناز  يريجلوگ -ر
ساتيتاس ريسا

مح طيبهبود شرا -ز

رساندن ظرف به حداقل -ژ

تعهدات دولت ريسا -س

  

                                                



 

mm 50  از بيشتر گرم يكارها درو  
شود كه  ؛ و توصيه ميعمال شودا ه
در  اعمال ياز مواد برا ياكه برخازآنج
. رديموردتوجه قرار گ توليدكننده ي
. داشته باشند 1آرايش متناوب قي
حداقل  آرايشي متناوب با زاويه ،ع لوله

 تمامدر مقاطع لوله و  پيراموني هاي اتصال
از عد مربوط نصف ب وسيله به ،)ها و تشك

   ).1شكل مطابق با 

  

مقاطع لوله  اعمال كه يدر موارد( مي

  )عايق چندلايه

به هم متصل  3قراردادن لبه هر يك روي ديگري
 اي توليدكننده، توسط قيدر داخل مواد عا

mm 25 شود كه توصيه مي. باشدن 

1- Staggered 

2- Slabs
 

3- Ship-lap
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mm ازبيشتر سرد  يكارها درمورد استفاده  قيضخامت كل عا

هيدر چند لا قيعاشود كه  صورت توصيه مي در اين، باشد
ازآنج. شود ارجاع كننده اعمال/توليدكنندهبه دستورالعمل 

يها هيتوص شود كه توصيه ميشتر مناسب هستند، 
يمجاور عا يها لايه نيب هاي اتصال محلتمام  شود كه

ع لولهدر مقاط ي استانداردطول هاي اتصال شود كه محل
هاي اتصال شود كه محل توصيه مي. دنباشداشته  °90
و تشك 2ها دال مانند( قيعا هاي شكل ريدر سا هاي اتصال

مطابق با ( باشند داشته آرايش متناوب mm 200 محصول، حداقل تا

  .هاي پيراموني روي هر لايه از عايق سيم مهاربندي يا تسمه

يمستق لوله يرو قيعادهي متناوب مقاطع  آرايشروش معمول 

عايق چندلايه( )دنشو ياعمال م مقطع است، نيم صورت به

قراردادن لبه هر يك روي ديگريتوان با  يرا م قيمجاور عا يها لايه لايه،
در داخل مواد عاشده  مهندسيشده  داده شكل پيش يا پله محل اتصال

mm طول پله كمتر از شود كه توصيه مي). 2شكل مطابق با 

  . استفاده شود يو طول پيراموني هاي اتصال محل ي
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  اعمال  4-2

ضخامت كل عا اگر
 mm 100 باشد

به دستورالعمل  براي اعمال
شتر مناسب هستند، يب يها ضخامت

شود كه توصيه مي
شود كه محل توصيه مي

° حايترجو  °45
هاي اتصال محل

محصول، حداقل تا

سيم مهاربندي يا تسمه -يادآوري

روش معمول  - 1شكل 

لايه، براي عايق تك
محل اتصال(كرد 

مطابق با ؛ مانكاريپ
يبرا وضوعم نيا

                                                



 

  

  )لايه عايق تك( هاي عايق با لبة هر لايه روي لايه ديگر

 قيمتعدد از عا ييها لايهشود كه  توصيه مي
و  28 هايبندبه (شود  يريجلوگ پذيرش

مرتبط و  زاتي، تجهيشكمجرا، يكش

 و Aهاي  پيوست در ليتفص ، بهCO2 انتشار
  

 نهيهز«بين  ، ايجاد تعادلهدفدر اين روش 
  .است» كاري قيعا ناشي ازشده  رهيذخ 

 عنوان بهضخامت مناسب  ،مشخص باشد
نصب  يواقع نهيهز« بين تعادل ي ايجاد

نصب  نهيشده هز عمالا قيعا مقدار در ش
 ي راابيدوره ارز حينكل  نهيهز و درنتيجه

 تمام برايدر عمل، . كند تغيير مي اعمال
به  هيلا تك اعمالاز  ريياما تغ ؛مشترك است
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  سدگر اوليه رطوبت

  mm 25× دومِ ضخامت عايق  يك: اندازه روي هم قرارگيري لبه يك لايه روي لايه ديگر

هاي عايق با لبة هر لايه روي لايه ديگر لايه - 2شكل 

توصيه مي، حدود نهايي دماي خوددر  ميمستق اتصال
پذيرش رقابليغ بهره گرمايي/تلفات ريسك شيتا از افزا

  ).مراجعه شود

كش و روكش توسط طراح لوله قيهاي عا گاه تكيهشود كه 
   .دنشو مشخص يصنعت

  كاري تعيين ضخامت عايق

  : 3-4يادداشت زيربند 

انتشار در تناژ يي متعاقبجو و صرفه ،قيضخامت عا نييتع يبرا 
BS 5422: 2009،  روش محاسبه شرح داده شده استبا همراه.   

در اين روش . است يفعل يحيروش ترج ي،طيمح ستيزعايق با رويكرد 
 يانرژ نهيهز« با »كاري قيعا يبرا لازم سرمايه صرف ناشي از

مشخص باشدزماني  دوره رسيدن به حداقل كل هزينه در ،عايق استفاده از
ي ايجادبرا يطور سنت به ي عايقضخامت اقتصاد .شود ناميده مي 

شيافزا. شد ياستفاده م »نيمع يدر دوره زمان سامانه عملكرد
و درنتيجه ؛دهد يكاهش م را قيعاگرمايي اتلاف  نرخدهد، اما  ي

اعمال طيمورد استفاده و همچنين شرا قيو نوع عا تيماه بسته به
مشترك است كارگاه، محلِ اثرو  گذاري داربست نهيمانند هز يعوامل خاص

  .شود ضخامت مي/نهينسبت هز ي درناگهان ريي
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  راهنما

سدگر اوليه رطوبت   1
  روكش   2
اندازه روي هم قرارگيري لبه يك لايه روي لايه ديگر   3

اتصاليك محل  براي
تا از افزا ؛اعمال شود

مراجعه شود 29

شود كه  توصيه مي
صنعت ساتيتاس ريسا

تعيين ضخامت عايق  4-3

يادداشت زيربند 

 بنيادين يها روش
G  استانداردBS 5422: 2009

عايق با رويكرد  ضخامت
ناشي از بهرة هاي پرداخت

استفاده از هدفتنها  اگر
 اقتصاديضخامت 

عملكرد نهيهز« با »قيعا
يم شيا افزار هياول

  .دهد يكاهش م

بسته بهنصب  يها نهيهز
عوامل خاص ،ها ضخامت

ييمنجر به تغ هيدولا



 

 گنجاندهموردنظر  سامانه عايق نهيساده معمولا در هز
كه  هر عامليهمچنين . هم بزند بهها را 

كار  مقدار بالاي اي، يدسترس ي، دشوار

 انواعكاري  عايق يها تواند بر اساس هزينه
مواردي مانند كاري  عايق يها هزينه شامل

كه هنگام انتخاب  است ياستفاده از محاسبات ضخامت اقتصاد

BS 5422 اي ISO 12241 انجام شود.   

ار داده در اولويت قر ملاحظات اقتصادي

 تاسيساتبراي مثال، ( يي مشخص

  دارد؛ را  شده مشخصتحويل، خواص فيزيكي 

اقلامي يا  با دماي پايين تاسيساتاز 
  ؛)نقاط تخليه و گازهاي زائد

هايي كه در معرض دماهاي  آن ويژه

دماهاي ناشي از منظور جلوگيري از خسارت 

 حفظ دماي براي و  »سرد«تاسيسات
تهاجم  براي مثال،(خوردگي تهاجم 

كه شامل  ،انتقال هاي سامانه يبرا
 سامانهطراح  نيب يكينزد يهمكارشود كه 

مجرا خارج  سامانة ايخاص از خط لوله 
 نيبه ا دنيرس يشده برا اعمال قي
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ساده معمولا در هز كاري پرداختو  كننده تقويت كار بردن به 
ها را  نهيتواند تعادل نسبت هز ينسبتا گران م كاري پرداخت به 

، دشواريتيجمع كزدور از مرا يمكان تيموقع مانند( را افزايش دهد
   .باشد جزو عوامل وزنيتواند 

تواند بر اساس هزينه مي يجداول مرجع عموم يبرا يضخامت اقتصاد ات، محاسب
شامل كه ممكن است يطورباشد،  )ها لوله ميطول مستق مانند

استفاده از محاسبات ضخامت اقتصاد لياز دلا يكي موضوع نيا .نشوندها  زانويي
    .كند را انتخاب مي شتريضخامت ب، استاندارد يدو ضخامت تجار

BS 5422استانداردهاي مطابق با  قيضخامت عا نييتعشود كه 

ملاحظات اقتصاديالزامات فني بايد نسبت به براي تعيين ضخامت در موارد زير، 

يي مشخصدما حدود وندر تاسيساتنگهداري سيال در داخل 
  ؛)پايين» نقطه انجماد«سيال با  حاوي تاسيساتسرماساز، يا 

تحويل، خواص فيزيكي  داخل لوله در نقطه كه سيالِ اطمينان از اين

از  اقلامي در ،براي مثال(خطر براي كاركنان جلوگيري از 
نقاط تخليه و گازهاي زائد مانند، هستند كم گرمايكه حامل  از تاسيسات

ويژه به ،تاسيساتاز  برخي اقلام گرماييِ هاي حركتنترل 
  

منظور جلوگيري از خسارت  ، بهتاسيساتهاي داغ  كردن دماي بخشمحدود 

تاسيسات عايق  بيروني سطحرطوبت روي  ميعانجلوگيري از 
تهاجم منظور جلوگيري از  شده به تعيين حداقلِ بالاتر از داخلي سامانه
  ).احتراق مازوت حاصل ازاسيدي  محصولات ميعان

  شرايط در نقطه تحويل

برا كاري قيمواد عا تيفيضخامت و ك يابيهنگام ارز
شود كه  توصيه مياست،  ليتحو نقطهدر  اليشده س

   .وجود داشته باشد

خاص از خط لوله  ييدما گسترهدر  اليكه لازم است س يدر موارد
يحاصل كند كه ضخامت عا نانيطراح اطمشود كه  توصيه مي

  .است يكاف ،ليتحو
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 يها نهياگرچه هز
 رييشود، اما تغ مي
را افزايش دهد هياول نهيهز
تواند  مي ،)يرعاديغ

، محاسبنيعلاوه بر ا
مانند(سطح  كنواختي

زانوييها،  ، خمرهايش
دو ضخامت تجار نيب ينظر

شود كه  توصيه مي

براي تعيين ضخامت در موارد زير، 
  : شود

نگهداري سيال در داخل براي  - الف
سرماساز، يا 

اطمينان از اينبراي  -ب

جلوگيري از براي  -پ
از تاسيسات

نترل براي ك -ت
  د؛بالا هستن

محدود براي  -ث
  ؛ازحد بيش

جلوگيري از براي  -ج
داخلي سامانه

ميعاناز  اشين

شرايط در نقطه تحويل  4-4

هنگام ارز  4-4-1
شده س نيتضم طيشرا

وجود داشته باشد ييو اپراتور نها

در موارد  4-4-2
توصيه ميشود، 
تحو يدما از نقطه



 

خواص مانند (سامانه عايق از عملكرد  ري

در حال حركت  سيالِ يدما رييمحاسبه تغ
ضخامت  رسيدن يابيارز منظور به 

مواد گرماييِ با تلفات  ميكه ارتباط مستق

و تلفات مناطق  گاهي تكيه اي قيتعل 

 تواند تقريبا تلفات مي نيا. است )عملياتي

مراجعه  ISO 12241 استاندارد به شترياطلاعات ب

 رييتغ ،مجرا سامانة ايعبور از خط لوله 
 رييتغ يطراح دو محاسبه جداگانه برا

. كند نييلت تعحا رييفاصله را قبل از تغ
نقطه  تادهد  حالت رخ مي رييكه تغ

حالت معمولا بر  رييتغ. اشباع است بخار 
  .شوند لحاظدر محاسبه 

سامانه  ليتحو يو انتها يورود نيتواند ب
 ISO 12241 استاندارد مطابق با ات متعدد
. شود نييبر اساس آن تع گرمايياتلاف 

، )هاي چندتايي انشعاب مانند(مختلف است 
ه طور جداگان به انشعابهر  يبرا ،شده

 يمدت يبرا اليدر سامانه باشد و س ال

  .استفاده شود

از اصطكاك ممكن است مهم  يناش يشار داخل
 درون اليس دبي جرمي باتوجه به بيروني

1- Spindles
 

2- Trace heating
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يغ ي بهعوامل ريشدت تحت تأث به حركت در حال سيال يدما
  .گيرد قرار مي )طول لولهقطر و ، اليس دبي

محاسبه تغ يبرا يمعادلات يدارا ISO 12241استاندارد 
 شود كه توصيه ميكه  ،است شده عايق مجراهايها و 

   .شودطراح استفاده  توسط ي،به اهداف طراح

كه ارتباط مستق جانبيتلفات گرمايي شود كه  توصيه مي
  .دندر نظر گرفته شو ،ندارند

 مانهسا قياز طر تياز هدا يشامل تلفات ناش جانبيتلفات 

عملياتيدنده  و چرخ گير ضربه اي شيركنترل  1محورهاي عملگر مانند

ياطلاعات ب يراب. اضافه كند سامانه عايقاز  يناش يي نظريبه تلفات گرما

عبور از خط لوله  حين اليس وجود دارد كهكه انتظار  موارديدر 
طراح دو محاسبه جداگانه براشود كه  توصيه ميو بخار را تجربه كند،  عيما ني

فاصله را قبل از تغ ،محاسبه نياولشود كه  توصيه مي. انجام دهد
كه تغ يا را از نقطه اليس يدما رييتغ ،محاسبه دومشود كه 

  .كند نييتع 

 هاي گازي يا شكل به عاتيما رييحالت شامل تغ يكيزيف رات
در محاسبه  دينظر شده باديتجد ريگذارد و مقاد ياثر مگرمايي ماده 

يتواند ب سامانه انتقال، مي يدما جهيو درنت اليس يدما
ات متعددمحاسبشود كه  توصيه مي. كند رييتوجه تغ

اتلاف  ةمحاسب يدما نيانگيانجام شود تا م خطاآزمون و 
مختلف است  يها با اندازه مجراهاي ايها  سامانه شامل لوله

شده منتقل الِيو اثر حاصل بر س ييگرما شود كه اتلاف

اليس زدگي يخ/كمتر از نقطه انجماد طيمح يكه دما مواردي

استفاده شود تكميلي 2ييگرماپيمايش باشد، ممكن است لازم باشد از 

شار داخلف راتييكند، تغ رفتار مي گونه اينكه  پراكنشي اي عيما ي
بيروني ييگرما اتلاف وسيله بهطور كامل  به ليدر نقطه تحو طيكه شرا
  .شود كنترل مي اليخود س ويژة يسامانه، همراه با گرما
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دما رييتغ -يادآوري
دبي، اليس يكيزيف

استاندارد   4-4-3
ها و  لوله دروناز 

به اهداف طراح قيموردنظر عا

توصيه مي  4-4-4
ندارند كاري قيعا

تلفات  -يادآوري

مانند(نشده  كاري قيعا

به تلفات گرما 20 %
  .دشو

در   4-4-5
يب يكيزيحالت ف

انجام دهد اليس يدما
شود كه  توصيه مي

 ليتحو يخروج

راتييتغ -يادآوري
گرمايي ماده  تيو ظرف يچگال

دما  4-4-6
توجه تغ قابل مقداريبه 

آزمون و صورت  به و
سامانه شامل لوله كه در مواردي
شود كه اتلاف توصيه مي

  .محاسبه شود

موارديدر  - 1يادآوري 

باشد، ممكن است لازم باشد از  درحالت ايستا

يبرا -2يادآوري 
كه شرا يطور؛ نباشد

سامانه، همراه با گرما

                                                



 

 6-4به زيربند لوله  يزدگ خياز  يريجلوگ

  شود كه زيربندهاي توصيه مي كنند،
حاصل كند كه اتلاف  نانيطراح اطم

  .است يليتكم يشيسامانه گرما

داشته  ييگرما اتلافاز فشار و  يناش
به حداقل  ميعانكه كاهش  مواردي

حد تا دبي جرمي و  ابدي شيمتناسب با آن افزا

 ريدما و فشار، تحت تأث ديجد طياگرچه در شرا
  .دگيرن قرار مي

 نياساساً به دما و افت فشار ح ل
 تمام ،محاسباتشود كه  و توصيه مي

، اشدفشار خاص ب طيشدن گاز در شرا
  .رديرا در نظر بگ موضوع ني

با همراه  فوق داغ اتلافتواند منجر به  با افت فشار كم مي
كم  يبه مقدار قيضخامت عا وسيله به وني
.  

د، نباش رسانآسيبسرد كه ممكن است 

بدون سطح « هايدماشود كه  توصيه مي
 د كهندر نظر گرفته شو ييآستانه دما

 زاتيتفاده از تجهكف كار دائمي بدون اس

 زاتيبدون استفاده از تجه يمئكف كار دا

ي، دسترس امكاندر صورت كه بالاتر، 
  .هستنددر دسترس 
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جلوگ رمنظو به قيضخامت عا نييدر مورد تع شترياطلاعات ب ي

كنند، استفاده مي تكميلي شيكه از گرما ييها سامانه يبرا
طراح اطمشود كه  توصيه ميد و نگرفته شو دهيناد 4-6

سامانه گرما ردةشده كمتر از  ايقع يسامانه مجرا اياز خط لوله 

ناش عاناتيم ،اليانتقال س حينكه سامانه  موارديدر 
موارديدر . شود كه ميعانات حذف شوند توصيه ميباشد، در صورت لزوم 

متناسب با آن افزا قيعاضخامت شود كه  توصيه مي، شود
  .حفظ شود امكان در مقادير بالا

اگرچه در شرا هستند؛اشباع  ليبخار اشباع هنوز در نقطه تحو عات
قرار مي اليسدبي جرمي و  ويژه ي، گرمابيروني يي، تلفات گرماي

ليدر نقطه تحو فوق داغبخار  ايگاز خشك  تيوضع
و توصيه مي ؛داردبستگي  دبي جرميسامانه و همچنين  درون

شدن گاز در شرا عيما يدما ريز طيمح ياگر دما. رديعوامل را در نظر بگ
يا ،و افت فشار در سامانه قيضخامت عا اتمحاسبشود كه 

با افت فشار كم ميهمراه  ياضاف ييگرما اتلاف، فوق داغبخار 
ونيبيرگرمايي  اتلاف، اگر از سوي ديگر. بخار اشباع شود 

.شود فوق داغش يتواند منجر به افزا ازحد سامانه مي بيش فشار

  حفاظت كاركنان

سرد كه ممكن است  اي داغسطوح  لمساز شود كه  توصيه مي
   

توصيه مي، ستندينمشاهده  كه سطوح داغ قابل يدر موارد
آستانه دما ريعنوان مقاد به اند؛ كه در زير ارائه شده» يينها 

  :شوندافراد حفاظت شود كه  توصيه مي

°C 59 كف كار دائمي بدون اس ارتفاعاز كه  يفلزريسطوح غ، براي
  ؛هستنددر دسترس ، قابل حمل

كف كار دا ارتفاعاز كه  يسطوح فلز، براي 55 °
  ؛هستنددر دسترس ، قابل حمل

بالاتر،  هاي ارتفاعدر  يفلزريو غ يسطوح فلز، براي 50 
در دسترس ، قابل حمل يدسترس زاتيهرگونه تجه ا
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يبرا -3يادآوري 
  .مراجعه شود

برا  4-4-7
4- 4تا  3- 4-4 

از خط لوله  ييگرما

در   4-4-8
باشد، در صورت لزوم 

شودداده  حيترج
امكان در مقادير بالا

عاتيما -يادآوري
يداخل اليتلفات س

وضع  4-4-9
درون اليانتقال س

عوامل را در نظر بگ نيا
شود كه  وصيه ميت

بخار  يبرا -يادآوري
 طيبرگشت به شرا

فشار ، افتابديكاهش 

حفاظت كاركنان  4-5

توصيه مي  1- 4-5
 .شود يريجلوگ

در موارد  2- 4-5
عايق« اي »عايق

توصيه مي آن، بالاتر از

C حداكثر - الف

قابل حمل يِدسترس

C° حداكثر -ب

قابل حمل يِدسترس

 C° حداكثر -پ
اينردبان  با



 

 ها سرويسبه  امكان دسترسيافراد مسن 
. شودمدت استفاده  تماس كوتاه يدر محاسبات برا

با شود كه  توصيه مي كه ؛لازم است
 به ،سطح هاي ايمنحداكثر و حداقل دما
   .ارجاع داده شود

در . شود پوست مي ديدگي بيآس اي
  .شودتمهيدات حفاظتي اتخاذ كمتر 

توان از  ي، مباشدكوتاه  ياندازه كاف به عيما
تلفات  و قيعااز  شده مجموع گرماي تلف 

اگر . وجود ندارد، كند يريجلوگ يطيتحت هر شرا
، مانع مي، هر چند ضخيقيعا چيباشد، ه آهسته

كمتر از نقطه انجماد  طيمح ياو دم
براي مثال  ؛شود اعمالسامانه  گرما به

قبل از شود كه  توصيه مي، كه ي
شود كه  توصيه مي). شودمراجعه  8
از سامانه در  اتلافي يگرما ينيگزي

  .دارد تاسيسات بستگي وظيفةو چرخه 

كوچك  مجراي ي باها لولهشود كه 
  .داشته باشند

و  عيگرمايي ما ظرفيتبه  ،اختلاف دما مشخصِ
 در تاسيساتبزرگتر  اقلاماز  رتريپذ بيكوچك آس

 يدما كهنيمحض ا به اما ؛گذارد يانجماد اثر م
   .وجود دارد

  

  موجود؛  عيتا نقطه انجماد ما
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افراد مسن  ايپرخطر مانند كودكان  يها كه گروه در مواردي
در محاسبات برا C 43° ييدما شود كه حد ، توصيه مي

لازم است كمتر ييباشد، دماوجود  h 6 از ترشيس بتماامكان 
حداكثر و حداقل دما يبراشود كه  توصيه مي. شود نييتع 

ISO 13732- ،ISO 13732-2  وISO 13732-3 ارجاع داده شود

ايوك گرمايي سرد منجر به ش اريتماس با سطوح بس
كمتر  اي - C 10° براي دماهاي تقريبا شود كه ، توصيه مي

  كاري درمقابل انجماد

  :6-4يادداشت زيربند 

ما ايستابودنِ ياندازد و اگر فواصل زمان يم ريشروع انجماد را به تاخ
 بيشتر ازاز سامانه  گذرنده عياز ما شده ي تاميناگر گرما. كرد

  .شود مي يريجلوگ انجماداز  باشد نيز زهايها و آو

تحت هر شرا ظروفها و  در لوله عيما انجماداز  كه بتواند يا شده
آهسته ظرف ايلوله  درون عيبماند و حركت ما نييپا ياندازه كاف

   .شود نمي

و دم درحالت ايستا باشندظروف  ايها  در لوله عاتيما اگر
گرما به انجماد،از  يريجلوگ يبراشود كه  توصيه مي، باشد
يكيالكتر شيگرما هاي المنت اي پيمايش گرمايي ي

8-2-29 زيربند به(موردنظر نصب شوند  اقلام تاسيساتي
يجا يبرا ،شود مي تامين يزمان واحد دوره هر كه در

  .باشد يكاف دوره زماني

و چرخه  يوهواي آب طيبه شرا زين سرمازدگي طيشرا مقابلدر  كاري

شود كه  توصيه مي ي،سرمازدگ مقابلحفاظت در  منظور
داشته باشند بالاتري از عايق هاي ضخامت ،بزرگ ي با مجراي

مشخصِ طيشرا تحتبه نقطه انجماد  عيما دنيرس يزمان لازم برا
كوچك آس ظروف ايها  لوله نيبنابرا ؛داردبستگي  قيو عا 

انجماد اثر م نرخبر  عينهان ما يگرما، به نقطه انجماد دنيرس محض
وجود دارد ها،شيردر  ژهيو ور معمول خطر، بهط به ،ديرس عيسامانه به نقطه انجماد ما

   :شود ليدر دو مرحله تحل ،انجمادشود كه  توصيه مي

تا نقطه انجماد ما خود هياول يسامانه از دما يكاهش دما يزمان لازم برا
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در مواردي  3- 4-5
، توصيه ميداشته باشند

امكان كه  در مواردي
 ريسك يابيارز

1- استانداردهاي

تماس با سطوح بس  4- 4-5
، توصيه ميصورت لزوم

كاري درمقابل انجماد عايق  4-6

يادداشت زيربند 

شروع انجماد را به تاخ كاري قيعا
كرد يريانجماد جلوگ

ها و آو گاه از تكيه يناش

 شناخته قيعا چيه
اندازه كاف به رونيب يدما

نمي ياز انجماد داخل

اگر  4-6-1
باشدموجود  عيما
يها لوله وسيله به

اقلام تاسيساتيكاري  عايق
كه در ييمقدار گرما

دوره زمانيهمان 

كاري قيعا -يادآوري

منظور به  4-6-2
ي با مجرايها نسبت به لوله

زمان لازم برا -1يادآوري 
 ي مايعحاو ظرف

  .هستند

محض به -2يادآوري 
سامانه به نقطه انجماد ما

توصيه مي  4-6-3

زمان لازم برا - الف



 

  . دده مي

شود  توصيه مي. عمال شودا قيعا ه
 كهنيمگر ا ،شوندنسطح مرطوب اعمال 

گرمايي  كاري قيعا خواص، شدن عايق

كند، اما لزوما مانع از جذب رطوبت  يري
  . رسد مينقطه شبنم 

   .بزند بيآس قيتواند به عا زند و مي يم

شود  توصيه مي، حال نيبا ا. عبور بخار آب دارند
درزگيري  يكاف اندازه به هاي اتصال

  .شوند نمي در نظر گرفته 1بخاربند

  .مراجعه شود

 نيقرارداد ب ميقبل از تنظ 4- 5و  3

  :كاربر نهايي، يكي از موارد زير را ارائه دهد

بتواند  كاري قيعا مانكاريپ كه اي گونه

1- Vapour-tight
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  .ادم نيدر هم عيكامل ما انجماد يزمان لازم برا

   يحفاظت درمقابل ميعان سطح

مي رخ طيمح يهوا نقطه شبنمِ ريز هايدر دما ،سطوح يرو 

هيلا بخار در طرف گرمِ سدگر كشود كه ي توصيه مي
سطح مرطوب اعمال  رويبخار  سدگرمرطوب و بدون  طيدر شرا كاري

شدن عايق در صورت اشباع ؛باشد ي به بخارمقاومت كاف يدارا
   .يابد آن كاهش مي يكيشده و مقاومت مكان

يجلوگ قيعا يرونيدر سطح ب ميعانتواند از  مي قيعا اعمالاگرچه 
نقطه شبنم اغلب دما به  ،قيعا هيداخل لا يا و در فاصله ؛ودش نمي 

م خيكمتر از نقطه انجماد باشد، رطوبت  يياگر سطح سرد در دما

عبور بخار آب دارند بهبالا  يمقاومت سرما، عايقاز مواد  يبرخ
هاي اتصال محلتمام شود كه  توصيه ميباشند و  درزگير بخار 

   ).نيز مراجعه شود 11بند 

بخاربندلزوما  بند آب يها ، پوششدر فضاي باز تاسيسات يبرا

مراجعه شود ISO 12241 به استاندارد ،قيعا ضخامت نييمعادلات تع

  هاي طراحي تبادل داده

3-5، 2- 5 شده در زيربندهاي ي ارائهها جنبه شود كه تمام
  .توافق شود ،مانكاريپ اي) ها(توليدكنندهو كاربر نهايي 

  كاربر نهايي/شده توسط خريدار اطلاعات تهيه

  كليات

كاربر نهايي، يكي از موارد زير را ارائه دهد/شود كه خريدار

  ؛ كاري قيالزامات عا قيدق

گونه به ،است لازم كاري قيمواد عا آن يكه برا سرويس 
  .ائه دهدرا ار يي

                                         

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

زمان لازم برا -ب

حفاظت درمقابل ميعان سطح  4-7

 ميعان -يادآوري

توصيه مي  4-7-1
كاري قيمواد عاكه 

دارا قيسامانه عا
شده و مقاومت مكان تضعيفآن 

اگرچه  -1يادآوري 
 قيخود عا مياناز 

اگر سطح سرد در دما -2يادآوري 

برخ  4-7-2
 يها دارا آنكه 

بند به ( شده باشند

برا  4-7-3

معادلات تع يبرا -يادآوري

تبادل داده  5

  كليات  1- 5

شود كه تمام توصيه مي
كاربر نهايي /خريدار

اطلاعات تهيه  2- 5

كليات  1- 2- 5

شود كه خريدار توصيه مي

دق اتيجزئ - الف

 ي ازطيشرا -ب
ييها هيتوص

                                                



 

اطلاعات  كاربر نهايي/شود كه خريدار
  .را ارائه دهد 

  :دنارائه شو ريز شود كه موارد

فضاي باز شده،  حفاظتفضاي باز 
  قرار دارد؛ نيسطح زم

اثر  كاري قيعا مواد لاعما اي/تواند بر انتخاب و
  ازحد؛ رطوبت بيش اي، حفاظت از آب و هوا 

  معمول؛ريغ ايخاص  مواد

 ي موردنواحدادن  نشان يشده برا
  :شده به روشي ديگر، حاوي اطلاعات زير

  ؛مربوط

 يها ، خمها يراه ، سهرهاي، شدار فلنج

پيمايش شوند، روش  پيمايش گرمايي

شود،  يرها م قيدائمي بدون عا ايموقت 

گرما كه  موارديدر  ،شده عايق يشك

  :دندر صورت لزوم ارائه شو مطابق با موارد زير،

  شود؛ كاري قيعا قرار است

  ؛رديف الف
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شود كه خريدار توصيه مي، مانكاريپ ازي، در صورت نرديف ب اين زيربند
 6-2- 5و  5- 2-5 ،4-2-5، 3-2- 5، 2-2-5زيربندهاي 

  كاري جزئيات تاسيسات مورد عايق

شود كه موارد ه ميتوصي، كاري قيعا يموردنظر برا باتوجه به تاسيسات

فضاي باز ، فضاي مسقف داخلدر  كه تاسيساتكردن اين
سطح زم ريز هاي ترانشه اي مجراها درون اي، شرايط جوي

تواند بر انتخاب و يكه م كارگاهمعمول ريغ ايدشوار  طيهرگونه شرا
، حفاظت از آب و هوا گذاري ونقل، داربست حمل براي مثال،

مواد اتيبا جزئهمراه ، كاري شوند كه قرار است عايق

شده برا يرنگصورت  بهها،  نقشه يرو يكاف با جزئيات ابعاد سطح
شده به روشي ديگر، حاوي اطلاعات زير با جزئيات ارائه اي، 

  يا تخت؛  بزرگ نواحي انحنادار سطح

مربوط هاي آزاد فاصلهو  مجراكشي، كشي لوله يخارج

  ؛مجرا/لوله از هر اندازه

فلنج اتصال هاي محلمثال  برايمجرا، /تعداد و نوع اتصالات لوله
  ؛ هيشعاع و زاو

  .جهت و ارتفاع سطح

پيمايش گرماييبا  ديكه با يشكمجرا/يكش لوله يك از مقاطعهر 
  ؛لازم كاري قيعا هاي آرايش

موقت  طور به آزمون ليتسه يكه برا يك از مقاطعيهر 
  دار؛  و فلنج يجوش هاي اتصال محل

كمجرا/يكش وجود گرما در لولهمبني بر ، اتيبا جزئهمراه 
  .است لازم كاري تركيبات پرداخت ايمواد  كردن

  شرايط عملياتي

مطابق با موارد زير، سامانه عملياتي طراحي طيشراد كه 

قرار استكه  تاسيساتهر قسمت از  يبرا سياستاندارد سرو

رديف الفهر سطح داغ، در صورت تفاوت با  يبرا دماحداقل 
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رديف ب اين زيربند در مورد
زيربندهاي در  شده ارائه

جزئيات تاسيسات مورد عايق  2- 2- 5

باتوجه به تاسيسات

كردن اين مشخص - الف
شرايط جويدرمعرض 

هرگونه شرا -ب
براي مثال،گذارد، 

كه قرار است عايق موادينوع  -پ

ابعاد سطح -ت
، كاري عايق

سطح ابعاد -

خارج يقطرها -

هر اندازه هاي طول -

تعداد و نوع اتصالات لوله -
شعاع و زاو داراي

جهت و ارتفاع سطح -

هر  اتيجزئ -ث
آرايشو  گرمايي

هر  اتيجزئ -ج
محلمثال  براي

همراه تاييد،  -چ
كردن خشك يبرا

شرايط عملياتي  3- 2- 5

د كه شو توصيه مي

استاندارد سرو يدما - الف

حداقل  ايحداكثر  -ب



 

  حركت هوا؛ 

 ميعاناز  يريجلوگ منظور به طيمح
.  

طور كامل  ت بهاطلاعا تهيهدر مرحله  ها
   .شوند ريتفس احتياطدما، رطوبت، سرعت باد با 

 ايها  پوشش حذف الزاماتمثال  
كه  يسطح يرو ها پوشش ريسا ايرنگ 

  د نشو نتامي مانكاريتوسط پ ديها با

مراجعه  9و  8، 7 هايبندبه ( لازم

  ؛)شودمراجعه  12و  11

  

ارتعاش  بهآتش، مقاومت  به، مقاومت 

 و اثر آن روي ها روغن اي ييايميمواد ش
  .شود اتخاذ

شود  توصيه مي، 1-4در زيربند شده 

كننده ضخامت  نييممكن است عوامل تع
  .استفاده شود كاري

1- Taping 
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حركت هوا؛  هاي و سرعت يطهواي مح مورد انتظار هاي

مح ةشد ينيب شيپي دما نيممكن در بالاتر يحداكثر رطوبت نسب
.سرد هاي محيط يحاو ظروف ايشده  عايقي ها در لوله

ها سامانهبا دقت دشوار است و ممكن است  يِريگ از آنجا كه اندازه
دما، رطوبت، سرعت باد با ي مواردي مانند ها يريگ شود اندازه يم هي، توص

  سازي سطوح آماده

 برايد، نوضوح مشخص شو به ژهيالزامات وشود كه 
رنگ  اعمال ميدانيِ پوش ماتحين كار يا الزا شده عمال

  ).نيز مراجعه شود 26 به بند( قرار است عايق شود

  جزئيات تكميلي مشخصات

  :دنمشخص شو ريز تكميلي اتيجزئشود كه 

ها با از آن كي كدامكه  اينها، و  گاه انواع اتصالات و تكيه
  ؛)شودمراجعه  26و بند  3-10به زيربند 

لازمخاص  يكيزيف خواصشامل هرگونه  كاري قيعا مواد

11 هايبه بند(سطح  لازم پوشاندنِ يكيزيو ف يعملكرد

  ؛)شودمراجعه  27د بنبه ( درزگيري اي/و 1نوارپيچيروش و نوع 

  ؛ )شودمراجعه  10بند به ( سازي محكمروش و نوع 

، مقاومت تراكم بهمثال مقاومت  براي، ژهيو سرويسهرگونه الزامات 
  ).شودمراجعه  12تا  7 هايبندبه 

مواد ش عايق با خطر خاص در اثر تماس هرگونهشود كه 
اتخاذ ي لازمحفاظتشود كه تمهيدات  توصيه ميو  ييشناسا

  مبناي تعيين ضخامت عايق

شده  فهرستاز اهداف  يكياز  شيبدستيابي به  يبرا ي
  . در نظر گرفته شود شده هدف فهرست

ممكن است عوامل تع زيحفاظت از آتش ن اي/و يمانند كاهش صوت گرمايي ريالزامات غ
كاري قياز مواد عا يبياهداف، ممكن است ترك تمامبه  يابيدست
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هايدما گستره -پ

حداكثر رطوبت نسب -ت
در لوله يسطح

از آنجا كه اندازه -يادآوري
، توصعملياتي نباشند

آماده  4- 2- 5

شود كه  توصيه مي
عمالا هاي پرداخت

قرار است عايق شود

جزئيات تكميلي مشخصات  5- 2- 5

شود كه  توصيه مي

انواع اتصالات و تكيه - الف
به زيربند (

مواد/مادهنوع  -ب
  ؛)شود

عملكردخواص  -پ

روش و نوع  -ت

روش و نوع  -ث

هرگونه الزامات  -ج
به ( يعيرطبيغ

شود كه  توصيه مي
شناسا تاسيسات،

مبناي تعيين ضخامت عايق  6- 2- 5

يكار قيهنگام عا
هدف فهرست نيتر سختكه 

الزامات غ -يادآوري
دست يبرا. باشند قيعا

                                                



 

  :ارائه شود

 شدهاظهار شود كه مقدار توصيه مي
مستعد تغيير  گرمايي تيهدا اگرلازم باشد؛ 

  ؛)مشخص شود ناشي از پيرشدگي

  

  :با آن مطابقت دارد ريكه موارد ز

 اتيرا ارائه دهد كه جزئ مداركيها و 

مشخصات آب، نور و با ، همراه كارگاه

1- Ageing
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  شده توسط توليدكننده يا پيمانكار اطلاعات تهيه

ارائه شود مانكاريپ ايتوسط توليدكننده  ريلاعات زاطشود كه 

  ؛2-5 از زيربندبط تمر يها اطلاعات مربوط به قسمت

توصيه مي(مورد استفاده  دماي يبرا) λ( گرمايي تيشده هدااظهار
لازم باشد؛  يتجار هاي رواداريكننده شامل هرگونه د

ناشي از پيرشدگيمقدار شود كه  توصيه مي، باشد 1ناشي از پيرشدگي

  ؛ييايميو ش يكيزياستفاده، اعم از ف يها

  ؛هر لايه توده چگاليضخامت و  اتيبا جزئهمراه ضخامت كل، 

  سطح؛ و يساز اطلاعات مربوط به آماده

كه موارد ز) مشخص شود ديكه با(استاندارد  نيا از ناسب

  ؛كاري ق

  ؛ )در صورت وجود( كننده

  .كاري پرداختو  تثبيت

  ها و مدارك

ها و  نقشه كاري قيعا مانكاريپشود كه  توصيه ميدر صورت درخواست، 
  :دنده

  ها؛ و فاصله آن قيهاي عا گاه ، و تكيه

  ؛هاي روكش گاه نوع و فاصله تكيه

  ؛سازي محكمروش و نوع 

  ؛شوند ميمواد استفاده  اعمالكه هنگام  يخاص

  خاص؛  يح

كارگاهدر محل  مانكاريپ ازيموقت موردن يها شكل و اندازه ساختمان
  .لازم ه
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اطلاعات تهيه  3- 5

شود كه  توصيه مي

اطلاعات مربوط به قسمت - الف

اظهارمقدار  -ب
ديتول توسط

ناشي از پيرشدگي

ها تيمحدود -پ

ضخامت كل،  -ت

اطلاعات مربوط به آماده -ث

ناسبتبخش م -ج

قيمواد عا - 1

كننده تيتقو - 2

تثبيت ليوسا - 3

ها و مدارك نقشه  4- 5

در صورت درخواست، 
ده يرا نشان م ريز

، و تكيهقينوع عا - الف

نوع و فاصله تكيه -ب

روش و نوع  -پ

خاص يها روش -ت

حاهرگونه طر -ث

شكل و اندازه ساختمان -ج
هيمنبع تغذ

  

  

                                                



 

 ،داردبستگي  مانكارانيپ ريسا شرفت
استفاده  كارگاه كنترل كار در محل

  :است ريبه شرح ز ،اثر گذارند

  ؛)ي

 بهبه حداكثر مقاومت  يابيدست يبرا
  .انتخاب شود
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  نويسي ريزي و برنامه عوامل موثر بر برنامه

شرفتيبه پ كارگاه، در محل يكار قيعا مانكارانيپ اتي
كنترل كار در محل يبرامورد انتظار كه  يها برنامه اتيجزئشود كه 
  .ارائه شود كاري قيعا مانكار

اثر گذارندكاري  قيعا مانكاريتوانند بر كار پ يكه م ياز عوامل ييها

  ؛كارشروع و اتمام هاي 

  كار؛ يرويمواد و ن قابليت دسترسي به

  ؛سازي ملحقات محكم اجرايتامين و 

  سطوح؛

  هستند؛ قياز عا يطور موقت عار

  كار تحت پوشش قرارداد؛ مقداردر مورد  

  به كار؛ يدسترس 

  و اصلاح؛ ريمربوط به كار تعم

  كار و نظارت موردنياز؛نيروي ، يكار ةتهف شاملاشتغال در محل، 

  ونقل؛

  

  آب، برق، گرما و نور؛ قابليت دسترسي به

  ؛)گاه شامل اقامت( يو غذاخور 

  ؛يدسترس

يبهداشتدر مورد خطرات  ييها هيشامل توص( ژهيو امنيتيو  ي

  ؛ها بيتركاختلاط در 

  آلات مجاور؛ نيو ماش تاسيسات

  مواد زائد از محل؛

  .نصب نيح درمقابل شرايط جويحفاظت 

  كاري هاي عايق هاي معمول مواد و سامانه مشخصه

  هدايت گرمايي

برا. شود نييتع 4بند  با مطابق يضخامت طراحشود كه 
انتخاب شود نييپا گرمايي هدايتبا  يا مادهشود كه  توصيه مي

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

عوامل موثر بر برنامه  6

ياز آنجا كه عمل
شود كه  توصيه مي

مانكاريبه پ شوند، يم

ها مثال -يادآوري

هاي  تاريخبرنامه  - الف

قابليت دسترسي به -ب

تامين و  تيمسئول -پ

سطوح؛ يساز آماده -ت

طور موقت عار كه به نواحي -ث

 قياطلاعات دق -ج

 هاي تيمحدود -چ

مربوط به كار تعم تمهيدات -ح

اشتغال در محل،  طيشرا -خ

ونقل؛ امكانات حمل - د

  مواد؛ انبار براي - ذ

قابليت دسترسي به -ر

 يامكانات اقامت -ز

دسترس زاتيتجه هيته -ژ

يمنيمقررات ا -س

در  تيمحدود -ش

تاسيساتحفاظت از  -ص

مواد زائد از محل؛ يساز پاك -ض

حفاظت  تامين -ط

مشخصه  7

هدايت گرمايي  7-1

شود كه  توصيه مي
توصيه مي، گرماانتقال 



 

 هدايتبا  نيگزيتر از ماده جا نازك ،نيي
حفاظت  كه نياز به يسطحمساحت  ،قيتر عا

اي  گسترهمعمولا  دكنندگانيتول. كند تغيير مي
ماده  كي ياثربخش. اند شده يطراح يي مختلف

نوع  نيا. دارد يبستگ ،است زير) يگاز اي(
عبور  يبرا يمانع ،امدگرمايي ج يها پل كاهش سطح

و  ابدي يم شيسن افزا شياثر با افزا
   .مشخص شود

 مثال براي ارجاع داد؛ مربوط يتوان به استانداردها

 EN 14314 استاندارد و PIR(2( انورات

رمايي هر محصول با گ تيدهد چگونه هدا

 يحساب نيانگيم يعني، قيعا يدما ني

از  يكيبا ابعاد مشابه است كه با  ييكمتر از فضا
  .دارد ژه

 شده و مطابق با نييگرمايي مربوط تع
 تصديقشده است،  ارائه 4تا  1 هاي

EN 12664 ،EN 12667 ،EN 12939 )يبرا 
محاسبه  يها روش. باشد) يا محصولات استوانه

  .اند مشخص شده 

 يريگ گرمايي و استحكام، به جهت اندازه

1 - Rigid polyurethane 

2 - Polyisocyanurate
 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

21

ييپا هدايت گرماييبا  اي ، مادهمعين گرماييهرگونه اتلاف  ي
تر عا نازك يها لايه رايز ؛ها دارد لوله يبرا يا ژهيو تيمز موضوع
  .دهد

تغيير مي توده يبا دما و چگال كاري قيمواد عا اغلبگرمايي  تي
يي مختلفدما گستره اي/و كاربرد يكنند كه هر كدام برا يم دياز محصولات را تول

( ييهوا هاي لولس ياديتعداد ز يكه حاو مادهاز  جرميگرمايي اساساً به 
كاهش سطح. كند محدود مي ي راو تابش رفتي هم وسيله به گرما
  .كند مي جاديشده ا

اثر با افزا ياز گاز ب شدهپرصلب  يكيپلاست يها از فوم يگرمايي برخ
مشخص شود مقدار پس از پيرشدگيو  هياول شود كه مقدار

توان به استانداردها يم دگيپس از پيرش مقدار و هياول مقدار نييتع ي

EN 14308 صلبورتان ي يپل يها فوم يبرا )PUR(1 انوراتيزوسيا يو پل

  .، كاربرد دارد

دهد چگونه هدا كه نشان مي يينمودارها اي ها جدول يدر صورت لزوم ، برا
  .كننده مشورت شودديتولبايد با كند، 

يانگيطور معمول از م گرمايي مناسب، به تيهدا نييهنگام تع
   .شود يسرد استفاده م وجه سطحگرم و وجه 

كمتر از فضا اريگرمايي بس قياهداف عا يبرا ييهوا يفضااثربخشي 
ژهيو يتيبالاتر اهم يدر دماها موضوع نيا. پر شده است مرسوم

گرمايي مربوط تع قيگرمايي توسط توليدكننده عا يها شود كه هدايت
ISO 13787 هاي دارد محصول مربوط كه در جدولو استان

EN 12664 استانداردهاي مطابق با آزمون طيشراشود كه 

محصولات استوانه يبرا( ISO 8497 استاندارد اي) محصولات تخت
 BS 5422و  ISO 12241 استانداردهاي در ،قيعا لازم

گرمايي و استحكام، به جهت اندازه تيهدا ژهيو گرمايي، به كاري قيمواد عا يكيزياز خواص ف ي
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يبرا -1يادآوري 
موضوع نيا. بالاتر است

دهد را كاهش ميدارد 

يهدا -2يادآوري 
از محصولات را تول

گرمايي اساساً به  قيعا
گرماانتقال  ،ساختار
شده ا تيهدا گرماي

گرمايي برخ تيهدا
شود كه مقدار توصيه مي

يبرا -3يادآوري 

EN 14308 استاندارد

، كاربرد داردكيفوم فنول يبرا

در صورت لزوم ، برا
كند،  مي رييدما تغ

هنگام تع -4يادآوري 
وجه  سطح هايدما

اثربخشي  -5يادآوري 
مرسوم كاريِ قيمواد عا

شود كه هدايت توصيه مي
ISO 13787 استاندارد

  .دنشو

شود كه  توصيه مي
محصولات تخت

لازم هاي ضخامت

يبرخ - 6يادآوري 
  .دارد يها بستگ آن

                                                



 

  زها كمتر ا كه مقاومت گرمايي آن
كه  ييها آزمونه يتر را برا ساده هايي
  

 اي ي، سلولليفي، گرانولياز مواد  ،شده است
  .مراجعه شود 4تا  1 هاي جدول

توصيه شود و  نييتع كاري قياز عا ي
  .محاسبه شود شوند،استفاده  قرار است

  .است ارائه شده 4تا 

 سرويس عادي،استفاده  طيكه در شرا
  ).شودمراجعه  4تا  1 هاي به جدول

حداقل و حداكثر شود كه  توصيه مي
 طيشرا تحتو مقاومت  ،و تخلخل

رد  اي رفتهياستفاده پذ يد و مواد برا

1- Dimpled foil
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EN 12664 كه مقاومت گرمايي آن ييها نمونه يريگ اندازه يممكن است برا
هايي رويه EN 12667 استاندارد .شوداستفاده  ،ستين

m ها كمتر از مقاومت گرمايي آن
2
K/W 5/0 كند مي نيي، تعستين.   

  هاي فيزيكي

  :ارائه شود ريز هاي شكلاز  يكيبه  قيعاشود كه 

  ؛) اطعمق اي ها دال(شده  داده

  

  ؛خميري

  ؛دمشي

  اي؛ پركننده نامتراكم

  . 1مرغي شانه تخم ليمثال فو

شده است جاديآن ا يكه برا يبسته به هدف ها شكل نياز ا ك
جدولبه فهرست مواد معمول،  يبرا. شده است ليتشك) ها از آن ي

  چگالي توده

يشده ناش عمالبار اشود كه  توصيه مي، يطراح براي
قرار استكه  موردنظراز وزن محصولات  ايو ابعاد  ياز چگال

تا  1 هاي گرمايي در جدول كاري قيمواد عا يبرا توده يچگال 

  بودن براي دماي سرويس

كه در شرا شونداستفاده  ييدما گسترهمواد فقط در شود كه 
به جدول سيسروتقريبي  هايدما يراهنما يبرا( كنند تامين

توصيه ميشوند،  ياستفاده م طيمحدماي  ريز هايدر دما 
و تخلخل ترُدشوندگيازحد،  بيش شدگي جمع اثراتمربوط، 
د و مواد برانشو تعيين ييزدا خيو  كاريزياهداف تم يگاه برا
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EN 12664استاندارد 

 m
2
K/W 1/0 ن

مقاومت گرمايي آن

هاي فيزيكي شكل  7-2

شود كه  توصيه مي

داده شكل پيش -

  ؛صلب -

  پذير؛ انعطاف -

خميري بتركي -

دمشيو  اي افشانه -

پركننده نامتراكم -

مثال فو براي، يفلز -

كيهر  -يادآوري
يبيترك اي(بازتابنده 

چگالي توده  7-3

براي نيازدر صورت 
از چگالشود كه  مي

 گستره -يادآوري

بودن براي دماي سرويس مناسب  7-4

شود كه  توصيه مي
تامينمناسب را 

 موادي كه يبرا
مربوط،  ييدماحدود 

گاه برا به گاه يشيگرما
  . دنشو

                                                



 

به  منجرتوانند  يكه م يعواملشود كه 
 حين يفشار استحكام افت، گرماتحت 

رد  اي رفتهيپذاستفاده  يد و مواد برا

 يبرا ويژه بهبالا، شده با دماي  داده
متوسط و  ي، بارهاسرويس نيانتخاب شود كه ح

شود  توصيه مي، نيعلاوه بر ا. شود 

ي در گزارش هيته منظور به آزمون ج
خاص  طيشرا يمواد براشود كه  توصيه مي
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شود كه  توصيه ميشوند،  يبالا استفاده م هايكه در دما
تحت  يخط شدگي جمع مانند(شوند  تحت شرايط سرويس

د و مواد برانشو تعيين، )احتمالي گرمادهي-، اثرات ارتعاش و خود

داده شكل ي پيشها عايق يبرا سرويس هايحداكثر دما
انتخاب شود كه ح يطور قيعاشود كه  توصيه مي، 

  .ندارتعاش را تحمل ك

 نيي، تعشي، قبل و بعد از گرمايفشار شود كه استحكام
  .شود تعيينمدت بلند 

جيد و نتانتوسط توليدكننده انجام شو ها شود كه آزمون
توصيه مي. شوداده خاص استف يكاربردها يبودن برا
  .انتخاب شوند
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كه در دما يمواد يبرا
تحت شرايط سرويس يخراب
، اثرات ارتعاش و خودشيگرما
  .دنشو

حداكثر دما نييهنگام تع
، اي مقاطع لوله

ارتعاش را تحمل ك

شود كه استحكام توصيه مي
 شياثر گرماكه 

شود كه آزمون توصيه مي
بودن برا مناسب مورد

انتخاب شوند ،استفاده



 

  EN، داراي استاندارد طيمحدماي 

حداكثر دماي 

  الفتقريبي سرويس

چگالي عادي 

  توده

°C  kg/m
3  

  320تا  160  1000
  320تا  160  1010
  260تا  190  800
  160تا  120  480

  65تا  50  150

  100تا  40  450تا  250
  50تا  12  300تا  250
  60تا  20  400تا  250
  60تا  20  400تا  250

  كاربرد ندارد  450  گرانولي
  70تا  30  400تا  250

  150تا  50  850
  200تا  20  750

  150تا  80  1000

  150تا  100  650
  48تا  30  400
  150تا  80  850
  80تا  40  230
  150تا  100  650

  130تا  15  700تا  -200
700  80  
660  100  
400  36  
650  66  
400  80  

  200تا  28  120

  40تا  30  100

  320تا  30  200
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دماي بالاتر از  هايياستفاده در دما يمعمول برا كاري قيمواد عا

استاندارد 

  مربوط

  نوع  هاي فيزيكي شكل

      

EN 14306

  گرانولي  تركيب خميري
  گرانولي  ها تخته/ها دال

  گرانولي  شده  داده شكل اي پيش مقاطع لوله

EN 14305سلولي  اي ها و مقاطع لوله دال  

EN 14304

پذير  اي انعطاف مقاطع لوله
ها و  شده، دال داده شكل پيش
  پذير هاي انعطاف طاقه

  سلولي

EN 14303

  ليفي  شده  داده شكل اي پيش مقاطع لوله
  ليفي  پذير هاي انعطاف طاقه

  ليفي  اي نمد لايه
  ليفي  دار هاي چين طاقه

گرانولي/ليفي  پشم نامتراكم
  ليفي  دار هاي سيم تشك

EN 14303

  ليفي  بپشم نامتراكم
  ليفي  ها دال
هاي پيوندخورده  هتخت/ها دال

  صورت غير آلي به
  ليفي

  ليفي  شده  داده شكل اي پيش مقاطع لوله
  ليفي  پذير هاي انعطاف طاقه
  ليفي  دار هاي سيم تشك

  ليفي  اي نمد لايه
  ليفي  اي نمد با مقطع لوله

EN 14303

  ليفي  بپشم نامتراكم
  ليفي  ها دال

  ليفي  پذير هاي انعطاف طاقه
  ليفي  دار هاي سيم تشك

  ليفي  اي نمد لايه
  ليفي  اي نمد با مقطع لوله

EN 14314
شده و  داده شكل هاي پيش دال

  اي مقاطع لوله
  سلولي

EN 14313سلولي  شده داده شكل اي پيش مقاطع لوله  

EN 14308
شده و  داده شكل هاي پيش دال

  اي مقاطع لوله
  سلولي
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مواد عا -1جدول 

استاندارد   مواد

مربوط

  

 EN 14306  كلسيم سيليكات 

 EN 14305  شيشه سلولي

فوم لاستيكي 
  پذير انعطاف

N 14304 

پشم معدني 
  )شيشه(

EN 14303 

  پشم معدني 
  )سنگ(

EN 14303 

  پشم معدني 
شده  فراوري(

اكسترودشده در 
  )دماي بالا

EN 14303 

 EN 14314  فوم صلب فنولي 

 EN 14313  اتيلن پلي

فوم صلب 
  ايزوسيانورات  پلي

EN 14308 



 

  )ادامه( EN، داراي استاندارد طيمح

حداكثر دماي 

  الفتقريبي سرويس

چگالي عادي 

  توده

°C  kg/m
3 

  160تا  30  110

  .توليدكننده مراجعه شود

. شـود  ارجـاع  توليدكننده مدارك فنيبه  همواره شود كه
  .ستنديدما مناسب ن گستره كامل ينوع محصول خاص لزوماً برا

 اسـتاندارد  به طور كامل به، نامتراكمپشم . شوند يبند

1- Facing 

  ، طيمحدماي بالاتر از 

  حصول

حداكثر دماي   

  الفتقريبي سرويس

چگالي 

  عادي توده

°C kg/m
3 

  100تا  80  1260  ليفي

  250تا  150  1260  ليفي

  150تا  50  1260  ليفي

  200  1260  ليفي

  150تا  100  1260  ليفي

  384تا  48  1300  ليفي

  1100تا  250  1000  گرانولي

  220تا  180  310  گرانولي

  220تا  180  310  گرانولي

  220تا  180  310  گرانولي
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محدماي بالاتر از  هايياستفاده در دما يمعمول برا كاري

استاندارد 

  مربوط

  نوع  هاي فيزيكي شكل

      

EN 14308
 شده و داده شكل هاي پيش دال

  اي اي، افشانه مقاطع لوله
  سلولي

توليدكننده مراجعه شود، به دستورالعمل موردنظر كاربرد يبرا يچگال الزامات و حداقل ي حدي معين

  .هستند

شود كه مشخصات، توصيه مي نييل از تعقب. هستند دماهاحداكثر  ،بسته به نوع محصول
نوع محصول خاص لزوماً برا كيمواد از  تمام. شود يبررس زينرويه  هر ماده شود كه دماهاي حدي

بند بسته است، موردنياز گرمايي تيكاربرد و هدا بمناس كه ييها يبا چگال نامتراكم
  .ستيوابسته ن) 

بالاتر از  هايياستفاده در دما يمعمول برا كاري قيمواد عا -2جدول 

حصوليا بدون استاندارد م ASTMداراي استاندارد 

  نوع  هاي فيزيكي شكل  استاندارد مربوط

      

ASTM C892 

ليفي  نامتراكم

ليفي  اي اعمال افشانه

ليفي  كُرك پتو

ليفي  كاغذ

ليفي  طناب

بدون استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

ليفي  كُرك پتو و دال

بدون استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

گرانولي  تركيب خميري

ن استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

گرانولي  تركيب خميري

هاي  دال
  شده داده شكل پيش

گرانولي

اي  مقاطع لوله
  شده  داده شكل پيش

گرانولي
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كاري قيمواد عا -1جدول 

استاندارد   مواد

مربوط

  

فوم صلب 
  يورتان  پلي

EN 14308 

ي حدي معيندما يبرا -1يادآوري 

هستند 1مواد، بدون رويه -2يادآوري 
بسته به نوع محصول، شده ارائه هايدما الف

شود كه دماهاي حدي توصيه مي
نامتراكممواد شود كه  توصيه مي ب

EN 14064 )ها قسمت تمام (

جدول 

  مواد

  

  آلومينو سيليكات

الياف سراميكي محلول 
  در بدنه

بدون استاندارد محصول در 
زمان چاپ اين استاندارد

   تركيبات عايق 
بدون استاندارد محصول در 

زمان چاپ اين استاندارد

  اكسيد منيزيم
ن استاندارد محصول در بدو

زمان چاپ اين استاندارد



 

  ، طيمحاي دمبالاتر از 

  )ادامه(يا بدون استاندارد محصول 

حداكثر دماي   

  الفتقريبي سرويس

چگالي 

  عادي توده

°C kg/m
3 

  300تا  100  650  ليفي

  100تا  15  400تا  250  ليفي

  150تا  40  870  گرانولي

  190  650  گرانولي

  60تا  48  110  سلولي

  65تا  30  70  سلولي

  420تا  360  1000بالاي محيط تا   گرانولي
  250تا  180  1000بالاي محيط تا   گرانولي
  400تا  320  1000بالاي محيط تا   گرانولي
  400تا  200  1000بالاي محيط تا   گرانولي
  180  650تا  0  ليفي
  130  90تا  -200  ليفي

  كاربرد ندارد  760  بازتابنده

  150تا  50  1100  انولي

  320  1100  گرانولي

  450  1000  گرانولي

  .توليدكننده مراجعه شود

. شـود  ارجـاع  توليدكننـده  رك فنـي مدابه  شود كه همواره
  .ستنديدما مناسب ن گستره كامل ينوع محصول خاص لزوماً برا

 اسـتاندارد  بـه  طور كامـل  به، نامتراكمپشم . شوند يبند
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بالاتر از  هايياستفاده در دما يمعمول برا كاري قيمواد عا -2جدول 

يا بدون استاندارد محصول  ASTMداراي استاندارد 

  نوع  هاي فيزيكي شكل  استاندارد مربوط

      

ASTM C195 ليفي  اي افشانه

ASTM C553 ليفي  اه دال

ASTM C549 گرانولي  بنامتراكم

ASTM C610 
ها و مقاطع  دال

  شده داده شكل پيش
گرانولي

BS 5241 سلولي  شده در مايع پخش

رد محصول در بدون استاندا
  زمان چاپ اين استاندارد

سلولي  اي دال مقاطع لوله

ASTM C1676 

گرانولي  بنامتراكم
گرانولي  تخته
گرانولي  بلوك

گرانولي  پتوي شياردار

ASTM C1728 
ليفي  پتو
ليفي  پتو

بدون استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

بازتابنده  دار فويل ساده و چين

ASTM C516 بنامتراكم  

انوليگر بدون استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

ها و مقاطع  دال
  شده داده شكل پيش

ASTM C196 گرانولي  اي افشانه
بدون استاندارد محصول در 

  زمان چاپ اين استاندارد
گرانولي  ها دال

توليدكننده مراجعه شود، به دستورالعمل موردنظر كاربرد يبرا يچگال الزامات و حداقل ي حدي معين

  .مواد، بدون رويه هستند

شود كه همواره مشخصات، توصيه مي نييقبل از تع. هستند دماهاحداكثر  ،بسته به نوع محصول
نوع محصول خاص لزوماً برا كيمواد از  تمام. شود يبررس زين رويه هر ماده دماهاي حدي

بند بسته است، موردنياز گرمايي تيكاربرد و هدا مناسب كه ييها يبا چگال
  .ستيوابسته ن
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جدول 

  مواد

  

/ پشم معدني
  چسب/سيمان

  )شيشه(پشم معدني 

  پرليت

يورتان و  پلي
  ايزوسيانورات درجا پلي

پذير  فوم انعطاف
  يورتان پلي

بدون استاندا
زمان چاپ اين استاندارد

   سيليكا، ريزمتخلخل

   آيروژل سيليسي

  نزن فولاد زنگ
بدون استاندارد محصول در 

زمان چاپ اين استاندارد

بدون استاندارد محصول در   ورميكوليت
زمان چاپ اين استاندارد

  سيمان/ورميكوليت
سديم / ورميكوليت

  سيليكات
بدون استاندارد محصول در 

زمان چاپ اين استاندارد
ي حدي معيندما يبرا -1يادآوري 

مواد، بدون رويه هستند -2يادآوري 
بسته به نوع محصول، شده ارائه هايدما الـف 

دماهاي حدي كه شود توصيه مي
با چگال نامتراكممواد شود كه  توصيه مي ب

EN 14064 )وابسته ن) ها قسمت تمام



 

  EN، داراي استاندارد طيمحدماي 

حداكثر دماي   نوع

  الفتقريبي سرويس

چگالي 

  عادي توده

  °C  kg/m
3 

  160تا  120  480تا  - 268  سلولي

  100تا  60  150تا  - 268  سلولي

  100تا  12  450تا  -200  ليفي

  200تا  30  750تا  -200  ليفي

  130تا  15  700تا  -200  ليفي

  200تا  28  120تا  -180  سلولي

  40تا  30  105تا  -45  سلولي

  60تا  30  200تا  -200  سلولي

  35تا  15  75تا  - 60  سلولي

  160تا  30  110تا  -180  سلولي

توانـد در عمـل    ياست و م توليدكننده شده توسطادعا ر

  .مراجعه شود

نوع محصول خـاص   كيمواد از  تمام. مشورت شود توليدكنندگان

  . شوند ي

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

27

دماي  زير هاياستفاده در دما يمعمول برا كاري قيمواد عا

استاندارد 

  مربوط

نوع  هاي فيزيكي شكل

    

EN 14305سلولي  اي صلب هاي صلب، مقاطع لوله دال

EN 14304
اي  پذير، مقاطع لوله هاي انعطاف دال

  پذير انعطاف
سلولي

EN 14303

اي  مقاطع لولهها،  ، دالبپشم نامتراكم
پذير،  هاي انعطاف شده، طاقه داده شكل پيش
اي، نمد با  دار، نمد لايه هاي سيم تشك

  دار هاي چين اي، طاقه مقطع لوله

ليفي

EN 14303

اي  ها، مقاطع لوله ، دالبپشم نامتراكم
پذير،  هاي انعطاف شده، طاقه داده شكل پيش

اي، نمد با  دار، نمد لايه هاي سيم شكت
  دار هاي چين اي، طاقه مقطع لوله

ليفي

EN 14303

اي  ها، مقاطع لوله ، دالبپشم نامتراكم
پذير،  هاي انعطاف شده، طاقه داده شكل پيش
اي، نمد با  دار، نمد لايه هاي سيم تشك

  دار هاي چين اي، طاقه مقطع لوله

ليفي

EN 14314
شده و مقاطع  داده شكل هاي پيش دال
  اي لوله

سلولي

EN 14313سلولي  شده داده شكل اي پيش مقاطع لوله

EN 14308سلولي  اي اي، افشانه ها، مقاطع لوله دال

EN 14307
شده، مقاطع  داده شكل هاي پيش دال
  شده داده شكل اي پيش لوله

سلولي

EN 14308سلولي  اي هاي، افشان ها، مقاطع لوله دال

ريمقاد مبنايبر  دماها نيا. بايد دقت شود 3مداوم در جدول  سيسرو هاي

  .مواد، بدون رويه هستند

مراجعه شود 11بند  به ،محل اتصال درزگيري/بخار سدگرهايبا استفاده از 

توليدكنندگانبا شود كه  توصيه ميدارد و  يبستگ يبه عوامل مختلفكاري،  پاييني دماي ماده عايق
  .ستنديدما مناسب ن

يبند بسته است، موردنياز گرمايي تيكاربرد و هدا مناسب كه ييها يبا چگال

 .كاربر نهايي است/استفاده از اين نوع مواد براي دماهاي زير دماي محيط، منوط به توافق با خريدار
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مواد عا - 3جدول 

  مواد

  

 EN 14305  شيشه سلولي

 EN 14304  پذير فوم لاستيكي انعطاف

 EN 14303  پ )شيشه(پشم معدني 

   پ پشم معدني

  )سنگ(
EN 14303 

  پشم معدني 

شده اكسترودشده  فراوري(
  پ )در دماي بالا

EN 14303 

 EN 14314  فوم فنوليك 

 EN 14313  اتيلن پلي

فوم صلب 
  يانورات ايزوس پلي

EN 14308 

استايرن  فوم پلي
  اكسترودشده 

EN 14307 

 EN 14308  يورتان  فوم صلب پلي

هايحداقل دما ريدر تفس -1يادآوري 
   .داشته باشد تصديقبه  ازين

مواد، بدون رويه هستند -2يادآوري 

با استفاده از  شتريت بحفاظ يبرا -3يادآوري 
پاييني دماي ماده عايق/حد بالايي الف

دما مناسب ن گستره كامل يلزوماً برا
با چگال نامتراكممواد شود كه  توصيه مي ب
استفاده از اين نوع مواد براي دماهاي زير دماي محيط، منوط به توافق با خريدار ب



 

  ، طيمحدماي  زير 

  يا بدون استاندارد محصول

حداكثر دماي   

  الفتقريبي سرويس

چگالي 

  عادي توده

°C  kg/m
3 

  150تا  40  1000تا  -250  گرانولي

  65تا  30  120تا  -20  سلولي

  300تا  40  95تا  -100  سلولي

توانـد در   ياست و م ـ توليدكننده شده توسطادعا ريمقاد

  .مراجعه شود

نـوع محصـول    كي ـمواد از  تمام. مشورت شود توليدكنندگان

 . شوند يبند

  ممكن است يرونيب كاري پرداختو 
  .شود نييتعانبساط گرمايي 

از فلزات  شتريب اريبس يطور كل ها به كي

 يها و تشك نامتراكمكم مانند مواد 
تراكم انتخاب  بهها  آن مطابق با مقاومت

به نصب و نگهداشت شود كه  توصيه مي
  ).توجه شود

1
- Thermal cycling 
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 هايمااستفاده در د يمعمول برا كاري قيمواد عا -4جدول 

يا بدون استاندارد محصول ASTMداراي استاندارد 

  نوع  هاي فيزيكي شكل  استاندارد مربوط

      

ASTM C549گرانولي  بنامتراكم

استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

سلولي  اي ها، مقاطع لوله دال

بدون استاندارد محصول در 
  زمان چاپ اين استاندارد

هاي  دال
  شده داده شكل پيش

سلولي

مقاد مبنايبر  دماها نيا. بايد دقت شود 3مداوم در جدول  سيسرو هايحداقل دما
  

  .مواد، بدون رويه هستند

مراجعه شود 11بند  به ،محل اتصال درزگيري/بخار سدگرهايبا استفاده از  شتر

توليدكنندگانبا شود كه  توصيه ميدارد و  يبستگ يبه عوامل مختلفكاري،  پاييني دماي ماده عايق
  .ستنديدما مناسب ن گستره كامل

بند بسته است، نيازمورد گرمايي تيكاربرد و هدا مناسب كه ييها يبا چگال نامتراكم

  هاي گرمايي

و  قيشده، عا سطح عايق نيب تفاضلي گرمايياز آنجا كه حركت 
انبساط گرمايي  ،قبل از انتخاب مواد و فلزاتشود كه  بنابراين توصيه مي

يپلاست گرماييانبساط  بي، ضرايكيپلاست يها لوله يكار ق

  مقاومت به تراكم

كم مانند مواد  فشاري استحكاممواد با  ژهيو به(كاري  قيمواد عاشود كه 
مطابق با مقاومت ،1گرمايي گذاري چرخهارتعاش و  ريتحت تاث )چسبندگي
   .باشندمناسب  گاهي داراي تكيه كه

  مقاومت به نفوذ بخار آب و جذب آب

توصيه ميشوند،  استفاده مي فضاي بازها در  كه عايق
توجه شود 31بند به (شود  ژهيو يتوجه شرايط جوي مقاوم به
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جدول 

استاندارد مربوط  مواد

  

 ASTM C549  پرليت

پذير  فوم انعطاف
  يورتان پلي

استاندارد محصول در بدون 
زمان چاپ اين استاندارد

PVC انبساطي  
بدون استاندارد محصول در 

زمان چاپ اين استاندارد

حداقل دما ريدر تفس -1يادآوري 
   .داشته باشد تصديقبه  ازيعمل ن

مواد، بدون رويه هستند -2يادآوري 

شتريحفاظت ب يبرا -3يادآوري 
پاييني دماي ماده عايق/ييحد بالا الف

گستره كامل يخاص لزوماً برا
نامتراكممواد شود كه  توصيه مي ب

هاي گرمايي انبساط  7-5

از آنجا كه حركت 
بنابراين توصيه ميرخ دهد،  

قيعا در -يادآوري
  .است

مقاومت به تراكم  7-6

شود كه  توصيه مي
چسبندگيبدون 
كهنيمگر ا؛ شوند

مقاومت به نفوذ بخار آب و جذب آب  7-7

كه عايق يدر موارد
مقاوم به كاري پرداخت

                                                



 

و در موارد  هدايت شينفوذ بخار آب كه باعث افزا
تواند منجر به پارگي  نفوذ بخار آب مي

  .شود

  ).شودمراجعه  1-11زيربند 

شدن كاهش  آنها معمولا پس از گرم استحكام
و كاري  قيمواد عاانواع مختلف  يكيتوجه در خواص مكان

 شود كه ولي توصيه مي ؛كند يم تامين
داشته كنندگان مقاومت  صدمات نصب

توصيه موردنظر مربوط باشد و  مادة

و  گيجهندو  فشاري شود كه استحكام
 قيعا هاي شود كه سامانه همچنين، توصيه مي

 نينوع مع كيو تنوع در  كاري قيمواد عا
 براي ؛ننديبب بيآس يراحت كم هستند و ممكن است به

، زاتيارتعاش تجه آور زيانشوند كه در مقابل اثرات 
، عاتيما يي و سرريزايمي، عناصر ش

 اثرات پرتو مقابلبر اساس دوام آن در 
  .انجام شود يطيعوامل مح

اين اما  شوند؛ يكيزيف راتييتغ متحمل 
  .خواهد داشت گرمايي

تواند بر  چنان مي قرار دارد، هم قيماده عا
 ريي، تغافت استحكام فشاري، زدايي ، گاز
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نفوذ بخار آب كه باعث افزا مقابلدر  ديسطوح سرد با يرو شده
نفوذ بخار آب مي صورت، در غير اين ؛شود، حفاظت شود مي يزدگ

شود يخوردگ تسريع ريسكدائمي و  بيآس و درنتيجه 

زيربند  به(حفظ شود  شهيبخار هم سدگر يكپارچگشود كه ي

  استحكام مكانيكي، جهندگي و دوام

  استحكام مكانيكي و فشاري و جهندگي

استحكامو  باشند فيضع يكياز نظر مكان ممكن است كاري قيمواد عا
توجه در خواص مكان قابل ييها تفاوت. مواد جامد است به بامشا

  .وجود دارد نينوع مع كي هاي ي

تامينرا  يكيمكان بيآس مقابلدر  حفاظتشده اغلب 
صدمات نصب درمقابل اعمال، نيباشد تا ح يقو ياندازه كاف

مادةبه كار و  ي،شياستحكام و مقاومت ساشود كه  توصيه مي
  .شود تعيين يدر مرحله طراح

شود كه استحكام توصيه ميمورد استفاده،  قيدر مورد نوع عا يري
همچنين، توصيه مي. شود سهيمقا )مانند بازده گرمايي( خواص مواد
  .انتخاب شوند ديدگي نيز بيآس مقابلدر  ها آن

مواد عا ي انواع مختلفكيخواص مكان نيتوجه ب تفاوت قابل نيچند
كم هستند و ممكن است به فشاريمقاومت  ياز مواد دارا يطور خاص، برخ

  . ادهيپافراد 

  دوام

شوند كه در مقابل اثرات  يطراح يطور قيعا يها سامانهشود كه 
، عناصر ش)طيمحدماي  نييدر بالا و پا هژيو به( سيسرو گذاري دمايي

  .، مقاومت كننداند اثرات در فرايند مشخص شده ن

بر اساس دوام آن در  ،باز يسامانه عايق در فضا كيانتخاب شود كه 
عوامل مح ريو سا ييايمي، گرما، سرما، باد، رطوبت، مواد ش

  حدود دمايي

 عملياتي يدما گسترهتوانند در  مي كاري قيمحصولات عا تمام
گرماييبر عملكرد  زيناچ ياثر ،3و جدول  EN 14706 موضوع مطابق با استاندارد

ماده عادمايي  حدودكه در  هنگامي ي، حتتجهيزرد عملك هاي
، گازتُردشوندگيتواند شامل  مي ها مشخصه نيا. اثر گذارد قيمواد عا

  .باشد انبساط اي شدگي جمع، خُردشوندگي
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شده اعمال قيعا
زدگ خيباعث  ديشد

 قيعا يها سلول

شود كه ي توصيه مي

استحكام مكانيكي، جهندگي و دوام  7-8

استحكام مكانيكي و فشاري و جهندگي  7-8-1

مواد عا -1يادآوري 
مشا موضوع نيا. ابدي

يچگالهمچنين در 

شده اغلب  اعمال پرداخت
اندازه كاف به قيعاخود 
توصيه مي. باشد
در مرحله طراحشود كه  مي

يگ ميهنگام تصم
خواص مواد ريسا

آن دوام باتوجه به

چند -2يادآوري 
طور خاص، برخ به. اردوجود د

افراد با تردد  ،مثال

دوام  7-8-2

شود كه  توصيه مي
گذاري دمايي چرخه

نيكه ا در مواردي

شود كه  توصيه مي
، گرما، سرما، باد، رطوبت، مواد ش)UV(بنفش فرا

حدود دمايي  7-8-3

تمام - 1يادآوري 
موضوع مطابق با استاندارد

هايدما - 2يادآوري 
مواد عا يها مشخصه
خُردشوندگي، بودنار رنگ، فرّ



 

از اطلاعات مربوط شود كه  توصيه مي
  .شود تضعيف نمي قيسامانه عا گرمايي

 تاسيسات طوري دمانيفرايند و چ
نظر از  صرف ؛شود يريدر گسترش آتش جلوگ

  . رد شوند ايانتخاب  بر اين اساس،

آن  يكه برا كاربردي يزامات طراح
 BS استاندارد بهشود كه  توصيه مي

  .سوزي مراجعه شود

به  تياحتراق، حساسقابليت ل مثا براي(
 سدگرهايها،  چسب ريتوجه تحت تأث قابل
سوزي ندارند، اما  خطر آتش كاري قيعااز مواد 

  جذب كنند  ،خود مشتعل شوند توانند خودبه

استفاده  يكننده قودياست و عوامل اكس
  .شود تصديق

تواند  مي كههستند  يآل بيترك يها دارا از آن
  .كند

  .استفاده شود سيته ساكنالكتري

 مطابق با ديگرمايي در رابطه با آتش با

-اشتعال هاي پرداخت يرو ضد اكسيدشوندگي،

از  ياريبسمانند تركيبات قيري، ( 
 يريتوانند مقاد هستند و مي پذيراحتراق

 يظت موقتاو حفبوده زمان كوتاه  مدت ي
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توصيه ميسامانه عايق  ياحتمال يگونه الزامات اضافهر كردن
گرماييحاصل شود كه عملكرد  نانيتا اطم ،استفاده شود

  سوزي و انفجار خطرات آتش

  كليات

فرايند و چ طيشرا يابيبا ارز ،گرمايي قيعا يها سامانهشود كه 
در گسترش آتش جلوگ يشنهاديگرمايي پ قيعامشاركت از  كه

بر اين اساس،مواد شود كه  توصيه مي. باشد آغاز شدهچطور 

زامات طراحال مبنايبر موردنظر، قيعملكرد درمقابل آتش عاشود كه 
توصيه مي، شتريب ييراهنما يبرا. در نظر گرفته شده است، انتخاب شود

سوزي مراجعه شود از آتش يريشگيپ المللي بين/استانداردهاي ملي

( گرمايي خاص قيعا كياز استفاده از  يسوزي ناش خطر آتش
قابل به مقداريتواند  مي )يگاز سم ايشعله، انتشار دود  سطحي

از مواد  ياريبس. دنكن مي ليكه سامانه عايق كل را تكم ،باشد يي
توانند خودبه پذير را كه مياشتعال عاتيما ريسا ايروغن  از مقاديري

  ).شودمراجعه 

است و عوامل اكس اديانفجار ز ايسوزي  آتش ريسككه  ي خاص
تصديق توليدكننده توسط قيبودن عا مناسبشود كه  توصيه مي

از آن ياريبس. ستندين ناپذيرگرمايي احتراق كاري قيمواد عا تمام
كند منتشراز خود  يسم يتواند دود و گازها مي ايكند،  جاديسوزي را ا

الكتريضد  كاري پرداخت كيممكن است از ، خطر جرقه حذف ي

  مواد

گرمايي در رابطه با آتش با كاري قيعا يها سامانه يها مشخصهالزامات خاص، 
BS 5422 باشد.  

  ها پرداخت

ضد اكسيدشوندگي،مواد  اي/آتش و بازدارنده باتيتركشود كه 
 محافظ هاي ترين پرداخت متداولاز  يبرخ رايز ؛عمال شوند
احتراق )شده آغشته و نوارهاي ها پارچه ي، برخيكيپلاست

  . كنند ديدود را هنگام احتراق تول

يشود معمولا دارا ارائه مي باتيترك نيكه توسط ا قيحر ازحفاظت 
  .سوزي است آتش طي
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كردن واضح براي
استفاده شود توليدكننده

خطرات آتش  7-9

كليات  7-9-1

شود كه  توصيه مي
كهشوند  يطراح

چطور  كه آتشاين

شود كه  توصيه مي
در نظر گرفته شده است، انتخاب شود

استانداردهاي مليو  5422

خطر آتش - 1يادآوري 
سطحي اشتعال، گسترش

ييهادرزگيربخار و 
مقاديري ممكن است

مراجعه  12-6زيربند  به(

ي خاصدر مناطق
توصيه مي، شوند يم

تمام -2يادآوري 
سوزي را ا خطر آتش

يبرا -3يادآوري 

مواد  7-9-2

الزامات خاص،  ابيدر غ
BS 5422 استاندارد

پرداخت  7-9-3

شود كه  توصيه مي
عمال شوندپذير ا

پلاست يمرهايپل
دود را هنگام احتراق تول از توجه قابل

حفاظت  -يادآوري
يو نه دائمي در شرا



 

در  ايبزرگ  تاسيسات فراينديسوزي در 
 يبرا ياطيو اقدامات احت ؛خص شود

  .پراكنده شود عيوس اي تواند در منطقه

، اقدامات احتياطي شده عايق تاسيسات
 كشي و تجهيزات لوله يرو زهيگالوان

-8به زيربند (و نفوذ كند  بريزد آن قرار دارد

 يروكش فلزشود كه  توصيه مي، 
مراجعه  1-30به زيربند (شود  ير

 يدهنده، كه در دماپيوند عوامل ي
از  يريجلوگ يبراشود كه  توصيه مي

   .انجام شود

 شاهدي تواند مي است، در سامانه عايق مشخص
ي كش از لوله يناش رفتي هم يها انيجراگر 

اد مو يموضع تمركزبا ي، داخل خودگرمايشي
 شيافزا نيازحد باشد، ا اگر بيش. ارتباط دارد

در  پذيراشتعال مواد ايباشد  پذيراشتعال

  :مشاهده شده است زيمتما وضعيتسه 

  و 
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  روكش آلومينيمي

سوزي در  در صورت آتش ممكن استكه  يطيشراشود كه 
خص شودكند، مش جاديا ي خطرروكش آلومينيم، آن مستقيم

  .از ذوب آلومينيم و اشتعال مواد مجاور انجام شود

تواند در منطقه مذاب مي گداختةسوزي بزرگ، آلومينيم  آتش ك

  روكش و لوازم جانبي گالوانيزه

تاسيساتجاورت سوزي در م از آتش يريجلوگ يبراشود كه 
گالوان ياز لوازم جانب »مذاب يروفلزِ « تاشود  باعث ميزيرا 
آن قرار دارد ريز مستقيما كشي كه تاسيسات لوله اي ي
.(  

  لكتريكي به زميناتصال ا

، يشده طولان عايق كشي با لوله ژهيو پذير ، بهاشتعال
ريساكن جلوگ تهيسيالكتر جاديتا از ا ؛متصل شود ن

  خوداشتعالي

يحاو كاريِ قياد عادر مو يخود اشتعال شود كه قابليت
توصيه مي. شود تعييند، نشو استفاده مي ماده يشده برا مشخص
انجام شود ياطي، اقدامات احتيداخل يِشيگرماخود وسيله بهسوزي 

مشخص يها مكان رد يبالاتر از مقدار نظر كه گذرا در دما ي
اگر  اي شود كم تودة يبا چگال ياگر هوا بتواند وارد مواد. باشد

خودگرمايشي. شود ديتشد ممكن استخطر  ني، اوجود داشته باشدشده 
ارتباط داردو جهت آن  ،شده سطح عايق دمايو  قي، ضخامت عا

اشتعالاگر جو اطراف  ژهيو به ؛كند جاديسوزي را ا تواند خطر آتش
  ).مراجعه شود BS 2972به استاندارد (مجاورت آن وجود داشته باشد 

  ها خطرات ناشي از آلودگي

  : 8- 9- 7يادداشت زيربند 

سه  شده، گرم گرماييِ قيبه عا تاسيساتاز  ينشت داخل اي نده

  بدون واكنش؛

 ؛دنبال آن كاهش آهسته دما و به كاري قياندك دما در بدنه مواد عا
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روكش آلومينيمي  7-9-4

شود كه  توصيه مي
مستقيم مجاورت

از ذوب آلومينيم و اشتعال مواد مجاور انجام شود يريجلوگ

كيدر  -يادآوري

روكش و لوازم جانبي گالوانيزه  7-9-5

شود كه  توصيه مي
زيرا  انجام شود؛

يتيآستن يفولاد
).مراجعه شود 5

اتصال ا  7-9-6

اشتعال هاي محيطدر 
نيبه زم بيروني

  ).شود

خوداشتعالي  7-9-7

شود كه قابليت توصيه مي
مشخص سيسرو

سوزي  خطر آتش

يشيافزا -يادآوري
باشد يشيخود گرما بر

شده  عايق عمودي
، ضخامت عادهندهونديپآلي 

تواند خطر آتش دما مي يداخل

مجاورت آن وجود داشته باشد 

خطرات ناشي از آلودگي  7-9-8

يادداشت زيربند 

ندهيآلاسرريز  يدر پ

بدون واكنش؛ - الف

اندك دما در بدنه مواد عا شيافزا -ب



 

مرتبط با  ريمقاد تا رسيدن به عينسبتا سر

 كاري قي، مواد عااز طرف ديگر. شودآغاز  

 خود مواد مجاور ريسا يمنبع اشتعال برا
دما  شيافزا توالي نيا ،باشد سرريزكمتر از نقطه اشتعال مواد 

، برسند يبحران يبيعوامل به ترك نيكه ا
احتمالا منجر  كرده ورا آغاز  عيسر شياندك دما به افزا

  .ي، هواي بيرونيسطح درزگير

 رايز ؛انجام شود 6- 8-9- 7زيربند 
   .تواند خطرناك باشد

طور  به ناپذيراحتراق كاري قيرخ داده است كه مواد عا

 شگاهيدر آزما يخود اشتعال يها ش
مواد  اي/پذير واشتعال اريكه مواد بس

  . ، بسيار خطرناك است)سوزي خطر آتش

 تاسيسات مراقبتاز نگهداشت و  يي
   .به حداقل برسد ها

 سرريزو مواد  كاري قيمواد عا از خطرناك
و  يتصادف يكيمكان بيآس شود كه استعداد

 بيآس تحمل كاري شود كه پرداخت
  

مواد  هها در بدن ضد اكسيد شونده
 طيشراكه اينمحض  به باتيترك ن
 قيتعو بها ها ر ، بلكه آنشوند يمن گرمايشي
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نسبتا سر شيثابت و سپس افزا ياز دما يا دنبال آن دوره به واندك دما 

 تواند مي، آتش  پذيراشتعالمرحله، در صورت وجود مواد  ن

منبع اشتعال برا جهينتو در  برافروخته شوند يحت ايدود كرده  گرماتوانند با 
كمتر از نقطه اشتعال مواد  اريشده بس عايقسطح داغِ  ياگر دما

  .شودآغاز 

  :باشد ريتواند شامل موارد ز مي گرمايشيواكنش خود آغاز

  ؛سرريزگرمايي و مواد كاري  قيمواد عا يكيز

  ؛سرريزغلظت و مقدار مواد 

  گرمايي؛ قيداغ و عا وجه

  ؛كاري قيمواد عا يسطح داخل

كه ا يهنگام .سامانه عايقوسيله  سرريز بهو نفوذ مواد  پخش 
اندك دما به افزا شيتواند انتقال از افزا ها مي از آن يكيكوچك در 

   شود؛

درزگير نبوددر صورت هواي محبوس يا  يعني، آسان با قابليت دسترسي

زيربند  ق بامطاب ياطياقدامات احتشود كه  توصيه مي
تواند خطرناك باشد مي طيهستند و شرا دهيچيپ ريدرگ يِكيزيو ف يياي

رخ داده است كه مواد عا يطيخطرناك در شرا يها سوزي از آتش ي
  .اند آلوده شده هاسرريز ساير اي ييايميبا روغن، مواد ش

شيآزما ،قبل از انتخاب سامانه عايقشود كه  توصيه مي
كه مواد بس ييها سوزي سامانه عايق در مكان آتش يامدهايپ 

خطر آتش بامناطق  يعني( شوند مي فراوري اي انبارنقطه اشتعال كم 

ييبالا ي، استانداردهاطيشرا تمامدر شود كه  توصيه مي
ها ينشت اي سرريزاز  يناش يتصادف يتا خطر آلودگ ؛وجود داشته باشد

خطرناك يبيترك مقابلدر  حفاظت يكه برا يدر موارد
شود كه استعداد توصيه مي، شودقابل نفوذ استفاده  ريغ كاري

شود كه پرداخت توصيه مي. شود مدونو  يابيارز كاري پرداختبه 
   .حاصل شود نانيآن اطم نشدناثر  يتا از ب داشته باشد،

ضد اكسيد شوندهشعله و  هاي بازدارندهوجود شود كه  توصيه مي
نيا رايز ؛شودنكامل در نظر گرفته  حفاظتعنوان 

گرمايشيخود يها توسعه واكنشمانع ، ايجاد شود 
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اندك دما  شيافزا -پ

نيدر ا. احتراق

توانند با  گرمايي مي
اگر دما يحت. شوند

آغاز  ممكن است

آغازبر  موثرعوامل 

زيف حالتو نوع  -1

غلظت و مقدار مواد  -2

وجهشكل و ابعاد  -3

سطح داخل يدما -4

 امكانسهولت  -5
كوچك در  يرييتغ

شود؛به احتراق 

با قابليت دسترسيمنبع هوا  - 6

توصيه مي  1- 7-9-8
يميش يهافرايند

يتعداد -يادآوري
با روغن، مواد ش يتصادف

توصيه مي  2- 7-9-8
 رايز ؛انجام شود

نقطه اشتعال كم با 

توصيه مي  3- 7-9-8
وجود داشته باشد

در موارد  4- 7-9-8
كاري پرداختاز 

به  نشده مشاهده
داشته باشد،را  يكيمكان

توصيه مي  5- 7-9-8
عنوان  به كاري قيعا

 يگريد يبحران
   .اندازند يم



 

، مطبوعتهويه  يشكمجراسوزي در 
توصيه . انجام شود BS 9999و  
باشد كه در  يداز موا يعار شهي

شود كه  توصيه مي. كنند مهلك توليد مي
استانداردهاي  بهمطبوع،  هياستفاده در سامانه تهو

 مقاوم به جانوران، ييمواد غذا يها
 دارند، شدن سيخ كه احتمال كاري

 يبراشود كه  توصيه مي. شودن ريكا

 توجه توليدكنندگانراهنما و دستورالعمل 

 ييايقل اريبودن بس در صورت مرطوب
مواد از  نيزدن به ا هنگام دستشود كه 

فنل  يها نيرز مانند( يآل كاري قيمواد عا

 يگاهكه شوند،  اي نايژه كيباعث تحر

شوند، خطرات  مي افشاندهنوع  نياز ا

  .شوند مي ليقابل تنفس تشك يها

 ي، برابسته يدر فضاها ژهيو د و بهنشو
از شود كه  توصيه مي ،)ها اناتيزوس

و  التهاب جاديتوانند باعث ا مي اپوكسي

مدت بلند گيريِقراردرمعرض . دنشو

شوند، در  پوست تحريكو  ها چشم 
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سوزي در  از خطرات آتش يريجلوگ يبراشود كه  توصيه مي
 BS 5422 ،BS 5908 استانداردهاي مطابق با اقدامات احتياطي
يساختمان هم كشيشده در مجرا عمالگرمايي ا ق

مهلك توليد مي/يسم بخاراتتوجه از دود و  قابل يريسوزي، مقاد
استفاده در سامانه تهو يبرا كاري قيعا مواد تعيينموارد، قبل از 

   .شود المللي مربوط مراجعه

  وذي، قارچ و كپكمقاومت به جانوران م

ها كارخانه ايها  در سردخانه ژهيو ، بهكاري قيعاشود كه 
كاري قيسطوح عاشود كه  توصيه مي. ، حشرات و رشد قارچ باشد

كا پرداختگيرند،  قرار مي تهاجمعوامل مورد  نيكه توسط ا
  .ندجاذب انتخاب شو ريمواد غ

  خطرات بهداشتي

  :11- 7يادداشت زيربند 

راهنما و دستورالعمل  هاي يادآوريو  HSE ي، كدهامربوط المللي بين/استانداردهاي ملي

در صورت مرطوب كاري داختپر يها سيمان ي ازاز آنجا كه برخ
شود كه  توصيه ميپوست شوند،  كيتوانند باعث تحر

   .شوددستكش استفاده 

مواد عاافشاندن  اي سازيِ درجا فوماز  حاصل ييايميش ي

باعث تحر ايباشند  يتوانند سم مي )ها ورتاني يها و پل انوراتيوس

از ا يكه مواد يهنگام. همراه است زا تياوقات با اثرات مداوم حساس

ها روسليصورت آ فرار بهريغ ياجزا رايز ؛شود جاديممكن است ا

شو هيته يتنفس يحفاظت زاتيتجهشود كه  توصيه مي
زوسيا يمواد حاونيز و  ياپوكس رزين باتيترك ژهيو به( 

   .استفاده شود ماسك اكسيژن

اپوكسي نيرز يها و اجزا چسب ،خاص ينيرز يها پوششبرخي از 

شو مي جاديكه پس از تماس كوتاه ا ،شوند يپوست ي

  .شود حساسيتتواند منجر به 

 به بيتوانند باعث آس مي مربوط يها از آنجا كه حلال
  .شودو دستكش استفاده  نكياز عشود كه  توصيه مي
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توصيه مي  6- 7-9-8
اقدامات احتياطي

قيعاشود كه  مي
سوزي، مقاد صورت آتش

موارد، قبل از  تمامدر 
المللي مربوط مراجعه بين/ملي

مقاومت به جانوران م  7-10

شود كه  توصيه مي
، حشرات و رشد قارچ باشديموذ

كه توسط ا يبا مواد
مواد غ كاري، پرداخت

خطرات بهداشتي  7-11

يادداشت زيربند 

استانداردهاي مليبه 
  .شود مي

از آنجا كه برخ  7-11-1
توانند باعث تحر هستند و مي

دستكش استفاده 

يگازها -هشدار

وسزي، اديفرمالدئ

اوقات با اثرات مداوم حساس

ممكن است ا يديجد

توصيه مي  7-11-2
 از مواد ياريبس

ماسك اكسيژن ايهودها 

برخي از  -هشدار

يها يناراحت ريسا

تواند منجر به  مي

از آنجا كه حلال  7-11-3
توصيه ميصورت لزوم 



 

همچنين . در نظر گرفته شود يكاف
  .شودتامين  يخطرات تنفس

شوند،  پوست مي كيكه باعث تحر 

  .المللي مربوط مراجعه شود و ساير استانداردهاي ملي و بين

شوند، اقدامات  مي حذف اي، مخلوط 
به حداقل  تنفسي مجراهايتا خطر ورود ذرات گرد و غبار قابل تنفس به داخل 

   .المللي مربوط مراجعه شود و ساير استانداردهاي ملي و بين

توصيه خراب شوند،  ييگرماوري  غوطه
مشخص و اقدامات  شده استفاده كاري

نسوز،  يكيسرام اي يبستآز ي الياف
به (انجام شود  ها تيفعال نيا همراه با

صادرشده  يراهنما يها يادآوريو  آيين كارها
  .دهد يارائه مرا ها  از انواع عايق

 منظور بهداشته باشد،  كاري وجود
هنگام ود كه ش ، توصيه مياز انجماد لوله

 اديز قيضخامت عا كهنيمگر ا ؛توجه داشته باشد

 ؛كند ذب ميگرما را ج ي ازنسبتا كم مقادير
به  ليگرمايي بالا تما تيماده با ظرف ك

شود  توصيه مي، كند تغيير ميآن  تودة
 .شود انيب) ويژهگرمايي  تيظرف
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كاف يكرم محافظ و امكانات شستشوشود كه  توصيه مي
خطرات تنفس مقابلدر شود كه حفاظت  توصيه مي ،مواد نيا

 ليفي يها اده از عايقهنگام استفشود كه  توصيه مي
  .انجام شود ي

و ساير استانداردهاي ملي و بين 11872استاندارد ملي ايران شماره 

، مخلوط جابجا قيكه مواد عا يهنگامشود كه  توصيه مي
تا خطر ورود ذرات گرد و غبار قابل تنفس به داخل  شودانجام 

و ساير استانداردهاي ملي و بين 11872استاندارد ملي ايران شماره 

غوطه ايتوانند در اثر ارتعاش  ها مي از آنجا كه عايق
كاري قيعامواد ، نوع زدايي عايققبل از انجام هرگونه كار 

   ).مراجعه شود 34بند به (مربوط انجام شود 

  حذف و جايگزيني

ي اليافحاو قيعاي يا تماس با نيگزيهنگام حذف و جاشود كه 
همراه با بهداشتيخطرات  مقابلحفاظت در  يبرا ي

  ).مراجعه شود

آيين كارها، نيقوانبا همراه  دكنندگانيدستورالعمل صادرشده توسط تول
از انواع عايق يحذف برخ براي راهكار مناسب منظور به ييها هي

  ظرفيت گرمايي

كاري وجود قيگرمايي مواد عا تيظرف توجه كه احتمال اثر قابل
از انجماد لوله يريجلوگ اي ساكن اي يجار سيال يدما ريي
  .ه شودگرمايي در نظر گرفت تيظرف

توجه داشته باشد قابل ياثر كاري قيگرمايي مواد عا تياست ظرف د

مقاديردما  شيبا افزا ،گرمايي كم تيبا ظرف كاري قيماده عا 
كي. همراه است عيسر شيو سرما شي، با گرمايينوسان دما ط

  .سامانه عايق دارد كي درثبات گرمايي 

تودة يچگال كاري مطابق با قيماده عا كيگرمايي  ت
ظرف(در واحد جرم  ييگرما تيگرمايي بر حسب ظرف 
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توصيه مي  7-11-4
ا افشاندنهنگام 

توصيه مي  7-11-5
ياطياقدامات احت

استاندارد ملي ايران شماره به  -يادآوري

توصيه مي  7-11-6
انجام  ياطيحتا

   .رسانده شود

استاندارد ملي ايران شماره به  -يادآوري

از آنجا كه عايق  7-11-7
قبل از انجام هرگونه كار شود كه  مي
مربوط انجام شود  ياطياحت

حذف و جايگزيني  7-12

شود كه  توصيه مي
ياطياقدامات احت

مراجعه شود 3- 34زيربند 

دستورالعمل صادرشده توسط تول -يادآوري
يتوص، HSEتوسط 

ظرفيت گرمايي   7-13

كه احتمال اثر قابل يدر موارد
ييمحدودكردن تغ

ظرف ،انتخاب ماده

ديبع - 1يادآوري 
  .باشد

 كي -2يادآوري 
طيدر شرابنابراين 

ثبات گرمايي  جاديا

تياز آنجا كه ظرف
 خاصيت نياكه 

  



 

 ايها  ي، غذاخورييغذامواد  يها
  زيربند  به(د ناشنامطبوع ب ياز بو 

شود كه سامانه  توصيه مي، ييايميمواد ش
با انتخاب  شود كه توصيه مي. كند

  .رسانده شودبه حداقل 

شود  توصيه ميو  ؛دنسامانه عايق باش
اين  سامانه عايق دمانيدر چ اتي

 يبازرس ي برايدسترس امكان ،سامانه عايق
 مجدد درزگيري به حالت اوليه با 

رساندن خطر  به حداقلدر  بيآس ميمنظم و ترم
  .مراجعه شود 6- 1-2-8به زيربند 

شود  توصيه مي. رسدبه حداقل ب يبا دقت انتخاب و نصب شود تا خطر خوردگ
  .بند باشد نيمطابق با ا ها شود كه رويه

كه مشكلات  در مواردي. دهند ارائه مي
 ياز مشاوره تخصص دي، باممكن باشد

در  يمرطوب با سطوح فلز قيعا 
مضر در آب وجود داشته  يها نده

خورنده به  تهاجماحتمال  شود كه وصيه مي
 كاري پرداخت يكه برا مواردي مانند
  .رد شوند اي رفتهيپذ يخوردگ
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  نداشتن بوي نامطبوع

ها استفاده در كارخانه يبرا كاري قيمواد عاشود كه 
 يشود، عار مي صرف اي يورآها فر كه غذا در آن

  ).شودمراجعه 

  مقاومت شيميايي

مواد ش سرريزشدن ناخواسته سامانه عايق گرمايي به 
كندن جاديا يخطرشده در تاسيسات فرايندي،  نصب به همان صورت
به حداقل  يسامانه عايق، خطر آلودگكاري  پرداخت 

  الزامات نگهداشت

سامانه عايق باش كل نهيهز از يتوجه قابلبخش د نتوان نگهداشت مي
يو توجه به جزئ كاري مصالح پرداختو  مواد درست

سامانه عايق يطراح شود كه توصيه مي. رسانده شودبه حداقل 
 برگرداندنو  جداسازي عايق وسيله بهشده  و نگهداشت سطح عايق

   .فراهم كند را سطح كاري پرداختو  

منظم و ترم يكه بازرس دهد يآگاه داريخر به طراح كه شود مي 
به زيربند  .كند كمك مي تاسيسات يبعد يسامانه عايق و هرگونه خوردگ

  خوردگي

با دقت انتخاب و نصب شود تا خطر خوردگ قيعا شود كه
شود كه رويه توصيه ميد و ندر نظر گرفته شو يانواع خوردگ

ارائه مي عمومي ييراهنما فقط 5-8و  4- 8، 8-3، 2
ممكن باشدخاص  يطيو فلز در مح قيكنش عا دليل برهم به 

 شود كه توصيه مي، يعموم ياز مشكلات خوردگ 
ندهيآلا ريسا اي ييايقل اي يدياگر محصولات اس ويژه به

وصيه ميت. باشند قياز خود مواد عا قابل استخراجها 
مانند(مرطوب باشند  قيبا مواد عا در تماس كه ممكن است

خوردگ به خود شود و مواد مطابق با مقاومت ييشناسا) شوند
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نداشتن بوي نامطبوع  7-14

شود كه  توصيه مي
كه غذا در آن ييها ساختمان

مراجعه نيز  10- 7

مقاومت شيميايي  7-15

شدن ناخواسته سامانه عايق گرمايي به  در صورت آلوده
به همان صورت

 يو طراح نهيبه

الزامات نگهداشت  7-16

نگهداشت مي يها نهيهز
درستبا انتخاب كه 

به حداقل ها  هزينه
و نگهداشت سطح عايق

 كاري قيعا موثر

 هيتوص -يادآوري
سامانه عايق و هرگونه خوردگ عيوس يخراب

خوردگي  8

  كليات  8-1

شود كه توصيه مي
انواع خوردگ كه تمام

2-8ي بندهازير
 خاص يخوردگ

  .شوداستفاده 

 يريجلوگ يبرا
به ؛باشدنتماس 
ها  اگر آن ايباشد 

كه ممكن است زاتانواع فل
شوند استفاده مي



 

تا  ردياجزا را در كل فرايند و سامانه عايق در نظر بگ
 عنوان روش به ،انتخاب سامانه عايق

تواند غلظت رطوبت و  همچنين مي قياستفاده از عا
مشاهده مانع  قياز آنجا كه عا. دهد ش

 شيباعث افزا يجهو در نت تواند رخ دهد؛

 عيتسر 1يا چرخه يو با دما دهند يم رخ 

در درجه اول بر  است،ارائه شده  كه در اين بند
مراجعه  NACE SP 0198براي آگاهي بيشتر، به استاندارد 

و  پوستهاز  يشده خشك و عار ، سطح عايق

   .استفاده شود ديدگي

  .باشد يوهواي آب

با  كارهاي در. باشد كيلوله نزد/زات
   .شود

توصيه در صورت امكان، . شود ير

  ي؛كاف يو طول يطيمح 

 نسبت به 90°از  شيببا زاويه غالب و 

  در زير؛

  ؛و روكش قيعا از ميان

  ؛)وهوايي بام مقاوم به شرايط آب

1
- Cyclic temperature 

2
- Hot work 
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اجزا را در كل فرايند و سامانه عايق در نظر بگ يرسازگا كاربر نهايي،/شود كه خريدار
انتخاب سامانه عايق شود كه توصيه مي. به حداقل برسد قيعا زير 

  .در نظر گرفته نشود ياز خوردگ

  خوردگي زير عايق

  : 2- 8يادداشت زيربند 

استفاده از عا. رخ دهد قيعا زير شيك تواند در سطح لوله مي ي
شيرا افزا يو خطر انواع خوردگ شيموجود در سطح لوله را افزا

تواند رخ دهد؛ آن مي صيقبل از تشخمقادير زيادي از خوردگي د، شو مي

 تر عيدر حضور رطوبت سر يكه خوردگ اين باتوجه به. شود اثر خوردگي

كه در اين بند قيعا زير ياز خوردگ يريجلوگ عمومي يها روشبنابراين 
براي آگاهي بيشتر، به استاندارد  .دنكن تمركز مي از تجمع رطوبت در سطح لوله

  كليات

، سطح عايققيقبل از اعمال عا شود كه توصيه مي   
  

ديدگي بيخشك و بدون آس قياز عا فقط شود كه توصيه مي

آب به شرايطمقاوم  صورت انبارش به مستلزمممكن است موضوع 

زاتيتا حد امكان به سطح تجه قيعا شود كه توصيه مي
شود تامين ها منظور خروج حباب ي بهممكن است زهكش

ريجلوگ قيآب به سامانه عا نفوذز ا شود كه توصيه مي
  :باشد ريشامل موارد ز ياطياقدامات احت

  آب و هوا؛/بخار سدگر موثراستفاده از 

 يتمام درزها يروكش رو هاي پوشاني همبودنِ  كافياز 

غالب و  يوهوا دور از آب ير طولدا روكش يدرزها يابيِ
  ؛يعمود

در زير؛ اي يافقصورت  قرارگرفته به محورهاي عملگرها با 

از ميان ها زدگي بيرونتمام  درزگيريِ يبرا درزگيري بياستفاده از ترك

بام مقاوم به شرايط آب يروش كاش( بمنجر به ريزش آپوشاني روكش 
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شود كه خريدار توصيه مي
 يخطر خوردگ

از خوردگ يريجلوگ

خوردگي زير عايق  8-2

يادداشت زيربند 

يانواع خوردگ تمام
موجود در سطح لوله را افزا ييايميمواد ش

مي كشيِ زير آن لوله

اثر خوردگي اسيمق

بنابراين د، نشو مي
از تجمع رطوبت در سطح لوله يريجلوگ
  .  شود

كليات  8-2-1

8-2-1-1     
   .باشد يآلودگ

توصيه مي   8-2-1-2

موضوع  نيا -ادآوريي

توصيه مي   8-2-1-3
ممكن است زهكش، 2دماي بالا

توصيه مي   8-2-1-4
اقدامات احت شود كه مي

استفاده از  - الف

از  نانياطم -ب

يابيِ موقعيت -پ
عمود تيموقع

ها با شيرنصب  -ت

استفاده از ترك -ث

پوشاني روكش  هم اجراي -ج

                                                



 

  از تجمع؛ پرهيزآب و  منجر به ريزش

  آب و هوا؛

توصيه ( يزهكش كردن ممكن يبرا
  ؛)دنحفر شو رون

منجر و وهوايي بوده  هاي اتصال مقاوم به شرايط آب

 گندزدايي منظور به ،مثال براي( تتاسيسا
 4- 8وجود داشته باشد؛ به زيربند  

  .باشد وستهيهاي لوله پ گاه تمام تكيه

ولي توصيه د، نكن است در سامانه عايق گنجانده شو
مراجعه  33بند به  ؛د كه خطر نفوذ آب را به حداقل برساند

شود كه اجازه دهد ضخامت كامل  
، هاي نام پلاكها،  ، ترموكوپلگذرگاه

ها و  زدگي بيرونتمام  شود كه توصيه مي
و  روي نفرها راه يبرا شود كه توصيه مي

  .و مهره در نظر گرفته شود

 شهيهم يعمود يهارو آدم هاي درپوش

در  ظرف روي درپوشتر  ميضخ ق
   .شود عيمامنجر به ريزش محصور شده و 

  .اعمال شود يخوردگ

  :دندر نظر گرفته شو ريز يارهايمع

  ؛آن اعمال شود

1
- Terminations 
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منجر به ريزش دار بيش آبشاري يا صورت بهمسطح  يروكش افق

آب و هوا؛ عايق در مقابل ناقص يها سامانه تامين حفاظت موقت

برا ينييدر روكش لوله در تمام نقاط پا هيتخل يها نصب سوراخ
رونيبسمت  از داخل روكش به شهيهم هيتخل يها سوراخ

هاي اتصال مقاوم به شرايط آب كه محلايناز  نانيمنظور اطم روكش به
  ؛ وشوند ميآب 

تاسيساشدن  احتمال گرمويژه اگر  ، بهيتياز سطوح آستن
 يدر هر زمان ،C 50°ي بالا يدماو افزايش دما تا  )
.  

تمام تكيه از ميانو روكش  قيخط عا شود كه توصيه مي

كن است در سامانه عايق گنجانده شومم ييقابل جابجا يِنقاط بازرس
د كه خطر نفوذ آب را به حداقل برساندنشو يطراح يطوراين نقاط 

  .در سامانه عايق گنجانده شوند يابي نشت يها است سامانه 

 يطراحاي  گونه به يكيسامانه مكان شود كه توصيه مي
گذرگاههاي  گاه لوله، تكيه يها انشعاب، روي نفرها راه تمام

توصيه مي. ها اعمال شود زدگي بيرون ريهاي نردبان و سا
توصيه مي. دنباش بب مناسآ منجرشدن به ريزش يبرا

و مهره در نظر گرفته شود چيپ و بستباز  يبرا يشتريلوله، فاصله ب

هاي درپوش صفحهحاصل شود كه  نانياطم شود كه توصيه مي
  .داشته باشند

قيعا اعمال، ظروفكاري  عايق هنگام شود كه توصيه مي
محصور شده و  قيعا وسيله بهبالابر  يها قلاب كه طوري ؛

  خوردگيهاي پوشش ضد سامانه

خوردگ خطرتمام سطوح در  يرو يخوردگضد شود كه پوشش

مع شود كه توصيه مي، يخوردگپوشش ضد يها ب سامانه

آن اعمال شود يرو يخوردگكه قرار است پوشش ضد ي
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روكش افق اجراي -چ

تامين حفاظت موقت -ح

نصب سوراخ -خ
سوراخ شود كه مي

روكش به اجراي - د
آب  به ريزش

از سطوح آستن حفاظت - ذ
)كاريزيتم اي

.مراجعه شود

توصيه مي  8-2-1-5

نقاط بازرس   8-2-1-6
اين نقاط  شود كه مي

  .شود

 ممكن -يادآوري

توصيه مي  8-2-1-7
تمام يرو قيعا

هاي نردبان و سا گاه تكيه
برا ،1ها يابي پايان

لوله، فاصله ب يها انشعاب

توصيه مي  8-2-1-8
داشته باشند بيش

توصيه مي  8-2-1-9
؛نظر گرفته شود

سامانه  8-2-2

شود كه پوشش توصيه مي

ب سامانهانتخا هنگام

يسطح فلز - الف

                                                



 

 پيمايش گرماييمختلف  يدماهاو در 
ممكن  دماي نيبالاتر يبرا ،شده سامانه پوشش انتخاب

  .كاملا خشك شوند ي

 قيكه با عا يكار كنند، هنگام يخوب آزاد به

آب و هوا،  بهمقاوم  يمريمحلول پل اي ري
  .دنباش واكسنوار آغشته به 

فقط از مواد  شود كه توصيه ميگيرند، 
اعمال  بخار سدگر موثر كي كه زماني

شود كه  كاري ضد آب، توصيه مي ، تا هنگام اعمال پرداخت
  ).مراجعه شود

 اطراف ينقطه شبنم هوا ريز هاياكار در دم
  .خطرناك باشد اريمدت را دارند، بس

°C 350  زيربند به(شود ناستفاده  

رطوبت  طيشرا تحت، C 65° از ترشيب هاي

 لميف يجا كه به يطور ،را انجام دهند 1پلاريزاسيون معكوس

سطح  يمحافظ رو يها فيلم نشاندن يبرا
  .دهند ش

دهد كه فلز در  رخ مي هنگامي، يكياستحكام مكان
دليل استفاده  كه ممكن است به يطيشرا 

فلز را  يتواند دما ميموضوع  نيا. نسوز رخ دهد

1- Reversal of polarity
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  ؛ وكاري قيها و مواد عا ها، چسب پوشش ن

  . عملياتي

و در  ،شده زيبخار تم وسيله بهو مخازن كه  زاتيكشي، تجه
سامانه پوشش انتخاب شود كه توصيه ميكنند،  كار مي

يخوردگضد يها ، تمام پوششقياز اعمال عا قبل شود كه

آزاد به يكن است در هواكه مم يخوردگپوشش ضد يها سامانه
  .ممكن است مردود شوند

يرنگ، ق پوشبا  كاري د شامل پوششنتوان مي هاي پوشش سامانه
PVC نوار آغشته به  اي يلنيپروپ يپل پيچي دور لوله با نوارخودچسب، نوار

  خوردگي اكسايشي، اسيدي، قليايي و گالواني

  خوردگي اكسايشي

گيرند،  قرار مي هوا در معرض رطوبت يكه آهن و فولاد كربن
زمانيتا . استفاده شود ياز خوردگ يريجلوگ يخشك برا

، تا هنگام اعمال پرداختنقطه شبنم باشد عايق بالاي
مراجعه شود 1-28زيربند  و 27 و 26 هايبندبه (خشك نگه داشته شود 

كار در دم مستلزمشده كه  تاسيسات عايق ويژه براي بهتواند  مي اكسايش
مدت را دارند، بس زماني بلند يها ماندن در بازه كه اجازه مرطوب كاري قي

Cي بالا يدر دما ،زهيفولاد گالوان سازي با شود كه محكم

  ).مراجعه شود

هايدر دما براي مثال( سيسرو در طيشرا رييتغ يه اثر احتمال

پلاريزاسيون معكوستوانند  مي زهيفولاد گالوان و آهنِ يروزيرا 

  .شود آهن فدا

برا )كردندار آلومينيم يا كردن زهيگالوان انندم( مختلف ييها روش
شيرا افزا اكسايش بهتوانند مقاومت  مي ها روش نياست، و ا موجود

استحكام مكان ياحتمال افتو  ديشدن شد با پوستههمراه ، اكسايش
 ؛در هوا گرم شود) يفولاد كربن يو بالاتر برا C 460° مانند(

نسوز رخ دهد پوششبا  زاتيتجه بيرونيدر سطح  گرمايي كاري مواد عايق
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نيب يسازگار -ب

عملياتي يدما -پ

كشي، تجه لوله يبرا
كار مي ايشوند  مي

  .مناسب باشد

شود كه توصيه مي

سامانه -1 يادآوري
ممكن است مردود شوندشوند،  پوشانده مي

سامانه -2يادآوري 
PVCبا  پيچي لفاف

خوردگي اكسايشي، اسيدي، قليايي و گالواني  8-3

خوردگي اكسايشي  1- 8-3

كه آهن و فولاد كربن در مواردي
خشك برا كاري قيعا

عايق بالاي اگر اي شود
خشك نگه داشته شود عايق 

اكسايش - 1 يادآوري
يمواد عا اي هستند،

شود كه محكم توصيه مي
مراجعه شود 27-5-2 

ه اثر احتمالب - 2يادآوري 

زيرا  شود؛توجه  )اديز

آهن فدا سطحيِ فلز روي،

روش -3يادآوري 
موجودآهن و فولاد 

اكسايش -4يادآوري 
(نسبتا بالا  هايدما

مواد عايقنادرست از 

                                                



 

فلز را  استحكامبالا ممكن است  هايباشد، دما

مرطوب،  طيويژه در شرا از ورق آلومينيم، به
و سپس در صورت  كاريزيتم توان با يموارد را م
آوري  عمل شيتوان با استفاده از پ را مي ي

  ).شودمراجعه 

 ريپذ بيآس زين يآهن رياز فلزات غ يارياست، اگرچه بس
 ،كمتر شوددما از نقطه شبنم گاز موجود در آن 

  .باشد نيآفر لمشك ويژه

توصيه . شوند ييشناسا) يفلز يانبساط
 يمنياقدام ا كيعنوان  به ي،داخل ميعان

كنند، خطر  آب جذب مي ديده بيآس ايمطلوب 
هوا  يها ندهيآلا ريها و سا ها، سولفات ترات

شود  توصيه مي. دهد كه محصولات در حضور رطوبت گرم شوند
  .كاري به حداقل برسد مواد عايق

 هيتجز درنتيجه ، و)ييزدا خي منظور بهمثال 

خاص از  يدر انواع دارهالوژن باتيترك ه

ي مشاهده خراب رايز ،شوند حفاظت

تواند  مي وبيمع هاي اتصال محل اي وبي
  .پنهان است دياز د رايز ،تر است

خاص از مواد  ياز انواع شده خارج هايا
تهاجم ب مورد مرطو طيتحت شرا ،)هستند

1- Sulfite
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باشد، دما يضرور بيرونيو  يخلدا قياگر داشتن عا. خطرناك برساند

از ورق آلومينيم، به يو انواع خاص يسطح رو در دياكس ديسف هاي رسوب ليتشك
موارد را م نيا. باشدن آور زيانفلز  يبرا ليبه نظر برسد و ممكن است ناخوشايند

يدياكس هاي رسوب ليدر مورد آلومينيم، تشك. برد نياز بكاري 
مراجعه  نيز 2-30و  1-30زيربندهاي  به(حذف كرد  يتيالكترول

  خوردگي اسيدي

است، اگرچه بس عيشا يكربن يدر فولادها شتريب يدياس يخوردگ
دما از نقطه شبنم گاز موجود در آن  اگر يدودكش فلز كيدرون  يدياس يگازها ميعانمثال، 

ويژه تواند به ، مي1يتيسولف هاي ماندهيباق اي نيسنگ يوختس يها

انبساط دمش مانند( فلز نازك ريپذ بيآس شود كه نواحي
ميعاناز  يريجلوگ يبرا كاري قيضخامت مناسب مواد عا

  .استفاده شود

مطلوب نا ضد آب سازيت در صور كاري قياز آنجا كه اكثر مواد عا
تراتي، ندهايخطر در حضور كلر نيا. مرطوب وجود دارد قياز عا

  .يابد مي شيافزا ،شوند دوار يآب غرقاب ايتوانند با آب باران 

دهد كه محصولات در حضور رطوبت گرم شوندرخ  هنگاميتواند  مي ي
مواد عايق اعمالقبل از  هيفلز پابه رنگ  اعمال مناسب پوشبا 

مثال  براي( دنگرم شوي در موارد سرمايشي تاسيساتممكن است 
  .ممكن است رخ دهد دارهالوژن

هياز تجز يتواند ناش مي يسطح فولاد كربن يرو يدياس يخوردگ
  .باشد يآل يها كيپلاست از نوع

  .رخ دهدتواند  مي زين يدياس يخوردگ ي،مس يها در لوله

حفاظت ياز خوردگ يريجلوگ يبرا ينيرزميز يها لوله كه 
  .ستين ممكن يبه راحت

يجوشكاري مع ميان نواحي حاصل ازاز  يدياس يگازها ي
تر است خطرناك ضوعمو نيشده شود و ا عايق يخورنده به سطوح فلز

  تهاجم خورنده قليايي

ايبا قل ممكن است مانند مس، برنج  يآهن رياز فلزات غ 
هستند كاتيليسميتوجه از سد قابل يريمقاد يكه حاو ييها آن
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خطرناك برساند يبه سطح
  .كاهش دهد

تشك -5يادآوري 
ممكن است ناخوشايند

كاري  رنگ پوشلزوم 
الكترول اكسايش از نوع

خوردگي اسيدي  2- 8-3

خوردگ -1 يادآوري
مثال،  براي. هستند

ها با روغن كيشل يا

شود كه نواحي توصيه مي
ضخامت مناسب مواد عا شود كه مي

استفاده شود موثر

از آنجا كه اكثر مواد عا -2يادآوري 
از عا يخوردگ يجد

توانند با آب باران  كه مي

يدياس يخوردگ
با  تهاجم، نيا كه

ممكن است  - 3يادآوري 
هالوژن باتيركمتعاقب ت

خوردگ - 4يادآوري 
از نوع كاري مواد عايق

در لوله -5يادآوري 

كه شود توصيه مي
به راحت ها در آن

ينشت -6يادآوري 
خورنده به سطوح فلز تهاجممنجر به 

تهاجم خورنده قليايي  3- 8-3

 يبرخ -يادآوري
آنمانند (كاري  قيعا

                                                



 

ورق آلومينيم مورد استفاده . رخ دهد زهي

، از خروج آب از سامانه عايق يريمانند جلوگ
  .رنديرا در نظر بگ

  

 نزن آلومينيم و فولاد زنگ. تواند كاهش يابد
 اصلاحها را  آن يالكترود ليهستند كه پتانس

حال،  نيبا ا. وجود دارد يخوردگوقوع دو فلز بدون 
قرار  ايمداوم در آب در يور غوطه ايآلوده 

كه آلومينيم به  دهد رخ مي يدر صورت ز
  . متصل شود، كند نمي جاديا

تواند منجر  ، ميايدر كينزد اي ييايدر طي
PD 6484: 1979: »كه دو فلز مختلف در تماس  يهنگام
متصل ) ، محصول احتراقدينمك، اس ي
تر  بي، فلز نججهيدر نت .شود ، برقرار مير

از  ي زمانيها در گذشته، برنامه. را متحمل شود
با . ارزشمند بوده است يدو فلز يِكه در جلب توجه طراحان به خطرات خوردگ

 انيجر يمحرك اصل يرويفلزات، اگرچه ن
كنند  كه ادعا مي يطور خاص، اظهارات به

 يشده و حت جوشكاري ملحقات، 

جدا  گريكديفلزات از  شود كه توصيه مي
رنگ با ضخامت  پوش اي يريق كي، ماست
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يسطوح گالوان يمشابه رو ياثراتنيز ممكن است  يرو پوششِ
   .است ريپذ بيآس زين كاتيليسمياز كلس

مانند جلوگ ياقدامات حفاظت كاربر نهايي/شود كه خريدار
را در نظر بگ يا كارخانه سدگراستفاده از  ايسطح فلز روي  رنگ

  دو فلزي) گالواني(خوردگي 

  : 4-3- 8يادداشت زيربند 

  :دارد يهر دو فلز عمدتا به سه عامل بستگ نيب يدو فلز يخوردگ

  دو فلز؛ يالكترود ليپتانس

  ه سطح كاتد؛ ونسبت سطح آند ب

 .  

تواند كاهش يابد مي يكنند، درجه خوردگ جاديمحافظ ا يلمياز فلزات بتوانند ف
هستند كه پتانس حفاظتي يدياكس يها فيلم ليهستند كه قادر به تشك

دو فلز بدون  نيب ي، امكان تماس فلزخفيف گيخورند طير شرا
آلوده  اريبس يخورنده مانند جو صنعت اريبس يها طياگر همان دو فلز در معرض مح

زيينيم نآلوم يخوردگ. شود مي يدچار خوردگ يصورت آند ، آلومينيم به
ا غير فعال لميف 18/8 كلِيكروم ن نزن فولاد زنگ راحتيِ كه به

يويژه در مح در حضور رطوبت، به نامشابهاز فلزات  ياريبس ن
PD 6484: 1979 در 2.1طبق زيربند  .از فلزات شود يكي 

يآب حاو مانند( تيالكترول يهستند و همچنين توسط آب حاو
رت بينج اي يبه فلز كاتد هيپا اي ياز فلز آند و محلول مياناز 

را متحمل شود يشتريب يتواند خوردگ مي هيدارد، اما فلز پا شدن
كه در جلب توجه طراحان به خطرات خوردگ استمنتشر شده  لكترودها
فلزات، اگرچه ن نيب اختلاف پتانسيل رايز ؛كننده باشند توانند گمراه ها مي برنامه

به. ستين يو شكل خوردگ نرخ يبرا اطمينانيقابل  معياراست، اما 
   ».نيستند قابل اطمينانناامن هستند،  اي امنخاص  يها

، ها ، پرچها چيپ يبرا نامشابهفلزات  يسازگار شود كه
  .شود ارزيابي ،استفاده يبراسپس مشخص شده و 

توصيه مياست،  ريناپذگريز يدو فلز يكه احتمال خوردگ
، ماستكاري قي، نوار عايكيپلاست يواشرها هوسيل به ،مثال
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پوششِ براي. قرار گيرند
از كلس حفاظت يبرا

شود كه خريدار توصيه مي
رنگ اعمال پوش

خوردگي   4- 8-3

يادداشت زيربند 

خوردگ مقداروقوع و 

پتانس اختلاف - الف

نسبت سطح آند ب -ب

. وجود رطوبت -پ

از فلزات بتوانند ف كياگر هر 
هستند كه قادر به تشك يهر دو فلزات

ر شراد نيبنابرا. دكن مي
اگر همان دو فلز در معرض مح

، آلومينيم بهرنديگ
كه به 13 % فولاد كروم

نيب ميتماس مستق
 عيسر يگبه خورد

هستند و همچنين توسط آب حاو يكيالكتر
از  انيشوند، جر مي
شدن حفاظتبه  ليتما

لكترودهاا ليپتانس
برنامه نايحال،  نيا

است، اما  يخوردگ
ها اختلاف پتانسيل

شود كه توصيه مي
مشخص شده و  ها تسمه

كه احتمال خوردگ در مواردي
مثال برايشوند، 

  .مناسب لميف



 

  يتيآستن ياژيآل يفولادها

از مواد  ي، برخنيعلاوه بر ا. محلول در آب هستند
 يدهايتوانند كلر شدن در حضور آب مي

 مقاديرر اگ ي، حتدشون مستعد ياژهايدر آل
محلول  يدهايتواند كلر آب مي رايز عملي نيست،

، نيعلاوه بر ا. اتصال با سطح فلز متمركز كند

 )1شست و شوي دكل زاتيتجه درتاسيسات و آب مورد استفاده 

 به تهاجمتوانند  ، ميرديگ يقرار م تنشتحت 
از  شتريب يبا سرعت بيتخر«عنوان  خوردن به

 ياحتمال يدر مورد آزادساز(شده است  

  .است دتريشد C 160° تا حدود

اقدامات  شود كه توصيه مي نيبنابرا
، نيعلاوه بر ا. سامانه عايق باشد ي
 يبا دست برهنه خوددار يتيآستن 

 دهيد بيآس نواحي رايز ؛شوندن يتورفتگ

 يرو نيست، mm 06/0 كمتر از ي كه
اعمال شود كه طوري  ليفو يرو ق

نقطه ذوب  .منجر به ريزش آب شود
توصيه  ،شود كيمقدار نزد نيبه ا س

  .شود مي هيتوص

احتمال نفوذ آب به ي، انداز راه هنگامو  

است، ممكن است  غيرعملي يآلومينيم ل
 ني، ايآلومينيم ليبرخلاف فو. استفاده شود

  .كنند ميعمل  يكي

1
- Hosing-down  
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  خوردن ناشي از خوردگي تنشي

فولادها يرو دهايهال ريمحلول در آب و سا يدهايكلر اثر

  : 1- 4- 8يادداشت زيربند 

محلول در آب هستند يدهايكلر چيز ازمقاديري نا يگرمايي حاو كاري
شدن در حضور آب مي كلردار هستند كه هنگام گرم يآل باتيترك يحاو يفوم آل

در آل يخوردن تنش توانند منجر به ترك ميمورد هر دو . دهند
عملي نيست، ديكلر يمحتوا يبرا ييحد بالا تعيين. ها وجود داشته باشد

اتصال با سطح فلز متمركز كند هيها را در لا مرطوب خارج كرده و آن قيتوجه از مواد عا

تاسيسات و آب مورد استفاده  سرريزآب باران،  ندمان( بيرونيآب از منابع 

  .طور بالقوه خطرناك باشد به كهباشد  داشته دي

تحت  اژيكه آل هنگاميويژه  و رطوبت، به ژنياكس در حضور ي
خوردن به نوع ترك نيا. محلول حساس باشند يمعدن يدهايهال
 فيتعر "كندعمل  يدرپ يا پيمستقل صورت  به يخوردگ 

   ).مراجعه شود 1-8زيربند  خاص به يآل يها محلول در آب از فوم

تا حدود C 50° ييدما گسترهو در  ستيتوجه ن قابل C 50° ريز هاي

بنابرا ،مستلزم وجود رطوبت است ياز خوردگ يخوردن ناش
يضد آب برا كاري موثر پرداختو نگهداشت  هيشامل ته
 ي، كاركنان از لمس سطوح فولادحد امكانتا  شود كه
تورفتگ ايوجه دچار خراش  چيهسطوح به  شود كه توصيه مي

  .دندر فلز باش ها تركد نقطه شروع 

ي كهآلومينيم با ضخامت ليفو شود كه توصيه مي، تامين حفاظت
قيعا شود كه توصيه مي پس از آن، .اعمال شود يتيسطح فولاد آستن
منجر به ريزش آب شود هاي اتصال نيست، در محل mm 50كمتر از  كه

سيسرو طيدر شرا اژيآل يمااگر د نيبنابرا ؛است 660
توص C 500° براي اين منظور، حد. نشوداستفاده  لياز فو

 تاسيسات يزمان خاموش غير از به، C 50° هاي بيش ازدر دما
  . ستين ي

لياستفاده از فو كه در مواردي، نيگزيجا يعنوان سامانه حفاظت
استفاده شود يمقاومت كاربرد نوع نيا يبرا صورت ويژه به شده بيترك

يزيف سدگرعنوان  قط بهبلكه ف ؛ستندين گالواني كننده حفاظت
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خوردن ناشي از خوردگي تنشي ترك  8-4

اثر  8-4-1

يادداشت زيربند 

كاري قيمواد عا شتريب
فوم آل كاري از نوع قيعا

دهند ليمحلول تشك
ها وجود داشته باشد از آن يكم

توجه از مواد عا قابل يرا از حجم

آب از منابع  نفوذ

يكلر آنقدرتواند  مي

يتيآستن يفولادها
هال وسيله به خورنده

 ايكه تنش چه  آن
محلول در آب از فوم يدهايهال

هايل در دماعم نيا

خوردن ناش ترك
شامل ته ياطياحت

شود كه توصيه مي
توصيه ميكنند و 
د نقطه شروع نتوان مي موضعي

تامين حفاظت يبرا
سطح فولاد آستن

كه پوشاني با هم
C 660° آلومينيم

از فو شود كه مي

در دما - 1يادآوري 
يجد يسطوح فلز

عنوان سامانه حفاظت به - 2ري يادآو
ترك يها رنگ پوشاز 

كننده حفاظت تامين ها رنگ پوش

                                                



 

 تياز محدود شود كه توصيه ميشود و 
 يبرا(شوند ناستفاده  يفلز يرو ي

  ).مراجعه شود

ناشي از خوردن  از ترك يريجلوگ
 شود كه طبق الزامات و توصيه مي

موردنظر  اژيآل خاص طيتحت شراو  يتنش و خوردگ
  .است ديبع عملياتي اين موضوع

نفوذ آب به اجازه  شود كه توصيه مي
توانند در سطح فلز  ها مي ندهيآلا را
عواقب شكست فلز كه  در مواردياست، اما 

اتخاذ  ياطياحت يعنوان اقدام سطح به

در آب از عنوان آلاينده  بهمحلول موجود 
 يگرمايي تجار كاري قيمواد عا. يردگقرار 

  .باشند داشته

حذف رطوبت از سامانه عايق  يبرا
  .نده شود

 يرو-مس ياژهايو انواع آل ميزيمن-يرو
 فشاريكه اتصالات  يهنگامبراي مثال، . 

فولاد مانند (كننده  تيسازي و تقو محكم

 ؛كند نفوذ مي نزن و به فولاد زنگ شده پخش
در  يبه زمان و دما يعمق نفوذ بستگ. رخ دهد

، تنش ابيدر غ. ددار نيز بستگي شده تنش اعمال

1
- Over-tightened 
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شود و  پيرويدقت  به توليدكنندهاز دستورالعمل  شود كه
يحاوهاي  رنگ شود كه پوش توصيه مي. تجاوز نشودرنگ 

مراجعه شود 5-8زيربند  به ،يتياز فولاد آستن يفلز يداشتن رو

جلوگ يهستند كه برا هايي يافزودن يحاو كاري قياز مواد عا
توصيه مي اين مواد، در صورت انتخاب. دنشو استفاده مي ي

  .دناستفاده شو 1-4-8شده در زيربند 

  جم خوردگي تنشي به ساير فلزاتتها

تنش و خوردگ يبيترك اثراتتحت كه  هنگامي اژهاياز آل يار
عملياتي اين موضوع يعاد طيشرا تحتاگرچه  ؛خوردن شوند ، ممكن است دچار ترك

توصيه ميشود،  استفاده مي) كربن كم فولاد( يكه از فولاد كربن
رايز داده نشود؛ ،قيعا يها سامانهاشباع ويژه  و به ،ق

است، اما  كم تهاجمنوع  نيخوردن در ا خطر ترك
سطح بهروي  كاري رنگ شود كه پوش ، توصيه ميشدبا

محلول موجود  يها تراتين وسيله ممكن است به) كربن فولاد كم( يفولاد كربن
قرار  تهاجممورد  C 80°ي بالا يو دما ميملا تهيدياس طيتحت شرا

داشتهوجود  طيتوانند در مح مي ها تراتي، اما نستندين تراتين

برا ياطياقدامات احت شود كه توصيه مي، يآهن ريدر مورد فلزات غ
نده شودپوشا حفاظتيپوشش  كي باانجام شود و در صورت لزوم، سطح فلز 

رو-، آلومينيميرو-آلومينيم آلياژهاي ويژه ، بهيآهن ريفلزات غ
. حساس باشندناشي از تنش  يخوردگ تهاجم مقابلدر  ممكن است

  .ندشو مي 1ازحد سفت بيش هاايدر حضور رطوبت و قل

  وسيله فلزات مايع تهاجم به

  : 5- 8يادداشت زيربند 

محكممواد با همراه فلز  نيااما هستند،  يروبدون گرمايي  قياگرچه خود مواد عا
  . شود استفاده مي حفاظتي،عنوان پوشش  ، معمولا به

°C 419 يبالا هايمااست و در د °C 450 پخشمذاب  يرو
رخ دهد تُردشوندگياست كه  ديبع، C 750° حدود يبه دما
تنش اعمال مقداربه  ،همچنين. فولاد دارد بيو ترك اختار، و س

  .است ديبع ،عيسر 
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شود كه توصيه مي
رنگ  پوش يدما
داشتن رو دور نگه تياهم

از مواد عا يبرخ
يتنشخوردگي 

شده در زيربند  ي ارائهها هيتوص

تها  8-4-2

اريبس - 1 يادآوري
، ممكن است دچار تركگيرند قرار مي

كه از فولاد كربن در مواردي
قيعا يها سامانه

خطر ترك. متمركز شوند
 يتواند جد مي

  .شود

فولاد كربن -2 يادآوري
تحت شرا بيروني،منابع 

ن يحاو يطور كل به

در مورد فلزات غ
انجام شود و در صورت لزوم، سطح فلز 

فلزات غ -3يادآوري 
ممكن است) برنج(

در حضور رطوبت و قل يبرنج

تهاجم به  8-5

يادداشت زيربند 

اگرچه خود مواد عا
، معمولا به)زهيگالوان يكربن

Cي رو نقطه ذوبِ

به دما دنياگرچه تا رس
، و سقرارگيريمعرض 

 اريبس تُردشوندگي

                                                



 

، تنش C 750° يبالا هايحال، در دما ن
 هيدر ناح هيثان ي چندحت اي قهيچند دق

 يمذاب است، شواهد ياز رو يناش يكه خطر اصل

توان انتظار  مي ني، بنابراديآ يدر فولاد به وجود م
  .باشند يرو تُردشوندگي

  .شود حاصلتواند  مي زين يا دانه ن

 يلوازم جانب نيبتماس شود كه از 
استفاده  C 350° تر ازبالا هاي سرويس

 يسطوح فولاد يبرا يسطح حفاظت

براي مثال، تحت شرايط آتش ( زديشده بر
ويژه  به ؛دنباش تنيده طيتحت شرا ،دارد كه تاسيسات

خاص از  يانواع رايز شود،مشورت 
  .حلال باشند و تنش ناشي از

ها وجود داشته  و پوشش رهايا، درزگه رنگ

  : انتخاب شود ريبسته به عوامل ز
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نيبا ا. و نفوذ نسبتا كم است پخش سرعت، اثر تنش بر 750
چند دق مدتتواند در  خوردن مي شود و ترك مي عيدر فولاد باعث نفوذ سر

كه خطر اصل يو در حال ؛فرار است ، رويبالا هايدما ايندر 
  .باشد ياز فاز گاز ناشي تواند مي تُردشوندگي

در فولاد به وجود م كليو ن يرو نيب كنش برهمدر اثر  تُردشوندگيشود كه 
تُردشوندگيويژه مستعد  بهنزن  زنگ يفولادها كليكروم ن يتيداشت كه خانواده آستن

نيب نفوذ، خاص دما و تنش طيشرا تحتدر اثر تماس با مس، سرب و آلومينيم 

شود كه از  توصيه مي. شودنجوشكاري  زهيفولاد گالوان شود كه
هاي سرويسكه در دما ييفولادها با )زهيگالوان يميس يتور 

  .شود پرهيزشدت 

حفاظتعنوان  به يفلز يرو يحاو يها رنگ شود كه پوش
  .شوندنشده استفاده 

شده بر گرم ياژيسطوح فولاد آل يمذاب اجازه داده شود رو يروبه 
دارد كه تاسيسات ژهيو تياهم يهنگام موضوع نيا. دده مي رخ تُردشوندگي

  .باشدپذير آن اشتعال

  و تجهيزات پلاستيكي ها تهاجم به لوله

مشورت  ها و تجهيزات پلاستيكي لولهكننده ديبا تول شود كه
ناشي از خوردن ممكن است مستعد ترك يكيپلاست زاتي

رنگ پوشجوشكاري، مواد خاص،  يها توانند در چسب ها مي حلال

  كاري گرمايي انتخاب مواد عايق

بسته به عوامل ز ،كاربرد خاص كي يبرا كاري قيمواد عا شود كه

  :سطوح گرم

  ؛)حداقل و حداكثر(سرد  وجه
 ؛)حداكثر و حداقل( گرم وجه

 دماي محيط؛

 حد اتلاف گرمايي؛ 

 ؛)پيرشده(گرمايي  ت

 حركت گرمايي تفاضلي؛
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C 750° ريز يدر دما
در فولاد باعث نفوذ سر يكشش
در . رخ دهد يآلودگ

تُردشوندگيوجود دارد كه 

شود كه  تصور مي
داشت كه خانواده آستن

در اثر تماس با مس، سرب و آلومينيم 

شود كه توصيه مي
 مانند( زهيگالوان

شدت  د، بهنشو مي

شود كه پوش توصيه مي
شده استفاده  عايق يتيآستن

به اگر  -يادآوري
تُردشوندگي، )بيروني

آن اشتعال اتياگر محتو

تهاجم به لوله  8-6

شود كه توصيه مي
يو تجه كشي لوله

حلال نيا -يادآوري
  .باشند

انتخاب مواد عايق  9

  كليات  9-1

شود كه توصيه مي

سطوح گرم يبرا - الف

وجه يدما - 1
وجه يدما - 2
دماي محيط؛ - 3
حد اتلاف گرمايي؛  - 4
تيهدا - 5
حركت گرمايي تفاضلي؛ - 6
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 ؛لازم عايقضخامت 

 ؛يكياستحكام مكان

 شده؛ سطح عايق يكربنديپ اي

 شده؛ سطح عايق مكان

 ؛)مراجعه شود 11-7زيربند  به( بهداشتيخطر 

 سوزي؛ خطر آتش

 ؛يطيمح ستيز اتاثر

 نفوذ آب؛ از حفاظت

 ؛حفاظتي كاري داختپرپوشش و 

 ؛ ياحتمال سرريزهايبا جو و  يسازگار

  . عمر تاسيسات يطراح
  :سطوح سرد

  ؛)حداقل و حداكثر(سرد  وجه
 ؛)حداكثر و حداقل( داغ وجه

 دماي محيط و رطوبت؛

 حد بهره گرمايي؛ 

 ؛)پيرشده(گرمايي  ت

 حركت گرمايي تفاضلي؛

 ؛لازم عايقضخامت 

 ؛يكيم مكاناستحكا

 شده؛ سطح عايق يكربنديپ اي

 شده؛ سطح عايق مكان

 ؛)مراجعه شود 11-7زيربند  به( بهداشتيخطر 

 سوزي؛ خطر آتش

 ؛يطيمح ستيز اتاثر

 ؛ميعاناز  يريجلوگ

 درزگيري بخار؛

 ؛حفاظتي كاري پرداختپوشش و 

 ؛ ياحتمال سرريزهايبا جو و  يسازگار

 . عمر تاسيسات يطراح
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ضخامت  - 7
استحكام مكان - 8
يشكل  - 9

مكان -10
خطر  -11
خطر آتش -12
اثر -13
حفاظت -14
پوشش و  -15
سازگار  -16
طراح -17

سطوح سرد يبرا -ب

وجه يدما - 1
وجه يدما - 2
دماي محيط و رطوبت؛ - 3
حد بهره گرمايي؛  - 4
تيهدا - 5
حركت گرمايي تفاضلي؛ - 6
ضخامت  - 7
استحكا - 8
يشكل  - 9

مكان -10
خطر  -11
خطر آتش -12
اثر -13
جلوگ -14
درزگيري بخار؛ -15
پوشش و   -16
سازگار -17
طراح -18



 

عملكرد مورد انتظار  يها داده شود كه

) 2و  1 هايمطابق با جدول(بالا كاربرد دارد 
ل ئقا زي، تما)4و  3 هايمطابق با جدول

د و ياب نمي ميعانسرد  طيتحت شرا

 طيمح ينقطه شبنم هوا ريز يكاربردها در دما

ممكن است  ،ندشو استفاده مي سيسرو 

 شود كه توصيه ميقرار دارند،  ليكه در معرض س
EN 13941 شود كه توصيه مي. اعمال شود 
  .كاري شوند

با  شود كه توصيه ميشود،  ر نظر گرفته مي

و  ندايكنترل فر اي يبا طراح كاري،
و  سرويس ارمورد انتظ طيبتواند در شرا
 اي شده داده شكل پيشمواد  شود كه

پر  نامتراكمبا مواد  ي آنحلقو يكه فضا 

شود،  داشته فشار نسبتا كم نگه تحت كاري،
. داد شيرا افزا قيسامانه عا اثربخشياي كاهش داد و 

  

است  يكند، ضرور كار مي طيمح ي
توصيه ، دستيابي به مزاياي كامل 
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  كاري گرمايي ليت اعمال مواد عايق

  كليات

شود كه توصيه ميبودن هر نوع ماده خاص،  از مناسب
  .شود افتيدر توليدكنندهاز  شهيشده هم تعيين

بالا كاربرد دارد  يدماها يكاري كه عمدتا برا سامانه عايق
مطابق با جدول(است  طيمح ريز يدر دما مخصوص استفاده

تحت شرا بيروني اي يداخل قيعا درونحاصل شود كه بخار آب 
  .زند

كاربردها در دما بر حاكمتواند عامل  مي قيآب از عابه حذف بخار  

 يشده برا هيتوص هايدماحداكثر  در دماي بالاتر از ي كهمواد
  .دچار تخريب شوند ياحتمال آور ان

كه در معرض س داشته باشدقرار  يدر مناطق قيكه عا
EN 13941استاندارد  شدن مطابق با خشك تيسامانه عايق با قابل

كاري شوند عايق EN 13941 استاندارد مطابق با زيمدفون ن

ر نظر گرفته مياستفاده د يكه برا يا هر ماده موردنظر خواص
  .مشورت شود

  سرمايش و كارهاي عمومي سرمايشي

كاري، قيعا مادهمقاومت گرمايي  شود كه توصيه مي
بتواند در شرا شود كه توصيه ميهمچنين . سازگار باشد يملاحظات اقتصاد

شود كه توصيه مي، اعمالسهولت  يبرا. مقاوم باشد ،طول عمر تاسيسات
   .درجا انتخاب شوند ي

 ،شده است درزگيري دوجدارة استفاده از ساختار، نيگزيجا روش

كاري، قيعاماده  كهكرد  طوري خاليرا بتوان  جدارهگر محفظه دو
اي كاهش داد و  ملاحظه طور قابل توان به انتقال گرما را مي يكل

  .مند هستندزشار متخلخل زير قيمصالح عا ،نوع نيكوچك از ا

يهوا يكمتر از دما هايدر دما تاسيساتكه  موارديدر 
 يبرا. شود حفاظتبخار  سدگر درزگير كيبا  كاري
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ليت اعمال مواد عايققاب  9-2

كليات  9-2-1

از مناسب نانياطم يبرا
تعيين طيشرا يبرا

سامانه عايق نيببايد  طراح
مخصوص استفادهكه  اي و سامانه

  .شود

حاصل شود كه بخار آب  نانياطمبايد 
زند ينم خياحتمالا 

 ازين - 1 يادآوري
  .باشد

مواد -2 يادآوري
انيبا اثرات ز همراه

كه عا در مواردي
سامانه عايق با قابل

مدفون ن يها لوله

خواصمورد  در
مشورت شود توليدكننده

سرمايش و كارهاي عمومي سرمايشي  9-2-2

توصيه مي   1- 9-2-2
ملاحظات اقتصاد

طول عمر تاسيسات
يمحصولات فوم

روش - 1 يادآوري
  .شود مي

گر محفظه دوا -2 يادآوري
كل صورت نرخ دراين

كوچك از ا ساتيتأس يبرا

در    2- 9-2-2
كاري قيعا مادهكه 



 

 ليبخار را تكم گر بيرونيسد حفاظتيِ

اين  شود كه و توصيه مي شود،خشك استفاده 
 كاري قيعا شود كه ماده توصيه مي. 

 ها تسمه ايچسب، نوار  وسيله بهشده 
 سدگرها با  حفره شود كه تمام توصيه مي
 هاي گاه گرمايي در تكيه يها از پل 

، سازي نامناسب با جفتكاري  عايق ايانشعاب، 

تاسيسات  مورديِ ييزدا خي مقاوم به
تاسيسات  يتواند دما كه مي شودبا بخار انجام 
 يبرا شود كه توصيه مي. برساند 

 شود كه توصيه ميو حد مجاز در نظر گرفته شود 
تطبيق حركت گرمايي تاسيسات با 
  ).مراجعه شود 3شكل 

  

 نزن هاي فولاد زنگ
  پوشاني انبساطي لاستيك بوتيل چسبيده همراه با هم

  پتوي الياف شيشه متراكم

 محل اتصال لغزشي

 C 5°°°°ي استفاده در دما يبرا(شده  كشي عايق
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حفاظتيِعبور بخار آب باشد تا اثر  مقاوم به كاري، قيعا شود كه ماده

خشك استفاده  كاري قيعا مادهفقط از  شود كه توصيه مي
. داشته شود بخار خشك نگه سدگر ليعمال و تكم

شده  سطح عايقبا  كيدر تماس نزدبتواند باشد كه  اي ماده
توصيه مي، نيعلاوه بر ا). مراجعه شود 27بند به 

 شود كه توصيه مي، براي مثال. پر شوند محل اتصال
   .شود پرهيز حد امكان

انشعاب،  هاي اتصالمقاطع و  نيب نشده درزگيري هاي اتصال
  .تواند عبور آسان بخار آب را فراهم كند

مقاوم به كاري قيعا شود كه ماده توصيه ميدر صورت لزوم، 
با بخار انجام  يساز پاك وسيله به ر استقراكار  نيويژه اگر ا

 قيعا شوندگي بالاتر از نقطه نرم يبه سطح موضعي
حد مجاز در نظر گرفته شود  ،سرد/گرم يها چرخه درانقباض تاسيسات 

با شود كه  يطراح يبخار، طور سدگرو  قيعا يعن
شكل  و 2- 28ي به زيربند انقباض هاي اتصال محل ي

هاي فولاد زنگ تسمه 7
لاستيك بوتيل چسبيده همراه با هم  8

پتوي الياف شيشه متراكم 9  قف بخار در اين ناحيه 
  عايق صلب  10
محل اتصال لغزشي 11

  ضخامت عايق L كاري مقاوم به آب و هوا

كشي عايق لوله يمعمول برا يانبساط/يانقباض هاي اتصال

  )سردتر اي
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شود كه ماده مي
  .كند

توصيه مي   3- 9-2-2
ا پس ازتا ماده 

مادهشده  انتخاب
به (محكم شود 

محل اتصال درزگيرِ/بخار
حد امكانتا  يفلز كاملا

هاي اتصال محل -دآورييا
تواند عبور آسان بخار آب را فراهم كند مي

در صورت لزوم،    4- 9-2-2
ويژه اگر ا به ؛باشد
موضعيصورت  را به

انقباض تاسيسات /انبساط
عنيسامانه عايق، 

يبرا( داشته باشد

  راهنما

  ماستيك بوتيل  1
  چسب 2
قف بخار در اين ناحيه ايجاد تو 3
 سطح كشويي 4
 گاه لوله تكيه 5
كاري مقاوم به آب و هوا سدگر بخار و پرداخت 6

هاي اتصال محل -3شكل 



 

 هاي محلهاي لوله،  گاه در تكيه ،مثال
 قيعا شود كه توصيه مي، )جدارهدر ساختار دو
درصورت . استفاده شود )انبساطي 

 شود كه توصيه مي. داشته شود خشك نگه
  .شود حفظو  يافتهادامه  يراحت

استفاده  نييپا يدما تاسيسات در
 يسوز آتش يخطرات احتمالعامل 

رد شوند  اي رفتهيآتش پذ بهها  و مواد مطابق با مقاومت آن

در معرض  ممكن استبخار كه  سدگرهاي
توصيه ، )هوا وسيله ميعان جزئي به
 يآل يها آلاينده ريسا اياز روغن  ي

مواد  ريسا مقاوم بهاي انتخاب شوند كه 
كه  يرونيب يفلز روكش وسيله ها به

 روكش تثبيتهنگام ). مراجعه شود

 طيشرا مقابلبا قطر كوچك در  ي
استفاده  ييگرما پيمايشاز  شود كه

 طيشرا مقابلدر  حفاظتسطح  درنتيجه
- 4زيربند  به(يابد  كاهش مي كاري قيعا 

 يبرا كاري قيتر و هنگام استفاده از انواع مختلف مواد عا
 فصلتا دما در  ؛استفاده شود يبا ضخامت كاف

توان از انواع مختلف مواد  باشد، مي كاري

منظم و نامنظم استفاده شوند،  هاي
در . دهند شكل مي رييتغ )كاري پرداخت
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مثال براي( باشدلازم  تراكم بهمقاوم  قيكه عا در مواردي
در ساختار دو يظرف داخل يبرا گاهي تكيه نواحي 

 ياه كي، پلاستيسلول شهيش مانند(به تراكم مقاوم 
خشك نگه سيسرو نيح شود كه توصيه ميماده جاذب، 

راحت بخار به سدگريتا  ،باشد كساني قيهاي لوله با عا گاه

تاسيسات در اريك عايق يكه برا يو كمك قياز مواد عا ياريبس
عامل  نيو بنابرا ؛شوند مي يبند پذير ردهعنوان مواد احتراق

و مواد مطابق با مقاومت آن شده ييشناسا شود كه توصيه مي
  .)ودمراجعه ش 6-12و  7-9، 3- 4

سدگرهايو  هاي اتصال محل درزگيرهاي، قيمواد عا
به اي ي، نشتميمستق سرريزمثال با  براي( رنديقرار گ

يعار شود كه توصيه ميبوده و  يمعدن بيترك يدارا

اي انتخاب شوند كه  گونه بخار به سدگرمواد  شود كه توصيه مي
ها به شود كه آن توصيه مي. باشند واكنشيِ اكسيدكننده

مراجعه شود 9-7زيربند  به(د نشو حفاظت ،شده است درزگيري
  .نشودنفوذ دچار  اربخ شود كه سدگر توصيه مي

يها از لوله حفاظت يبرا كاري قيهنگام انتخاب مواد عا
شود كه توصيه مي ،است عمليريغ قيكه ضخامت عا ، در مواردي

   ).مراجعه شود BS 5422استاندارد 

درنتيجهو  دادهگرمايي سامانه عايق را بهبود  يداريپا ،گرمايي بالا ت
 مادهگرمايي  تياثر ظرف ،قطر لوله شيبا افزا. دهد مي شيگذرا را افزا

  ).اجعه شود

تر و هنگام استفاده از انواع مختلف مواد عا نييپا يعملكرد در دما يبرا
با ضخامت كاف يداخل هياز لا شود كه توصيه مياز تاسيسات، 

   .حفظ شود يرشيپذ در سطح قابل ياصل 

كاري قيعاماده ترجيحيِ  يبرا حدي يدما ريز سرويس يدما
  .استفاده كرد

  براي دماي محيط و دماهاي بالا

هاي تاسيسات با شكل يممكن است برا ريپذ مواد انعطاف
پرداختوزن مواد  مانند(ي اضاف يبارها وسيله به يراحت
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در مواردي   5- 9-2-2
 اي، باربر ريزنج

مقاوم  باربر و گرمايي
ماده جاذب،  استفاده از

گاه ضخامت تكيه

بس   6- 9-2-2
عنوان مواد احتراق به ،ندشو مي

توصيه مي و ،هستند
4زيربندهاي  به(

مواد عا   7- 9-2-2
قرار گ عيما ژنياكس
دارا شود كه مي

  .باشد

توصيه مي   8- 9-2-2
واكنشيِ اكسيدكننده ييايميش
درزگيري يكاف اندازه به

توصيه مي، بيروني يفلز

هنگام انتخاب مواد عا   2-9- 2- 9 
، در موارديزدگي خي

استاندارد به (شود 

تيظرف -يادآوري
گذرا را افزا يِزدگ خي
اجعه شودمر نيز 2- 6

برا   10- 9-2-2
از تاسيسات،  يبخش

قيمشترك با عا

دما اگر -يادآوري
استفاده كرد كاري قيعا

براي دماي محيط و دماهاي بالا  9-2-3

مواد انعطاف  1- 9-2-3
راحت بهاين مواد اما 



 

 هيهر لا يبرا شود كه توصيه مي حين سرويس
حال،  نيبا ا. كرد هيته ياضاف گاه تاسيسات تكيه

، )يدسترس روي آدم يها درپوش اي

، ممكن )رهيذخ اي يواكنش مخازن
شكل  كه ممكن است به باشند؛ نامتراكم

 شود كه انباشتگي توصيه ميموارد، 
 يبرا گذار ي فاصلهداخل هاي گاه تكيه

استفاده  خميري بيبا ترك كاري ق
 قيشدن تمام عا تاسيسات از قبل گرم شده و گرما تا خشك

 يها در لايه شود كه صيه ميتو، رات
  .خشك شود 

  .توجه باشد قابل

چه ( ستندمحلول ه ديكلر يها نمك
 يدليل خطر احتمال ، به)ريخم ليتشك
استفاده  يتيآستن يسطوح فولاد 

تا خطر  د؛شواستفاده  يدنيفقط آب آشام
  ).مراجعه شود 2-4-8زيربند  به(محلول در آب آلوده را به حداقل برساند 

توصيه مناسب استفاده شوند و  يي
  .افزايش ندهند

 شوندة درجا فوم قياز انواع مواد عا يار
 يواكنش ييِايميمواد ش اختلاططور معمول شامل 

 ياريدر بس رايز دارند؛ ژهيو يارزش ،سبك
 كاري قيعا هاي شكل ديتول يتوان برا مشابه مي

تواند  مي موضوع نيا رايز ،شودنمرطوب 
  .شود كاري قيخواص عا

1- Annular space
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حين سرويس نانيگرمايي قابل اطم ييكارا تضمين ي
تاسيسات تكيهاز سطح  كاري، قياز خود ماده عا مستقل

ي رآلاتيش مانند( استلازم  قيكه حذف مكرر عا 
  .كرداستفاده  منسوجاز تشك منعطف با روكش 

مخازن مانند( جدارهخاص از تاسيسات با ساختار دو يانواع
نامتراكم يكار قيبا ماده عا 1يحلقو يفضا مستلزم انباشتن

موارد،  ايندر . متخلخل باشدهاي  دانه سنگ اي افياز ال اي نامتراكم
تكيه تامينبا  ،مثال براي( توده بهينه يبا چگال معقول

  . اصل شودح) .سيسرو طيشرا تحتاز نشست 

قياز مواد عا توان مينامنظم تاسيسات،  هاي شكل ي
تاسيسات از قبل گرم شده و گرما تا خشك شود كه توصيه ميموارد،  

راتيتعم در مرطوب خميري بيتركاز در صورت استفاده 
 يقبل از اعمال بعد لايهتا هر  داده شودو اجازه  ؛اعمال شود

قابل ممكن است كردن خشك يو تامين گرما برا نيروي كار يها

نمك ياحتمالا حاو خميري ي تركيبها از آنجا كه مخلوط
تشك يو چه در آب مورد استفاده برا عادي يها ي
 يرو ميمستق اعمال يبرا ي، نبايدتنش يخوردگتهاجم 
فقط آب آشام خميري بايد بيترك اختلاط ي، برانيعلاوه بر ا

محلول در آب آلوده را به حداقل برساند  يها نمكحاصل از 

ييدما گسترهشونده فقط در  مواد فوم شود كه توصيه مي
افزايش ندهند راشده  عايق تاسيساتدر  يسوز خطر آتش

اريبس مشخصة، همراه با وزن سبك، نييگرمايي پا تيهدا ر
طور معمول شامل  كه بههستند ) كيو فوم فنول انوراتيزوسي، اورتان

سبك اي سازهمحفظه  وحسط نيب يحلقو يپركردن فضاها يمواد برا
مشابه مي ينداياز فر. دهند شيسازه را افزا يكيمكان يداريتوانند پا
   .استفاده كرد شده

مرطوب  متخلخلزير يِسيليس قيعا شود كه توصيه مي
خواص عا افتو  متخلخلزيساختار ر ريناپذ برگشت شكست

                                         

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

يصورت لزوم، برا
مستقل ،مهم يحفاظت

ييها مكان يبرا
از تشك منعطف با روكش توان  مي

انواع  2- 9-2-3
مستلزم انباشتناست 

اي نامتراكم توده
معقول كنواختي

از نشست  يريجلوگ

يبرا  3- 9-2-3
 نياما در ا كرد؛

  .شودحفظ 

در صورت استفاده   4- 9-2-3
اعمال شود يمتوال

ها نهيهز -يادآوري

از آنجا كه مخلوط  5- 9-2-3
يعنوان ناخالص به

تهاجم از  يناش
علاوه بر ا. شوند

حاصل از  يخوردگ

توصيه مي  6- 9-2-3
خطر آتش شود كه مي

ريقادم -يادآوري
ورتاني يپلمانند توليد (

مواد برا اين. دنشو مي
توانند پا موارد مياز 

شده داده شكل پيش

توصيه مي  7- 9-2-3
شكستمنجر به 

                                                



 

. چنان ادامه دارد بالا هم يآن است كه تا دماها
  .دهد

 وثرترم يتابش يانتشار گرما ايجذب 
  .حد مجاز در نظر گرفته شود ،اثرات لبه

و در صورت لزوم  يپودر اي يفيل، ي، سلول
 يفلز تمام بازتابندهگرمايي  قيعا. گرمايي استفاده شوند

گرمايي در  تيدما و هدايي حد بالا
 تعيينخاص  يكاربرد يبرا كاري ق

 ريكاملا غ اي، )يكيشده از فوم پلاست ساخته
 يگچ هاي صفحه گستره، نيدر ا. باشند) 

با توان  ميهر دو سطح را  اي كي مورد،هر دو 

 ساختة ايشده  داده شكل پيش صلب
 كه در مواردي اي ،باربر باشد يتا حد
كاري داخليِ  پوشش منظور به ،مثال

پشت سطح  يعني(بند  پشت كاريِ قيعا ي
مورد  ييدما طيشرا بهدليل مقاومت محدود 

در  يسلول شهيش يها بلوك اي كات
 ديبا كه در موارديو  ؛كند مي ديباربر مف
ها  از آن شود كه كنند، توصيه ميمقاومت 
  ).مراجعه شود 3-14

 نسوز يتوجه نسبت به آجرها قابل ييايمزا

 1گيري تاب يها مانند كوره( كاربردهايي
شوك  به اديكه جرم گرمايي كم و مقاومت ز

، با ملزو، در صورت يكيمكان بيو آس

1- Annealing
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آن است كه تا دماها نييگرمايي پا تيمربوط به هدا متخلخلزير يها عايق
دهد يرا م مرسوم موادكمتر نسبت به  يها اجازه استفاده از ضخامت

جذب  در كاهشِ يرفلزيسطوح غنسبت به  يسطوح فلز
اثرات لبه شود كه براي اتلاف گرمايي ناشي از توصيه مي

، سلوليگرانول يها ممكن است همراه با عايق ندهبازتاب يفلز يها
گرمايي استفاده شوند كاري قيمقاصد عا يهوا برا يها در حفره ي
  .است ديمف يا خاص در صنعت هسته يكاربردها يبرا

حد بالاسوزي، جذب رطوبت،  خطر آتش شود كه توصيه مي
قيتا نوع تخته عا ؛شود مدونو  يابيارز ،استفاده ي

ساخته براي مثال،( يآل بيترك كاملاتوانند  مي كاري قيعا يها
) يمانيمحصول س پيوندخورده با يمعدن افيال اي يسلول شهيش
هر دو در كه  ؛وجود دارد صلب يآل يمريپل ومشده از ف ساختهي 

  .يابدتا انتقال گرما كاهش  پوشاند

صلب هاي شكلو كاري  نسوز عايق آجر شود كه توصيه مي
تا حد اي گاه تكيهخود ديبا قيد كه عاناستفاده شو يدر موارد
مثال براي( رديداغ قرار گ يدر معرض محصولات گاز 
  .)كم شيسا با داغ گاز يحاو

يكه فقط برا آجرهاييداغ و با وجه كاري  عايق يآجرها نيب
دليل مقاومت محدود  به اي ندهيسا تهاجم بهها  آن تيدليل حساس شوند، به استفاده مي
  

كاتيليسميكلس يها بلوك دگينوخردش يحكام بالااست
باربر مف يتا حد يها را در كاربردها آن ،گرمايي كم ت

مقاومت  ناشي از انبساط در دماي بالا كنندهخردحركت 
3- 2-9زيربند  به(استفاده كرد  نسوز يآجرها يبرا بان

مزا ، كاتيليسميكلس كاري قيعا هاي دال ايها  با استفاده از بلوك
  .ديآ يدست م تلفات گرمايي كمتر به اي/ضخامت كمتر و

كاربردهاييدر  ،بالا دماي بهمقاوم  شود كه الياف توصيه مي
كه جرم گرمايي كم و مقاومت ز ،استفاده شوند) طور متناوب به مورد استفاده

و آس شيسا به شتريمقاومت ب شود كه توصيه مي. گرمايي مهم است
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عايق تيمز -يادآوري
اجازه استفاده از ضخامت مشخصه، نيا

سطوح فلز  8- 9-2-3
توصيه مي وليهستند، 

ها فويل -يادآوري
يانيم هيعنوان لا به

برا ويژه به هيچند لا

توصيه مي  9- 9-2-3
يبرا لازم طيشرا
  .شود

ها تخته -يادآوري
ش ،مثال براي( يآل
ي ورقمحصولات و 
پوشاند يآلومينيم ليفو

توصيه مي  10- 9-2-3
در مواردمربوط 

 طور مستقيم به
حاو هاي دودكش

ب زيتما -يادآوري
استفاده مي )محافظ
  .است ديمف ،انتظار

است  11- 9-2-3
تيهدا تركيب با

حركت در مقابل 
بانيعنوان پشت به

با استفاده از بلوك -يادآوري
ضخامت كمتر و از نظر كاري قيعا

توصيه مي  12- 9-2-3
مورد استفاده يها كوره اي

گرمايي مهم است

                                                



 

با استفاده از  اي پوشش داخليعنوان 
  .د

 ؛با آب مخلوط شوند اعمالبلافاصله قبل از 
در . رنديدر محل قرار گ يصورت دست

 ياديكه تعداد ز يطور ؛شود يهواده
 افتهيكاري بهبود و خواص عايق كمتر

 هاي دانه سنگبا  اتي همراهنيآلوم مانيس 

قابل ملاحظه در حجم  يراتييتغ ممكن است

 يبرا يداخل هياز تاسيسات، لا ي
مشترك با  فصلتا دما در  شود؛استفاده 

  ).مراجعه شود نيز 7-4

ماده باشد، ممكن است از دو نوع مختلف 

 تاسيساتبه  ميطور مستق از هر دو به ي
 26و  25 هايبه بند(نصب شود  ييقابل جابجا

از  ممكن است كاري قيعا نصب نشده باشد، محصول

 خرابيتواند منجر به  مي امر نيا. شود  يآلومينيم
بخار و بازده گرمايي سامانه عايق  سدگر
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عنوان  به يآل ريصورت غ به پيوندخوردهمرطوب  كرُك اياستفاده از تخته 
ديدست آ به يكيسرام يسطح پتو يطور مستقيم رو به

بلافاصله قبل از  كاري قيعا يها بتن شود كه توصيه مي
صورت دست به اياعمال شوند  افشانهشوند، با  ختهيها ر آن ود كه
هواده ايشود  فومتوده مرطوب  شود كه توصيه مي، 

كمتر يتا چگال ،وجود داشته باشد ييسلول هوا در محصول خشك نها
  .د حاصل شود

 ايپرتلند  مانياز س يمعمولا بر اساس مخلوط كاري قيعا يها
  .شوند

ممكن استرطوبت  راتييتغبا وزن  سبك كاري قيعا يها از بتن يار
  .يابدكاهش  يشگرما باها  آن يكيمكان تحكام

يقسمت يبرا قيهنگام استفاده از دو نوع مختلف عا
استفاده  يبا ضخامت كاف شود كه توصيه ميبالاتر،  به دماي
7زيربند  به. (ابدي كاهش رشيپذ قابل يتا حد ياصل 

باشد، ممكن است از دو نوع مختلف  ترجيحي يِاصل قيعابراي  ييدما بالاتر از حد سيسرو ياگر دما
  .استفاده شود

  سازي انتخاب مصالح محكم

 :  

يبيترك اي يكيچسب، به روش مكان هليوس ممكن است به كاري
قابل جابجا مدول كيعنوان  ممكن است به قيعا در روش جايگزين،

  

نصب نشده باشد، محصول مناسب صورت مناسب به يهاساز محكمبا استفاده از 
  .شوداثرات ارتعاش  متحملجدا شود و  اي شكم داده

آلومينيم ليهر نوار فو يتنش رو جاديتواند باعث ا مي اين موضوع
سدگر يكپارچگيو به  ،شود ليفو شده با پوشانده قينوار و سطح عا

  .مراجعه شود 3- 27به زيربند 
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استفاده از تخته 
بهاي  كننده صلب

توصيه مي  3-13- 2- 9 
ود كهش توصيه مي

، روش جايگزين
سلول هوا در محصول خشك نها

د حاصل شودموا

ها بتن -1 يادآوري
شوند سبك ساخته مي

اريبس -2يادآوري 
تحكاماسداشته باشند و 

هنگام استفاده از دو نوع مختلف عا  14- 9-2-3
به دمايمقاومت 

 كاري قيعا ماده

اگر دما -يادآوري
استفاده شود كاري قيعا

انتخاب مصالح محكم  10

: 10يادداشت بند 

كاري قيعا يها سامانه
در روش جايگزين،. محكم شوند

  ).مراجعه شودنيز 

با استفاده از  قياگر عا
شكم داده نيريسطح ز

اين موضوع، نيعلاوه بر ا
نوار و سطح عا نيب يكيمكان
به زيربند  .برساند بيآس



 

تمام اطلاعات  ، ازمحصولات هر يك از
و  يمنيا يها و برگه يفن يها ها، مجموعه داده

دست  مطالعه به يبرا شود كه توصيه مي

  .المللي مربوط مراجعه شود و ساير استانداردهاي ملي و بين

خاص ممكن است به  كاري قيمواد عا
كمك به نفوذ  يبرا آسترهااز  شود كه

  .شوداستفاده 

 راتييتغ بهسوزي و مقاومت  آتش طيآب، رفتار در شرا

 يها چسب شود كه توصيه مينامنظم باشد، 
  .باشند

  .مراجعه شود

  :شوند

 هاي و دال مقاطع يساز محكم 
 مجراهاو  زاتيمانند تجه ييها خود و سازه

داراي برخوردارند و  بالاييگروه از قوام نسبتا 

و  ها ليپذير، فو انعطاف هاي چندلايه
 نيا. شود مواد استفاده مي نيپوشاني ا

 افشانه ايبرس  اعمال با يبراها  قوام آن
 يها فيلم يبرا. شوند اب ميانتخ 

در مرحله  شده، مدت با چسب انتخاب

1- Consolidating  

2- Tack 

3- Facing 
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  كليات

هر يك ازقبل از استفاده از  چسب كاربر نهايي/شود كه خريدار
ها، مجموعه داده محفظه يها برچسب. كند استفاده

توصيه ميد و نده ارزشمند را ارائه مي يكنندگان اطلاعات

و ساير استانداردهاي ملي و بين 11872استاندارد ملي ايران شماره 

مواد عا. سازگار باشند ريسطوح درگها با  چسب شود كه
شود كه توصيه ميدر صورت لزوم، . داشته باشند ازيخاص ن
استفاده  ناپايدارسطوح  1تحكيم ايچسباندن  يويژه برا ، به

آب، رفتار در شرا بهز نظر مقاومت توانند ا مشابه مينوع  يها چسب
.  

نامنظم باشد،  ايخشن  ،گرمايي كاري قيعا يها اگر سطوح در سامانه
باشند شكافپركردن  ويژة خواص يدارا ،ها سامانه نيا يمورد استفاده برا

مراجعه شود 3-زيربند الفبه  ها، آن چسب و خواص معمول انواع ي

  بندي منطبق بر استفاده رده

شوند يبند رده ريبه شرح ز ،كاري عايق يها چسب شود كه

 يبرا): 5جدول مطابق با ( قيعا پيونددهندة 
خود و سازه بهپذير  انعطاف يكار قيمواد عا اي شده داده
گروه از قوام نسبتا  ني، مواد موجود در ايطور كل به. دنشو
  .هستندخوب  2يو چسبندگ شكاف كنندهپر

چندلايهچسباندن  يبرا: لميبه ف شده الصاقو  3پوش رخ
پوشاني ا چسباندن و هم يگرمايي و برا قيبه عا يكيپلاست

قوام آناز محصولات است كه عموما  يعيوس گستره
 اعمالو سهولت  يصرفه اقتصاد دليل به اه آن. 

مدت با چسب انتخاببلند يسازگار شود كه توصيه مي، طور خاص
  .شود 
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  ها چسب  1- 10

كليات  1- 1- 10

شود كه خريدار توصيه مي
استفادهموجود  يمنيا

كنندگان اطلاعاتديتول بهداشت
   .آورده شوند

استاندارد ملي ايران شماره به  -1 يادآوري

شود كه توصيه مي
خاص ن ييها چسب

، بهسازي مرطوبو 

چسب -2 يادآوري
.دما متفاوت باشند

اگر سطوح در سامانه
مورد استفاده برا

يبرا -3 يادآوري

رده  2- 1- 10

شود كه توصيه مي

 يها چسب -
داده شكل پيش

شو استفاده مي
پر يها مشخصه

رخ هاي چسب -
پلاست يها فيلم

گسترهگروه شامل 
. مناسب است

طور خاص به يكيپلاست
تعيين يطراح

                                                



 

سطح  كاري پرداخت يها منسوج دهي
	 تركيبيمعمولا محصولات ها  اين چسب 	

 اي ديكلر لينياستات، و ليني، ولني

چسب در نظر گرفته  ياصل وظيفه توضيح
 اي يفلز تسمه مانند( بانيپشت يكيمكان 

دهد از  خوب اغلب اجازه مي يطراح آيين كار
   .استفاده شود

 2-1- 10 زيربند درشده  ارائهعوامل 
  

  شده داده شكل پيش يها

، )NR( يعيطب كيلاست يها ، نئوپرن، محلول
لاتكس،  يكيدروليه يها ، سيمان

  يمريكوپل
هاي  يورتان پلي، كيلاست/ريق هاي وني

  لاتكس يكيدرول
، كيلاست/ريق يها محلولها و  وني

كسيدها، يورتان، اپو پلي، يديآلك نيرز بات

  هاي كوپليمري، قيرهاي مذاب داغ وني
  ها يورتان نئوپرني، پلي

، كيلاست/ريق يها نويها و امولس
، لانيشده با س اصلاح يمرهاي، پل دهاي

شده توسط  هيتوص نيگزيوجه مانع انتخاب مواد جا

  و 3-1- 10زيربندهاي  در ،قرار دهند ري

1- Waterborne
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دهي و پوشش آهارزنيچسباندن،  يبرا: كاري قيعا يها
اين چسب. دنشو استفاده مي كاري قيعا زاتيو تجه كشي

يبا استفاده از ات يبيترك اي يتك يمرهايپل پايه
  .هستند كيلياكر

توضيح يدهد، برا بالا رخ مي يها در گروهكه ها  پوشاني از هم 
 گاه تكيه تامين يبرا بتوان طراحيموجود  هاي از جنبهكه  مواردي

آيين كار ،كرداستفاده ) منسوجشده با  تيتقو كيماست كاري مستحكم
استفاده شود كاري قيمواد عا چسباندن يصرفه برا به مقرون اي افشانه اي

عوامل  تمامپس از در نظر گرفتن  فقط ييانتخاب نها شود كه
  .الزامات انجام شود ريسا ايخاص  ييايميهمراه با هرگونه مقاومت ش

ها دالمقاطع و  يبرا عايق پيونددهندة يها چسب -5جدول 

  سامانه چسب

، نئوپرن، محلول)SBR( نيبوتاد-رنياستا كيلاست  )شيشه، سنگ
، سيمانكيلاست/ريق يها محلولها و  ونيامولس

كوپل هاي وني، امولسيديآلك نيرز باتيترك
SBRيها ، نئوپرن، محلول NRيولس، ام
دروليه يها سيمانشونده با رطوبت،  پخت

يورتان، 
  ايزوسيانورات، فنوليك

SBRيها ، نئوپرن، محلول NRي، امولس
باتيترك، لاتكس يكيدروليه يها سيمان

  قيرهاي مذاب داغ
ي، امولسNR يها ، نئوپرن، محلولSBR  شده با هواي گرم

نئوپرني، پلي يها ، محلولنيتريل، SBR  هاي انبساطي ها و لاستيك
ها و امولس لاتكس، محلول يكيدروليه يها سيمان

ي، اپوكسريشده با ق اصلاح يها ورتاني يپل
 يكونيليس يمرهايپل

 سيليكاتسديم  سيليكات ، پرليت

وجه مانع انتخاب مواد جا چيهستند و به ه دهنده آگاهياند فقط  شده ارائه نجايكه در ا يچسب
 .شوند نمي قيعا

  استحكام چسب

يكه ممكن است رفتار چسب را پس از نصب تحت تأث خواصـي
  .اند شرح داده شده
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ها چسب رساي -
كشي لوله يرو

پايهبر و 1پايهآب
اكر يمونومرها

 يبرخ -يادآوري
موارديدر . وندش مي

كاري مستحكم پرداخت
ي برسي يها چسب

شود كه توصيه مي
همراه با هرگونه مقاومت ش

جدول 

  عايق

شيشه، سنگ(الياف معدني 

  استايرن فوم پلي

يورتان،  هاي پلي فوم
ايزوسيانورات، فنوليك پلي

شده با هواي گرم پنبه خشك چوب
ها و لاستيك پلاستيك

  شيشه سلولي

سيليكات ، پرليتكلسيم
چسب يها گروه -يادآوري

عا ايچسب  توليدكنندة

استحكام چسب  3- 1- 10

خواصـي -1 يادآوري
شرح داده شده 1-الف 

                                                



 

استحكام از ن اي ام سرويس، با حاشيه

چسب معمولا  ياستحكام بالا كاري، قياز مواد عا

و  شود؛تر استفاده  يقو ييها از چسب
 يمنيا هيبا حاش لازمبار  قابليت تحمل

 يبردار هيلا يروهاين. است يبردار هيو لا 
 قيعا هاي تخته چسباندن يچسب برا هي

حاصل از تماس چسب ممكن  يمساحت ناكاف
  .باشدن كافي تماس، نواحي يها ويژه در لبه

تواند  سطح مقطع مجرا مي. يابد مي شيافزا

از گرما  يناش »پيرشدگي« اثر شود كه
 نقشي سيسرو رشيپذ قابل يتواند در كاهش حداكثر دما

 يابيصورت جداگانه ارز توان به ها را نمي
  .شود مدونو  يابيارز، 

توصيه و  شوندپخت  توليدكننده، طبق دستورالعمل 
تواند باعث  كار مي نيانشدن انجام 

باشد و  چسبيده مجراكشيبه  »ليبا روكش فو
 يخودچسب باق ليفونوار بخار با  سدگر

برپايه  يها از چسب شود كه توصيه مي
سطح اعمال شود و  كي يحالت ممكن است چسب رو
 جادياكند،  پيدا مي »2گيرش«آن چسب 

1
- Open time 

2
- Grab 
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سرويس، با حاشيه طيشرا تمامدر  يچسبندگ استحكام شود كه
  .باشد شتريبكاري  چسبي ماده عايق

از مواد عا ياريبس سست يكم و چسبندگ تودة يچگال دليل
  .ست

از چسب شود كه توصيه مي، شتريو استحكام ب ي تودهبا چگال
قابليت تحمل اي قوي باشند كه به اندازه ها شود كه اين چسب

  .باشند

 ي، برشيكشش يروهاياستحكام چسب مربوط به ن ياصل ياجزا
يمثال، اگر لا براي. هستند يوقوع خرابهستند و علت مكرر  ن

مساحت ناكاف ؛نازك باشد اريبس )مانند مجراهاي فلزي(ي به سطوح فلز
ويژه در لبه از حركت گرمايي، به يناش ديشد يبردار هيلا يروهاين بهمقاومت 

افزا زين يكي، اثر ارتعاش مكانكشيسطح مقطع مجرا شيبا افزا
  .رديقرار گ يكيارتعاش مكان

شود كه توصيه ميدائمي مهم است،  چسبندگيكه استحكام 
تواند در كاهش حداكثر دما مي موضوع نيا. ه شود

ها را نمي حال، عملكرد بلندمدت چسب نيبا ا. باشد داشته
، قيويژه رفتار خود عا به، كل سامانه عايق شود كه ؛ و توصيه مي

  مكانيسم پخت

، طبق دستورالعمل يآل اي يها، آب حلال شود كه تمام
انجام . ه شودداد مونتاژشدهمجموعه ها از  آن اجازه خروجِ

  .شود سيسرو هاي يو خراب 

با روكش فو دال قيعا«ارد كه د تياهم يويژه در صورت به موضوع
سدگر ليقبل از تكم ،شدن كامل حلال حامل چسب اجازه خشك

توصيه مي، باشداز سطوح تماس متخلخل  يكيكه  ، در مواردي
حالت ممكن است چسب رو نيدر ا. برپايه آب استفاده شود

آن چسب  حينكه  ،كوتاه 1»زمان باز« كيبعد از  ايبلافاصله 
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شود كه توصيه مي
چسبي ماده عايق هم

دليل به - 2 يادآوري
ستين الزام نيتر مهم

با چگال مواد يبرا
شود كه اين چسب توصيه مي

باشند را داشته يكاف

اجزا -3 يادآوري
نيتر معمولا مخرب

به سطوح فلز يافته تغييرشكل
مقاومت  ياست برا

با افزا -4يادآوري 
ارتعاش مكان ريتحت تأث

كه استحكام  موارديدر 
ه شوددر نظر گرفت

داشته توجه قابل
؛ و توصيه ميكرد

مكانيسم پخت  4- 1- 10

شود كه تمام صيه ميتو
اجازه خروجِ شود كه مي

 اعمالمشكلات 

موضوع نيا - 1 يادآوري
اجازه خشك يبرا يزمان كاف

  . نمانده باشد

، در مواردييطور كل به
برپايه آب استفاده شود ايحلال 

بلافاصله چسبندگي 
  .شود

                                                



 

 طبق يدوجزئ يها چسب شود كه توصيه مي
كوچك معمولا منجر به  كارهاي

نشود،  جاديا يكاف استحكامكه  ي

  .مراجعه شود 2-به زيربند الفپخت، 

 ملحقاتعنوان  به شود كه توصيه مي
. شوند يبند رده يميو س اي سازهاي تسمه

و مشخص  نييتعمناسب طور  را به
كاربرد خاص  كي يسازي برا سازي و نوع محكم

، وجوددر صورت ). مراجعه شود 27
توصيه همچنين . شود يرويپ از آن 

شود،  مي تعيينشده  جوشكاري ملحقات
و  يينها زدايي تنشها را قبل از  وان آن

متفاوت  اريبس ييايميفلزات با خواص الكتروش

شود كه  توصيه مي ،نييو رو به پا 
و دستورالعمل  2-8- 7زيربند  به ؛مجرا باشد

  .شود درزگيري هيتهو كشي

خودچسب و  آويزهايشده،  جوشكاري ي
 يها خود حفار، سيم آويزهاينگهدارنده، 

  .ها هستند از آن ي

نوع  شود كه توصيه ميشود،  در نظر گرفته مي
 يهمراه با دما سيسرو ي، دمايط
  . شودو زمان پخت چسب در نظر گرفته 

كه  ؛مهره باشند و چي، پخيم گل، بالشتك، 

 ملحقات نيفاصله ا. دنكن مي گاه فراهم

1- Substrate 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

54

شود كه توصيه ميشود،  استفاده مي ييايميش يها كه از چسب
كارهاي ياجزا برا ياختلاط جزئ. كاملا مخلوط شوند 

يتا زمان ي مونتاژشدهها اكثر مجموعه. شود مي ناموفق
  .شوند شود كه حمايت

پخت،  يرامورد استفاده ب يها در مورد چسب شترياطلاعات ب ي

  هاي مكانيكي سازي

توصيه مي ي،طور كل به گروه نيدر ا ساز محكم مصالح
سازهاي تسمه محكم ايدار،  چيپ ملحقات، يچسب ملحقاتشده، 

   .مراجعه شود 27بند به ، زهاسا اعمال محكم

را به قيهاي عا گاه به تكيه ازين شود كه طراح، توصيه مي
سازي و نوع محكم به محكم ازين). مراجعه شود 2-4به زيربند 

27 بندبه (متفاوت است  كاري قيعا ماده يبسته به نوع، شكل و چگال
 و ارجاع سازها محكم توليدكنندهبه دستورالعمل  شود كه

ملحقاتكه  در مواردي. شودمشورت  قيعا توليدكننده
وان آنتا بت ؛به وضوح مشخص شودشود كه اين موضوع 

   .كرد الصاق زيتجه ي

فلزات با خواص الكتروش نيب مستقيماز تماس  شود كه توصيه مي
  ).مراجعه شود 4- 3-8زيربند 

 يعمود زاتيو تجه ظروف اي، يكشي عمود در لوله
مجرا باشد/ظرف/لوله سيمتناسب با اندازه و سرو گاهي،

كشيمجرا بههرگونه نفوذ  شود كه توصيه مي. مراجعه شود

يها قلابشامل  در نظر گرفته شوندكه ممكن است  ييهاساز
نگهدارنده،  يو واشرها شياردارثابت  آويزهاي چسبنده با پايةنگهدارنده، 
يبيترك اي ياضاف يكيمكان يها كننده تي، تثبقيعا آويزهاي، مهاربندي

در نظر گرفته مي يچسب قاتملحكه استفاده از  در مواردي
طيمح طيارتعاش، شرا ي، وزن سامانه عايق، اثرات احتمال

و زمان پخت چسب در نظر گرفته  يوهواي آب حدود

، هي، زاوگوه دشكل متفاوت مانن توانند به شده مي جوشكاري ملحقات

گاه فراهم تكيه ،گريكدينسبت به  1ي مبناي دائميها تيو موقع پيچي
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كه از چسب در مواردي
 ها دستورالعمل
ناموفق چسبندگي
شود كه حمايت توصيه مي

يبرا -2 يادآوري

سازي محكم  2- 10

مصالح  1- 2- 10
شده،  جوشكاري

اعمال محكم يها روش يبرا

توصيه مي  2- 2- 10
به زيربند (كنند 

بسته به نوع، شكل و چگال
شود كه توصيه مي

توليدكنندهبا  شود كه مي
شود كه اين موضوع  توصيه مي

يمهندس ليتكم

توصيه مي  3- 2- 10
زيربند به (شود  پرهيز

در لوله  4- 2- 10
گاهي، ملحقات تكيه

مراجعه شود توليدكننده

ساز محكم -يادآوري
نگهدارنده،  يواشرها
مهاربنديو  اي تسمه

در مواردي  5- 2- 10
، وزن سامانه عايق، اثرات احتمال1زيرايند

حدودو اعمال  طيمح

ملحقات -يادآوري

پيچياتصالات  براي

                                                



 

تا  3 هاي شكل و 3- 1-29، 2- 7-27زيربندهاي 

  

  اي سلولي

  .در سطح است

  C 100°°°° تا C 20°°°°هاي 

                                                                                 
2- Permanent datum positions
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زيربندهاي  به( تغيير كندكنترل حركت گرمايي  يبرا موضعي
   

 فولاد كربني 5  )شده فوم( تانوراي
اي سلولي عايق شيشه  6
  پشم معدني 7

   نزن آستنيتي

در سطح است كنواختي يمواد مهار نشده در دما ينشان داده شده برا يحركت گرمايي خط

  .توليدكننده مراجعه شود يها انقباض به داده/انبساط بيخاص ضر رياطلاع از مقاد
هاي دما نيمواد مختلف ب يحركت گرمايي خط - 4شكل 
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موضعيصورت  تواند به مي
 ).راجعه شودم 11

  راهنما

يزوسيا ييورتان و پل پلي  1
  فوم فنليك 2
  آلومينيم  3
نزن آستنيتي فولاد زنگ 4

حركت گرمايي خط -1 يادآوري

اطلاع از مقاد يبرا -2 آوريياد

                                                                        



 

  

  .رنديقرار گ قيعا اهي

  .د

  ب،الف)بالاتر اي C 5°°°° ياستفاده در دما
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  گاهي عايق 
  صورت متراكم به شده هانباشتپذير  انعطاف يها عايق
  :محل اتصال انبساطي

4500  

  mm 3600برابر با 

  mm 2700برابر با 

اهيگ تكيهحلقه  ريز طور مستقيم به ي،كشي عمود در لوله يانبساط هاي اتصال

°C 480 ،دننصب شو يطيمح يانبساط هاي اتصال شود كه محل توصيه مي

استفاده در دما يبرا(معمول  گاهي تكيه/فشارياتصال محل  - 
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  راهنما

 روكش فلزي  1
  ورق بوتيل 2
گاهي عايق  حلقه تكيه 3
عايق ريسا اي يمعدن افيال 4

محل اتصال انبساطي گذاري فاصله

mm 4500برابر با  :C 370°دماي  تا

برابر با  :C 480°تا  C 371°دماي 

برابر با  :C 650°تا  C 481°دماي 
هاي اتصال شود كه محل توصيه مي الف

C بالاتر از عملياتي يدما يبرا ب

- 5شكل 



 

  

mm 6 
  دو سومِ ضخامت عايق

در  شده پيچ تسمه اي توليدكنندهشده توسط  ساخته

  نزن با مهره دوم اينچ فولادي زنگ

  )گرمايي قيعا( هاي اتصال گذاري محل
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mm 25حداقل ، mm 51 فولادي  صفحه 6  در بالاmm

دو سومِ ضخامت عايق  7
  قطر خارجي لوله 8  مراجعه شود 

ساخته قيحلقه عا 9
  كارگاه

دوم اينچ فولادي زنگ هاي يك پيچ 10 جوش زانويي بالاي 51 

گذاري محل فاصله -يكشي عمود لوله يبرا معمول قيعا گاه تكيه
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  راهنما

mm + ميخ گل چيطول پ  1

  جوش فلنج 2
مراجعه شود  6به قسمت ب شكل  3
 m 3هر  4

 mmگاهي  حلقه تكيه 5

تكيه اي/و روكش -6شكل 



 

  

  يافق ظروف
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ظروفكاري  معمول عايق يها روش -7شكل 
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  متر  ابعاد برحسب ميلي

  راهنما

 3يا  1حلقه نوع   1
  خط مماس 2
L  ضخامت عايق  



 

  

 )ميخ روي گل( mm 10تيوب با مجراي اسمي 

 ـ   ، ودر هر حلقه هـا   گـوه راكـز  م نيحـداكثر فاصـله ب

  )گرم قيعا( گاهي كيهت آرايش
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تيوب با مجراي اسمي  5
  ميخ گل  6
  ميخ طول گل 7
  

در هر حلقه گوه 4حداقل . شوند پرچ ميبه روكش  باشند، از همان ماده روكشكه 

  

  است؛  mm 20، عرض گوه برابر با mm 200تا  150

  .است mm 25، عرض گوه برابر با mm 300تا  200

آرايش -يكشي عمود لوله يبرا معمول قيعا گاه تكيه اي/و 
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  متر  ابعاد برحسب ميلي

  راهنما

  روكش  1
  دار گوه زاويه 2
3 mm 5 )معمول(  
 گاهي طوقه تكيه 4

كه  داري هاي زاويه گوه -يادآوري
mm 230 است.  

  : ها به شرح زير است عرض گوه

mm 150براي عايق با قطر خارجي 

mm 200براي عايق با قطر خارجي 

 روكش -8شكل 



 

  
  )3از  1( ظروف
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ظروف يمعمول برا قيعا هاي گاه تكيه - 9شكل 
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  متر  ابعاد برحسب ميلي



 

  
  )ادامه( )3از  2
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2( ظروف يمعمول برا قيعا هاي گاه تكيه - 9شكل 
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  متر  ابعاد برحسب ميلي



 

  

  )ادامه( )3از  3
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  ، هركدام كمتر است
  فضاي آزاد پس از انبساط 

3( ظروف يمعمول برا قيعا هاي گاه تكيه - 9شكل 
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  متر  ابعاد برحسب ميلي

  راهنما

 mm 600گام   1
2 L - 10  ياmm 50هركدام كمتر است ،
فضاي آزاد پس از انبساط  3



 

  

 گاه دامني  ظرف عمودي با تكيه
  اي يا لچكي گاه پايه كيهظرف عمودي با ت

  يعمودظروف 
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ظرف عمودي با تكيه 5
ظرف عمودي با ت  6

   L ضخامت عايق  
  

ظروف كاري  عايقمعمول  يها روش -10شكل 
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  متر  ابعاد برحسب ميلي

  راهنما

  3يا  1حلقه نوع   1
  خط مماس 2
 6تا  4يا  2شامل نوع  3
 1حلقه نوع  4



 

  الف كاري روكش مواد از جنس
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  الفورق زيرين  وسيله بهورق روكش  كي حمايت
از جنس دار هيزاو يها لچكي ، برايقيهاي عا گاه تكيه وسيله بهروكش  تيحما منظور

  .هر ورق وجود داشته باشد برايحداقل دو عدد 

  از روكش حمايتروش  -11شكل 
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  راهنما

 كاري روكش  1
حمايت يبرا: شكل Sگيره  2
منظور به: دار هيزاو لچكي 3
  پوسته 4

حداقل دو عدد  شود كه توصيه مي الف



 

مراجعه  5-8به زيربند (شود  يري

بدون مشورت  ،كننده تثبيتو  ساز
انجام ) شوند دهينام داريعنوان خر به

 ي مواردي مانندطمئن برام اي هيپا ملحقات،
 يباد برا يبارگذار طيمجاز تحت شرا دهانه

شود  توصيه مي، گيرند قرار مي باد 
معادل  گيرداريكه  يليوسا وسيله به

استفاده  يسطح عمود يشده رو جوشكاري

به مواد  ي،ميو س اي تسمه سازهاي
و دستورالعمل ) 1- 1-27مطابق با زير بند 

استفاده  تحت مورد تاسيسات به مصالح
  .باشند

از  شود كه توصيه مي، مانند آنو  ي
مانند ، مربوط يشده در استانداردها

چسبانده  به روكشها  با استفاده از چسب
مخازن بزرگ كه در آن  يويژه برا

 ،بهينه چسب پختدست آوردن  به
  ).مراجعه شود 5-6-27زيربند 

ها هرزگرد يرو قيعا شود كه توصيه مي
سامانه عايق  شود كه توصيه مي. بماند
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يجلوگ عيفلز ما وسيله تهاجم بهاز  شود كه توصيه مي

ساز محكم ميداني وسايلجوشكاري  شود كه توصيه مي
به ممكن است كه( يفرع مانكارانيو پ مانكاري، پكاربر نهايي

ملحقات، كه) نفت رهيمثال مخازن ذخ براي(يز تجه عيوس نواحي
دهانهحداكثر  وسيله به گذاري، فاصله ؛كنند مي تامين هيثانودار 

  .شود مي نييمورد استفاده تع

 توجه قابل هاي بارگذاري تحتمخازن بزرگ كه  يبرا
بهشده  متصل ايشده  جوشكاري ملحقاتدار فقط با  چ

  .دنكنند، استفاده شو

جوشكاري ملحقات اگر همراه با، يفنر ايدار، اعم از ساده  چياتصالات پ
  .شوند اثر مي ير كنترل سامانه عايق بو د دچار لغزندگي شده

سازهاي محكم گذاري اندازه و فاصله شود كه توصيه مي
مطابق با زير بند (كاري  سامانه عايق يطراح يشده، پارامترها

  .داشته باشد يبستگ

مصالحداشتن  محكم نگه يعمدتا برا يميو س اي تسمه سازهاي
باشند يكينوار پلاست منسوج وفلز،  جنس موادي مانند توانند از ها مي

يكار ميجوشكاري، لح وسيله به ملحقات تثبيتهنگام 
شده در استانداردها هيتوص طيشرا شود كه توصيه مي. شود پرهيز فلزكاري

  .دنبال شود قيطور دق ، به)ها قسمت تمام

  سازها تركيب محكم

با استفاده از چسب ي،كيمكان ساز محكم وسايلخاص، ممكن است 
ويژه برا شود، به مدونو  يابيارز ديبا تحكامشود كه اس توصيه مي

به يبرا. رديباد قرار گ ي شديدروهاين ريتواند تحت تأث
زيربند  به(شود  پيروي توليدكنندهدستورالعمل از  شود كه

  آويزهاي عايق

توصيه مي، شوند داده ميو قرار شده مونتاژ  يدرست ها به
بماند يخود باق تيكننده در موقع واشر خودقفل كي
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توصيه مي  6- 2- 10
  ).شود

توصيه مي  7- 2- 10
كاربر نهاييبا  هياول
   .شودن

نواحيدر  -يادآوري
دار  هيزاو يها حلقه

مورد استفاده تع فلزي روكش

برا  8- 2- 10
چياتصالات پ كه
كنند، استفاده شو مي تامينرا 

اتصالات پ -يادآوري
دچار لغزندگي شده، احتمالا نشوند

توصيه مي  9- 2- 10
شده، پارامترها انتخاب

بستگ توليدكننده

سازهاي محكم -يادآوري
ها مي آن. شوند مي

هنگام   10- 2- 10
فلزكاري هاي بيآس

  استاندارد
 EN 13480 )تمام

تركيب محكم  3- 10

خاص، ممكن است  طيدر شرا
توصيه مي. شوند

تواند تحت تأث مي روكش
شود كه توصيه مي

آويزهاي عايق  4- 10

ها بهآويزكه  هنگامي
يو با  گيرد قرار



 

، محيطي دماي و عوامل قيوزن عا 
 نيو سامانه عايق بر ا شده، مشخص 

به آن وصل  هرزگرد كيكه  ،موجود است
بسته به نوع  ايبالا سوراخ شده  كاراييبا 
تكميل  كننده با واشر خود قفلكه  حفار

  .شود مي نام برده

 تراوايي بخار، مختلفدرجات  مقابل كه در

 ساتيتاس ريمرتبط و سا زاتيه، تج
ويژه  بخار، به سدگرموثر  درزگيري 
 نيز تواناييو  يو نصب محل يطي
 سدگرعنوان  مواد مورد استفاده به. 

 نيح يطيمح طيمورد استفاده و شرا
  

 كاري قيآب به مواد عابخار  نفوذرساندن 
 1-7- 4 بندزيربه (تر مواد اعمال شود 

. را بگيرد) كم يرينفوذپذ يعني(عبور بخار آب 
بخار  گرصورت سد نيا ريدر غ ؛باشد
سامانه عايق  يطراح شود كه توصيه مي
عملكرد  ،بخار شود كه سدگر توصيه مي

  .ددهنكاهش 

شود كه از  توصيه مي ،HVAC(1(مطبوع 
شود  ولي توصيه مي ؛استفاده شود ي بخار

  . است سازگار

1
- Heating, ventilation and air-conditioning
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 شود كه توصيه مي. استفاده شود توليدكنندهدستورالعمل 
، مشخص )بيرونيروكش  مربوط به اصخ يمشكل( يديخورش
   .)مراجعه شود نيز 6-6- 27به زيربند . (رد شود ا

موجود است يكيپلاست اي يفلز پايهشامل  قيعا يهاآويزاز  گستره اي
با  مجزايچسب  كيبا  زيرايندهابه  شدن وصل يممكن است برا

حفاركاري خود عايق يهاآويز. خودچسب عرضه شود بالشتك
  .موجود است

نام برده هاي چسباندن سنجاقعنوان  هب در برخي موارد قيعا يهااز آويز

  انتخاب سدگرهاي بخار

كه در شود ي استفاده ميمواد فيتوص يبخار برا گراصطلاح سد
  .هستند

، تجمجراكشيكشي،  طراح لوله شود كه توصيه مي
 امكانكند كه  ياي طراح گونه سامانه عايق را به يكربند
يمح طيطراح شرا شود كه توصيه مي. شودفراهم در نقاط نفوذ، 

. رديبگ در نظر هاي نفوذ را نيز محل فمواد در اطرا
مورد استفاده و شرا قي، نوع عايطراح طيشده، شرا عايق زاتيبخار بسته به نوع تجه

  .و انتخاب شوند مدون، يابيارز شود كه توصيه مي س

رساندن  به حداقل يبرا ،بخار سدگراز  شود كه توصيه مي
تر مواد اعمال شود  سطح گرم يرو شهيهم گرسد شود كه توصيه مي

عبور بخار آب  بهورق مقاوم  اي پوشش كيشكل و 
باشد وثرها م پوشاني و هم هاي اتصال محل شود كه درزگيري

توصيه مي). مراجعه شود بپيوست به (شود  اثر مي ي
توصيه مي. شود پيروي مي توليدكننده يها هيكند كه توص

كاهش  را شده نييتع حدود ريدرمقابل آتش سامانه عايق كامل در ز

مطبوع  هيو تهو هواسازي، شيگرماكاربردهاي  يبرا
ي بخارليفو سدگرهايموثر  درزگيري منظور بهخودچسب 

سازگار هدفو بوده سازگار  ليبا فونوار كه  كندكننده نوار تاييد 

                                         

conditioning 
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دستورالعمل  با مطابق
خورش بهرهمانند 

اياساس انتخاب 

گستره اي - 1 يادآوري
ممكن است برا هياپ. شود مي

بالشتك كيكاربرد، با 
موجود است زين شوند، مي

از آويز -2 يادآوري

انتخاب سدگرهاي بخار  11

اصطلاح سد -يادآوري
هستندبخار بازدارنده 

  كليات  11-1

توصيه مي  1- 11-1
كربنديپ ي،صنعت

در نقاط نفوذ، 
مواد در اطرا درزگيري موثر

بخار بسته به نوع تجه
سيو سرو اعمال

توصيه مي  2- 11-1
توصيه مي. استفاده كرد
و ، )مراجعه شود

شود كه درزگيري توصيه مي
يو ب دار مشكل

كند كه توص تضمين
درمقابل آتش سامانه عايق كامل در ز

برا  3- 11-1
خودچسب  لينوار فو

كننده نوار تاييد  تامين كه

                                                



 

 يچسب اضاف اعمال، ممكن است دهد رخ مي

  .مراجعه شود ببه پيوست بخار آب،  سدگرهاي

كه  شود يرينفوذپذ قيعا مادهجذب  تواند
خواص  موضوع، نيا. دهد شيگرمايي آن ماده را افزا

عمر نصب  سراسردر  هاي اتصال محل
 ريز هايدر هر زمان در دما تاسيسات

 شود كه توصيه مي. باشند) گرم وجه
 يرو عايق، سدگربلافاصله پس از نصب 

به  تاسيسات شدن عملياتيقبل از  

وسيله مقدار  ، بهشده فيتعر طيآن تحت شرا
 مواد) m 1 طور معمول به(واحد ضخامت 

، مربوط شده اعمال صورت بهخاص،  اي ماده
پس  معلومخاص با ضخامت  اي هيفقط به لا

 7در جدول  ليتبد بيو ضرا 6بخار در جدول 

شود  توصيه مي، شود مينصب  )مانند بتن

توصيه . بخار لازم باشد سدگر ني، ممكن است چند

 بيبخار در معرض آس سدگر هيلا

شود كه مقدار  توصيه ميآب و هوا استفاده شود، 
 يكيصورت مكان به ،ريپذ بيبخار آس

 يسطح يعانماحتمال  موضوع نيحال، ا
شرايط از  ياريدر بس. دهد مي شيافزا با مقدار نشر بالا

ح داده يترج با مقدار نشر بالا كاري پرداخت
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رخ ميسطح  يها يدليل آلودگ به فيضع يكه چسبندگ در مواردي

سدگرهايفشار بخار آب و  نيدر مورد رابطه ب شترياطلاعات ب ي

تواند رطوبت ميشد، داشته بانمجدد رطوبت وجود  ريامكان تبخ
گرمايي آن ماده را افزا تيهدا درنتيجه و ،سطح سرد اعمال شود 
  .كند مي جاديرا ا قيعا ريز يو خطر خوردگ تضعيفرا 

محلبخار داشته باشد و  به كافيمقاومت  قيعا اگر
تاسيسات يها تمام عايق شود كه توصيه مي، شده باقي بمانند

وجه( بيرونيسطح  يرو يبخار اضاف سدگر هيلا يدارا
بلافاصله پس از نصب  كه شود توصيه ميو  باشدعبور بخار آب  مقاوم به

 ،بخار سدگرخواص  شود كه توصيه مي. خشك اعمال شود
   .خود برسد

آن تحت شرا ميانانتقال بخار آب از  نرخبخار بر حسب  سدگر ياثربخش
واحد ضخامت  ميانانتقال از  نرخبه  يرينفوذپذ. شود مي انيب، »تراوايي«

ماده يضخامت واقع ميانكل انتقال از  نرخبه  تراواييكه  يدر حال
فقط به لا »تراوايي« است، نيمع اي ماده مشخصه »يرينفوذپذ«كه 

بخار در جدول  سدگر يها از لايه يبرخ يمعمول برا ريمقاد. شود مربوط مي

مانند بتن( متخلخل يها سازه يرو قيكه عا در مواردي
  .شود درزگيريتخلخل 

، ممكن است چندسرويس طيمحدماي  ريز يدما يبرا
  .شود رجوع توليدكنندگان يها هيتوص

لا شود كه توصيه مي، طيمحدماي  ريز عمليات يبرا
  .رديگ

آب و هوا استفاده شود،  بهمقاوم  يرونيب كاري پرداخت اگر از
بخار آس شود كه سدگرهاي توصيه مي. شود مدونو  ي
  

حال، ا نيبا ا. دهد را كاهش مي يديكم، جذب خورش با مقدار نشر
با مقدار نشر بالا كاري پرداختبا  سهيرا در مقا طيمحدماي  ر

پرداخت نياست و بنابرا ييگرما بهرهاز  فرساتر طاقت يمشكل ميعان
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در مواردي - 1 يادآوري
  .باشد يضرور

يبرا -2 يادآوري

امكان تبخ اگر -3 يادآوري
 يممكن است رو

را  كاري عايق قيعا

اگر  4- 11-1
شده باقي بمانند درزگيري

دارا ،طيمحدماي 
مقاوم به گر،سد نيا

خشك اعمال شود قيعا
خود برسد بهينه ريمقاد

اثربخش -يادآوري
«يا  »نفوذپذيري«

در حال ؛شود مربوط مي
كه  يدر حال. شود مي
مربوط مي اعمالاز 

  .شده است ارائه

در مواردي  5- 11-1
تخلخل سطح م كه

برا  6- 11-1
توصشود كه به  مي

برا  7- 11-1
يگنقرار  يكيمكان

اگر از  8- 11-1
يابيآن ارز نشر

  .شوند حفاظت

با مقدار نشرسطح  -يادآوري
ريدر سامانه عايق ز

ميعانمرطوب،  اقليمي
   .شود مي



 

شده مشخص شود و مواد بر  انتخاب
 يطور مستقيم رو مواد برپايه حلال به

  بخار آب

  )حداكثر(اوايي تر  )حداكثر

kg/m  kg/m
2
 24 h mmHg  

  تراوايي متريك  SIواحد 

 ×601/4  530/0  
 ×038/3  035/0  
  334/0تا  657/0  900/2×  10-11تا 
 ×987/7  092/0  

  0069/0تا  0023/0  990/5×  10-13تا 
  029/0تا  196/0  937/1×  10-12تا 
 ×672/2  040/0  

 ×125/3  036/0  

 ×396/2  276/0  
 ×396/2  276/0  
 ×500/1  009/0  
 ×813/7  0009/0  

00/0  00/0  

 ×476/1  017/0  
 ×997/1  023/0  
 ×476/1  017/0  

 ×073/3  046/0  
 ×073/3  046/0  
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انتخاب قيبخار با عا سدگرمواد  يسازگار كه شود توصيه مي
مواد برپايه حلال به شود كه توصيه مي ،مثال براي ؛رد شوند اي رفته

  .شوندناستفاده 

بخار آب تراوايي يمعمول برا ريمقاد - 6جدول 

حداكثر(تراوايي   ضخامت

mm kg/m
2
 s Pa

واحد   

  صورت مايع

2/3  11 -10  ×
2/3  12 -10  ×

تا  703/5×  10- 11  6/1تا  4/0
  8/0  12 -10  ×

تا  997/1×  10- 13  2/3تا  8/0
تا  701/1×  10- 11  2/3تا  5/0

6/1  12 -10  ×

0/2  12 -10  ×

×  10- 11  )فويل( 008/0
)FSK(  008/0 )10- 11  )فويل  ×

×  10- 12  )فويل( 02/0  الياف شيشهشده با 
×  10- 14  )فويل( 05/0تا  02/0

  18/0: ساده
   36/0: اندود

00

8/0  12 -10  ×
35/0  12 -10  ×
06/0  12 -10  ×

05/0  12 -10  ×
025/0  12 -10  ×
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توصيه مي  9- 11-1
رفتهياساس پذ نيا

استفاده  رنياستا يپل

  مواد

  
  

صورت مايع اعمال به) الف(

  پايه امولسيون) 1(
  امولسيون قيري

  قير/امولسيون لاستيك
  امولسيون هوموپليمر

  پليمري/امولسيون كوپليمر
  برپايه حلال) 2(

  ماستيك قيري
  ماستيك پليمري

  ماستيك لاستيكي
  غير حلالي) 3(

  رزين اپوكسي

  ورق خشك/غشا) ب(

  برپايه فويل آلومينيم) 1(
  )FK(كاغذ محكم /فويل
(كاغذ محكم -كرباس- فويل

شده با  اتيلن تقويت فويل پلي
  فويل

  كاري تركيبي ورق) 2(
  هاي چندلايه سازه

  )PIB(ايزوبوتيلن  پلي
PVC  صلب)UPVC(  
  كي، بازدارنده آتشلاستي

  پليمري كاري تك ورق) 3(
  اتيلن پلي
  استر پلي

  



 

  بخار آب 

g/(m
2

 تراوايي متريك

kg/m
2
 s Pa  

    SI واحد

/1  1  
kg/m

2
 s Pa  

  SI واحد

11-10  ×681/8  
g/(m

2
 24 h mmHg) 

 ريكتراوايي مت

/6  11-10  ×719/5  
gr/(ft

2
 h inHg) 

  US تراوايي

1  8-10  ×339/1  
lb/(ft

2
 h atm) 

  )2طبق يادآوري (

2  9-10  ×937/1  
gr/(ft

2
 h mbar) 

  )3طبق يادآوري (

1  109  ×000/1  g/(s MN) 

  .ديشده در تقاطع سطر و ستون مناسب ضرب كن

 شده ل اتصال درزگيريمحبا هرگونه 

با  يريق يها ونيخورده، امولس برش
ها ممكن است با  آن. برپايه حلال ي

  .شوند

 بيترك شده با پوششو  آغشته ي
  .استفاده شوند با شكل نامناسب

كه  يدر حال تا كرد؛ توان مي ها را اين ورق
با چسب  هاي اتصال، محل شود كه

  .باشد 40 

توان  ها را مي آن. يكيپلاست يها ورق

آب و  مقابلحفاظت در  با را همراه 

قرارگيري روي  اب اي بوده با دوام شود كه
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 تراوايي جدول تبديل واحد براي - 7جدول 

gr/(ft 

  )3طبق يادآوري 
lb/(ft

2
 h atm) 

  )2ي طبق يادآور(
gr/(ft

2
 h inHg) 

  US تراوايي

2
 24 h mmHg) 

تراوايي متريك

/5  107  ×471/7  1010  ×749/1  1010  ×152/

481/4  3-10  ×486/6  517/1  1  

951/2  3-10  ×275/4  1  1-10  ×590/

  1  102  ×339/2  102  ×542/1

1-10  ×447/1  101  ×388/3  101  ×233/2

161/5  2-10  ×471/7  101  ×749/1  101  ×152/1

شده در تقاطع سطر و ستون مناسب ضرب كن داده بيضردر ، بعدي يها شده در سر ستون ارائه يستون اول به واحدها 

  . شود در صنعت ساختمان استفاده مي ياست كه گاه

  ).g 4/15  =gr 1(ها اشاره دارد 

  .كاربردتوان تركيبي از  موارد الف و ب را بهدر صورت توافق با كاربر نهايي مي

با هرگونه  رياز مواد ز ديبخار با گرسد شود كه توصيه مي
  .انتخاب شود توليدكننده، هاي

برش يرهايشامل ق صورت مرطوب، شده به اعمالبخار  سدگرهاي
يمرهاي، و پليلينيو يها ، امولسيونلاستيكيبدون لاتكس 

شوند تيتقو با شبكة باز، يا شهيش منسوج اي اي كرباس پنبه

يمصنوع منسوج پايهبر درزگيرينوار  اي يخنث پترولاتوم
با شكل نامناسب ييها ليپروف درزگيري يتوانند برا يها م آن. يخنث

اين ورق ها، حركت رياانقباض و س تامين يبرا. لاستيكي
شود كه توصيه مي. كنند را حفظ ميانتقال بخار آب  بهمقاومت خوب 

 mm حداقل ها پوشاني هم شود كه توصيه ميدرزگيري شوند و 

ورق ايرها نوا ريسا اي لنيبوتزويا ي، پللنيات ي، پلديكلر
  .استفاده كرد قيعا يها

 يكيمكان بيآس بهها مقاومت  آن. استر يو پل ياپوكس
  .دهند يارائه م ييايميمواد ش سرريز

شود كه مي توصيهاستفاده شوند،  ييتنها اگر به. يفلز
  .چندلايه بسازندكننده مناسب  تيتقو
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g/(s MN) gr/(ft
2
 h mbar)

طبق يادآوري (

109  ×000/1  108  ×161/

2-10  ×681/8  2-10  ×481

2-10  ×719/5  2-10  ×951

101  ×339/1  909/6  

937/1  1  

1  1-10  ×161

 يواحدها ليتبد يبرا -1 يادآوري

است كه گاه ياصطلاح نيا -2 يادآوري

ها اشاره دارد  به دانه »gr« نماد -3 يادآوري

در صورت توافق با كاربر نهايي مي -4 يادآوري

توصيه مي  10- 11-1
هاي هيتوص مطابق با

سدگرهاي - الف
بدون لاتكس  اي

كرباس پنبهپارچه 

پترولاتوم بيترك -ب
خنث پترولاتوم

لاستيكي يها ورق -پ
مقاومت خوب 

درزگيري شوند و 

كلر لينيو يپل -ت
ها لوله روي

اپوكس يها رزين -ث
سرريزهوا و 

فلز يها فويل -ج
تقو زيرايند كي



 

  .يكونيليس يمرهايو پل 1)

 وهواي آب مخصوص ،حساس به فشار
قالب،  مقاومت بهتا  شوند؛استفاده  

 يسرد برا يكارها درده عملكرد درمقابل آتش سامانه عايق مورد استفا
 كي، ماستيورق فلز مانند، ياضاف

  .استفاده شودمناسب،  با حفاظت

و منظم باشد و تمام سطوح با صاف 
 هاي هيتوص با مطابق محل اتصال ر
صورت مرطوب  شده به اعمال كيماست

خارج  مخازن،ها و  هاي لوله گاه تكيه
به  ؛سازگار باشد اي كساني يو از مواد

از  ،شدن سدگر بخار لتا زمان كام گاه
 يچوب يها بلوكاز  شود كه ، توصيه مي

كه چسب توسط  صورتي، در باشد
 ياز چسب شود كه توصيه مي ،باشد

1- Silane-modified
 

2- Intumescent
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)MS( لانيشده با س اصلاح يمرهايمانند پل يمريپل هاي

  .كارخانهشده در  اعمالبخار  سدگربا  كاري

حساس به فشاري كيليبا چسب آكر همراه تراس يآلومينيم و پل هاي
 كاري  غلافو  كاري ، روكشكاري قيعا يبرا توانند يها م

  .را تامين كنندو آب و هوا  )UV( بنفش

عملكرد درمقابل آتش سامانه عايق مورد استفا يها مشخصهاگر 
اضاف كاري پرداختاز  شود كه توصيه مينباشد،  يكاربرد موردنظر كاف

با حفاظتبخار  گراز سد گريد ينوع اي 2شونده متورم يآتش، اپوكس

صاف  قيعا شود كه توصيه ميقبل از اعمال سدگر بخار، 
ريدرزگ ايهرگونه چسب  شود كه توصيه مي. شوند متصل

ماست ايپوشش  ،اگر سدگر بخار. كاملا پخت و نصب شود
  .شود دار شعاع قيعا يها تمام گوشه شود كه توصيه مي

تكيه شود كه توصيه مي، طيمحدماي  ريز يكاربردها يبرا
و از مواد باربر بوده نيز بايد بخار گرداخل سد قيعا. دناز سدگر بخار باش
گاه تكيه قيعا شود كه توصيه مي. مراجعه شود 15تا 
، توصيه ميطيمحدماي  ريز يكاربردها يبرا. شود حفاظت 
باشد يكل قيعا متفاوت ازباربر  قِيكه عا يدر موارد. 

باشدشده  تعيينباربر  قيعا اي قيعا توليدكننده اي/چسب و
  .سازگار با هر دو ماده استفاده شود

                                         

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

هاي پرداخت -چ

كاري قيمواد عا -ح

هاي چندلايه -خ
ها م آن. سرد

بنفش پرتواشعه 

اگر   11- 11-1
كاربرد موردنظر كاف

آتش، اپوكس بهمقاوم 

قبل از اعمال سدگر بخار،   12- 11-1
متصلهم  دقت به

كاملا پخت و نصب شود توليدكننده
توصيه مي، باشد

برا  13- 11-1
از سدگر بخار باش

تا  12 هاي شكل
 يطيمح طيشرا

. شودناستفاده 
چسب و توليدكننده

سازگار با هر دو ماده استفاده شود

  

                                                



 

  

  الف)كنند يكار م طيمح يدما زير يا بالاي
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  )اي دو نيمه

  .بي استفاده نشودهاي چو

زير يا بالايكه  ييها لوله يبرا( بربار قيعا شامل زيآو - يحي
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  راهنما

 ميله زنجير  1
  مهرة بار  2
  لوله فولادي 3
  سدگر بخار 4
دو نيمه(غلاف فولادي  5
  اي مهره گيره 6
  گذار قطعه فاصله 7
  عايق باربر 8
  غلاف فولادي باربر 9

هاي چو شود كه از بلوك توصيه مي الف

يترج نهيگز -12شكل 



 

  

  الف)كنند يكار م طيمح يدمازير  يي كه
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  كاري آني اطراف ميله آويز

  بند ماستيك درزگيري

  .هاي چوبي استفاده نشود

يي كهها لوله يبرانه ( در تماس مستقيم با لوله زيآو - يحيترج
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  راهنما

 ميله آويز  1
كاري آني اطراف ميله آويز پرداخت 2
  پرداخت 3
بند ماستيك درزگيري نوار سنگين پشت 4
  پذير عايق انعطاف 5
  عايق 6

هاي چوبي استفاده نشود شود كه از بلوك صيه ميتو الف

ترجغير نهيگز - 13شكل 



 

  

  شود عرضه مي سدگر بخار 

  الفبربار ق
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 ها رهيگ اي ها تسمه وسيله شده به محكم
  ديفولا جدارهاي مياناز  

 يفولاد هاي تسمهو  جدارهابا  شده كامل صورت مغزي، به. بربار قيعا مغزي

  .هاي چوبي استفاده نشود

قيمعمول شامل عا يِغلتكگاه  تكيه -14شكل 
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  راهنما

محكم ي فولاديها جداره  1
 پيوسته عايق پرداخت 2
مغزيلوله شامل  گاه تكيه 3
  سدگر بخار 4

هاي چوبي استفاده نشود شود كه از بلوك توصيه مي الف



 

  

 )شده ت

   الف)طيمح يدما زير ايكاركرد در بالا 

 هاي اتصال محلمثال در  براي(قابل جدا شدن است 
طور  بخار به گرشود و سد كوتاه ت

 قيت قابل جداشدن عاقسم شود كه
بخار  گر اصليسد رويو  تطبيق داده شود

، دارد چرخه طيمح يهوا يدما نيي
، دماهاشود كه حداكثر و حداقل  ي

  .رديرا در نظر بگ عايق مورد استفاده

كار  طيمح يهوادماي  ريز هايكه در دما

ازحد آب  د كه اگر از تجمع بيشنكن يرا فراهم م
مانند  ييها تيحال، محدود نيبا ا. است ق
اغلب  يدانيتجربه م. شود بخار آب مي تراوايي

 تراواييبا درجه  كاري قي، همراه با مواد عا
استفاده با (محل اتصال درزگيري خوب  ك

  .باشند
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تيتقو ليمعمولا فو( ريپذ انعطاف يباربر متصل به غشا قيعا هاي قطعهشده شامل 
  گاه تكيه هاي لچكي مياناز  

  .هاي چوبي استفاده نشود

كاركرد در بالا (باربر  قيعا شامل يا رهيدا يمجرا برايمعمول  گاه

قابل جدا شدن است  قينگهداشت كه عا اهداف يبرا
تاز اتصالا ي،اصل قيعا شود كه توصيه مي ،)روها آدم

شود كه توصيه مي. شود درزگيري ظرفپوسته  اي كشي لوله
تطبيق داده شودسدگر بخار آن  پوشاني همراه با همجداگانه  اي
  

ييو پا يبالا در ي سرويس تاسيساتكه دما موارديدر 
يطراح يرطو يسامانه تنفس/سامانه سدگر بخار شود كه

عايق مورد استفاده و نوعنوسان  تاسيسات ييدما چرخه 

كه در دما تاسيساتي تمام قيعا يروبايد سدگر بخار  كه
   .نصب شود

را فراهم م يقابل نفوذريغ يةسطح پا اساساً زاتيو تجه يكش
قيسامانه عا يممكن برا تراوايي نيكمتر مستلزم يشود، از نظر تئور
تراوايي نيبا كمتر ياغلب مانع انتخاب اجزا ييايمياحتراق، دوام و مقاومت ش
، همراه با مواد عاكاري پوشش باتيها و ترك كياز ماست ي منتخبا دهد كه مجموعه

كيتكن همراه باكه  يبه شرط ؛ارائه دهند يخوب يتوانند خدمات عمل
باشند نييپا اريبس يدماها يبرا ژهيو به )بخار سدگرهاي اي يانيم 
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  راهنما

شده شامل  يبند نوار قطعه  1
 پيوسته عايق پرداخت 2

هاي چوبي استفاده نشود شود كه از بلوك توصيه مي الف

گاه تكيه -15شكل 

برا  14- 11-1
آدمدار، در  فلنج

لوله رويمستقيم 
اي عنوان قطعه به

  .شود درزگيري

در   15- 11-1
شود كه توصيه مي

 يزمان يها دوره

كه  16- 11-1
نصب شود ،كنند يم

كش لوله -يادآوري
شود، از نظر تئور يريجلوگ

احتراق، دوام و مقاومت ش
دهد كه مجموعه ينشان م

توانند خدمات عمل ، مينييپا
 هيلا يهادرزگيراز 



 

 ريزمان با مقاد هم ،سدگر بخار هيمربوط به لا
توجه در  قابل يراتييتواند تغ مي آزمون

مربوط به  ياثبات ادعاها يمورد استفاده برا

  .است 

  نقطه شبنم ريز سطوح

در مناطق  كاري قيدر داخل مواد عا

كه ممكن است منجر به  ؛مواد شود احتمالي
  .شده شود خورنده به سطح فلز عايق

 شود كه صورت توصيه مي در اين، 

مراجعه  1-11زيربند به (شود  گر بخار مي

  آوري نهاييِ پرداخت

توصيه مثال،  براي ؛گذارد مياثر  حفظتي
طور موثر  به راآن  محكم باشد كه بتوان

  .كمتر استفاده شود فشاري استحكامبا 

  .بخار استفاده شود سدگراز  بايد

 ياز نوع كاري پرداختو هم  قيهم عا

فقط از مواد خشك استفاده  شود كه
  .اشته شوندخشك نگه د

 ويژه به ؛دنشو درزگيري يورق كاري
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مربوط به لا نهاييضخامت خشك  شود كه توصيه مي
آزمونهمچنين، از آنجا كه روش . ادعاشده مشخص شود

مورد استفاده برا مرتبطروش  شود كه يه ميتوصكند،  جادي
   .ودش مدون

 ارائه شده 6از مواد در جدول  يبخار آب برخ تراواييمعمول  

سطوح يشده رو اعمال قِيعا روياستفاده  يبخار برا سدگرهاي

در داخل مواد عا خي ليخطر تشك جهيرطوبت و در نت ميعاناز  يرياز آنجا كه جلوگ
   .از سدگر بخار استفاده شودبايد است،  ينقطه انجماد ضرور

احتماليتواند منجر به اشباع  مي كاري قيرطوبت درون ماده عا ميعان
خورنده به سطح فلز عايق تهاجمسامانه عايق و خطر  وندر يكيزيو ف

، وجود داشته باشد سيسرو نيح ديدگي سدگر آسيب
  .نشوداستفاده  نهايي انيعنوان سطح نما

گر بخار ميسد يباعث كاهش اثربخش سوزني يها وسيله حفره بهنفوذ  ي

آوري نهاييِ پرداخت كاري، شامل عمل انتخاب مواد پرداخت

حفظتيبر انتخاب پوشش  گرمايي قيخواص مواد عا
محكم باشد كه بتوان اي هيپا يدارا روش مرطوب، شده به اعمالپوشش 

با  قي، ممكن است از مواد عاگاه تكيهدر صورت استفاده از ورق خود 

بايد طيمحدماي  ريز يتاسيسات در دما يكار قيعا يبرا

هم عا شود كه توصيه مي، طيمحدماي  ريز هايدما در
  .ندارد ازيشدن به گرما ن خشك

شود كه توصيه ميحذف تمام رطوبت از سامانه عايق،  يبرا
خشك نگه دنيز مواد بخار  سدگر هيقبل از اعمال لا شود كه توصيه مي

كاري پرداختمواد  هاي اتصال محل شود كه توصيه مي
  .شوند استفاده مي كار در فضاي آزاد ي
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توصيه مي  17- 11-1
ادعاشده مشخص شود تراوايي

يا تراوايي ريمقاد
مدون تراوايي ريمقاد

 ريمقاد -يادآوري

سدگرهاي  11-2

از آنجا كه جلوگ
نقطه انجماد ضرور ريز

ميعان - 1 يادآوري
و ف يكيمكان تخريب

آسيباگر احتمال 
عنوان سطح نما به سدگر

يحت - 2 يادآوري
  ).شود

انتخاب مواد پرداخت  12

  كليات   1- 12

خواص مواد عا  1-1- 12
پوشش  شود كه مي

  .كرد اعمال

در صورت استفاده از ورق خود  -يادآوري

برا  1-2- 12

در  1-3- 12
خشك يد كه برانباش

برا  1-4- 12
توصيه ميشود و 

توصيه مي  1-5- 12
يكه برا ييها آن



 

 ساير ايآب  طوري آرايش يابند كه منجر به سرريز
كنش گالواني شود تا از  حفاظت ي

  :شوند يبند رده 

 هاي چندلايه اي( يفلز يها فويل، 
 اي يورق مسطح آلومينيم اي بوده

 كي، پلاستEPDM(1(منومر  نا ي
 شهيشالياف شده با  تيتقو ي، اپوكس
  .يآلومينيم هاي چندلايه

برپايه ( ينيتزئ هاي پوششو  و هوا 
  .اعمال شوند با تفنگ افشانه

  .لاني

 مانيسخت، س هاي با گيرش بيترك

، 5چتاييپنبه،  پايهد برنتوان كه مي 
 يبرا ينيتزئ يا پراكنشي مواد ممكن است با محلول

  :دنشو ارائه

  ازن؛ اي ديهوا، نور خورشيافته با 

1- Ethylene propylene diene monomer 

2- Glass reinforced plastic 

3- Glass reinforced epoxy 

4- Polyisobutylene
 

5- Jute 
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طوري آرايش يابند كه منجر به سرريزها  پوشاني هم شود كه توصيه مي
يپوشش فلز ياز سطح داخل و ممكن است لازم باشد

  .شود يريجلوگ يافته ميعانرطوبت  حاصل از

  كاري بندي مواد پرداخت

 ريدر شش گروه گسترده ز كاري، پرداخت مصالح شود كه

، كاري قي، تخته عايكيفلز، ورق پلاست مانند، يورق
بوده ليپروف يممكن است دارا يورق فلز. بافته شبكة

   .باشد يخوردگضد كاري پرداختبدون  اي

يد لنيپروپ لنياتلاستيك  مانند، يورق مصنوع
، اپوكسGRP(2(بنفش فرا به پرتومقاوم  شهيشلياف اشده با 

چندلايه، PIB(4( لنيبوتزويا يكلرو سولفوناته، پل لنيات ي، پل

 آب مقاوم به هاي مانند پوشش، عيما يها شها و پراكن
با تفنگ افشانه اي يصورت دست به ممكن استها  آن). ايه آببرپ اي

يشده با س اصلاح يمرهايپل، كونيليس مانند، يمريپل 

ترك مانند، رسند به قوام خميري ميبا آب كه خشك  ي
  .يگچ اندود، گيرش

 ليفي ورقيمواد  اي يسقف كرُك، كشباف ايبافته  
مواد ممكن است با محلول نيا. دنباش شهيش افيال اي 
  .شوند آوري عملحفاظت از سطح  ا

  .شوند يكمتر استفاده م جو  ثهاي  رديف

  كاري تفاده از مواد پرداختدلايل اس

ارائه ريز ليدلا شود كه توصيه مي، كاري پرداختهنگام انتخاب مواد 

يافته با  انتقال هاي رسوب، برف، خيآب،  مقابلدر  حفاظت

  ؛زيرايند يبرا يرساندن خطر خوردگ

  ؛يكيانمك بيآس مقابلدر  حفاظت
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توصيه مي  1-6- 12
و ممكن است لازم باشد ،شوند عاتيما
حاصل از يخوردگيا 

بندي مواد پرداخت رده   2- 12

شود كه توصيه مي

ورق مصالح - الف
شبكة، )يليفو

يبا  يفولاد

ورق مصنوع مصالح -ب
شده با  تيتقو

)GRE(3پل ،

ها و پراكن محلول -پ
ي يحلال آل

 يها پوشش -ت

يها مخلوط -ث
گيرشخود

 هاي منسوج -ج
 يآل مريپل

اي ييشناسا

رديف مواد -يادآوري

دلايل اس   3- 12

هنگام انتخاب مواد 

حفاظت يبرا - الف

رساندن خطر خوردگ به حداقل -ب

حفاظت يبرا -پ

                                                



 

BS 1710؛  

به اين  توان در فواصل مشخص، مي يرنگ
  .شوداستفاده  سيال محتواي انيدادن جهت جر

  بخار خورنده در جو؛

  پذير ؛

  شود؛

  ؛يو حفاظت شخص

  از گسترش شعله؛ و

  .و رشد كپك

مشخصه شش نوع  خواصبه  شود كه

  :توجه شود

خطر استفاده پردر مناطق  يكيمكان
  .شود سازيجدا نامشابهاز فلزات  شود كه

 ي،جانب انبساطي حال اجازه حركت
وجود داشته  ،است قيبا عا ميفلز كه در تماس مستق

  .پوشش حفاظت شود ك

 بيآس مقابلكه در  يدر موارد ژهيو
  .باشدموردنياز 

1- Constrain
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   ؛قيعا 1براي مقيدكردن

BS 1710 استاندارد ، مطابق باظرف ايلوله  ييكمك به شناسا

رنگ يبا نوارها اي ه، با رنگ مشخصكاري رنگ پوش وسيله به -
دادن جهت جر نشان براي تواند ميهمچنين  ييشناسا نيا. هدف دست يافت

بخار خورنده در جو؛ مواردي مانند ازحد حفاظت در مقابل رطوبت بيش

پذير ؛اشتعال عاتيما ريروغن و سا سرريزحفاظت در مقابل 

  بر بازده گرمايي سامانه عايق؛ گذاري

  .استمتفاوت  طيو مح طيبسته به شرا ،اثر تياهم

شود؛ زيتم يراحت كه به يسطح تامين اي يظاهروضعيت 

  ؛يصوت سدگرمواد 

و حفاظت شخص ميعانكنترل  ليبه دلا قيسطح عا يدما گذاري بر

از گسترش شعله؛ و يريجلوگ ،در صورت امكان اي اندازي

و رشد كپك يموذ جانوران، ييايميش تهاجمحفاظت در مقابل 

  كاري هاي معمول مواد پرداخت

  كليات

شود كه توصيه ميخاص،  يكاربردها يهنگام انتخاب سامانه عايق برا
  .شود ارجاع) 2-12مطابق با زيربند ( كاري پرداخت

  مصالح ورقي

توجه شود ريبه نكات ز ي،ورق مصالحهنگام استفاده از  هشود ك

مكان بيآس بهمقاومت  يممكن است برا صلب كاري
شود كه توصيه ميشود،  كه از آلومينيم استفاده مي در مواردي

حال اجازه حركت نيو در ع صلبيت، شيافزا ياست براممكن  دار ليپروف
فلز كه در تماس مستق يدر سطح داخل ميعاناگر خطر . 

كي، سطح تماس با اعمال در محلقبل از  شود كه توصيه مي

و اعمال شوند، به كشي لوله قيعا يممكن است رو ي
موردنياز  نما خوش يظاهروضعيت  ولي نباشند ريپذ ب
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براي مقيدكردن -ت

كمك به شناسا يبرا -ث

-1 يادآوري

هدف دست يافت

حفاظت در مقابل رطوبت بيش يبرا -ج

حفاظت در مقابل  يبرا -چ

گذارياثربراي  -ح

اهم -2 يادآوري

وضعيت بهبود  يبرا -خ

مواد عنوان  به - د

گذاري براثربراي  - ذ

اندازيريتاخبراي  -ر

حفاظت در مقابل  يبرا -ز

هاي معمول مواد پرداخت استفاده  4- 12

كليات  1- 4- 12

هنگام انتخاب سامانه عايق برا
پرداختمواد  ياصل

مصالح ورقي  2- 4- 12

شود ك توصيه مي

كاري پرداختمواد  -
در مواردي. دنشو

پروف فلز ورقي -
. استفاده شود

توصيه مي ؛باشد

يفلز يها لفوي -
بيآس يكيمكان

                                                



 

ممكن  شتريدوام ب منظور بهاهداف مشابه استفاده شوند و 
 شود كه توصيه مي). لنيات يپل بند با پشت

  .ايجاد كندمحدود  يريپذ با انعطاف

  :توجه شود ريبه نكات ز

 يها بيآس بهمقاومت  ي، ممكن است برا
، مخازن و مجراهاها،  لوله يرو يفلز

. اعمال شوند توليدكنندگاندستورالعمل 
ها،  يابي پايانمثال در  براي نشوند؛

توسط شده  هيتوص هاياز حداكثر دما

  .ثر باشندوم دهيچيپ هاي پيكربندي

  . اعمال شود پذير انعطافعايق  ياست و ممكن است رو

با  ورق نازك چقرمه تواند شده با پرتو فرابنفش مي

بخار استفاده  سدگرعنوان  خودچسب ممكن است به

  :توجه شود ريبه نكات ز

آب و هوا  عنوان مقاوم به به اي يكي
   ثرديف  شده درذكر هاي پرداخت
 مصالح يها ممكن است رو ، آندر روش جايگزين

  

ويسكوز بسيار  كيماست«از  ها، قوام آنباشند كه 
  .متفاوت است »افشانهتفنگ  ايبرس 

 اعمالتفنگ افشانه  ايبا برس  ي،

1- Tough
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اهداف مشابه استفاده شوند و  يممكن است برا يآل يمر
با پشت يمآلوميني ليفو مانند(شوند  بيترك يفلز 

  .محكم شوند كاري قيبا استفاده از چسب به سطح مواد عا

با انعطاف 1ورق نازك چقرمه تواند مي شهيشالياف شده با  تي

  مصالح ورقي مصنوعي

به نكات ز ي،مصنوع يورق مصالحهنگام استفاده از  شود كه

، ممكن است برا)2-12زيربند  بمطابق با رديف (مصنوعي 
فلز هاي ورقي روكش نيگزيعنوان جا خطر بهپردر مناطق 

دستورالعمل  با ها مطابق آن شود كه توصيه مي. استفاده شود
نشوند؛سطوح داغ، اعمال  موارد تماس باها در  آن شود كه

از حداكثر دما بالاتركه كاري  قيعا هاي نفوذ محلدر اطراف  اي 
  .است 

پيكربندياطراف  درزگيري يعنوان روكش برا توانند به مي مصالح

است و ممكن است رو پذير انعطافكه  هكلرو سولفونات 

شده با پرتو فرابنفش مي پخت شهيشالياف شده با  تيتقو
  .ايجاد كندمحدود  

خودچسب ممكن است به ايورق  شكل به يآلومينيم ليفو 

  هاي مايع ها و پراكنش محلول

به نكات ز ،عيما يها ها و پراكنش هنگام استفاده از محلول شود كه

يحفاظت مكان يممكن است برا يپراكنش يها پوشش
پرداخت يروهنگام اعمال همچنين ممكن است . استفاده شوند

در روش جايگزين. باشندخودرنگ  ينيتزئ ، براي اهداف
   ).شوند اعمال 2-12زيربند  جرديف  شده در فياز نوع توص

باشند كه  يمريپلپلاستيكي  اي يريق باتيممكن است تركها 
برس  اعمال با يمتحرك برا عيما«تا  »ماله اعمال با يبرا شده

ي،آل يها در حلال يآب يها محلول/ها راكنشپ شود كه
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مريپل هاي فيلم -
 لياست با فو

با استفاده از چسب به سطح مواد عا ،ها آن

يتقو كپلاستي -

مصالح ورقي مصنوعي  3- 4- 12

شود كه توصيه مي

مصنوعي  ورق مصالح -
در مناطق  يكيمكان

استفاده شودنيز  ظروف
شود كه توصيه مي

 هاي نام پلاك
 دكنندگانيتول

مصالح نيا -يادآوري

 لنيات يورق پل -

تقو كپلاستي -
 يريپذ عطافان

 هاي چندلايه -
  .شوند

محلول  4- 4- 12

شود كه توصيه مي

پوشش اي ها محلول -
استفاده شوند

، براي اهداف2-12زيربند 
از نوع توص يورق

ها  آن - 1يادآوري 
شده طراحي پرشدة

شود كه توصيه مي -
  .دنشو

                                                



 

 يها پوشش«به اصطلاح (بخار آب  با تراوايي
 جاديكم را ا تراواييخشك با  يها فيلمتوانند 

 شتريب يبرا ييخشك نها يها فيلمضخامت 
، يآسفالت نوع از نيسنگ يريها، كه محصولات خم

 mm 1 از شتريو ضخامت ب 1»ساختار بالا

  .داشته باشند شتريب يشوند تا دوام 

در دو  كاري پرداختواد م شود كه توصيه مي
دست  به mm 2 تا mm 1يي تا ضخامت خشك نها

  .را نشان دهند حيصح اعمالتا 

 هاي هاي فراورده برخي از شكلبر اساس 
  . )مراجعه شود 2-12زيربند  جرديف 

  :شودتوجه  ري

 صورت بهممكن است هم  لانيشده با س
و  باشندكننده  تيتقوكرباس  بدون

 يبراهم از آنجا كه ممكن است . سرد و گرم استفاده شوند
 دهي اتصال يها و نوارها بدون چسب

و  را ممكن كرده ي اتصالها در سراسر محل
سطوح  پوشاندن يها همچنين ممكن است برا

و  شوندها استفاده  يابي پايان يدهد تا برا

اشي از نشدن  و سخت شدگي بايد از جمع

  رسند

به نكات ، رسند به قوام خميري مي

1- High build
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با تراوايي ييها توانند فيلم مي يآب يها شدن، پراكنش پس از خشك
توانند  مي يآل يها موجود در حلال يها كه محلول يدر حال ؛كنند

ضخامت ، اما تغيير كند لازمدرجه حفاظت  مطابق باتواند  ضخامت مي
ها، كه محصولات خم كيماست. كمتر است اي mm 1 احتمالا حدود 

ساختار بالا«با  يها پوششعنوان  عمدتاً به ؛هستند يمريپل يكيپلاست 

 تيتقو مصنوعيكوتاه  يمعدن افيها ممكن است با ال آن تمام

توصيه ميآب و هوا،  به ت بسيار بالامقاومبا  كاري پرداخت
تا ضخامت خشك نها ؛شوند اعمالباز  كنندة شبكه تيتقوهمراه با 
تا  ،متفاوت داشته باشند ييها رنگ هيدو لا شود كه توصيه مي

بر اساس  ريپذ محافظ انعطاف ي ورقيها پرداختاز  گستره وسيعي
رديف  به( وجود دارد )يا پنبه منسوج ايبافته  يا شهيش منسوج

  هاي پليمري پوشش

يبه نكات ز ي،مريپل يها پوششهنگام استفاده از  شود كه

شده با س اصلاح يمرهايها و پل كونيليمانند س يمري
بدوندر كارخانه  شده اعمال پيش صورت بهمحل و هم شده در 
سرد و گرم استفاده شوند ياز دماها عيوس اي گستره ي

بدون چسب اعمالاستفاده شوند، امكان  كاري اي پوششهم بر
در سراسر محل پرداخت پيوسته نيو بنابرا ؛آورند يرا فراهم م

ها همچنين ممكن است برا آن. دهند يرا كاهش م درزگيري وقوع خرابي در
  .استفاده شوند )ها خم شامل

دهد تا برا ها اجازه مي به آن خواص ازدياد طول،دائمي و  يريپذ انعطاف
  .انقباض گرمايي را جذب كنند/انبساط

بايد از جمع نيبنابراو محصولات بدون حلال هستند،  يطور كل
  .شود پرهيز

رسند به قوام خميري ميبا آب كه خشك  يها مخلوط

به قوام خميري ميبا آب كه خشك  يها هنگام استفاده از مخلوط شود كه
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پس از خشك -2 يادآوري
كنند جاديا) »يتنفس
  .كنند

ضخامت مي -3يادآوري 
 عادي يها پوشش

 هاي آميزه اي يريق

تمام. شوند استفاده مي

كاريپرداخت براي -
همراه با با  هيلا
توصيه مي. ديآ

گستره وسيعي -4يادآوري 
منسوج مانند(ي نساج

پوشش  5- 4- 12

شود كه توصيه مي

يپل هاي پوشش-
شده در  اعمال

يتوانند برا مي
هم برو  دهي اتصال
را فراهم م ثانويه
وقوع خرابي درخطر 

شامل(نامنظم 

انعطاف -يادآوري
انبساطاي از  درجه

طور كل ها به آن -
پرهيز پيرشدگي

مخلوط  6- 4- 12

شود كه توصيه مي
  : شود توجه زير

                                                



 

 شامل(سطوح نامنظم  پوشاندن يممكن است برا
ممكن است با فلزات ها  آن. استفاده شوند

  :توجه شود ريبه نكات ز

 ايپذير  انعطاف ديكلر لينيو يپل 
 شده داده شكل پيشلوله  قطع روي 
ها  آن. محكم شوند كاري قيمواد عا 

 كاري قيعاماده  يينها يظاهروضعيت 

 وسيله بهممكن است  كشباف ايبافته 
تواند  پوشش مي نيا. شود آوري لاستيكي پليمري عمل
  .عمل كند

 هيلا كي شود كه توصيه مياست، 

 درزگيريها  پوشاني و هم هاي اتصال
مربوط  با توليدكنندگان شود كه توصيه مي

در استفاده ) با روكش فويل يمعدن منسوج
توانند از دخالت مواد  ، اما نميكنند يم تامين

مانع  جاديفرار ا براي وسايل نيبنابرا ؛كنند
 مقابلدر  كاري قيحفاظت از مواد عا يروغن اغلب برا

را  يسوز خطر آتش نتيجهدرتوانند در مواد متخلخل جذب شوند و 

 يعملكرد درمقابل آتش و دود را برا
. ، نشان دهندهستها  آن قرارگيري

. توجه شود يسقف يها فرار و حفره 
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ممكن است برا رسند، قوام خميري ميخشك كه به 
استفاده شوند محل اتصالعنوان پركننده  گرم و به يكارها

  .دنشو تيبافته تقو يا شهيش نمد

  .دندرجا خشك شوها،  آن شود كه

  منسوجِ بافته يا كشباف

به نكات ز كشباف، ايبافته  يها منسوجهنگام استفاده از  شود كه

 مانند( يآل يمريپل نوع آميزهاز  پذير انعطاف ورقي
 يكپارچه خشك هاي پرداختعنوان  ممكن است به

 رونيبيها با چسب به سطح  آن شود كه توصيه مي. 
وضعيت بهبود  يبرا بيرونيعنوان پوشش  است به ممكن
  

بافته  ينساج منسوج، كاري قيعاماده سطح  روي اعمال
لاستيكي پليمري عملبا يك پوشش پ يكيپلاست كاري يا افشانه

عمل كند خودرنگ ينيتزئ پرداختعنوان  عنوان چسب و هم به

  كاري براي كارِ سرماسازي

است،  يبخار ناكاف سدگرعنوان  شده به انتخاب پرداخت
  .داعمال شو يبخار اضاف

هاي اتصال محلتمام  شود كه توصيه ميخشك،  يورق هاي
توصيه ميبخار،  سدگر ماده اعمالدر مورد انتخاب و روش 

  ).مراجعه شود 11بند به 

  كاري براي بهبود خواص حفاظت از آتش

منسوجو  ي، روكش فلزيا شهيش منسوج مانند(ها  پرداختاز  ي
تامينآتش را  ازمناسب از حفاظت  اي درجه ها نيا. هستند ناپذير

كنند يريآتش جلوگ هيمراحل اول دود در ديولت اي ايجادشده قِي
روغن اغلب برا بهمقاوم  باتيترك. دكنن مي جادياخطر  نشاني

توانند در مواد متخلخل جذب شوند و  كه مي ،دنشو استفاده مي پذيراشتعال

عملكرد درمقابل آتش و دود را برا از مناسب يسطح ،ها پرداخت شود كه توصيه مي
قرارگيري در معرض احتمالسوزي كه  و خطرات آتش ها
 يها سوزي مانند راه به مناطق دور از خطر آتش شود كه
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خشك كه به  يها مخلوط -
كارها ي، برا)ها خم

نمد اي انبساطي

شود كه توصيه مي -

منسوجِ بافته يا كشباف  7- 4- 12

شود كه توصيه مي

ورقي مصالح -
ممكن است به )لنيپروپ يپل

. دناستفاده شو
ممكنهمچنين 

  .استفاده شوند

اعمال از پس -
كاري يا افشانه برس

عنوان چسب و هم به هم به

كاري براي كارِ سرماسازي پرداخت  5- 12

پرداختكه  در مواردي
بخار اضاف درزگير

هاي پرداخت يبرا
در مورد انتخاب و روش . شوند

به (شود  مشورت

كاري براي بهبود خواص حفاظت از آتش پرداخت  6- 12

ياريبس -ادآوريي
ناپذيراحتراق يمعمول

يدر حر پذيراحتراق
نشاني آتش برايكرده و 

اشتعال عاتيما سرريز
  .كنند جاديا

توصيه مي  6-1- 12
ها طيها، مح مكان

شود كه توصيه مي



 

به ( شودمشورت  دكنندگانيتول با

مورد به سامانه عايق بسته  شدة يكسان، براي پرداخت اعمال
 ي مونتاژشدهها گرمايي بر عملكرد مجموعه

BS 476-7: 1997 است ارائه شده.  

 نيينقطه ذوب پا ليدل سوزي به كه در آن خطر آتش
  .داشته باشد اولويت

  ها ساختمان ريو ز متروها، مجراها

  ردهايبه استاندا(انتخاب شوند  4- 
 وسيله بهشده  سوزي و دود ارائه خطر آتش

 متروها از ايعبور هوا  يبرا مجراها

در زيربند شده  هيتوص هاي پرداخت 
مقاومت  تامين اي طيرنگ با مح ادغام

خشك  لميو ضخامت ف اعمالقوام  ،در درجه اول

 ها كيو ماست يمريپل يكيپلاست يها تر از پوشش

 يينها يظاهروضعيت  دصاف و بهبو ي

  .دهدنكاهش  را

 چيه د كهشو توصيه ميشود،  ميبالاتر گرم 
  .شودنپذير استفاده 

كه جو  هنگامي يحت ؛استفاده شود يفلزات آهن

1- Build
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با اعمال، وشو ر ياثربخش يانتخاب، ماندگار شود كه
  ).شودمراجعه 

براي پرداخت اعمال شعله، سطحي گسترش آزموناز  حاصل
گرمايي بر عملكرد مجموعه يها مشخصهدر مورد اثر  عمومي يراهنما. كند تغيير مي

1997 :7 استاندارد B پيوست ، و BS 476-6: 1989+A1 استاندارد

كه در آن خطر آتش يآلومينيمروكش با  سهيدر مقا
اولويت فولاديروكش استفاده از  شود كه توصيه ميآلومينيم وجود دارد، 

مجراهابسته،  يها در فضاها لوله ياستفاده رو كاري براي

- 12زيربند  شده در هياز موارد توص ها، پرداخت شود كه
EN 13941 خطر آتش شود كه توصيه مي .)مراجعه شود

مجراهاكه از  يهنگام ژهيو به ؛شود مدونو  يابيارز ها پرداخت
  .شود فرار كاركنان استفاده مي يبرا ي

  كاري ي پرداختآوري نهاي

  كليات

 يبرا ياضاف آوري عملبه  ازين شود كه توصيه ميدر صورت لزوم، 
ادغام، ييشناسااهداف  يبرا ،مثال براي ؛شود مدونو 
  .ييايميشمواد و  يخوردگ

  ريكا رنگ پوش

در درجه اول ها كيو ماست يمريپل هاي پوششها،  رنگ پوش نيب

تر از پوششكم 1»ضخامت قابل اعمال« دارايو  تر سيالها عموما 

يرونيسطح ب جادي، اترشيحفاظت بتامين  يبرا يا طور گسترده
  

  عنوان پرداخت نهايي كاري به رنگ پوش

را آتش بهمقاومت آن  پوشش، اي رنگ شود كه اعمال پوش

بالاتر گرم  اي C 150°ي شده تا دما كاري رنگ پوش
پذير استفاده اشتعال ي، در جوهاآن يةپااز  نظر صرف، يرنگ آلومينيم

فلزات آهن يممكن است رو يرنگ آلومينيم پوشدما،  نيا ر
  .باشد پذير
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شود كه توصيه مي
مراجعه  9-7زيربند 

حاصل جينتا -يادآوري
تغيير مي در عمل استفاده

استاندارد B پيوست در

در مقا  6-2- 12
آلومينيم وجود دارد، 

كاري براي پرداخت  7- 12

شود كه توصيه مي
EN 13599  وEN 13941

پرداختاز  يبرخ
يا لهيعنوان وس به

آوري نهاي عمل  8- 12

كليات  1- 8- 12

در صورت لزوم، 
و  يابيارز 12-5

خوردگ به شتريب

پوش  2- 8- 12

ب زيتما -يادآوري

ها عموما  رنگ پوش. است

طور گسترده اما به ؛هستند
  .شوند استفاده مي

پوش  1- 2- 12-8

شود كه اعمال پوش توصيه مي

پوشسطح  اگر
رنگ آلومينيم پوش

ريدر ز -يادآوري
پذيراطراف آن اشتعال

                                                



 

 يتواند برا سطح صاف استفاده شود و مي
  .موجود است زين يرنگ يها پوشش). مراجعه شود

طور  ه بهبافته ك يها منسوجو تمام 
 ونيپوشش امولس اي آهار هياول هيلا

خشك  ، در حداقل دو لايه،رنگ پوش

  .شوند اعمالو محافظ  ي

  شامل(آب و هوا  مقاوم به يريق 
 يبرا. آلومينيم استفاده شودپرك  ي
 آسترهاياز  شود كه توصيه مي ي،

  ).مراجعه شود

از  ياريبس براي را خوب يورتان حفاظت

هاي  رنگ پوشو  هاي زيرين پوشش لايه 

  .باشد BS 1710 رداستاندا مطابق با

زمينه رنگ  گنجاندن يرا برا ييها هد و روش

هوا ،  مجراهاي مانند( تختبه سطوح 
 ي بهكش لوله ، و)بخار بزرگ يها گ

  .دناستفاده باش

توصيه د و نباش موردنياز ريز يكاربردها
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  كاربردهاي فضاي داخل

سطح صاف استفاده شود و مي تامين يبرا يداخل هاي پرداخت يممكن است برارنگ  پوش
مراجعه شود BS 1710به ( كار رود به نيز رنگوسيله  بهها  لوله ات

و تمام  يگچ اندود، شخودگير ماني، سش سختريگ
لا كيشوند، ممكن است  اعمال مي كاري قيمواد عا

پوشقبل از اعمال  شود كه ؛ و توصيه ميكنند افت

  كاربردهاي فضاي آزاد

ينيمقاصد تزئ يممكن است برا يمريپل يها پوششها يا  رنگ پوش

 هاي پرداخت روي برپايه قير يها رنگ پوش از شود كه
يحاو يآلومينيم درزگير يانيم هيلا كيبا استفاده از 

ي،احتمال ييايواكنش قل ليلد به ي خودگيرشماني
مراجعه شود 2-4- 31و  3-4-30به زيربندهاي (استفاده شود 

ورتان حفاظتي يپل اي ياپوكسرزين ، داركلر كيلاست هاي برپايه رنگ پوش
  .كنند تامين مي خورنده، يدر جوها ژهيو ، به

 اعمالممكن است قبل از  زهيكربن گالوان آلومينيم و فولاد كم
  .داشته باشند از

  شناسايي محتواي يك سامانه عايق

مطابق با ها سرويسخطوط لوله و  ييشناسا يها روش شود كه

هد و روشد ميرنگ را ارائه  شناسايياز  ييها مثال BS 1710استاندارد 
  .كند يم شنهاديپ انيجهت جر يها و نشانه ها در مواردي مانند تسمه

  كاري گرمايي هاي عايق انتخاب سامانه

به سطوح  يكش لوله يبراكاري  قيعا يها سامانه ياجزا د كه
گيد يها هواريكن، د خشك هاي اجاق يها وارهيگاز، د

استفاده باش الزامات خاصِ منطبق بر ،بزرگ انحنادار، مخازن و سطوح 

كاربردها يختلف سامانه عايق ممكن است برامثال، انواع م
  :دنشو يطراح موردنظر هاي استفاده ي
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كاربردهاي فضاي داخل  2- 2- 12-8

پوشاز  -يادآوري
اتيمحتو ييشناسا

گ با هاي بيترك
مواد عا يمستقيم رو

افتيدر يمريكوپل
  . دنشو

كاربردهاي فضاي آزاد  2- 2- 12-8

پوش -1 يادآوري

شود كه توصيه مي
با استفاده از  ،)يسقف كرك

يس هاي پرداخت
استفاده شود  يمريپل

پوش -2 يادآوري
، بهقيعا هاي پرداخت

آلومينيم و فولاد كم - 3 يادآوري
ازين آستريبه  ،براق

شناسايي محتواي يك سامانه عايق  9- 12

شود كه توصيه مي

استاندارد  -يادآوري
در مواردي مانند تسمه

انتخاب سامانه  13

  كليات  1- 13

د كهشو توصيه مي
گاز، د هاي دودكش

، مخازن و سطوح ظروف

مثال، انواع م براي
يبرا شود كه مي

  سرمايش؛ - الف



 

  

  ؛ واي صورت چرخه

از طرف  تيهرگونه محدود عين حال كه
. شود حاصلاجزا  تماماز  بازده بهينه

ها  آن اعمالو  انبارشمواد و در تمام مراحل 

تاسيسات فقط اگر . گذارد اثر مي طيضخامت مح
باشد، داشته  شتريبعمري اگر تاسيسات . 

در ) هياول نهيجدا از هز(كل  نهيهز
 3- 4ي به زيربند طيمح زيستضخامت 

  

  ؛)مراجعه شود

  سطح؛ يطور مستقيم رو
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  ؛يو سرد، مصارف صنعت خنك

  ؛يسرد خانگ رساني گرم و آبمطبوع و  هي، تهويمركز

  ؛اغد/گرم يندايفر زاتيو تجه

  سرد؛ يندايفر زاتيو تجه

صورت چرخه مانند سرمايش و گرمايش به، دماييدو  كاري قيعا

  .گرماانتقال  اليس قيعا كاري قيعا

  بازده بهينه

عين حال كهدر ، گرمايي قيطراح سامانه عا شود كه
بازده بهينهحاصل كند كه  نانياطم گيرد، را در نظر مي كاربر نهايي
مواد و در تمام مراحل  توليددر تمام مراحل  تيفيكنترل ك شود كه

  .در محل وجود داشته باشد

ضخامت مح جهيلانه و درنتسا نهيبر هز قيعا يها عمر موردنياز سامانه
. باشدكافي  متيق ارزان قيسامانه عا كيباشد، ممكن است  داشته

  .صرفه باشد به تواند مقرون مي شتريتر با عمر ب گران

هز شود كه توصيه مي، شودرآورده ب اعمال يكه الزامات فن
ضخامت  يبرا(در نظر گرفته شود عنوان عامل اصلي  به 

  وسعت سامانه عايق

  :باشد ريشامل موارد ز ،گرمايي قيسامانه عا كي شود كه

  ؛شود قيعا ي كه قرار استسطح به

مراجعه شود 8بند به ( شود قيعا ي كه قرار استاز سطح هي

طور مستقيم رو به اي ملحقات يرو قيسامانه عا يساز محكم

  مورد استفاده؛ كاري قيانواع و ضخامت مواد عا

  بخار؛

  كننده؛

  آب و هوا؛  مقابل

  .يكيمكان آسيبحفاظت در مقابل 
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خنك رساني آب -ب

مركز شيگرما -پ

و تجه كشي لوله -ت

و تجه يكش لوله -ث

عا يها سامانه -ج

عا يها سامانه -چ

بازده بهينه  2- 13

شود كه توصيه مي
كاربر نهايي/داريرخ

شود كه توصيه مي
در محل وجود داشته باشد

عمر موردنياز سامانه -يادآوري
داشته كوتاه يعمر

گران قيسامانه عا كي

كه الزامات فن درصورتي
 قيطول عمر عا
  ).مراجعه شود

وسعت سامانه عايق 3- 13

شود كه توصيه مي

به ملحقات - الف

يحفاظت اول -ب

محكم ليوسا -پ

انواع و ضخامت مواد عا -ت

بخار؛ سدگر -ث

كننده؛ تيمواد تقو -ج

مقابلدر حفاظت  -چ

حفاظت در مقابل  -ح



 

اطراف كار  ينقطه شبنم هوا ريز 
 .بخار استفاده شود سدگراز  شود كه

  .مقاوم باشد سيسرو طيدما تحت شرا

و حركت گرمايي باشد  يكيمكان ب
.  

، بتواند در طول كاري پرداختو مواد 

 ژهيو يتياز اهم ،در آن دشوار است ي

بنفش، رطوبت، پرتو فرا مانند( مختلف
  .باشد

. ل اعمال شودكام قِيسامانه عا ي
شده در  تعيين يطراح طيدر مورد عملكرد محصول تحت شرا

 نانيكامل اطم قيسامانه عا بازدهطراح از 
حايل  هاي گاه تكيه، ررونف يها ها، راه

. دنو در نظر گرفته شو يابيارز كاري،
  .شوند يابيارز بايد بازدهها بر  اثر آن

تاسيسات  يكربنديو پ يدگيچيبا اندازه، پ
 ژهيو به تمهيداتي خاص در نظر گرفته شود؛

  .گسترده شود

سازگار  قيمواد موجود در سامانه عا
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  كننده عوامل تعيين

  دما

 هايكه در دما تاسيساتي يگرمايي رو قيعا شود كه
شود كه توصيه مي. داشته شود خشك نگه اعمالد، قبل و بعد از 

دما تحت شرا نيدر بالاتركاري  قيعا ماده شود كه توصيه ميبالا، 

  پايداري مكانيكي

بي، آسارتعاش مقاوم به ،قيدر هر زمان، سامانه عا شود كه
.حفظ كندرا  سيو ثبات خود در سرو اثربخشي شود كه

و مواد  تي، روش تثبقيعا ماده، شامل قيسامانه عا شود كه
  .ارائه دهد را موثر سرويسيخود 

يراتيبه كار تعم يخاص كه دسترس تاسيسات يبرا موضوع

  ومت به تخريبمقا

مختلف طيدر شرا بيتخر بهمقاوم  ،قيسامانه عا شود كه
باشد) يكيولوژيكروبيم تهاجم، يموذ جانوران، ييايمي

  بازده گرمايي

يگرمايي برا بازده يابيو ارز يمحاسبات طراح شود كه
در مورد عملكرد محصول تحت شرا دكنندهياطلاعات تول شود كه

طراح از  شود كه توصيه مي. اعمال شود قيمواد عا 
ها، راه موكوپلمانند تر يينفوذها اثر شود كه توصيه مي

كاري، روكش هاي گاه تكيهپل گرمايي مانند  گونهو هر راهروها
اثر آن ليدل به زين قيعا يابي انيها و نقاط پا ، لايههاي اتصال

  كاري نوع و ابعاد تاسيسات مورد عايق

با اندازه، پ ي آنسازگار باتوجه به قيسامانه عا شود كه
تمهيداتي خاص در نظر گرفته شود؛مناطق مسطح بزرگ  يبرا شود كه توصيه مي

گسترده شود گرمايي هاي حركتتواند باعث  بالا مي ي

  كاري ي اجزاي سامانه عايقسازگار

مواد موجود در سامانه عا ريكه با سا كاري پرداخت باتيها و ترك چسب شود كه
  .شوند مواد مي يخراب اي يباعث خوردگ رايز ؛شوندناستفاده 
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عوامل تعيين  4- 13

دما  1- 4- 13

شود كه توصيه مي
د، قبل و بعد از نكن مي
بالا،  يدماها يبرا

پايداري مكانيكي  2- 4- 13

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه ميو 

شود كه توصيه مي
خود  يعمر طراح

موضوع نيا -يادآوري
  .برخوردار است

مقا  3- 4- 13

شود كه توصيه مي
يش تهاجمآتش، 

بازده گرمايي  4- 4- 13

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي

 در مورد 5بند 
توصيه مي. حاصل كند

راهروهاو  جرثقيل
هاي اتصال محلاثرات 

نوع و ابعاد تاسيسات مورد عايق  5- 4- 13

شود كه توصيه مي
توصيه مي. انتخاب شود

يكه دما يهنگام

سازگار  6- 4- 13

شود كه توصيه مي
استفاده  ،ستندين



 

فلزات  نيب ييايميالكتروش كنش مانند

 يكاف گاه تامين تكيهتا از  ؛محاسبه شود

را  شده انتخاب قيتا بتوان سامانه عا

 يبه حذف بعد ازياست و ن منيشده ا
و بهداشت كارخانه  يمنيا برگه مشخصات

 يها دانه سنگ يو برخ يكينسوز سرام

  .خطرناك باشند يسلامت يتوانند برا

به (شود  اتخاذ ياطياقدامات احت شود كه
، نوع يطيمح زيستو  ياتيعمل طيباتوجه به شرا
  .شود ياب

و  يمواد جانب شامل عنوان يك واحد كامل،
از نظر خطرات  شود كه توصيه مي) 
  .مطابق با آن اتخاذ شود

 اديز يياي، مزااستها  از استفاده از آن ي
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مانند(ي مشكلات خوردگ ريسااز  شود كه توصيه مي
   .شود پرهيز )رطوبت بالا ط

  كاري وزن كل سامانه عايق

محاسبه شود يدر مرحله طراح قيوزن كل سامانه عا شود كه
  .حاصل شود

  كاري فضاي سامانه عايق

تا بتوان سامانه عا ،شود تامين يفكا يفضا تاسيسات يطراح نيح شود كه
  .نگه داشت شده تعييننصب و در ضخامت 

  خطر احتمالي براي بهداشت

شده ا انتخاب قيحاصل شود كه سامانه عا نانياطم شود كه
برگه مشخصاتبر اساس  يابيارز شود كه توصيه مي. شود را شامل مي
   .مواد انجام شود تمام ي

  .مراجعه شود 11872استاندارد ملي ايران شماره 

نسوز سرام افيو ال ها آزبست ژهيو ، بهليفي قيخاص از مواد عا

توانند برا ها مي هيهنگام استنشاق در ر ،)لوريب سيليمانند س

  خطرات خوردگي

شود كه توصيه مي ،نيريز هيلا يخطر خوردگ رساندن
باتوجه به شرا يخطر خوردگ شود كه توصيه مي). مراجعه شود

ابيارز حفاظتي هاي پرداختشامل  قيو نوع عا كاري مورد عايق

  .محلول باشند يها نمك يحاو ممكن است كاري قيمواد عا

  سوزي خطر آتش

عنوان يك واحد كامل، به قيو سامانه عا يطيمح زيست طي، شرا
) مراجعه شود BS 5908و  BS 5422به استانداردهاي 

مطابق با آن اتخاذ شود ياطيو اقدامات احت ارزيابي شوند

  محيطي هاي زيست جنبه

  : 12-4-13يادداشت زيربند 

يناش كه سوخت مصرفدر  ييجو صرفه ليدل گرمايي به قيمحصولات عا
  .دارند ست
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توصيه مي، نيبر ا علاوه
طيدر شرا نامشابه

وزن كل سامانه عايق  7- 4- 13

شود كه توصيه مي
حاصل شود نانياطم

فضاي سامانه عايق  8- 4- 13

شود كه توصيه مي
نصب و در ضخامت  يدرست به

خطر احتمالي براي بهداشت  9- 4- 13

شود كه توصيه مي
را شامل مي قيعا

يبرا توليدكننده

استاندارد ملي ايران شماره  به -يادآوري

 يانواع -هشدار

مانند س( پودري نرم

خطرات خوردگي   10- 4- 13

رساندن براي به حداقل
مراجعه شود 8بند 

مورد عايقسطح 

مواد عا -يادآوري

خطر آتش   11- 4- 13

، شراياتيعمل طيشرا
به استانداردهاي ( ها، پرداخت

ارزيابي شوند سوزي آتش

جنبه   12- 4- 13

يادداشت زيربند 

محصولات عا تمام
ستيز طيمح يبرا



 

در طول  هيو تهو شيگرماكاربرد معمول در 
  .از مصرف آن است

به  لي، نصب، تحوتوليد، ديتول شيپ شامل

در نظر گرفته  يطيمح ستيز يابياز ارز ي

-روئوفلو دروكلرويو ه) CFC(روكربن ئوكلرو فلو

كنندگان، با در نظر گرفتن  دستورالعمل تامين
با  شود كه توصيه ميمواد جامد،  

 شود كه توصيه مي. شود يريجلوگ
 يها ها به سامانه از ورود آن يري
 ،ها و محفظه يبند از جمله بسته پسماند،

  كاربر نهايي و پيمانكار/مبنا و روش ارائه برنامه زماني كار براي توافق بين خريدار

 ياصل مانكاري، پيتواند مشتر كه مي
بايد  اين برنامه .تهيه كند كاري عايق

 يبرا يفتا زمان كا ،هر بخش از كار مشخص كند
در مرحله استعلام،  شود كه توصيه مي

 مانكاريپ شود كه توصيه مي. مشخص كند
در و  شده توافقاي  برنامه هاي خيتار 

 كاربر نهايي/داريتوسط خر بعدابرنامه 
 لازم بيكار را مطابق با ترت ياجرا 

ر كارب/داريدر اسرع وقت به خر شود كه

 اعمال اي تامينخود را در مورد  يها
، يزدگ و زنگ يحذف روغن، چربمانند 
  . كنند مدونو 
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معمول در  محصولِ كي همراه با يها ندهيو متعاقب آن انتشار آلا يمنابع و انرژ
از مصرف آن است) 01/0% تا  1/0% (كوچك  كسريچرخه عمر آن معمولا فقط 

شاملشود  منابع مصرف ميحين آن كه  قيول عامحص كيمراحل چرخه عمر 
  .شود مي عمر انيو پا نگهداشت

يعنوان بخش ممكن است به قيچرخه عمر سامانه عا ليوتحل ه
  ).مراجعه شود BS 5422به استاندارد 

كلرو فلواستفاده از ، صلاح مدارك و مقررات مراجع ذيبر اساس 
  .ستيگرمايي مجاز ن يها عايق ديتول در

دستورالعمل تامين با مطابق يها و مواد جانب عايق تمام شود كه
 در مورد. ها، اعمال شوند آن يمنيو ا يداشتبه مشخصات
جلوگ حاصل از برش يها واريزهشدن غبار و  از پخش ،

يو جلوگ عاتيما سرريز تيريكنترل و مد يبرا سرريز،
پسماند،تمام مواد  شود كه توصيه مي. دنباش در دسترس

  ملاحظات ميداني

مبنا و روش ارائه برنامه زماني كار براي توافق بين خريدار

كه مي( داري، خراجراقبل از شروع كار در محل  شود كه توصيه مي
عايق اجراي مانكاريپ يرا برا واضح يا برنامه ،)باشد يفرع
هر بخش از كار مشخص كند ليتكم خيو تار محل اجرا بودن در دسترس
توصيه مي. اهم شودمواد و كاركنان مناسب فر تجهيز كارگاه با

مشخص كندرا  خاص كه وجود دارد يطيشراهرگونه  كاربر نهايي
 كننده تضمينارائه دهد كه  كاربر نهايي/داريرا به خر
برنامه  هياول يها خياگر تار. است يكافكار  يرويمواد و ن

 تا داده شود؛اطلاع  مانكاريبه پ فورا شود كه توصيه مي
شود كه توصيه ميكند،  تينتواند برنامه را رعا مانكارياگر پ
   .اطلاع دهد

ها تيمسئول مانكاريو پ كاربر نهايي/داريخر شود كه توصيه مي
مانند ( سطوحموردنياز  يساز و آماده قيعا سازي

و  يابيارز )زدايي تنشقبل از  سازي محكم ملحقات اعمال
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منابع و انرژ مصرف
چرخه عمر آن معمولا فقط 

مراحل چرخه عمر 
نگهداشتمحل، نصب و 

هيتجز -1يادآوري 
به استاندارد (شود 

بر اساس  - 2 دآورييا
در) HCFC(كربن 

شود كه توصيه مي
مشخصاتبرگه 

،فعال نگهداشت
سرريز، يها تيك

در دسترس ي،زهكش
 .شوند دفع

ملاحظات ميداني: 3بخش 

مبنا و روش ارائه برنامه زماني كار براي توافق بين خريدار  14

توصيه مي  1- 14
فرع مانكارانيپ اي

در دسترسزمان 
تجهيز كارگاه با

كاربر نهايي/داريخر
را به خر مشابه مدركي

مواد و نبودن  دسترس
توصيه مياصلاح شود، 

اگر پ. كند ميتنظ
اطلاع دهد نهايي

توصيه مي  2- 14
سازي محكم ملحقات

اعمال، رنگ پوش



 

 ،مثال براي( دنبرهنه بمان يمدت ي
 موضوع نيا شود كه توصيه مي، )شود
 قيموقت در سامانه عا هاي يابي ن

 قيدق اتيجزئ كاربر نهايي/داري، خر

 شامل( يوهواي آب طيتواند به شرا مي
محل كار  شود كه توصيه ميداشته باشد، 
كاربر /داريبا خر ي بايدحفاظت اقدامات

 يها بخش هشود ك توصيه ميعمل كند، 
 تيهرگونه محدود شود كه توصيه مي

واضح از  يداراي شرح كاربر نهايي/
را خارج از  يخواسته شود تا كار اجرا

انجام  كاربر نهايي/داريبا خر تيدر مورد مسئول
صادر نشده باشد،  كاري قيعا مانكار

در همان زمان مورد توافق قرار  ي،

 شود كه توصيه مياصلاح كند،  
مرسوم است كه . كنند توافق ياضاف

روش،  ايندر صورت اتخاذ . اجرا شود
. تاييد شود كاربر نهايي/داريتا توسط خر

مواد  قيدق اتيشده، همراه با جزئ شامل شرح كار انجام

 مقداردر مورد  مانكاريو پ كاربر نهايي
تاييدشده  يها كه بر حفظ برنامه مواردي

 نيب شود كه توصيه مي ي،پس از واگذار

1
- Time and material 
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يبرا قرار است تاسيساتكاري  عايق مورد نواحيكه  در مواردي
شود كه بعداً انجام مي هايي آزمون اي يبازرس بيني براي
نپايا شود كه توصيه مي. شود ذكر مانكاريدر مرحله مناقصه به پ

، خراجراقبل از شروع كار در محل  شود كه توصيه مي. 
  .قرار دهد مانكاريپ اريموارد را در اخت

ميپرداخت و  قيبخش مواد عا تيرضا اعمالكه  در مواردي
داشته باشد،  يبستگ )و رطوبت طيمح يهوا ي، باران، دما

اقدامات. حفاظت شود و از دستورالعمل نصب سازندگان استفاده شود
  .د

عمل كند،  يمد و اقتصاداصورت كار به مانكاريپ كهن
توصيه ميو  اختصاص داده شود قينصب عا يبرا تاسيسات

  .اطلاع داده شود

/بعدي خريدار استعلامِمناقصه پيمانكار و  شود كه توصيه مي
اجرا محلدر  مانكارياگر از پ. وسعت كار تحت پوشش قرارداد باشد

در مورد مسئول يبحث فور شود كه توصيه ميقرارداد انجام دهد، 
مانكاريپ يبرا يكه دستورالعمل كتب يتا زمان شود كه توصيه مي

ي،اضاف نهيهرگونه هز شود كه توصيه مي. دنشونانجام 

 اي ريرا تعم يكار قبل خواسته شود كه مانكاري
اضاف يانجام كارها يبرا اي رويهبا  فورا مانكاريو پ كاربر نهايي
اجرا شود 1»موادزمان و «قراردادهاي نوع بر اساس  نيااز 

تا توسط خر ارائه دهدرا  يتگهف يها برگه مانكاريپ شود كه
شامل شرح كار انجام »موادزمان و « يها برگه شود كه

  .كار باشد هاي ساعتورد استفاده و 

كاربر نهايي/داري، خراجراقبل از شروع كار در محل  شود كه توصيه مي
مواردي ريكاركنان و سا يكار برا طي، شرايقرارداد ي

  .ندگذارد، توافق كامل داشته باش

پس از واگذارآن شده و حفاظت از  ليكار تكمبه در موردنياز 
  .توافق شود مانكاريو پ كاربر نهايي
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در مواردي  3- 14
بيني براي پيش منظور به

در مرحله مناقصه به پ
. دنشو درزگيري

موارد را در اخت نيا

در مواردي  4- 14
، باران، دماانخبندي

حفاظت شود و از دستورالعمل نصب سازندگان استفاده شود
دتوافق شو نهايي

نيا يبرا  5- 14
تاسيسات شده تكميل
اطلاع داده شود يدسترس

توصيه مي  6- 14
وسعت كار تحت پوشش قرارداد باشد

قرارداد انجام دهد،  حدود
توصيه مي. شود

انجام  ياضاف يكارها
  .رديگ

ياگر از پ  7- 14
كاربر نهايي/داريخر

از  ياضاف يكارها
شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي

ورد استفاده و م

توصيه مي 8- 14
يهفته كار كي

گذارد، توافق كامل داشته باش مي اثر يقبل

در موردنياز   9- 14
كاربر نهايي/داريخر

                                                



 

كه به  ديوجود آ به يداربست، ممكن است مشكلات

 شونده جمع لميف پيچي با لفاف ايها 
  .شود يريجلوگ ي

 توليدكننده يها هيمواد و توص ت
  ).شود

  ها كاري و سيمان

 نانيتا اطم انجام شود،مواد  با درنظر گرفتن حجم

توصيه . شوند گذاري نشانهبا دقت 
. موجود در هر بسته را نشان دهد ت

  .شود ارائه توليدكننده ييمرجع شناسا

 بخشيشوند تا  گذاري نشانهها  بسته
شود كه  توصيه مي. شود را نشان دهد

. كننده را نشان دهند تامين ييو شماره شناسا
و فرستنده قابل  ندهريگ منا با استفاده از

 يدستجابجايي بتواند الزامات  مانكار

به  برحسب كاربرد(مربوط باشند المللي 
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داربست، ممكن است مشكلات دنيو برچ يانداز مانند راه ييها تيهنگام اتمام فعال
  .برساند بيشده آس

  به محل اجراونقل  بندي و حمل

  بندي هاي بسته

ها  سهيها، ك ها، جعبه در كارتن كاري قيمواد عا شود كه
يبه حداقل برسد و از آلودگ يكيمكان يها بيتا آس ،شوند

  فاظت درمقابل خردشوندگي

تيشده مطابق با ماه بندي بسته قيعا تنانباش شود كه
شودمراجعه  6-17و  5-17، 4- 17، 3- 17زيربندهاي  

كاري و سيمان بندي تركيبات خميري و تركيبات پرداخت

با درنظر گرفتن حجم خميري باتيندي تركب بسته شود كه
  .مناسب است ييجابجاانجام  يها برا سهيحاصل شود كه اندازه ك

  ها بندي هاي شناسايي بسته

با دقت كاري  قيبندي مواد عا بسته هاي شكلتمام  شود كه
تيو كم تيفينوع مواد و اندازه، ضخامت، ك گذاري، ه

مرجع شناسا شود كه توصيه مي، كاربر نهايي/داريخر الزام توسط

بسته شود كه توصيه مي، كاربر نهايي/داريخر الزام توسط
شود را نشان دهد آن اعمال مي يروگذاري  نشانه محتوياتخاص از تاسيسات كه 

و شماره شناسا كاربر نهايي/داريوضوح شماره قرارداد خر
با استفاده از راحتي هر محموله به شود كه توصيه ميدر صورت امكان، 

  

مانكاريها ثبت شود تا پ بسته در بيرونوزن كل مواد  شود كه
  .كند يابيطور مناسب ارز را به

المللي  بين/ملياستاندارد  منطبق برمحصولات  شود كه
  ).شودمراجعه  4تا 
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هنگام اتمام فعال -يادآوري
شده آس كامل قيسامانه عا

بندي و حمل بسته  15

هاي بسته روش    15-1

شود كه توصيه مي
شوندبندي  بسته

فاظت درمقابل خردشوندگيح    15-2

شود كه توصيه مي
 به(محدود شود 

بندي تركيبات خميري و تركيبات پرداخت بسته    15-3

شود كه توصيه مي
حاصل شود كه اندازه ك

هاي شناسايي بسته روش    15-4

شود كه توصيه مي
هشود كه نشان مي

الزام توسطدر صورت 

الزام توسطدر صورت 
خاص از تاسيسات كه 

 به ،ها بسته تمام
در صورت امكان، 

  .باشد ييشناسا

شود كه توصيه مي
را به يكيمكان اي

شود كه توصيه مي
تا  1 هاي لجدو

  

  

  



 

 زاتيو تجه مواد اعمالو ماهر در استفاده و 
 داريخر شود كه توصيه ميدر مرحله استعلام، 

سطح و روش نظارت مورد انتظار از 

  .شود تامين مانكاريپ يبرا يي

 وجود در صورت. شوند نگهداري سربسته
  .شود پيروي توليدكننده

 شده به محل اجرا، تحويلماده  نياول

   .شوند ينگهدار تختسطح  يرو

هم  يرو توليدكنندهدستورالعمل  

ارتفاع انباشته ، نييپا يها به لايه بياز آس

 اي كلافصورت ورق،  بهانبارها در  
شود  توصيه مي اي فراتر نرودن تُ نيم
 يها رو پشته اي يدوم و بعد يها لايه
   .باشد mm 600 حداكثر الوارها مراكز

مشخص رنگ  يا نبود تغيير رييتا تغ
 ،كرده و در صورت لزوم يها را بررس

 يبرا انبارش،قبل از  شود كه توصيه مي
   

1- Stock rotation 

2- Fisrt in first out
 

3- Stack
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  نيروي كار و نظارت

و ماهر در استفاده و  دهيد كار آموزش يروين ،مانكاريپ شود كه
در مرحله استعلام، . تامين كندخاص را  يقرارداد يموردنياز خود برا

  .نشان دهد را شده است كه شناخته ريكا خاص

سطح و روش نظارت مورد انتظار از  كاربر نهايي،/داريخر شود كه توصيه ميصدور استعلام، 
  .ذكر كند

  تامين فضاي انبارش، حفاظت و ايمني حين انبارش

ييفضا هشود ك ي، توصيه ميو مواد جانب قيعاانبارش  منظور

سربستهخشك  يفضا كيمواد در  شود كه تمام توصيه مي
توليدكننده انبارشاز دستورالعمل  شود كه توصيه مي

اول كهشود طوري انجام  1شود كه گردش موجودي توصيه مي
   .FIFO(2( دشو باشد كه استفاده مي

رو عايقِ دالي، يحاو يها بسته ايها  كارتن شود كه توصيه مي

 با مطابق يتشك قيعا يحاو هاي شود كه كيسه توصيه مي

از آس يريجلوگ منظور به ،5- 17و  4- 17، 3-17زيربندهاي  باتوجه به

 ييبسته به نوع امكانات جابجاورقي فلز  شود كه توصيه مي
نيماز  ها ورق هيلا نياول شود كه توصيه مي. داده شود

لايه شود كه توصيه مي. شود دهيتخته پالت چ يپشته رو
مراكز نيبفاصله  شود كه و توصيه مي، قرار گيرند يچوب

تا تغ شود يورق حداقل ماهانه بررس يها لبه شود كه توصيه مي
ها را بررس ورق شود كه وجوه توصيه مي، ه باشدرنگ رخ داد 

   .ديهم چ يها را خشك كرده و دوباره رو

توصيه ميشود،  از سه ماه در نظر گرفته مي شيب يبرا انبارش
 .كننده مشورت شود ها با تامين بندي ورق در مورد بسته
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نيروي كار و نظارت  16

شود كه توصيه مي
موردنياز خود برا

خاص طيشراهرگونه 

صدور استعلام،  هنگام
ذكر كندرا  مانكاريپ

تامين فضاي انبارش، حفاظت و ايمني حين انبارش  17

منظور به   1- 17

توصيه مي   2- 17
توصيه ميخاص،  الزامات

توصيه مي   3- 17
باشد كه استفاده مي اي ماده نياول

توصيه مي   4- 17

توصيه مي   5- 17
   .شوند دهيچ

باتوجه به - يادآوري 
  .شود ميمحدود 

توصيه مي   6- 17
داده شود ليتحو 3پشته

پشته رو نياول كه
چوبگاه الوار  تكيه

توصيه مي   7- 17
 ريياگر تغ. شود
ها را خشك كرده و دوباره رو آن

انبارش اگر   8- 17
در مورد بسته ييها هيتوص

                                                



 

، در توليدكنندهدستورالعمل  با مطابق
، شده هيتوص انبارش طيو شرا شود كه زمان ماندگاري

   .حفظ شود ،فوم يها سامانه

تامين و  ياصل مانكاريتوسط پ ها ترانسفورماتور و كابل

  .شود تامين مي گانيصورت را

. تامين شود ياصل مانكاريپ اي نهايي
 يگرما برا شود كه توصيه مي. باشد

  .تامين شود ياصل مانكاريپ اي كاربر نهايي

 اي ياصل مانكاريكه توسط پ محليدر 
ها و امكانات  توالت شود كه توصيه مي
و  گاه اقامت شود كه تامين توصيه مي
 يقبل يموضوع هماهنگ ي،غذاخور

  .است يدسترس زاتيمسئول تامين تجه

 مانكاريپ نيبا توافق در مرحله مناقصه ب

 مانكاريرا به پ كارگاه يمحل يتيو امن
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مطابق ها كيو ماست ها پوششها،  چسب شود كه توصيه مي
شود كه زمان ماندگاري توصيه مي. شوند ينگهدار سربسته
سامانه ايها  ها، پوشش كي، ماستجزئيدو  يها چسب

  گاه كاركنان تامين برق، آب، نور، گرما و اقامت

  .كند رييتغ باتوجه به شرايط پيمانممكن است  18مفاد بند 

  برق و آب

ترانسفورماتور و كابل تهيهو  غذيهمنبع تاتصال به  شود كه
  .انجام شود

صورت را هب ياصل مانكاريپ اي كاربر نهايي/داريو آب معمولا توسط خر

  نور و گرما

نهاييكاربر /داريتوسط خر يعموم شيو گرما ييروشنا شود كه
باشد يمنوط به توافق قبل ديبا يمحل شيو گرما 
كاربر نهايي/داريتوسط خر گانيصورت را به خميري بيترك

  گاه و انبار

در  مانكاريتوسط پ انبارشو امكانات  گاهكاردفاتر  شود كه
توصيه مي. شود تاميندر دسترس قرار گرفته است،  كاربر نهايي

توصيه مي. ارائه شود كاربر نهايي/داريخر اي ياصل مانكاريشستشو توسط پ
غذاخور مكاناتا شود كه توصيه مي. شود نييدر مرحله مناقصه تع

  تامين تجهيزات دسترسي

مسئول تامين تجه يشود كه چه كس ديدر مرحله مناقصه ق شود كه

  ها  گوه ها و ميخ براي ملحقاتي مانند گلمسئوليت 

با توافق در مرحله مناقصه ب ملحقات، نيا تثبيت اي/و تامين تيمسئول شود كه
   .انجام شود كاربر نهايي/داريخر اي ياصل مانكار

  رعايت ايمني محل اجرا و مقررات امنيتي 

و امن يمنيمقررات اهرگونه  كاربر نهايي،/داريخر شود كه
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توصيه مي   9- 17
سربستهخشك  طيمح
چسب در مورد ژهيو به

تامين برق، آب، نور، گرما و اقامت  18

مفاد بند  -يادآوري

برق و آب    18-1

شود كه توصيه مي
انجام شود وي نهيبا هز

و آب معمولا توسط خر برق -يادآوري

نور و گرما    18-2

شود كه توصيه مي
 ييتامين روشنا

ترك كردن خشك

گاه و انبار اقامت   18-3

شود كه توصيه مي
كاربر نهايي/داريخر

شستشو توسط پ
در مرحله مناقصه تعانبار 
  .باشد

تامين تجهيزات دسترسي  19

شود كه توصيه مي

مسئوليت   20

شود كه توصيه مي
مانكاريو پ كاري عايق

رعايت ايمني محل اجرا و مقررات امنيتي   21

شود كه توصيه مي
  .اطلاع دهد



 

 ياصل مانكاريپ نيمنطقه امن كار ب 

 شامل(ي و مواد جانب كاري قيعامواد 

  .وجود دارد

 ييشوند و راهنما مي هنگام به يا صورت دوره

شود كه  توصيه مي. توافق شود ي
  .شوندن

توصيه در صورت لزوم، . حذف شود
در طول  شود كه توصيه مي. دنباش
  .برسد انيبه پا نيز بيترت نيو به هم

 مصالح مورد استفاده يبرا را لازم ي
 ااصلي ي مانكاريبه پ بهداشتي،در صورت وجود هرگونه خطر 

  .توجه شود زين يِ محيط زيست

 .كننده مراجعه شود تامين

  .خشك نگه داشته شوند

 اعمالهنگام  كاري قيانواع مصالح عا
. محكم شوند ي كه قرار است عايق شود نيز

1- Support 
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 كشود كه ي توصيه ميدر محل در حال انجام است، 
  .و توافق شود نييتع كاري عايق مانكاريو پ كاربر نهايي

مواد و استفاده از  انبارش كه محل اجرا دربرگيرنده درصورتي

وجود دارد اجرا كار در محل نيح سوزي آتش امكان وقوع باشد،

صورت دوره كه به ،شوند صادر مي HSE وسيله بهراهنما  يها ادداشت
  .دهند ارائه مي يسوز آتش يمنيا يها از جنبه ي

  حفاظت از تجهيزات و سطوح مجاور 

ياصل مانكاريبا پ ،و سطوح زاتيحفاظت از تجه شود كه
شوندننصب  قيقبل از اعمال عا ،شكننده هستند ماهيت ي

  محل اجرا سازي مواد پسماند از 

حذف شود مانكاريتوسط پ يكار قياز عا يناش پسماندمواد  شود كه
باش ياز هرگونه آلودگ يو عار تفكيك قيعا يهاشود كه پسماند
و به هم انجام شودو مرتب  زيتم صورت هميشه بهمدت قرارداد، نصب 

  ملاحظات بهداشتي 

يمنيا ياطيتمام اقدامات احتكاري  عايق مانكاريپ شود كه
در صورت وجود هرگونه خطر  شود كه توصيه مي

  ).شودمراجعه  11- 7زيربند  به(اطلاع دهد  كاربر نهايي

يِ محيط زيستطيمح طيبه تنوع شرا شود كه توصيه مي

تامين يمنيو ا يبهداشت مشخصات برگهبه  شهيهم شود كه

  هاي اعمال

  هاي اعمال و ملاحظات عملي

خشك نگه داشته شوند نصب نيدر انبار و ح كاري، قيمواد عا شود كه مي

انواع مصالح عا شتريب شود كه توصيه مي، باربر مصالحِ ياز برخ
ي كه قرار است عايق شود نيزها به سطح آن شود كه توصيه مي. شوند ت

                                         

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

در محل در حال انجام است،  يگريكار د اگر
كاربر نهايي/داريخر اي

درصورتي -هشدار

باشد،) بندي بسته

ادداشتي -يادآوري
ياريبس براي يعمل

حفاظت از تجهيزات و سطوح مجاور   22

شود كه توصيه مي
يدارا اقلامي كه

سازي مواد پسماند از  پاك  23

شود كه توصيه مي
شود كه پسماند مي

مدت قرارداد، نصب 

ملاحظات بهداشتي   24

شود كه توصيه مي
توصيه ميو  اتخاذ كند

كاربر نهايي/داريخر

توصيه مي، نيعلاوه بر ا

شود كه توصيه مي

هاي اعمال روش: 4بخش 

هاي اعمال و ملاحظات عملي روش  25

ميتوصيه    25-1

از برخ ريغ به   25-2
تيتقو اي 1حمايت

                                                



 

 يلوازم جانب شود كه توصيه مي، كاري

هرچقدر ( كاري قيمواد عا شود كه تمام
طور  به كهنيمگرا ، باشند؛دنشو كه اعمال مي

  . دباش

شود  توصيه مي، باشد ريپذ انعطاف 
توصيه ، هيچند لا يكارها يبرا. باشند

  .)2و  1هاي  مطابق با شكل

  .انجام شود

، ممكن است طيشرا نيدر ا. نباشد يبدون بار عمل
  .اعمال شود سيسرو هايدر دما كاري پرداخت

شود  ي، توصيه ميكشمجرا اظروف ي
خود قرار  مكاندر  مانند آن مواردي

  . انجام شود خلأ/فشار ي مواردي مانند

ي راحت شود كه به ميتنظ يو دائمي طور

كه هنگام  ه اين باشددنكن تضمين

 دامنة كاملِ حركت فراتر از ،فضاي آزاد
كه عمق  در مواردي. را اجازه دهدسطوح 
به كار وجود  يدسترس يبرا يكاف 

طراح  شود كه توصيه مي، قرار دارند
 تمهيداتتمام  شود كه توصيه ميو 

  .است ها كننده تيو تقو

1- Off-load 

2- Junction
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كاري قيعا ماده اعمال، در صورت لزوم، قبل از شروع 
   .شوند الصاق زاتيتجه اي كشي به لوله

شود كه تمام توصيه مي، قيعا يها حفظ بازده گرمايي سامانه
كه اعمال مي يسطوح با كيدر تماس نزد )باشند شده
باش لازم )كيآكوست مقاصد منظور براي مثال به(يي هوا

 ايشده  داده شكل شامل مواد پيش ياصل قيكه عا در مواردي
باشندشده  به هم متصل لب به صورت لب به هاانتها اي
مطابق با شكل(آرايش متناوب داشته باشند  هاي اتصال محل تمام

انجام شود 1بدون بار تاسيساتبا ي، كار قيعا كارِ شود كه توصيه مي

بدون بار عمل تاسيساتخاص، ممكن است انجام نصب با  طيدر شرا
پرداخت، مواد توليدكننده هيممكن است با توص. لازم شودخاص 

ظروف ي، كشي لوله يرو يكار قيعا كاراز  بخشيقبل از شروع هر 
مواردي و شيگرماپيمايش وله، ل يها رهيها، گ لچكي، 

ي مواردي مانندلازم برا رشيپذ يها آزمون شود كه توصيه مي

و دائمي طور قابل برداشتن قيعا نيب 2شود كه پيوندگاه توصيه مي
  . باشد صيقابل تشخ )ييشناسا ئمبا علا

تضمينو لوله  تاسيسات دمانيچ يطراح شود كه توصيه مي
  .شود تامين منيا ي، دسترسدهيچيپتاسيسات 

فضاي آزاد mm 50 حداقل تاسيساتطراح  شود كه توصيه مي
سطوح  ريسا اي يده و سطوح ساختارش تاسيسات عايق

 فضاي آزاد شود كه توصيه ميباشد،  mm 300 از

قرار دارندها  سقف اي وارهايد درلوله از  هايي دستهكه  در مواردي
و  رديآن را در نظر بگ كاري پرداختو  قيمواد عا كاري

  .بيني كند پيش اعمال رااز امكان  نان

  سازي سطح و لوازم جانبي

و تقو ساز محكم وسايل، قيهاي عا گاه ، تكيهملحقاتشامل  يلوازم جانب
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، در صورت لزوم، قبل از شروع ليدلا نيبه ا
به لوله كننده تثبيت

حفظ بازده گرمايي سامانه يبرا   25-3
شده تثبيت هم كه
هوا يفضا ،خاص

در مواردي   25-4
يها  تمام لبه كه
تمام شود كه مي

توصيه مي   25-5

در شرا -يادآوري
خاص  ياقداماتانجام 

قبل از شروع هر    25-6
، كه تمام آويزها

توصيه مي و گيرند

توصيه مي   25-7
با علابراي مثال (

توصيه مي   25-8
تاسيسات  يكار قيعا

توصيه مي   25-9
تاسيسات عايق نيگرمايي ب

از شيب دار حفاظ
  .داشته باشد

در مواردي  25-10
كاري تيتثب توالي

نانياطم يلازم برا

سازي سطح و لوازم جانبي آماده  26

لوازم جانب -يادآوري

                                                



 

و  پوسته،  يزدگ ، خاك، زنگياز چرب
توصيه ). مراجعه شود 8بند به (شود 

 اند، نشده ثبيتتخود  تيشده در موقع
برداشته شود،  پوشش قرار است ياضاف
  .كند

 پيچي مانند لفاف( حفاظت از سطح
به (شود  تامين )يتنش يخوردگ بهحفاظت 

  برحسب كاربرد، مطابق با  منظور اعمال پوشش،

  .شودانجام 

با  ،مثال ، برايكاري محكم كرد طور مستقيم به سطح عايق
 ياز نوع شود كه توصيه مي، )مراجعه شود

نوع  شود كه توصيه مي. دائمي استفاده كرد
   .و مطابق با دستورالعمل توليدكننده باشد

انواع  مربوط به سازهاي محكم نيتر جيها را
  .شرح داده شده است

 يساز محكم يبرا ساير وسايل اي 
  .نبيند بيبخار آب آس سدگرحاصل شود كه 

 پيوستگي،تامين  يحفظ شود و ممكن است برا

 اي سيميِ يكپارچه با ساختار خود
شده و  كاري ميخ ياصل ملحقات ي

 يها سيم شود كه توصيه مي. ، محكم شوند
اگر قرار است پوشش . داشته باشند

كرد  پرهيزمشابه نافلزات  نيب ميز تماس مستق

1- Impalement 
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از چرب ي، خشك و عارزيشده تم سطوح عايق شود كه توصيه مي
شود  كاري پوشش ،سطح شود كه توصيه مي. دنباش 
شده در موقع جوشكاري ملحقاتكه همه  يپوشش تا زمان ن
اضاف ملحقاتجوشكاري  يكه برا حال، در مواردي نيبا ا

كند پوشش الزامات را برآورده، قيعا اعمالقبل از  شود كه

حفاظت از سطح هاي شود كه ساير شكل ، توصيه ميخاص طيشرا
حفاظت  يبرا يآلومينيم ليبا فو يتيآستن نزن زنگ

  ).مراجعه شود

منظور اعمال پوشش، سازي سطح به شود كه ارزيابي آماده توصيه مي

انجام  ISO 8503يا /و ISO 8501 ،ISO 8502مجموعه استانداردهاي 

  سازها

  

طور مستقيم به سطح عايق به نتوانرا  قيمواد عا اگر
مراجعه شود 3- 28و  2-27، 1- 10به زيربندهاي ( )استفاده از چسب
دائمي استفاده كرد ملحقاتداشتن آن به  نگهمحكم  يبرا يكيمكان

و مطابق با دستورالعمل توليدكننده باشدسازگار بوده شده  تعيين قِيابا مواد ع ،شده انتخاب

ها را مهره اي ها رهي، گها، واشرهاي مهاربندي سيم ي بست،ها
شرح داده شده است 7- 27و  6-27زيربندهاي  هستند كه در يهاي

 آويزها/ها سنجاقها،  ، سيمها تسمههنگام استفاده از 
حاصل شود كه  نانياطم شود كه توصيه ميسطح،  يرو

حفظ شود و ممكن است برا شهيسدگر بخار هم شود كه توصيه مي
  .باشد 1كاري ميخ يها مكان يرو ليفو نوارپيچي موثر

اي سيميِ يكپارچه با ساختار خود شبكهپوشش داراي پذير كه  انعطاف قيعا يها تشك
يرو شود كه توصيه ميهستند،  يسطح نيب هاي بست

، محكم شونديرونيب يپوشش شبكهمجاور  يها با محكم بستن لبه
داشته باشند شبكه سيميمشابه با  يو قطر يفلز ،منظور نيا 

ز تماس مستقا شود كه توصيه ميشود،  اعمال يورق آلومينيم
  ).مراجعه شود 4-
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توصيه مي   1- 26
 يهرگونه آلودگ

نيا شود كه مي
با ا. شودناعمال 

شود كه توصيه مي

شرا يبرا   2- 26
زنگ يفولادسطوح 
مراجعه شود 4-8زيربند 

توصيه مي   3- 26

مجموعه استانداردهاي 

سازها محكم  27

  كليات    1- 27

اگر  1- 1- 27
استفاده از چسب

مكان يلوازم جانب
انتخاب ساز محكم

ها سيم -يادآوري
هاي گاه و تكيه ملحقات

هنگام استفاده از   2- 1- 27
رو قيعا يكيمكان

توصيه مي  3- 1- 27
نوارپيچي موثر مستلزم

تشك  4- 1- 27
بست يو دارا دارند

با محكم بستن لبه
 يبرا مهاربندي

ورق آلومينيم يينها
-3- 8زيربند  به(

                                                



 

 وسيله به قيعا شود كه توصيه مي، 1
طور  به. واشر محكم شود مياناز  ا

توصيه و باشد  mm 3 ها، ميخ گل
  .روندفرو  كاري قيمواد عا ي

 ت فلزو ضخام mm 10شبكة تقريبا . شوند

 ديكه با يو سطح قيعا ايمجاور  ق
 يكاف 2»زمان باز«شود كه  توصيه مي

. باشد يو سم پذيرتواند اشتعال ميحلال 

 گاه تكيهشود كه  توصيه ميشود،  استفاده مي
موثر چسب  يدما گسترهتوليدكننده در مورد 

  .كنند كار نمي وثر

 گاه شود كه از تكيه توصيه مي و درصورت توصيه توسط توليدكننده،
  .پيچي، آويزهاي عايق يا نوارهاي خودچسب استفاده شود

از  ممكن است كاري قينصب نشده باشد، محصول عا

 خرابيتواند منجر به  مي امر نيا. شود  يآلومينيم
بخار و بازده گرمايي سامانه عايق  سدگر

 ريموارد ز شود كه توصيه مي، يساز

1- Fork-stud 

2- Open time
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1ميخ چنگالي گل ملحقات از نوعدر صورت استفاده از 

ايكننده  تيتقو شبكه يو روميان چنگال از  يها ك
گل اي آويزها/ها سنجاق يها شاخكقطر  شود كه ه مي

يرونيسطح ب ريز ،ها كه شاخك شداي با گونه طول آنها به

mm توانند واشرها مي
شوند دهيشده بر كشيدهاز فلز  كه باشند، 50 2
  .شود معمولا استفاده مي

  ها ها و بست

قيعناصر عا نيب ونديپ جاديا يها ممكن است برا چسب
توصيه ميكم،  تراواييمواد با  نيب ونديپ جاديقبل از ا. دنبچسبد استفاده شو
   .اجازه داده شودحلال 

حلال كه  ،كنند مي جاديا ونديها پ حلال ريتبخ وسيله بهها  چسب 
  . شوند خشك ميبه آهستگي  ،برپايه آب

استفاده مي نصب عايقعنوان كمك به  ها به اگر از چسب
توليدكننده در مورد  يها توصيهبه  شود كه توصيه مي. شود 
وثرطور م به نييپا اريبس يها در دما از چسب ياريبس 

و درصورت توصيه توسط توليدكننده، ،درصورت امكان
پيچي، آويزهاي عايق يا نوارهاي خودچسب استفاده شود شكل تسمه اضافي به

  نوارهاي فويلي خودچسب

  : 3-27يادداشت زيربند 

نصب نشده باشد، محصول عا مناسب صورت مناسب به يهاساز محكمبا استفاده از 
  .شوداثرات ارتعاش  متحملجدا شود و  اي شكم داده

آلومينيم ليهر نوار فو يتنش رو جاديتواند باعث ا مي اين موضوع
سدگر يكپارچگيو به  ،شود ليفو شده با پوشانده قينوار و سطح عا

ساز محكم يخودچسب برا ليقبل از استفاده از نوار فو
  :ه شوند

  ؛قيو ضخامت مواد عا
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در صورت استفاده از   5- 1- 27
كشاخ كاري خم

ه ميتوصيمعمول، 
طول آنها به شود كه مي

واشرها مي -يادآوري
mm 6/0 معمولا استفاده مي

ها و بست چسب    2- 27

چسب  2-1- 27
بچسبد استفاده شو

حلال  ريتبخ يبرا

 شتريب -يادآوري
برپايه آب يها چسب

اگر از چسب  2-2- 27
 تامين يكيمكان

 رايز شود؛توجه 

درصورت امكان  2-3- 27
اضافي به يكيكانم

نوارهاي فويلي خودچسب    3- 27

يادداشت زيربند 

با استفاده از  قياگر عا
شكم داده نيريسطح ز

اين موضوع، نيعلاوه بر ا
نوار و سطح عا نيب يكيمكان
   .برساند بيآس

قبل از استفاده از نوار فو  3-1- 27
ه شونددر نظر گرفت

و ضخامت مواد عا يچگال -

                                                



 

اعمال  پيراموني هاي اتصال محلكه به 

سازي  اهداف محكم يكه برا يخودچسب
 يمناسب برا ييدما گستره يدارا

 لهيعنوان تنها وس به خودچسب 
  .آگاهي حاصل شود

از  يو عار زيتم ،سطوح تمامخودچسب، 

  .ها است ، مهرهاي رهيگ ي، واشرهاها تسمه

  تر سختاستفاده  يبرا اي mm 1ي 
هاي مانند چسب(ي كيپلاست ياز نوارها

 يكاربردها يبرا ،نرم يها سيمساير 

 ييايميمقاومت ش ياما برا شوند؛ ميساخته 
زيربند  به ييدما حدود يبرا(باشد  لازم كربن

 اي يك از متعلقاتها به دور هر  آن

 شود اعمال يطور شود كه توصيه مي
 نيگزياز روش جا شود كه توصيه مي
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  دما؛ گستره وخودچسب  لينوار فو ضخامت و عرض

  ؛ فضاي آزادداخل و فضاي  ي

  .ارتعاش لوله و مجرا

كه به  يخودچسب ليـوار فوـن شود كه توصيه مي
 mm 75 پوشاني داشته باشد خود هم يرو.  

خودچسب ليحداقل ضخامت نوار فو شود كه توصيه مي
دارا شود كه توصيه ميباشد و ن µm 100 شود كمتر از

  .شود آن استفاده مي يباشد كه برا

 ليقبل از استفاده از نوار فو شود كه توصيه مي
آگاهي حاصل شود ليو نوار فو قيعا توليدكنندگان يها توصيه

خودچسب،  ليه از نوار فوقبل از استفاد شود كه توصيه مي
  .ها باشد ندهيآلا ري، روغن و ساپوسته

  پيچي ها و تسمه با سيم سازي

تسمه، مهاربندي يها ، سيمبست يها سيم مواردي مانند ها شامل

  سيم مهاربندي

ي استفاده عموم يبرا مياندازه س شود كه توصيه مي
از نوارها شود كه توصيه مي، يبرودت يكارها يبرا. باشد

ساير  شود كه توصيه مي. استفاده كرد ميس يجا به 
  .خاص استفاده شوند

ساخته  زهيگالوان كربن كممعمولا از آهن  بست مِيو س مهاربندي
كربن كم ياژيآل ياز فولادها يك، ممكن است يبالا هاياستفاده در دما

.(  

آن چاندنيبا پ مهاربندي يها سيم شود كه توصيه مي
  .شونددر هر نقطه ثابت محكم  هاواشر اي ها رهي، گ

توصيه ميشود،  استفاده مي مهاربندي ميكه از س در مواردي
توصيه مي، امر ممكن نباشد نياگر ا. شودن قيمواد عا دادن
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عرض استحكام، -

يطيمح طيشرا -

ارتعاش لوله و مجرا -

توصيه مي   3-2- 27
 حداقل ،شود مي

توصيه مي   3-3- 27
شود كمتر از استفاده مي

باشد كه برا يكاربرد

توصيه مي   3-4- 27
توصيهاز سازي،  محكم

توصيه مي   3-5- 27
پوستهگرد و غبار، 

سازي محكم    4- 27

ها شامل روش -يادآوري

سيم مهاربندي    4-1- 27

توصيه مي  1- 4-1- 27
 mm 5/1 باشد

)دارنواري الياف
خاص استفاده شوند

مهاربندي ميس -يادآوري
استفاده در دما ايخاص 

).مراجعه شود 8-3

توصيه مي  2- 4-1- 27
، گها مهره وسيله به

در مواردي  3- 4-1- 27
دادن برش باعثكه 

  .شوداستفاده 



 

 ييبا روكش نها ي مستقيمكه احتمالا در تماس فلز
در محل تماس  يدوفلز يتا از خوردگ

  .استفاده شود نزن فولاد زنگ

. باشند يخوردگ بهمقاوم  ي،سطح آوري
فقط از  شود كه توصيه مي، قيعا

را  سيمدت سروبلند طيمحكم باشند تا شرا

 يلوله فقط درصورت سازهاي محكم
  .بماند يباق روكش

توسط  كهنيا مگر نشود؛استفاده  
 تسمهبا حداقل دو  ياضاف يكيمكان

 هاي تسمه اي مهاربندي ميس وسيله
فاصله در ها  از تسمه يكي استفاده شود و
سيم  شود كه توصيه مي. )مراجعه شود

  .گيردهر بخش قرار 

 اي مهاربندي ميبا س زيلوله ن مقطع

 قيبه دستورالعمل توليدكننده عا. ننديبب

1- Pipe sections
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كه احتمالا در تماس فلز مهاربندي ميس شود كه توصيه مي
تا از خوردگ ؛پوشانده شود يكيقرار دارد، با مواد پلاست 
  

فولاد زنگ اي يآلومينيم ساز ، ممكن است از مواد محكمدر روش جايگزين

  ها تسمه

آوري عملوسيله  به ايفلز  تيدليل ماه به ها تسمه شود كه
عا بيرونيعنوان پوشش  به ياز ورق آلومينيم فاده

  .نزن استفاده شود فولاد زنگ اي يآلومينيم

محكم باشند تا شرا ياندازه كاف به يكيپلاست هاي تسمه شود كه

محكماز  شود كه وصيه ميتقرار است روكش شود،  قيكه عا
روكشبدون  يطولان يزمان مدت يبراقرار باشد  قيكه عا

  .لازم باشد ياضاف سازهاي محكمخاص ممكن است  طي

 گاهي تكيه لهيعنوان تنها وس بهخودچسب نوار  شود كه
مكان گاه تكيهاز  شود كه توصيه مي. شده باشد توصيه ق

  .استفاده شود

  عايق لوله

وسيله به بيشتر، اي mm 89ي با قطر داخل 1مقاطع لوله شود كه
استفاده شود ودر هر بخش  تسمهحداقل دو كه  اي گونه بهكم شوند، 
مراجعه شود 16شكل به ( قرار گيردبخش  از مركز آن 450
هر بخش قرار  ياز انتها mm 50 حداقلها، در فاصله  مهاربندي يا تسمه

مقطعها، شيرو  لوله هاي گاه در تكيه ود كهش توصيه مي
  .محكم شود 

بب بيآس مهاربندي ميس وسيله بهممكن است  قياز مواد عا 
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توصيه مي  4- 4-1- 27
يورق آلومينيم

  .شود يريجلوگ

در روش جايگزين -يادآوري

تسمه    4-2- 27

شود كه توصيه مي
فادهدرصورت است

آلومينيم هاي تسمه

شود كه توصيه مي
  .تحمل كنند

كه عا در مواردي
كه عا شوداستفاده 

شرا در -يادآوري

شود كه توصيه مي
قيتوليدكننده عا

استفاده شود در هر بخش

عايق لوله    4-3- 27

شود كه توصيه مي
كم شوند، مح يفلز

mm 450 حداكثر
مهاربندي يا تسمه

توصيه ميهمچنين، 
يفلز هاي تسمه

 يبرخ -يادآوري
  .شودرجوع 

                                                



 

  

با  اي ملحقات گوه اي ها خيم گل يرو ها آن
  .محكم كرد ،ت

ايجاد  يو براپيچانده  ياصل ملحقات

سازي،  براي دستيابي به محكم، اند قرار گرفته

 ليفو نوارپيچي موثر مستلزم پيوستگي،

، كاري ميخ يها مكان يرو ليفو بندياز نوار

سطح  يتوانند رو كه مي پيراموني يكامل ممكن است با نوارها
اهداف مشابه استفاده  يممكن است برا 

 كرد، سازي چسب محكم وسيله به را بتوان
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 پيچي سيم مهاربند يا تسمه

  يدنواربن - 16شكل 

  سطوح تخت بزرگ

آن كردن ميختوان با  را مي كاري قيبزرگ، مواد عا تختسطوح  
تيدر موقع ها داشتن آن نگه منظور به) در صورت لزوم( مهاربندي

ملحقاتبه دور  شود كه توصيه ميشود،  اده مياستف مهاربندي
  .شودهم متصل 

قرار گرفته يميس شبكه در ميانپذير كه  انعطاف ليفي يها تشك براي
  . جداگانه بسته شود ملحقاتبه  بيروني 

پيوستگي،تامين  يحفظ شود و ممكن است برا شهيهم 
  .باشد كاري ميخ

از نوار Xشكل  كي جاديدوگانه با ا گذاري لايه وسيله بهامر  
  .ابديممكن است بهبود 

  اي استوانهسطوح 

كامل ممكن است با نوارها قي، سامانه عايا در مورد سطوح استوانه
 كاري قياز مواد عا يبرخ يرو يميس يتور. شوند، محكم شود

  .دشون دهيهم چسب ها محكم به كه لبه

را بتوان لبه پوشاني همشده باشد كه  انجاماي  گونه به كپارچهي ي
  .لازم نباشدساز جداگانه  لوازم جانبي محكم
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  :راهنما

سيم مهاربند يا تسمه  1

سطوح تخت بزرگ    4-4- 27

 يبرا -1 يادآوري
مهاربندي مياستفاده از س

مهاربندي مياز س اگر
هم متصل  به شيدگي،ك

براي - 2 يادآوري
 شبكهممكن است 

 ديبا سدگر بخار
ميخ يها مكان يرو

 نيا - 3 يادآوري
ممكن است بهبود 

سطوح     4-5- 27

در مورد سطوح استوانه -يادآوري
شوند، محكم شود دهيكش بيروني
كه لبه يبه شرط شود،

يورق پرداخت اگر
لوازم جانبي محكمممكن است 



 

. محكم شوند پيراموني يفلز هاي
با حداقل تعداد  محل اتصال پيراموني و

  .دباش mm 400 سازي حداكثر

را كاهش  قيعا گرمايي بازده ،ضخامت

  .باشد 

 يداريتا پا ؛باشند يضخامت كاف عرض و

 باتي، تركشونده با افشانه اعمال ليفي
از  شود كه ولي توصيه مي ؛مرطوب است

  .شوداستفاده  زيشده ن داده شكل

اما  ؛است انبساطي ياز انواع مختلف فلزها
) و هوا آب مقاوم به باتيترك تيتقومانند 

 يميبا س mm 40 اي mm 25 تواند مي ي
  .دادكاهش  توان را مي

 mm 5/0 تا mm 6/1 ،تواند از مي mm 

 هايتحت دماساز  و وسايل محكم زه
 هايدما تمام يبرا شود كه توصيه مي

متوسط، ممكن است از  هايدما ي
و قبل  انبارش نيح يخوردگ حفاظت درمقابل

  ).مراجعه شود

 بهمقاومت منظور  به ،مثال براي( 
به  شبكه باتوجهكه  شود؛مربع استفاده 

mm 40 يي به قطر ها تا رشتهmm 6 
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  اي مجراهاي دايره

هاي تسمه امهاربندي ي ميبا س ي،ا رهيدا مجراهاي شود كه
محل اتصال پيراموني واز  mm 100 حداقلبا فاصله  سازها، محكم شود كه

  :رندي، قرار گريپذير، به شرح ز انعطاف قيدر طول عا

سازي حداكثر مراكز محكمفاصله  شود كه توصيه ميپذير،  انعطاف

ضخامت رايز ؛شودنازحد سفت  بيش ساز محكم شود كه

 يضرور دادگي شكماز  يريجلوگ يبرا يممكن است اقدامات اضاف

  اي بزرگ ظروف استوانه

عرض و يبزرگ دارا ظروف يبرا يفلز هاي تسمه شود كه
  .كنند جادي، ا5مطابق با بند  سيسرو طيشرا را تحت

  كننده

ليفي قيعا ي دركننده فلز تقويت ياصل هاي استفاده
مرطوب است ختپردا يها مانيمرطوب و سروش  شونده به

شكل خشك و انواع مختلف مواد پيش ليفي قيعا داشتن

از انواع مختلف فلزها يكي اي زهيگالوان ميس يكننده، تور مصالح تقويت نيتر متداول
مانند ( خاص ييكاربردها يباز ممكن است برا بكةشبافته با 

يتور شبكهشود، اندازه  استفاده مي يميس يكه از تور در مواردي
را مي ه شبكه، اندازپذير مواد ليفي انعطاف ياستفاده رو يبرا. باشد

 ني، با ضخامت فلز بشبكهكوتاه  امتداد بعدشده در  فلز كشيده
  .تغيير كند

زهيگالوان يفولاد كننده تقويت شبكه شود كه توصيه مي
توصيه مي. رنديگنقرار  بالارطوبت احتمالي  طيرادر ش 65

يبرا. گرما استفاده شود بهمقاوم  اژيآل، C 400°از 
حفاظت درمقابل يبرا شود كه ولي توصيه مي ؛استفاده شود

مراجعه شود 1-3-8 بندزيربه (شود  كاري پوشش ،محل

 باشد لازمتوجه  قابل يكيمكان استحكامكه  در مواردي
مربع استفاده  يكننده با الگو تقويت شبكهاز  شود كه توصيه مي
mmگذاري  با فاصله mm 2به قطر  يياـه از رشته ممكن است

mm 100 اي mm 150 تغيير كند.  
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مجراهاي دايره  1- 4-5- 27

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي

در طول عا ساز محكمسه 

انعطاف قيعا براي -

شود كه توصيه مي -
  .دهد مي

ممكن است اقدامات اضاف -

ظروف استوانه  2- 4-5- 27

شود كه توصيه مي
را تحت قيسامانه عا

كننده تقويت    5- 27

استفاده  1- 5- 27
شونده به پرداخت اعمال

داشتن نگه يبرا ها آن

متداول -1 يادآوري
بافته با  يا شهيش منسوج

  . شوداستفاده 

در مواردي -2يادآوري 
باشد mm 1 به قطر

فلز كشيده - 3يادآوري 
تغيير كند mm 50 تا 12

توصيه مي  2- 5- 27
C 65° از شيب

از  شيب سيسرو
استفاده شود يفولاد كربن

محلدر  اعمالاز 

در مواردي  3- 5- 27
توصيه مي، )تراكم

ممكن استالزامات 
mmگذاري  با فاصله



 

  .جوش داده شوند

، درصورت اند محكم شده شده سطح عايق

قرار  كاري پرداختمواد  اي قيعا يرون
اقدامات  شود كه توصيه مي، داشته باشد

 يبرا )كننده فلز تقويت يرو اي وكش

، )شدن سوراخ بهمقاومت  منظور به 
 يها كيماست يها لايه نيب كرباس،

كه  يليعنوان وسا به اي كاري قيمواد عا
  د ناستفاده شو ،دنها محكم شو به آن

. شوند تثبيت ييدما هاي تيبا محدودي 

 ايدار، واشرها  رزوه يستون يها ، مهره1ها

 يها خيم گل دار، شكاف، تختگرد،  يها سنجاق

سطح  رويطور دائمي  به ،جوشكاري وسيله

ضخامت  با ،خيم با گلشده  جوشكاري
 اي برش زيرين، يجوش هم نبودنتا از 
كه  آنقدر بالا باشدشود  يكاري م كه عايق

 تكميلي يشگرما شود كه صورت توصيه مي

اما  ؛باشند گدازه يلبه دارا ايتماس  يتوانند در انتها
  .جوشكاري شوند

توصيه شود،  بزرگ مشابه استفاده مي
از  شود كه توصيه مي. محكم شوند

1- Pipe bosses 

2- On edge
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جوش داده شوند گريكديبه  تقاطع،ممكن است در نقاط  هر جزء يها

سطح عايق يرو ملحقاتبه  صورت صلب بهكه  مربعاي  شبكه با الگويمواد 
  .شود شكل مي رييدچار تغ ،بالا 

رونيب هيلا يرو قرار است يفلز كننده تقويتكه  در مواردي
داشته باشدمشابه قرار نا يبا روكش فلز ميو احتمالا در تماس مستق

وكشر يسطح داخل يرو پوششبا استفاده از براي مثال، 
  . انجام شود يتيالكترول ياز خوردگ

 ،مثال براي(لازم باشد  يكيمكان استحكامكه  در مواردي
كرباس، اياستر  يپارچه پل اي با بافت باز شهيشالياف  شود كه
  . شود هيضد بخار تعب ايآب و هوا 

  سازهاي مكانيكي

مواد عا ميمستقگاه  تكيه عنوان به ملحقات شود كه توصيه مي
به آن) و مهره چيبا پ ،مثال براي( قيهاي عا گاه ممكن است تكيه

  ).مراجعه شود

ي چسب وسيله بهسطح  ياز انواع اتصالات ممكن است رو 

ها لولههاي  نافيدار،  هيزاو اي تخت يها گوهجوشكاري ممكن است 

سنجاق مانند(مختلف در انواع ها  خيم گل اي ،2»در لبه«شده  جوشكاري

وسيله بهمعمولا اتصال مهاري كه، هر  يبرا »ملحقات«اصطلاح 
   .شود استفاده مي د،شو تثبيت مي

جوشكاري ملحقات اعمال يتماس برا هيناح شود كه توصيه مي
تا از  ، ارتباط داشته باشد؛دنبه آن اعمال شو ديبا يك

كه عايق يفلز سطحضخامت اگر . شود يريازحد جلوگ
صورت توصيه مي در اينگرم كرد،  ياندازه كاف آن را به نتوانجوشكاري 

  .شود

توانند در انتها جوشكاري مي تفنگ وسيله  به اعمال متعلقات براي
جوشكاري شوند گدازهتوانند بدون  معمولا مي mm 3 با قطر 

بزرگ مشابه استفاده مي ملحقاتتخت و  يها گوه، ها كنجكه از  در مواردي
محكم شوند يجوشكاري گاز اي يكيبا جوشكاري قوس الكترها 
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ها سيم -1 يادآوري

مواد  -2 يادآوري
يانبساط در دماها

در مواردي  4- 5- 27
و احتمالا در تماس مستق گيرد
براي مثال، (ي اطياحت

از خوردگ يريجلوگ

در مواردي  5- 5- 27
شود كه توصيه مي

آب و هوا  مقاوم به

سازهاي مكانيكي محكم    6- 27

توصيه مي  1- 6- 27
ممكن است تكيه

مراجعه شود 20بند به (

 يبرخ -يادآوري

جوشكاري ممكن است  يبرا ملحقات

جوشكاري يها مهره

اصطلاح . باشند) يچنگال
تثبيت مي شده قيعا

توصيه مي  2- 6- 27
يك كه هر يفلز

ازحد جلوگ نفوذ بيش
جوشكاري  نيح

شود اعمال يموضع

متعلقات براي -يادآوري
 آويزهاي/ها سنجاق

در مواردي  3- 6- 27
ها  آن شود كه مي

                                                



 

و  آويزها/ها سنجاق شود كه توصيه مي

 يانواع خاص مانند(شود  نمي هيها توص
 يفلز يها بالشتكتواند خطرناك باشد، 

در  زاتيساخت تجه نيح ها نيا شود كه
 ها بالشتك يرو ملحقات، شود كه توصيه مي

 الصاق يها و روش يفلز گاهي پلاستيكي يا

سطح  از ميانشوند كه اجازه نفوذ چسب 

ي فلز كشيمجرا مانند(تخت سطوح صاف 
 اي پوسته، ياز آلودگ يسطح عار

و  سيسرو يشوند همراه با دما محكم
. دندر نظر گرفته شو ،پخت هرگونه چسب مورد استفاده

ستورالعمل به د شود كه توصيه مي
 طيارتعاش، شرا ياثرات احتمال شود كه
در نظر  زين قيعا دار آويز چسب/سنجاق
و  يجانب يها وارهيبه د قيعا دار چسب

شود تا در صورت  دقت) فلز(از مواد سازگار 
سازي اضافي در نظر  محكم، از سطح

 ميخي خوددرزگير يها متداول است كه از پرچ

 ،و چسب جداگانه دار سوراخ اي صفحه يها

از مشابه  هاي بستو  يچنگال يها
مراجعه  6-6- 27تا  1-6-27زيربندهاي 

 يلبه تماس نيب ييانبساط گرما
 جاديبا ا شود كه توصيه ميتوجه بودن، 
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توصيه مي. استفاده شودملحقات جزء و  متناسب با مواد، ضخامت
  .دنشو الصاق يبا استفاده از سامانه جوشكاري تفنگ

ها توص در آن ملحقات ميداني كه جوشكاري يسطوح ي
تواند خطرناك باشد،  مي يبعد يكه دما و فشار داخل در مواردي اي )

شود كه توصيه مي. مناسب جوشكاري شوند يها ممكن است در مكان
توصيه مي. هستند يبعد زدايي تنش مستلزمو  شوند 

  ).مراجعه شود 10شكل به (محل نصب شوند 

گاهي پلاستيكي يا تكيه يها رهيانتخاب گ يبرا شود كه توصيه مي
  .مشورت شودتوليدكننده چسب  با

شوند كه اجازه نفوذ چسب  مي ليتشك دار سوراخ تخت يكپارچه هيپا كي ازها معمولا  ره
  

سطوح صاف  يرو قيعادار  چسب آويزهايكه  مواردي
سطح عار شود كه توصيه ميد، نشو اعمال مي )يا پلاستيكي

محكم ديكه با يوزن و نوع مواد شود كه توصيه مي. باشد
پخت هرگونه چسب مورد استفاده هاي زمان شامل اعمال طيمح

توصيه ميو  تجاوز نشود ها تيمحدود نياز ا كي چياز ه شود كه
شود كه توصيه مي. شودمراجعه  قعاي دار سنجاق چسب

سنجاقهنگام استفاده از هرگونه  زاتيو جهت تجه ق
چسب) يفلز(هاي  گيره الصاق يبرا شود كه توصيه مي

از مواد سازگار  خوددرزگير ميخي با پرچ كشيمجرا ني
از سطح قيعا دار چسب پشت آويز كنندة سست ارتعاش اي

متداول است كه از پرچي در صنعت تا زمان )يفلز( قيعا آويزهاي اين كار براي
  .نداشته باشد هوا يو نشت مجرا هايبر فشار ي

ها سنجاق يجا به قيخودچسب عا آويزاستفاده از  شنهاديهنگام پ
  .شود

ها خيم گل، دار شكاف يها سنجاقبراي  شود كه توصيه مي
زيربندهاي  به ؛پيروي شودها  خيم گلمربوط به  يها توصيه
mm از ترشيسطح تماس ب شود كه توصيه مي

  .باشدن 80 2

انبساط گرما اختلافهنگام جوشكاري،  شود كه توصيه مي
توجه بودن،  و درصورت قابل شود يابيشده و لبه آزاد ارز
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متناسب با مواد، ضخامت اي رويه
با استفاده از سامانه جوشكاري تفنگ ها خيم گل

يبرا  4- 6- 27
)ياژياز فولاد آل

ممكن است در مكان
 اعمالمحل كار 

محل نصب شوند در 

توصيه مي  5- 6- 27
بابا چسب، ها  آن

رهيگ نيا -يادآوري
  .دهد را مي ييبالا

موارديدر   6- 6- 27
يا پلاستيكي زهيگالوان

باشد اكسيدكننده
مح ييدما حدود

شود كه توصيه مي
سنجاق چسبتوليدكننده 

قين عا، وزطيمح
توصيه مي. گرفته شود

يريز يها قسمت
يرطوبت  اجمته

  .گرفته شود

اين كار براي -1 يادآوري
ياثرو  شوداستفاده 

هنگام پ -2 دآورييا
شود مي هيتوصاحتياط 

توصيه مي  7- 6- 27
توصيهالزامات و 

توصيه مي. شود

توصيه مي  8- 6- 27
شده و لبه آزاد ارز جوشكاري



 

توصيه . شود يريجلوگ ملحقات تغييرشكل
   .كنند

با انتهاي  يها خيم گل، mm 3 ساده با قطر
شده  جوشكاري اي( mm 3 و ضخامت 12
  . موارد ديگر

از موارد ذكرشده در تماس بزرگتر  نواحي
استفاده ) هيبخ(، ممكن است از جوشكاري متناوب 

هنگام نصب  ايانتقال  نيح خيم گل
كند كه  جاديرا ا 1تا فيكسچري ؛شده جوشكاري شود

كه قرار است به آن الصاق  يقيبا محاسبه وزن عا
قرار  سيسرو طيكه تاسيسات تحت شرا

 اي 2كننده به موازات هر لبه و هر سفت
، مورد استفاده مصالحبسته به ابعاد 

توصيه سطوح بزرگ،  يبرا .داشته باشند

  . مربع گذاري فاصله) 

تامين  يلازم برا مقدارحداقل  اندازه
با  سازگاريحداقل  ملحقات،سطح مقطع 

 يفلز هدايتتوسط  سرد زني پل اي

 مقداردر معرض  گيريدليل قرار را به
 براي، موضوع نيا شود كه توصيه مي

 

1- Fixture 

2- Stiffner
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تغييرشكللبه آزاد، از  ي در امتداداره در فواصل وسيله
كنند فوذن ملحقاتتا فاصله تقريبا نصف عرض  ،ها برش 

ساده با قطر يها سنجاق: عبارتند از تفنگيجوشكاري  يمعمول برا ملحقات
mm 10 ) عرض با تخت يها گوه، )دار رزوه ايساده mm 12

موارد ديگرو  mm 12 تا قطر دار رزوه يستونهاي  مهره، )لبه روي

نواحيبا  ملحقاتي اعمالتواند  مي يجوشكاري دست تكنيكاستفاده از 
، ممكن است از جوشكاري متناوب ينسبتا طولان هاي ها يا گوه كنج براي. كند ممكنرا 

گلبه  يكيمكان بياز آس يريجلوگ يبرا شود كه توصيه مي
شده جوشكاري شود قيعا به سطح ميضخ دار و رزوه اي

  .كرد چيپبه آن دار را  رزوه يخيم گلدر مرحله بعد 

با محاسبه وزن عا ملحقات يها مكان شود كه توصيه مي
كه تاسيسات تحت شرا يارتعاش درجهو همچنين اندازه و جهت سطح و 

به موازات هر لبه و هر سفتمتعلقات،  ي ازفيرد شود كه توصيه مي. شود ن
بسته به ابعاد . داشته باشد وداز لبه وج mm 150 تا mm 75 فلنج و در فاصله

داشته باشند گذاري انحراف فاصله 50 %تا  متناوب ممكن است
  :به شرح زير باشد گذاري فاصلهميانگين 

  مربع؛ گذاري فاصله mm 450 :عمودي

  و مربع؛ گذاري فاصله mm 600 :با وجه رو به بالا

) حداكثر( mm 300 :با وجه رو به پايينو  آمده پيش

اندازه بهشده فقط  جوشكاري ملحقات شود كه توصيه مي
سطح مقطع  شود كه توصيه مي. نفوذ كنند قيبه داخل مواد عا

يازحد گرما  باشد تا از انتقال بيش لازم را داشته يك
  

را به يا پرداخت قيتوانند عا شده مي جوشكاري ملحقات
توصيه مي. كنند دچار پارگيشده،  قيسطح عا يي يكسان با

 .پرهيز شود ي،لغزش اي يانبساط هاي اتصال محلمثال با استفاده از 
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وسيله ايي بهه برش
 نيا شود كه مي

ملحقات -1 يادآوري
mm با قطر اختهگد

رويمشابه  دار هيزاو

استفاده از  - 2يادآوري 
را  7- 6- 27زيربند 

  .شود

توصيه مي  9- 6- 27
اي ، مهرهتاسيسات

در مرحله بعد  بتوان

توصيه مي  10- 6- 27
و همچنين اندازه و جهت سطح و  شوند

نييگيرد، تع مي
فلنج و در فاصله

متناوب ممكن است هاي رديف
ميانگين  شود كه مي

عمودي براي سطوح -

با وجه رو به بالا براي سطوح -

پيشسطوح براي  -

توصيه مي  11- 6- 27
به داخل مواد عا گاه، تكيه

كياستحكام مكان
  .شود يريجلوگ

ملحقات  12- 6- 27
يي يكسان باگرماحركت 

مثال با استفاده از 

  

                                                



 

كه فقط  ييها و آن زاتيتجه اي تاسيسات
. شود مدونو  ييشناسا وابسته لازم است،

بتوانند بار  )آويزهاي لولهها و  گاه تكيه
  .دهندبرا  يياجازه حركت گرما

 بهمقاوم  كاري قيمواد عا وسيله به ،مثال 
با سطح  ميدر تماس مستقيي، گرما كاري

كه  در مواردي). مراجعه شود 27بند  در
  و 11- 6-27 ايزيربنده به(رخ دهد  يي
   .باشد لازمممكن است  فرايند

  

 گاه، از ميان تكيه قيعا پرداخت. شود شده ارائه مي

  الف)طيمح يدما زير ايدر بالا  عملياتي

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

102

  هاي عايق گاه

تاسيسات يهاي اصل گاه تكيه نيب زيتما شود كه توصيه مي
وابسته لازم است، پرداختهمراه با هرگونه  ييگرما قياز عا
تكيه نندما( زاتيو تجه تاسيساتهاي  گاه تكيه شود كه

اجازه حركت گرما و در عين حالرا تحمل كنند  زيتجه 

 براي( با سطح تاسيسات يفلز ميها ممكن است از تماس مستق
كاري قيعامواد  محصورشدن در داخلِ نيممكن است ح ايشوند، 

در 18تا  16 هاي شكل و 11بند  در 15تا  12 هاي شكلبه 
ييگرما زني طور مستقيم با تاسيسات تماس دارند، ممكن است پل

فرايند بازدهو  يحفاظت شخص يبرا تكميليو اقدامات ) مراجعه شود

شده ارائه مي تيتقو يليفو پوش رخبا  ،مجرا قيمطابقت با عا يبراكه  گاه مجرا تكيه 
 .است
  .نشوداستفاده  يچوب ي

عملياتي(باربر  قيعا يدارا يليمستط كشيمجرا برايمعمول 
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گاه تكيه    7- 27

توصيه مي  7-1- 27
از عا حمايت يبرا

شود كه توصيه مي
 ودشده خ عيتوز

ها ممكن است از تماس مستق آن -يادآوري
شوند،  سازيجدا )تراكم

به (تاسيسات باشند 
طور مستقيم با تاسيسات تماس دارند، ممكن است پل ها به گاه تكيه

مراجعه شود 7-10- 27 

  راهنما

 باربر قيعا جاسازي  1
استسته صورت پيو به

يها از بلوكشود كه  توصيه مي الف

معمول  گاه تكيه - 17شكل 



 

  
  . كند پخش مي

  الفياختصاص

سبك را  نسبتا گذاريفقط بار همراه
، يفلز ي تختها لهيم شاملها ممكن است 

  .باشند

كه  اي گوه اي يخيم گل ملحقات ي
 9شكل  الفمورد ، 7شكل به (كنند 

به  ها آن شود كه دار، توصيه مي هي
 در بالاي صورت آزاد به شود كه توصيه مي

 به آن ها كه آن(بيروني  يروكش فلز سازي
  ).مراجعه شود 20و بند  4-3- 8زيربند 

 ايشده  داده شكل پيش كاري قيعا 
 يفلز شبكهپوشش  يبرا قيعنوان نقاط تعل
  ).مراجعه شود 4-4-27زيربند 

 يها سنجاق مانند( تاسيسات شده به جوشكاري
 ييها در مهره شده پيچدار  رزوه يها خيم
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پخش ميطور موثر  هشده را ب حمايت، بار گيردقرار خود  تيشكل در موقعبا كه مطابق 

   .شود عرضه مي يليبا پوشش فو اي مهيدو ن صورت بهبالا،  ي

  .نشوداستفاده  يچوب ي

اختصاص گاه تكيه ي معمولها جاسازي -18شكل 

همراه روكشِهرگونه و  قيهاي عا گاه تكيه شود كه توصيه مي
ها ممكن است  آن. شده باشد توصيه گريد طوري كهنيمگر ا
باشند ها ميخ گل اي هيمختلف زاو يها ، طولبخشي ي

  .باشد اضافي گاه تكيه مستلزماست  ممكنتحمل بار باد 

يرو هاي تخت، كنجها و  ها، حلقه لهيم شود كه يتوصيه م
كنند  هياند، تك شده جوشكاري شده قيمناسب به سطح عا

يهاي زاو گاه تكيه صورت استفاده ازدر ). مراجعه شود
توصيه مي ايباشند،  شده چيپ تاسيسات يروشده  جوشكاري

  .قرار گيرندشناور  

سازي محكم يكوتاه برا هيقطعات با زاوممكن است از ، رياخ ش
زيربند  ،11تا  5 هاي شكلبه (، استفاده شود اه ها يا پرچ وسيله مهره

 يها تشك يممكن است برا يخيم هاي گل گاه تكيه
عنوان نقاط تعل ها به آن شود كه توصيه مي. دنپذير استفاده شو

زيربند  و 8و  6 هاي شكلبه ( شونداستفاده  افشانه ه باشوند

جوشكاريطور مستقيم  به ملحقات شكل توانند به مي ها ميخ
م گلعنوان  به اي، باشند )ساده يها خيم گل اي يچنگال يها

  .اند شده جوشكاري شده قيخود به سطح عا
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كه مطابق  ي، هنگامغلاف -1 يادآوري

يباربر با چگال قيعا -2 يادآوري

يها از بلوكشود كه  توصيه مي الف

توصيه مي  7-2- 27
مگر ا؛ تحمل كنند

ها ها، حلقه حلقه

تحمل بار باد  يبرا -يادآوري

توصيه م  7-3- 27
مناسب به سطح عا يها در مكان
مراجعه شود 10و شكل 
جوشكاري ملحقات

 تخت يها حلقه

شيدر آرا -يادآوري
وسيله مهره به) اند شده متصل

تكيه  7-4- 27
پذير استفاده شو انعطاف

شوند اعمال قيعا

ميخ گل -يادآوري
ها خيم گل، دار شكاف
خود به سطح عاها  مهرهكه  باشند



 

ممكن است ها  خيم ، گلياژيفولاد آل
از . شود لوله محكم مي دور لازم ي

در محل  شود كه توصيه ميلغزند، 
هرگونه  و پس از آن ؛دنحلقه به لوله جوش داده شو

مساحت  اي ،قطر mm 10 از ترشي
بسته به وزن  تخت، لهيو م دار ي زاويه

باشد،  mm 75 تواند حدود عرض مي

 شدن در پيچ منظور به ايطور مستقيم به سطح تاسيسات جوشكاري شوند 
  .شوند دار رزوهاند، 

كمتر  عايق وز ضخامت كل ا شتريب
 مادهاز  بالشتكيقراردادن  وسيله به

 يفلز تمام از اتصال، قيعا گاهي تكيه

 گرم از قيعا يرو پرداخت بيرونيِكه  يهنگام

 حمايت ميطور مستق روكش سطح مخزن به
مراجعه  20و  19، 10 هاي و شكل 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

104

فولاد آل ي عموديكش لوله ويژه براي به، در روش جايگزين
يد كه در فواصل عمودنجوش داده شو يا به حلقه شعاعي

لغزند، ب نييسمت پا توانند به مي سيسرو طيها در شرا حلقه
حلقه به لوله جوش داده شوگاهي  تكيه يها بالشتك ايها  قلاب ،
  .دنبال شود زدايي تنش ي

يب ي،ري تفنگجوشكا يبراها  خيم گل شود كه توصيه مي
ي زاويهها گوهضخامت  شود كه توصيه مي. دنداشته باش

عرض مي. باشد mm 10 تا mm 5تقريبا ، حمايت مورد) پرداخت
  .كند ر ميتغيي تيمورد حما قيباتوجه به ضخامت كل عا

طور مستقيم به سطح تاسيسات جوشكاري شوند  ها ممكن است به خيم گل
اند،  شدهجوشكاري  شدن موردنظر براي عايقكه خود به سطح 

ب ي كها تا فاصله گاهي، تكيه يها كنج شود كه توصيه مي
بهمگر آنكه بتوان  ؛كنندننفوذ نيست، به داخل آن 

تكيهشده و سامانه  جوشكاري يداخل گاهي تكيه كنج 
   .كرد يريجلوگ قيسطوح سرد و گرم عا

هنگام اي منجمدشده تاسيسات يرو يكار قيدر مورد عا موضوع
  .دارد ژهيو يتياهم ،است

روكش سطح مخزن به شود كه توصيه ميدر مخازن با قطر بزرگ، 
 7- 2-3-29زيربند به (شود  تيباد رعا يشود تا ملاحظات بارگذار
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در روش جايگزين  7-5- 27
شعاعيصورت  به

حلقه نيا آنجا كه
،كار توليدكننده

يلازم برا فرايند

توصيه مي  7-6- 27
داشته باشن ،تماس معادل

پرداختو ( قيعا
باتوجه به ضخامت كل عاكه 

گل نيا -يادآوري
كه خود به سطح  متناظر يها مهره

توصيه مي  7-7- 27
نيست، به داخل آن  mm 10 از
 نيب كاري قيعا
سطوح سرد و گرم عا نيب

موضوع نيا -يادآوري
است ورقي فلز نوع

در مخازن با قطر بزرگ،   7-8- 27
شود تا ملاحظات بارگذار

   ).شود



 

  

 كاري قيعا هاي ها يا تخته

  يا چسبيده به ظرف شده جوشكاري هاي يا گوه

  الفيمخروط ظروف با ته
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ها يا تخته دال 4  يا چسبيده به ظرف شده قطعات جوشكاري صورت

يا گوه ها خيم گل  5

  لوله 6

  .سازگار پر شوند قِيفضاها با مواد عا

ظروف با ته يكار قيعا يروش معمول برا -19شكل 
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  راهنما

صورت به قيعا گاهي تكيهحلقه   1

  سازگار كاري قيعا ماده 2

  ظرف  3
فضاها با مواد عا تمامشود كه  توصيه مي الف



 

  

 نشده

  شيشه سلولي

  دار روكش پروفيل

  ي در مجاورت ته مخزن 

  ي

 ها كنج، تخت يها لهيم مانند( قيهاي عا
توصيه . شود ينيب شيپ ،قيعا ةوزن مرد
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نشده ناحيه عايق 5

شيشه سلولي 6

روكش پروفيل 7

 

ي در مجاورت ته مخزن كار عايقيابي  پايان دهندة نشانمعمول  دمانيچ - 20

يسهولت بازرس يبرا نشده قيعا تهبا همراه 

هاي عا گاه تكيه يبرا شود كه توصيه مي، يدر سطوح عمود
وزن مرد تحمل) 2-10مطابق با زيربند  ،درصورت توافق
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  :راهنما

  روكش  1

  پوسته مخزن 2

    عايق  3

 گاهي حلقه تكيه 4

20شكل 

در سطوح عمود  7-9- 27
درصورت توافق ها ميخ گل اي



 

ضخامت  مهيدر ن ي، تا خطهيچند لا

سطح  شود كه توصيه ميحداقل، مقدار 
   .باشدن لازم يِكيمكانبه ثبات 

از  ،m 5/1 از شيبا قطر ب ظروفي
 يمثلث با خيز ،mm 5 با قطر آويزهاي

 تهمگر در  ؛باشد قيضخامت عا با
طول  شود كه توصيه ميصورت  ني

 m 0/2 با قطر يافق ظروف شود كه
 شود كه توصيه مي. ود الصاق شوند

مراجعه  10و شكل  9شكل  بمورد 

كار  طيمح يتا دما -C 100°°°°يي 

زير  يكه در دما ييها مورد استفاده در سامانه
نبايد سدگر بخار . شود حفاظتبخار آب 
، يابد يم انيپا قيكه سامانه عا يها و نقاط

 يها تا از ورود رطوبت در لبه ؛بازگردانده شود
منظور جلوگيري از ورود رطوبت، ابتدا و انتهاي 

  ). كاري به سطح وسيله چسباندن ابتدا يا انتهاي عايق

 شود كه توصيه ميباشد،  mm 50 از
از مواد  ياز آنجا كه برخ. ، اعمال شود

به  شود كه ه ميتوصيمناسب هستند، 
 ،قيمجاور عا يها لايه نيب هاي اتصال

حداقل  آرايشي متناوب با زاويه ديدر مقاطع لوله با
 تمامدر مقاطع لوله و  پيراموني الهاي اتص

1
- Sealing 
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چند لا يكارها يبرا اي قيضخامت عا مهيدر ن ،ها گاه كيهت 
    .شوند ينيب ش

مقدار سرد به  زني پلكاهش انتقال گرما و  منظور
به ثبات  يابيدست يبرا موردنيازاز حد  شتريب ،قيگاه عا

ظروفي هايدر انتها يكار قيعا يبرا شود كه توصيه مي
آويزهاي/ها سنجاق شود كه توصيه مي. استفاده شود يهاي اضاف

با ها برابر طول سنجاق شود كه توصيه مي. شوند ه
يدر اكه  ؛شود مي حفاظت يدامن گاه تكيهبا  تهكه قسمت 

شود كه توصيه مي. باشد قياز ضخامت عا شتريب mm 10 ،آويزها
ود الصاق شوندخ يطول يخط مركز يرو 1نوع  قيعا گاه تكيه ك

مورد ،  7 كلبه ش(مشخص شود ها  برگه داده ايدر نقشه 

يي دما گسترهكه در  هايي سامانه در كاربرد -عايق سرد

  كنند

  

مورد استفاده در سامانه قيعا بيرونيسطح  شود كه ه ميتوصي
بخار آب  پيوسته سدگر كي وسيله به ،كنند كار مي 

ها و نقاط يوستگيدر ناپ. شود تضعيفها  گاه تكيه وسيله
بازگردانده شود كاري مورد عايق سطح هب ،سدگر بخار شود كه

منظور جلوگيري از ورود رطوبت، ابتدا و انتهاي  به ).مراجعه شودنيز  11بند  به(شود  
وسيله چسباندن ابتدا يا انتهاي عايق براي مثال، به(شود  1كاري بايد درزگيري

از شيمورد استفاده ب قيكه ضخامت كل عا در مواردي
، اعمال شوداست mm 50 از هر يك كمترضخامت كه ، هيدر چند لا

مناسب هستند،  mm 50 از بيشتر لايهچند اي لايه تك صورت
هاي اتصال محلتمام  شود كه توصيه مي. شود توجهتوليدكننده 

در مقاطع لوله با يطول هاي اتصال محل. باشند آرايش متناوب داشته
الهاي اتص محل شود كه توصيه مي. دنباشداشته  °90
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 نيا شود كه مي
شيپ ي،رونيب هيلا

منظور به  7-10- 27
گاه عا مقطع هر تكيه

توصيه مي  7-11- 27
هاي اضاف گاه تكيه

  تقريبا
 mm 300 هيته

كه قسمت  ظروف
آويزها/ها سنجاق

كبه ي ،شتريب اي
در نقشه  الصاق،روش 

  ).شود

عايق سرد  28

كنند يم

  كليات    1- 28

توصي  1- 1- 28
 طيمح دماهاي
وسيله به ايسوراخ 
شود كه ميتوصيه 

 يريجلوگ قيعا
كاري بايد درزگيري عايق

در مواردي  2- 1- 28
در چند لا قيعا
صورت به اعمال يبرا

توليدكننده  يها توصيه
آرايش متناوب داشته

° حايترجو  °45

                                                



 

از عد مربوط نصف ب وسيله به ،)ها
  . )1شكل مطابق با 

 ريزشرايط عملياتيِ  ي در، سطوح فلز
قبل از اعمال  شود كه توصيه ميكه 

 چسبي محل اتصال ريبا هر نوع درزگ
 هايدما اين لايه، مقاوم به شود كه توصيه مي

 ايآب و هوا،  بهمقاوم  يمريمحلول پل 
  .باشد واكسآغشته به 

در زمان  طيمح ينقطه شبنم هوا ي
 شود كه توصيه مي، باشندانجماد  نقطه
 جاديباعث ا اديعمل به احتمال ز 

 شود، يتواند باعث خوردگ كند و مي
  .شوداستفاده  يموقت

  :دنشو تيرعا ريدر موارد ز

از جمله  ؛كند كار ميتاسيسات كه تحت آن 
بالا قرار  هاياوقات مواد ممكن است در معرض دما

 مادهسدگر بخار با  يها و پوشش 
  .گر

. شود عايق حين نصب پرهيز 1هاي نگهدارنده
  .سدگر بخار نشوند باعث تضعيف

مراجعه  1-3- 28به زيربند ( كاري لازم باشد
 اي ظرفبا چسب به  كاري قيعا ماده

در  .دنشو چسبانده يقبل هيممكن است به لا
 محل اتصال درزگير يها ماستيك 
  ).مراجعه شود نيز

شده و در  يطراح قياز سامانه عا يكپارچه
). مراجعه شود 22و  21 هاي شكل

1- Skewers
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ها و تشك ها دال مانند( قيعا هاي شكل ريدر سا هاي اتصال
مطابق با ( داشته باشند آرايش متناوب mm 200 محصول، حداقل تا

، سطوح فلز27بند  شده در ي ارائهها توصيهالزامات و علاوه بر 
كه  ؛داشته باشندنياز  يخوردگنقطه شبنم ممكن است به پوشش ضد

با هر نوع درزگ ،هياول حفاظتي هيلا شود كه توصيه مي. باشندكاملا خشك 
توصيه ميدر صورت لزوم، . و سدگر بخار مورد استفاده سازگار باشد

  .باشد زيبخار ن

 اي ريرنگ، ق پوشبا  كاري  ممكن است شامل پوشش آوري
PVC آغشته به  اي نوار پنبه اي لنيپروپ يپل دورپيچي لوله، نوار خودچسب

يدر سطوح بالاتر از دما يكار قيعا شود كه يه ميتوص
نقطه ريز اينقطه شبنم  يدما رياگر سطوح ز. انجام شود

 نياز آنجاكه ا. و خشك شودزدايي  خي، سطح قيقبل از اعمال عا
كند و مي مي تضعيفرا  ييكه عملكرد گرما ،شود مي قيدر سامانه عا

موقت يعنوان اقدام به اي ناپذير اجتناب مواردفقط در  شود كه

در موارد ز ژهيو به ،توليدكننده يها توصيه شود كه توصيه مي

كه تحت آن  يطراح طيشرا يمواد برا تمامودن 
اوقات مواد ممكن است در معرض دما يكه در آن گاه ،بخار كاريزيو تم 

 ي محل اتصالرهايلوله، درزگ يها پوششها،  چسب
گريكديبا  كاربرد،و در صورت  يكيهاي مكان گاه تكيه ،

هاي نگهدارنده دوكاز  شود كه توصيه ميدر صورت امكان 
باعث تضعيف بمانند تا يباق قيها در عا آن شود كه توصيه ميدر صورت استفاده، 

كاري لازم باشد قيعا ماده هيچند لا ايكه دو  در مواردي
ماده شود كه توصيه مي، باشد -C°20 ريز سيسرو
ممكن است به لا يبعد يها اگرچه لايه نشود؛ چسبانده
 شود كه توصيه مي، باشد هوابند لازم اي بندبخار درزگير
نيز 5-1- 28زيربند  به(د نتوليدكننده اعمال شو يها

يكپارچه يعنوان بخش سدگر بخار به شود كه توصيه مي
شكلبه (ود اعمال ش قيداشتن عا منظور خشك نگه

                                         

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

هاي اتصال محل
محصول، حداقل تا

علاوه بر   3- 1- 28
نقطه شبنم ممكن است به پوشش ضد

كاملا خشك  قيعا
و سدگر بخار مورد استفاده سازگار باشد

بخار ن سازي پاك

آوري عمل -يادآوري
PVCبا  پيچي لفاف

توص  4- 1- 28
انجام شود ،استفاده

قبل از اعمال عا
در سامانه عا رطوبت

شود كه توصيه مي

توصيه مي  5- 1- 28

ودن ب مناسب - الف
 يساز پاك

  ؛  رنديگ

چسب يسازگار -ب
،كاري قيعا

در صورت امكان   6- 1- 28
در صورت استفاده، 

در مواردي  7- 1- 28
سرو دمايو ) شود
چسبانده يكش لوله

درزگيركه  مواردي
ها توصيه مطابق با

توصيه مي  8- 1- 28
منظور خشك نگه اسرع وقت به

                                                



 

پرداخت عنوان  بهاز سدگر بخار  شود كه

  

روكش  ورت كاربرد،درص ).فلنج درپوش جداسازي

شده  يبند دانه قي، عاروش جايگزيندر  ايگرم،  ي

شـود كـه    توصيه مـي . شده باشندمحكم  ها تسمهبلكه با 

  ستين لازم فلزي روكش
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شود كه توصيه مي ،سدگر بخار آسانِ ديدگي درصورت احتمال آسيب
  .نشوداستفاده 

جداسازيكمك به  يبرا( يو طول پيراموني هاي اتصال محلسدگر بخار در 
  . فاصله داشته باشداز نوار 

يكارها يبرانامتراكم پرشده  قيعا خميري بيشده با ترك انباشته،  چيپ
 ردس يكارها يبرا گيرشي ريغ

 الف»با اندازه بسيار بزرگ«شده  داده شكل

 گرم يكارها يفقط برا mm 5با قطر 

 لوله قيعا برايمزاحمت  جاديبدون ا چيپ روي پس فضاي آزاد براي اجازه

بلكه با  ؛باشند دهيچسبن رفظ ايلوله  قيبه عا ،»با اندازه بسيار بزرگ« قيعا
  .كاري شوند پرداختشده  تيبخار تقو

روكش كه در مواردي يك شير يكار قيروش معمول عا -21
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درصورت احتمال آسيب
استفاده  يينها يسطح

  :راهنما

سدگر بخار در  بيترك زير نوارِ  1
از نوار  ديبا كامپوزيتي

 تسمه فلزي  2

  درزگير ماستيكي  3

پ روي پس يفضا برا  4
غ كيماست با شدهپر

 عايق  5

شكل لوله پيش مقطع  6

با قطر  هيسوراخ تخل  7

فضاي آزاد براي اجازه  8
عا شود كه مقاطعِ توصيه مي الـف 

بخار تقو بيبا ترك ،سرد هايكار

21شكل 



 

  

  الفها  لايه پيوندگاه دادن همراه با نشان

استفاده ) يسلول شهيش مانند( نده
  .گرفته شود در نظر ،قيعا ي

 يحركت گرمابا تا  نيست پذير تراكم
 قيدق ييراهنمابراي . استفاده شود 
شكل به . (شود مشورت دكنندگاني

داشته باشند  ييگرماحركت  بيتوانند ضرا
بخشي از  ايلوله  متناظر هاي ركتاز حقابل ملاحظه متفاوت 

پذير  انعطاف يقيعا باكه  باشند؛ قيدر عا

 قيعا گاهي تكيه يها حلقه ريبلافاصله در ز
محل فواصل  شود كه توصيه مي. رند

و  قيمواد لوله، مواد عا با در نظر گرفتن
 قيبا عا هاي اتصال، محل شود كه

شود  توصيه مي. دنبسته شده است، پوشانده شو
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  .شوندكاري  ها عايق

همراه با نشانسرد  يكارها يبرا ظرف يها انشعاب يكار قيروش معمول عا

ندهيسا ي با ماهيتها كه قرار است از عايق در مواردي
يسطح داخل يرو شيپوشش ضد سا اعمال شود كه توصيه مي

  هاي اتصال انقباضي

تراكم يبه اندازه كاف كاري قيعا مادهكه  در مواردي
 يانقباض هاي اتصال محلاز  شود كه توصيه مي، يابد

يتولبا  شود كه ي، توصيه ميانقباض لهاي اتصا محلدر مورد الزامات 
 .  

توانند ضرا مي طيمحدماي  ريز ياستفاده در دماها يبرا كاري قيمواد عا
قابل ملاحظه متفاوت  يطور ه، بلكه بكند تغيير ميكه نه تنها با مواد مختلف 

  .اند آن نصب شده رويكه 

در عا mm 10ي شكاف شكل توانند به مي يانقباض هاي اتصال محل
  .مراجعه شود 3 شكل الفبه مورد 

بلافاصله در ز ياضانقب هاي اتصال محل شود كه توصيه مي
رنديقرار گ يافق يها لوله يرو يو در فواصل يعمود

با در نظر گرفتن، پذير تراكممواد  تراكم مقدارو  محل اتصال
شود كه توصيه مي. شندبا سيو سرو طيمح يدما ن

بسته شده است، پوشانده شو محل اتصالطرف  كيشده كه فقط در 
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  :راهنما

 سدگر بخار  1

 ظرف  2
ها عايق فلنجشود كه  توصيه مي الف

روش معمول عا -22شكل 

در مواردي  9- 1- 28
توصيه ميشود، 

هاي اتصال انقباضي محل    2- 28

در مواردي  1- 2- 28
 تطبيق تفاضلي

در مورد الزامات 
. )مراجعه شود 3

مواد عا -1يادآوري 
كه نه تنها با مواد مختلف 

كه  تجهيزي هستند

محل - 2يادآوري 
به مورد . اند انباشته شده

توصيه مي  2- 2- 28
عمود يها لوله يرو

محل اتصال، عرض اتصال
نيتفاوت دما ب

شده كه فقط در  داده شكل پيش



 

مراجعه  4و  3 هاي شكل و 3- 28-2

 شدن جفتاز  نانياطم يبرا. دقت نصب شود
 كاري قيعا مادهشده  داده شكل پيش

 بيپرشدن با ترك يبرا هاي اتصال

هاي  محل ممكن است ،كاري قيو انواع مختلف مواد عا
 4به شكل  - C 100° تا C 20°يي دما گستره

قابل ملاحظه در دما وجود  هايي نوسان
هاي  محلاز  شود كه توصيه مي، ق
  . استفاده شود

مواد  از هياز ساختار دو لا شود كه
آرايش متناوب  ،هاي اتصال محل تمام

توصيه  نيبنابرا ؛از مواد چند استثنا وجود دارد

ها  آن شود كه توصيه مي. باشند ها ك
 يزمان پخت جزئ شود كه قبل از ايجاد پيوند، توصيه مي

 يها پوشش/رنياستا يمانند پل(زيرايند 

 يا ضربهنوع  ي ازكه از چسب ردي

  .دهند يمرا  يينها يقبل از چسبندگ
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28زيربند  به( محل تطبيق يابد نيحركت ابا  ،سدگر بخار

دقت نصب شود شده و به دهيبر قيعا شود كه توصيه مي
پيش يها از خم شود كه توصيه ميباز،  هاي اتصال محل

هاي اتصال محلشكاف در  گذاشتن باقياز  شود كه توصيه مي
  .شود پرهيز ،قيعا درشت يها خوردگي چاك

و انواع مختلف مواد عا تجهيز نيب ييمتفاوت حركت گرما هاي نرخدليل 
گسترهمربوط به مواد معمول در  رياز مقاد يبرخ يبرا. باشد لازم

نوسان اي باشد نييپا اريبس سيسرو يكه دما در مواردي
قيسامانه عا يكربنديو پ كاري قيعا مادهو بسته به نوع 

استفاده شود 5شده در شكل  داده از نوع نشان يانبساط

  هاي نصب متداول

  شده داده شكل كاري پيش با استفاده از مواد عايق

شود كه توصيه مي ،-C 10° ريز هايدر دما عملياتي سطوح
تمام شود كه توصيه مي. شودشده استفاده  داده شكل پيش

از مواد چند استثنا وجود دارد يبرخ يدوگانه برا گذاري هيلا يبرا
  .شودمشورت  كننده اعمال/مانكاريپ/دكنندهيبا تول

  هاي برپايه حلال با استفاده از چسب

كيلاست اي ها ني، رزهاريتوانند بر اساس ق برپايه حلال مي
قبل از ايجاد پيوند، توصيه ميدر صورت لزوم، . شوند اعمال

  .دستورالعمل توليدكننده مجاز باشد

زيرايند و  كاري قيعا مادهحلال با  يسازگار شود كه
   .شود يبررس) موارد ديگرو  يكيپلاست زيرايندهاي

يقرار گ ييدر جا قايدق كاري قيماده عا قطعه شود كه
.  

قبل از چسبندگ كاري قيقطعه ماده عا لغزشها اجازه  از چسب
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سدگر بخار يطراح كه
  ).شود

توصيه مي  3- 2- 28
محلو بدون  قيدق

توصيه مي. استفاده شود
چاك اي خميري

دليل  به -يادآوري
لازم يانقباض اتصال

  .مراجعه شود

در مواردي  4- 2- 28
و بسته به نوع  داشته باشد،

انبساط/يانقباض اتصال

هاي نصب متداول روش    3- 28

با استفاده از مواد عايق    3-1- 28

سطوح يمعمولا برا
پيش كاري قيعا

برا. دداشته باشن
با تول شود كه مي

با استفاده از چسب    3-2- 28

برپايه حلال مي يها چسب
اعمالماله  اي برسِبا 

دستورالعمل توليدكننده مجاز باشد با مطابق

شود كه توصيه مي
زيرايندهاي/ظتيحفا

شود كه توصيه مي
شود استفاده مي

از چسب يبرخ -يادآوري

  

  



 

، ي سيليسيها پركننده يكاملا اشباع حاو
به  نداد هوا و اجازه يها حفره حذف

 باتيترك نيا شود كه توصيه مي. شوند
شده  حفاظت و ممكن است با دست

هنگام استفاده . شوند درزگيريكاملا 
 به(داشته شود  گهمحكم ن يكيمكان

روش  نيا. توليدكننده اعمال كرد هيتوان بدون استفاده از چسب مطابق توص
  .است ديمف )صفر( C 0° و

توصيه . درزگيري شوند هاي اتصال
لب  به صورت لب به هاي اتصال محلتمام 
 يدر جا ،مراكز mm 300فاصله  سازگار در

ها  هاي لوله گاه تكيه بامشابه  ييها

مشابه  يشكل رايز ،ها باشند لولهبا مشابه 
  . متفاوت خواهد بود

 3- 28و  2- 28، 1-28 زيربندهاي
توليدكننده در مورد نوع و مناسب بودن محصول 

هرچند ممكن  ؛شود داده مي حيشده ترج
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  با استفاده از تركيبات بسترسازي

كاملا اشباع حاو ينفت يها دروكربنيعموما بر اساس ه نشدني
حذف يبراها  شود كه آن توصيه مي. اثر هستند يب يرها

شونداستفاده  ،ده مجددو استفا بيبدون آس كاري ق
و ممكن است با دست شونداستفاده  زيرايند مجاورتدر  كاري قيعا ماده بسترسازي

كاملا هاي اتصال  محلتمام  كه ؛ طوريشوند اعمالبا ماله 
مكان ليبا وسا كاري قيعا شود كه ماده ميتوصيه ، نصب

  ).مراجعه شود 2

  نصب خشك

توان بدون استفاده از چسب مطابق توص را مي كاري قياز مواد عا
و طيمح يدما نيخطوط لوله ب يرو ليفوبا  شده روكش قينصب عا

هاي اتصال محل شود كه تمام ، توصيه ميبخارپيوسته سدگر 
تمام  طوري نصب شوند كهشده  داده شكل پيش شود كه مقاطع

سازگار در يفلز هاي تسمه اي خودچسب نوار وسيله به
  .خود نگه داشته شوند

  هاي ظرف گاه تكيه

ها توصيهالزامات و مشمول  ظرفهاي  گاه تكيه شود كه

مشابه  يها توصيههمان الزامات و ول توانند مشم مي ظرف هاي گاه
متفاوت خواهد بود اندكينصب  يها ندارند، روش كساني يكيزيكه خواص ف اما در مواردي

  و اتصالات كشي

  كليات

زيربندهاي نصب در يول كلكشي مطابق با اص لوله شود كه
توليدكننده در مورد نوع و مناسب بودن محصول  يها توصيهشود كه به  توصيه مي. 

  .توجه شودلوله  سيسرو يقطر و دما

  كشي لوله

شده ترج داده شكل پيش يكار قيعا ماده، معمولا كشي لولهكاري  هنگام عايق
 .مناسب باشد زيدرجا ن
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با استفاده از تركيبات بسترسازي    3-3- 28

نشدني سختمواد  نيا
رهايق ايها  نيرز

قيمواد عازدودن 
بسترسازي يبرا
با ماله  ايدستكش  با

نصبروش  نياز ا
2-2- 27زيربند 

نصب خشك    3-4- 28

از مواد عا يبرخ -يادآوري
نصب عا يبرا ژهيو به

سدگر  منظور حفظ به
شود كه مقاطع مي

بهمحكم شده و 
خود نگه داشته شوند

تكيه    3-5- 28

شود كه توصيه مي
  .باشند

گاه تكيه -يادآوري
اما در مواردي ؛دارند

كشي لوله    4- 28

كليات    1- 4- 28

شود كه توصيه مي
. كاري شود عايق

قطر و دما يها برا آن

لوله    2- 4- 28

هنگام عايق -يادآوري
درجا ن يفوم قياست عا

  



 

شده در مقاطع با ابعاد  داده شكل پيش
فلزي  هاي دالبا استفاده از  ،با قطر بزرگ
. كاري شوند پذير عايق انعطاف مصالح ورقي

نصب  1- 3-28هاي زيربند  الزامات و توصيه

پوششي  يدارا شود كه توصيه مياند، 
 در داخليپوشش  نيا شود كه توصيه مي
قبل از تا  ه شوداجازه دادوشش شود كه به پ

 باتي، استفاده از ترك- C 40° ريز هاي تا
 يكيمكانهاي  كننده تياز تثب شود كه

  .بدون شكاف نصب شوند

  .جفت شوند 

 مواد شود كه ، توصيه ميشده است
  .چسبانده شوند -40 

ال اعم ريز يها با روش صورت درجا،

  و ؛كند بخار عمل مياوليه عنوان سدگر 

1- Matt slabs
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  كشي لوله

  كليات  

پيش كاري قيعا مادهبا  ،با قطر كوچك يها لوله شود كه
با قطر بزرگ يها لوله شود كه توصيه مي. كاري شوند

مصالح ورقي اي دار پخو  دار شعاع هاي تختهدار، شيار
الزامات و توصيه مطابق باشده  داده شكل پيش شود كه مقاطع

  شيشه سلولي  

اند،  ها به لوله محكم نشده چسب وسيله بهكه  يسلول
توصيه مي. عمل كند سايشضد داخلي عنوان پوشش 

شود كه به پ توصيه مي، ميداني اعمالدر صورت . شود
  .خشك شود مقطع

  فوم لاستيكي  

هاي تادر دماعملياتي كشي  در لوله لاستيكيهنگام استفاده از مواد 
شود كه توصيه ميو  ستين يضرور 3-3- 28زيربند  مطابق با

  .پرهيز شود 2-2-27شده در زيربند 

بدون شكاف نصب شوند يا شكل لوله لوله به قيمواد عا شود كه توصيه مي درصورت امكان،

 تراكم اندكيتحت  هاي اتصال محلتمام درزها و  شود كه

شده است ائهار 2-28زيربند  ها كه در انواع عايق ريسا يبرخلاف قاعده كل
 C° دماي خط تادر عملياتي كشي  طور مستقيم به لوله

  فوم درجا

  كليات  

صورت درجا، به شده پخش ايشده  يريگ قالب PUR/PIRفوم  شود كه

  ؛زيتجه اكشي ي لوله دورقالب موقت  درون

عنوان سدگر  شده كه به نصب يروكش فلز درون ريختن
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لوله  2-1- 4- 28

28 -4 -2-1-1  

شود كه توصيه مي
كاري شوند مناسب عايق

شيار 1نشده پرداخت
شود كه مقاطع توصيه مي

  .شوند

28 -4 -2-1-2  

سلول شيشهمقاطع 
عنوان پوشش  به كه باشند

شود اعمالكارخانه 
مقطع كردن جفت

28 -4 -2-1-3  

هنگام استفاده از مواد 
مطابق با سازيبستر

شده در زيربند  توصيف

درصورت امكان،

شود كه توصيه مي

برخلاف قاعده كل
طور مستقيم به لوله به لاستيكي،

فوم درجا  2-2- 4- 28

28 -4 -2-2-1  

شود كه توصيه مي
  :شود

درون قيتزر - الف

ريختن اي قيتزر -ب

                                                



 

 كشي لوله يها سامانه ايمخزن  

 يبرافقط  شود كه ريختن، توصيه مي

 رايز ؛شده است پخش PUR/PIRفوم 
  شود كه  يه ميتوص. كرد يتوان پس از برداشتن قالب بررس

مانند (شدن دارند  نياز به حذف ها ازكاراندازي
  .، استفاده شود

  )1- 2- 2- 4-28موردهاي الف و ب زيربند 

 با فوم مطابق قيتزر ندايفر شود كه
شود  ، توصيه مي)PUR/PIR( يقياز عملكرد فوم تزر

توليدكننده  اريدر اخت )دماها، حداكثر و حداقل 
داده  ليدر محل تحو ،استفاده يآماده برا

ي ، با حداقل چگالPUR/PIRة لول م
. دناستفاده شو جادر سازيِ فوم ات

چسب مناسب محكم  اي يا رشته نوار
ها،  گاه با در نظر گرفتن محل تكيه 

  .رنديقرار گ

 يهاگذار فاصله يرو mm 50 حداقل
 با ،روكش سدگر بخار شود كه توصيه مي

 قياز تزر نانياطم يبرا. شده نصب شود
و  كافي قيتزر شود كه توصيه ميها، 

ي شوند تا بارها جفت يروكش فلز

  .مشخص شود قيسامانه عا نيا ي
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 يوارهايمانند د يتخصص يها تيفعال يبرا اي افشانه
  .شده در كارخانه

توصيه ميد، ندر دسترس نباش ميطور مستق به قيتزر زاتيجه
  .استفاده شود ينگهداشت اضطرار

فوم  يبرا يحيمعمولا روش ترج 1- 2- 2-4-28بند 
توان پس از برداشتن قالب بررس پركردن را مي يفوم و اثربخش

ازكاراندازي يكه برا اقلامي يفقط برا 1- 2-2-4- 28بند 
، استفاده شودخاص يدگيچيبا پ براي اقلامي اي )فلنج هاي بهو جع

موردهاي الف و ب زيربند (روش اعمال تزريقي فوم درجا   

شود كه توصيه مي، 1-2- 2-4-28بند ريز بو  الفبراي موردهاي 
از عملكرد فوم تزر نانياطم يبرا. توليدكننده انجام شود

، حداكثر و حداقل يشامل رطوبت نسب(محل  جوي طيشرا
آماده برا ئيجزدو  صورت بهمحصول  شود كه توصيه مي

مينمقاطع شده از  داده شكل پيش يهاگذار شود كه فاصله
اتيكنترل عمل يمناسب برا يها دهي اتاقك شكل ي

نوارنزن،  زنگ يفولاد هاي تسمهبا  ،هاگذار شود كه فاصله
 ،شده داده شكل پيش يهاگذار شود كه فاصله توصيه مي

قرار گدر موقعيت  بندي قالبو ابعاد  موارد ديگرو  يكمك

حداقل هاي پوشاني با هم ي،قالب روكش فلز شود كه
توصيه مي. موقت نصب شود هاي تسمه وسيله بهشده 

شده نصب شود هاي درزگيري پوشاني و هم هاي اتصال محل 
ها،  حفره جاديو ا ييهوا منافذ افتادندام  از به يري

  .شود تامين هاي هواگيري

روكش فلز يرو ،ژهيو يابزارها اي پيچي تسمهها،  رهيگ شود كه
  .كننداز انبساط فوم را تحمل 

يبرا ،سامانه ايمحصول آتش براي مناسب  عملكرد شود كه

  هاي لوله خم

  شده داده شكل كاري پيش ماده عايق
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افشانه فوم -پ
شده در كارخانه ساخته

جهت كه درصورتي
نگهداشت اضطرار

بند ريز الفمورد 
فوم و اثربخش تيفيك

بند ريز بمورد 
و جع شير هاي جعبه

28 -4 -2-2-2  

براي موردهاي 
توليدكننده انجام شود يها توصيه

شراهاي  كه داده
توصيه مي. رديقرار گ

  .شود

شود كه فاصله توصيه مي
kg/m

ي، برا40 3
شود كه فاصله توصيه مي

توصيه مي. شوند بسته
كمكلوازم ، ها جوش

شود كه توصيه مي
شده  داده شكل پيش
 تمامو  ها تسمه

يمناسب و جلوگ
هاي هواگيري سوراخ

شود كه توصيه مي
از انبساط فوم را تحمل  يناش فشاري

شود كه توصيه مي

خم    3- 4- 28

ماده عايق  1- 3- 4- 28



 

 يها خم كه در مواردي. كاري شوند
شوند و بريده  1بر فارسيها به روش 

 هاي قطعه نيكه ب درزيهرگونه . 
 .پر شود شده داده شكل پيش

توصيه با استفاده از فوم لاستيكي، ) 
توصيه . كاري شوند شده عايق داده شكل

بخار سازگار با آن  درزگيريو با استفاده از چسب 
  .شود

 شود كه توصيه مي. شود انجام لازم
 نبوددر صورت . كاري شوند ساخته عايق

 كشي لوله يرو قيبزرگ از همان ماده و ضخامت عا
  

 ريغ بيترك اي كاري قيعا مادهبا  ،و اتصالات
قابل  يراحت به يدسترس مقاصد ي

1
 -
Mitred
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كاري شوند شده عايق داده شكل پيش يها با خم ،ها خم شود كه
ها به روش  خم شود كه توصيه مي، نباشندشده در دسترس 

. محكم شوند قطعههر  براي قيد كي، با ميمستق 
پيش مصالحسازگار با  يمواد اب شود كه توصيه مي شود

  فوم لاستيكي

) mm 9/89بزرگتر يا مساوي (كاري لوله با قطر بزرگ 
شكل پذير پيش انعطاف يورق مصالحها با استفاده از 

و با استفاده از چسب  دهيبر »دو تكه« يگوال مطابق باورق  
شود توجهتوليدكننده  يها توصيهشود كه به  توصيه مي

  ها، شيرها و ساير اتصالات فلنج

  كليات

لازم ايه بيني شود كه پيش ، توصيه ميها چيپ برداشتن
ساخته عايق پيش اي شده گيري قالب شير/فلنج يها با جعبه

بزرگ از همان ماده و ضخامت عابسيار ها با مقاطع  آن شود كه توصيه مي
  ).مراجعه شود 25و  24، 23 هاي شكلبه (كاري شوند 

و اتصالات قيعا نيب گرفته شكل شود كه فضاهاي خالي
يبرا شود كه و توصيه مياز هر دو پر شوند،  يمخلوط

.  
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شود كه توصيه مي
شده در دسترس  داده شكل پيش

 كشي مانند لوله
شودظاهر  بر فارسي

فوم لاستيكي  2- 3- 4- 28

كاري لوله با قطر بزرگ  هنگام عايق
ها با استفاده از  خم شود كه مي
 نيا شود كه مي

توصيه مي. شود دهيچسب

فلنج    4- 4- 28

كليات  4-1- 4- 28

برداشتن منظور به
با جعبه ،اتصالات
توصيه مي، يدسترس
كاري شوند  عايق ،مجاور

شود كه فضاهاي خالي توصيه مي
مخلوط اي گيرشي

.باشند شدنجدا

  
  

                                                



 

  

 شده لوله كوتاه متوقفگرم  يها

  گرم يكارها يبرا يمتر
  مزاحمت براي عايق لوله بدون چيپ روي پس
  )بيروني فقط( يزهكش برايدار  بي

  هيلا تك قيساخته در سامانه عا
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هاكار يبرا انتهايي درپوش 7
  توقف بخار 8
متر يليم 5 زهكشيسوراخ  9

پساجازه  فضاي آزاد براي 10 كارهاي سرد
يش صورت درپوش به يبالا 11

  شده قفل محل اتصال 12 شود پر مي قيبا عا كارهاي سرد

ساخته در سامانه عا پيش شيرجعبه  -23شكل 
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  :راهنما

  شده قفل محل اتصال  1
  يكيدرزگير ماست 2
    عايق  3
كارهاي سرد يسدگر بخار برا 4
 روكش 5
كارهاي سرد يمعمولا برا يي كهفضا 6



 

  

  كاري عايقي قبل از 

  يفلزريغ پوششبا  صلب
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 پشم شيشه 6

ي قبل از شيآزماهاي  جوش 7

  نوار فويلي 8

  پتوي الياف شيشه 9

  

صلب قيسرد با استفاده از عا هيدولا كشي ، لولهشيرجعبه  
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  متر  ابعاد برحسب ميلي

  :راهنما

  پوشش غيرفلزي  1

  عايق 2

    ماستيك درزگيري  3

 محور امتداديافته 4

 ساخته جعبه عايق پيش 5

 -24شكل 

  



 

 

  مزاحمت براي عايق لوله بدون چيپ روي پس
  گرم يكارها يبرا

  هاي مفصلي

  هيلا تك ق
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 توقف بخار 7  شود پر مي قيبا عا كارهاي سرد
  درزگير ماستيكي 8  شده لوله كوتاه متوقفگرم  ي

پساجازه  فضاي آزاد براي 9    كارهاي سرد
برا mm  5زهكشيسوراخ  10
  پوشاني هم 11
هاي مفصلي يا بست هاي خودكار پيچ 12

قيساخته در سامانه عا جعبه فلنج پيش -25شكل 
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  :راهنما

كارهاي سرد يمعمولا برا يي كهفضا  1
يكارها يبرا نتهاييا درپوش 2
كارهاي سرد يسدگر بخار برا 3
 روكش 4
 شده قفل محل اتصال 5
  عايق 6



 

 هاي تسمه وسيله به مثال ، برايقطعات جداگانه با چسب متصل شوند و ممكن است
طور  به شود كه ميتوصيه  شدن باشند،

  .جداگانه محكم شوند

 ريش ايفلنج  قيحاصل شود كه عا
، 18 هاي شكلبه (شود  برداشته مي

  

 دهيچسـب ن ظـرف  قيبـه عـا   شود كه درپـوش  توصيه مي

  الف)سرد هاي

  .مجاور باشد يها لوله عايقاتصال ممكن است متفاوت از 

 يمناسب محل ي اتصالها درپوش ي
 ي مورد استفادة بيرونيها شود كه درپوش
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  تثبيت

قطعات جداگانه با چسب متصل شوند و ممكن است شود كه
شدن باشند،جدا قرار است قابلكه  ييها درپوش .شوند تيتقو
جداگانه محكم شوندطور  به شود كه و توصيه مي ؛شوندن تثبيت ياصل ق

  درزگيري بخار

حاصل شود كه عا نانيتا اطم ؛بخار شوددرزگيري  ،قيسامانه عا شود كه
برداشته ميتواند  مي ،ي مجاوركش لوله رويرساندن به سدگر بخار 

  ).مراجعه شود

 سرد يكارها يبرا ق

 شده بخار

 مزاحمت براي عايق ظرف بدون چيپ روي پساجازه 

 هاي نواري درزگيري

توصيه ميبرداشتن،  آساني يبرا. ساخته شده است خورده چسبهم  به مقاطعي

هايكار( رو آدمكاري  روش معمول عايق - 26شكل 

  پرداخت بيروني

اتصال ممكن است متفاوت از  يها درپوش ري، فلنج و ساريش بيروني پرداخت

يرونيب پرداختحاصل كند كه  نانياطم مانكاريپ شود كه
شود كه درپوش توصيه مي ،مثال براي ؛ردياست كه قرار است در آن قرار گ
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تثبيت  4-2- 4- 28

شود كه توصيه مي
تقو ،موقت تثبيت

قيعا يدائمي رو

درزگيري بخار  4-3- 4- 28

شود كه توصيه مي
رساندن به سدگر بخار  بيبدون آس

مراجعه شود 26و  19

  :راهنما

قيعا با شدهپر يفضا  1

شده بخار سدگر تقويت  2

اجازه  فضاي آزاد براي  3

 حلقه درزگيري  4

هاي نواري درزگيري باريكه  5
مقاطعيرو از  آدم يكپارچهدرپوش  الف

   .باشد

پرداخت بيروني  4-4- 4- 28

پرداخت -يادآوري

شود كه توصيه مي
است كه قرار است در آن قرار گ



 

 يلوله رو محيط درون ياثرات احتمال

  شوند كاري ساخته مي

 رياس يشده رو اعمال قياز سامانه عا
كمتر از ضخامت مورد استفاده در تمام 

 شكل بهطور مستقيم  توانند به اغلب مي كاري

  .مراجعه شود

   .شوندن الصاقطور مستقيم به لوله 

شوند تا  محكمباربر  قِيعا گاهيِ لولة
شود كه  توصيه مي. )17و شكل  

  .با آن باشندسازگار يا كشي  لوله

  .مناسب باشد يطراح ط

  .حفاظت شوند قيسامانه عا

  

  .شود پيروي 1- 28 ي زيربند

از  يعيوس گسترهشوند، در  مشخص مي
 دهش داده شكل پيش يها ، اما عايقشونداستفاده 

استفاده  شتريب )با شيارهاي روي وجه داخلي
 هاي شكلبه (اي اعمال شوند  افشانه اي، فوم درجا 

شود  توصيه مي. محكم شود كاملااز هر دو 
 با مطابق اي نيست مراكزاز  400 

 يِعددوم و ب يها داشتن لايه نگه ي

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

120

اثرات احتمال شود كه توصيه مي. آب و هوا باشندبنفش و مقاوم به پرتو فرا
  .ه شوددر نظر گرفت

كاري ساخته مي هاي اتصال كه مستقيما از ماده عايق درپوش

از سامانه عا شتريب ،اتصالات درپوشبخار آب  يرينفوذپذ شود كه
كمتر از ضخامت مورد استفاده در تمام  قيضخامت عا شود كه توصيه مي. باشدن كشي
  .باشدنمجاور 

كاري قيعا مادهاز  شده داده شكل پيش پذير انعطاف اي صلب يها
  .اخته شونداتصالات س ريسا اي، فلنج 

مراجعه شود 4-4- 4-28زيربند  به نياز باشد؛ پوشاندنممكن است هنوز به 

  هاي لوله گاه تكيه

طور مستقيم به لوله  به بايد خطوط سرد يلوله برا گاهي

گاهيِ لولة ي تكيهجاسازها يرونيدر قسمت ب بايد لوله گاهي
 15تا  12 هاي شكل مطابق با(وزن خط لوله را تحمل كنند 

لوله ييگرما قيعا، از همان مواد باربر قيعا گاهي لوله

طيشرا يبرا ،گاه لوله هدر تكي قيعا ييمقاومت گرما شود كه

سامانه عا تكميلتا  ،هاي لوله گاه تكيه انينما هايانتها شود كه

  .شودنها استفاده  لوله چوبي براي هاي گاه تكيه از شود كه

  ظروف و سطوح انحنادار بزرگ

ي زيربندها توصيهشود كه از الزامات و  ه ميتوصي، يملاحظات كل

مشخص مي نييپا يدما يكاربردها يكه معمولا برا كاري قيانواع مواد عا
استفاده  انحنادارسطوح  يكه ممكن است برا ؛موجود هستند 

با شيارهاي روي وجه داخلي دارهاي شيار دال ايساده  هاي تخته، دار پخ يا ردا شعاع
، فوم درجا نامتراكم يها صورت گرانول ممكن است به قيانواع عا

  ).مراجعه شود

از هر دو  يبيترك اي ها تسمه ايبا چسب  ،هيهر لا د كه
 mmاي كه بيشتر از  فاصلهدر  يطور مساو به ،ق

يتوان برا نازك مي يها رهياز گ. شوند حمايتتوليدكننده 
  .اول استفاده كرد
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مقاوم به پرتو فرا
در نظر گرفت پرداخت،

درپوش  4-5- 4- 28

شود كه توصيه مي
كشي اجزاي لوله

مجاور  كشي لوله

ها ورق - 1يادآوري 
، فلنج شير يها درپوش

ممكن است هنوز به  -2يادآوري 

تكيه  5- 4- 28

گاهي تكيههاي  لچكي

گاهي تكيههاي  لچكي
وزن خط لوله را تحمل كنند 

گاهي لولهجاسازهاي تكيه

شود كه توصيه مي

شود كه توصيه مي

شود كه توصيه مي

ظروف و سطوح انحنادار بزرگ    5- 28

ملاحظات كل يبرا

انواع مواد عا -يادآوري
 يكيزيف هاي شكل

شعاع هاي تختهمانند (
انواع عاساير . شوند يم

مراجعه شود 27و  26، 22

د كهشو توصيه مي
قيعا هاي كه دال
توليدكننده  يها توصيه

اول استفاده كرد هيلا



 

نصب شوند كه  ييها خيم گل يها رو

توصيه . شود مي هيتوص نييرو به پاسطوح با وجه 

هاي  محلاز  شود كه توصيه ميدهد، 
اين  تيموقع شود كه توصيه مي، ق

توصيه . وجود ندارد ظرفاز  هابا نفوذ
 نصبقبل از  شود كه توصيه مي. د

كاري  عايق موارد ديگررو و  آدم هاي

كمتر از  ي كهمسافتاندازه  به زيربند ظرف
  .ابديگسترش  ،)شود مي يريگ
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ها رو شود كه دال توصيه مياست،  غيرعملي پيچي تسمه
  .كنند نفوذ مي قيدر ضخامت عا

سطوح با وجه و  يسطوح عمود يهاي باربر برا گاه تكيه
  .باشد وستهيها پ گاه تكيه نيتمام ا يرو ،ري بخاردرزگي

دهد،  رخ مي كاري قيعا مادهو  ظرف نيب تفاضليكه حركت 
قيقبل از شروع نصب عاو  ؛استفاده شود يانقباض/

با نفوذ تضادي چيكه ه حاصل شود نانيمشخص شود تا اطم
دنشو تامين درپوش يبرا پذير بخاربند انعطاف شود كه نوارهاي

هاي دهانهزده، اتصالات،  رونيب اي لوله يهاانتها، تمام ق

زيربند ظرف اي ها پايه اي يدامنگاه  سمت تكيه به ،قيعا شود كه
گ اندازه قيكه از سطح عا(ظرف نيست  يرو قيچهار برابر ضخامت عا
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تسمهكه  در مواردي
در ضخامت عا يتا حد

تكيه يكل طور به
درزگي شود كه مي

كه حركت  در مواردي
/يانبساط اتصال
مشخص شود تا اطم ها محل

شود كه نوارهاي مي
قيعا يبدنه اصل

  .شوند

شود كه توصيه مي
چهار برابر ضخامت عا

  



 

  

 گاه دامني تكيه يدما اي كه تا نقطهآل  دهيدر حالت ا
  باشد طيبالاتر از نقطه شبنم مح

  )درصورت امكان
  گاه دامني  شده يا چسبيده به تكيه آويزهاي عايق، جوشكاري

  ظرف يدامنگاه  تكيه
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 پذير درزگير انعطاف 6  )زير سدگر بخار
7 X = L × 4 )در حالت ا) حداقل

بالاتر از نقطه شبنم مح يفلز
  گاه دامني ظرف تكيه 8
درصورت امكان(گاه عايق  تكيه 9

آويزهاي عايق، جوشكاري/ها سنجاق 10

تكيه يرو قيدهنده مقدار عا روش معمول نشان - 27كل ش
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  :راهنما

زير سدگر بخار( پيچي تسمه  1
  فضاي پرشده با عايق 2

    ساز حلقة محكم 3
 ظرف 4
 سدگر بخار 5

ش



 

 شود كه توصيه ميكاري شده و  ها عايق
  ).مراجعه شود 4بند 

  .باشد 3-1- 28زيربند  و 8بند  ي

 يبخار رو گربا سد صورت يكپارچه

  .شود ي

  .استفاده شود

 كهنيمگر ا ؛مخزن باشد اتيتحمل وزن و محتو

 هيپا قيعا نيب پيوستهسدگر بخار  تامين

  ؛بخار سدگرهايبا  شده اعمال) 4

 اي يروكش فلزسيله و به گرفته شكل

 تيمخازن معمولا پرل نيا عايق نيبنابرا

   

1- Foaming in situ
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  مخازن ذخيره

  كليات

ها عايق زدگي بيرون، سقف و يجانب يوارهاي، دهيپا شود كه
بند به (ه باشد وجود داشت قيعا بيرونيسطح  يرو پيوسته

  حفاظت از خوردگي

يها توصيه با الزامات و مطابق يخوردگ ازحفاظت  شود كه

  روها هاي نازل و آدم اتصال

صورت يكپارچه به ،هارو نازل و آدم هاي اتصال يسدگر بخار رو شود كه
  .پوسته و سقف باشد

  پايه مخزن

يريجلوگ يزدگ خيكاري شود تا از  مخزن عايق هيپا شود كه

استفاده شود يشيهمراه با سامانه گرما اي ييممكن است به تنها

تحمل وزن و محتو يتحمل بار برا صخوا يدارا قيعا شود كه
  .شود حمايت ياندازه كاف

تامينشود كه از  يطراح يطور هيپا قِيعا سامانه شود كه
  .حاصل شود نانيپوسته اطم

  پوسته و سقف مخزن

  :دنباش ريشامل موارد ز ،قيعا يها سامانه شود كه

4و  3 هاي جدولمطابق با (شده از مواد  داده شكل پيش

  و ؛بخار گربا سدهمراه  اي افشانه

شكل فضاي درون انوراتيزوسيا ايورتان ي يپل 1جايدر
   .كي

بنابرا ؛شود استفاده مي يبرودت عاتيما رهيذخ يبرا جدارهمخازن دو
  .شود استفاده مي جداردو  نيب صورت نامتراكم
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مخازن ذخيره    6- 28

كليات    1- 6- 28

شود كه توصيه مي
پيوستهسدگر بخار 

حفاظت از خوردگي    2- 6- 28

شود كه توصيه مي

اتصال    3- 6- 28

شود كه توصيه مي
پوسته و سقف باشد

پايه مخزن    4- 6- 28

شود كه توصيه مي

ممكن است به تنها قيعا -يادآوري

شود كه توصيه مي
اندازه كاف مخزن به

شود كه توصيه مي
پوسته اطم قيو عا

پوسته و سقف مخزن    5- 6- 28

شود كه يتوصيه م

پيش هاي دال - الف

افشانه ورتاني يپل -ب

در سازي فوم -پ
يورق پلاست

مخازن دو از -يادآوري
صورت نامتراكم بهكه  ،است

                                                



 

  حيط

 مجراهاياطراف اشاره دارد،  يهوا يدما 
  .انتقال دهند

 مجراكشينصب  مورددر . ندارد كاربرد

زيربند مطابق با  طيمحدماي  ريزعملياتي در 
 يو برا BS 9999 به استاندارد آتش

سرد  يهوا دهنده انتقال يخروج مجراهاي
، ها فن شاملدر تمام طول مجرا،  ق
  .باشد وسته

  به (از مواد مناسب استفاده شود 

ه توصياجرا شود و  هيدر دو لا 50
توليدكننده  ييراهنما شود كه به توصيه مي

 ييدما گستره نيدر ا عملياتي مجراكشي
  

قبل از  يسطوح فلز شود كه توصيه مي
نقاط  شود كه توصيه مي. حفاظت شوند

  . ددرزگيري شون )موارد ديگر

در ). مراجعه شود 2-27به زيربند (چسب به سطح مجرا محكم شود 
 تواند مي(كه  پايه اي صفحه يشده رو جوشكاري

شده  الصاقمحكم صورتي  به مجرابه  )ي

 اي هيزاو همراه با حفاظت پيچي تسمهممكن است با استفاده از 
 اي ي،كيمكان هاي تيدما و وزن، تثب ي
  .مراجعه شود 27
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حيطمجراكشي تهويه مطبوع هواي عملياتي در زير دماي م

 ريزدر هوا  انتقال مجراهايبه  ويژهطور  بند بهزير نيكه ا يدر حال
انتقال دهند شيسرماهم و  شيگرماهم  يتوانند هوا را برا مطبوع مي

كاربردشده  قيعا شيپ كشي لولهنصب  براي 1- 7-7- 28بند ر
  .كاربرد دارد 2- 3-7-28و  1-3- 7-28زيربندهاي  شده، فقط

  كليات

عملياتي در مطبوع  هيكشي تهو لوله شود كه توصيه مي
آتش الزامات عملكرد درمقابل يبرا(كاري شده باشد 

  ).مراجعه شود 6-12و  9-7 ي به زيربندهايسوز

مجراهايتازه و  يهوا شود كه مجراهاي توصيه مي
قيعا شود كه توصيه مي. شود يريجلوگ ميعانكاري شوند تا از 

وستهيپ ،سرد يهوا دهنده انتقال لتريف يهاجدارو  يي

از مواد مناسب استفاده شود  شود كه توصيه مي مجراهاكاري  عايق يبرا  
  ).مراجعه شود 2

mm 50 از شيبا ضخامت ب قيعا شود كه توصيه مي
توصيه مي. باشد هاي اتصال با آرايش متناوب محل ي

مجراكشيكاري  عايق يكه برا يمواد شود كه توصيه مي
  ).مراجعه شود 4و  3 هاي جدولبه (استفاده شوند  

توصيه ميها،  ساختمان بيروندر  قرارگرفته مجراكشي يبرا
حفاظت شوند يضد آب، از خوردگ پرداختشده و  داده شكل پيش
موارد ديگرو  يانبساط هاي اتصال محل، بازديد يها بدر ي

  تثبيت و چسبندگي

چسب به سطح مجرا محكم شود  وسيله بهممكن است  كاري قيماده عا
جوشكاري يفلزهاي  ميخ يا گل آويزها/ها سنجاق وسيله بهصورت لزوم، ممكن است 

يليمستطريغ روي مجراهاي ها تسمهاستفاده از  ايري چسب، جوشكا
  .شود ليتكمسازي  فرايند محكم

ممكن است با استفاده از  وجوه تختو  يا استوانه مجراكشي ق
يها تيباتوجه به محدود ، چسب مناسببا وجوه تخت مجراهاي
27بند  به. ، الصاق شوددما و وزن يها تيمحدود توجه بهبا ده
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مجراكشي تهويه مطبوع هواي عملياتي در زير دماي م    7- 28

در حال - 1 يادآوري
مطبوع مي هيتهو اي هيتهو

ريز -2يادآوري 
شده، فقط قيعا شيپ

كليات    1- 7- 28

توصيه مي  1- 1- 7- 28
كاري شده باشد  عايق 29-4

سوز خطرات آتش

توصيه مي  2- 1- 7- 28
كاري شوند تا از  عايق
ييگرما يها مبدل

28 -7 -1 -3  
2و  1 هاي جدول

توصيه مي  4- 1- 7- 28
يدارا شود كه مي

  .توجه شود

توصيه مي  5- 1- 7- 28
 ،مناسب هستند

برا  6- 1- 7- 28
پيش قيعا اعمال
يعني(يابي  پايان

تثبيت و چسبندگي    2- 7- 28

ماده عا -1 يادآوري
صورت لزوم، ممكن است 

چسب، جوشكا وسيله به
فرايند محكم، باشد

قيعا - 2يادآوري 
مجراهايگوشه در 

دهيچسب هاي تيتثب



 

 ها، خيم گل شود كه الصاق توصيه مي
  .تامين شود ،)دما يها تيباتوجه به محدود

 طيشرا يتواند سدگر بخار مناسب برا
 اي يكيدمات مكانص مقابلباشد تا در 

  .سازگار با مكان داشته باشد

آب و  مقاوم به پرداخت يدارا قرارگرفته در فضاي آزاد،

 دهيه سطح آن چسبشده در كارخانه كه ب
چسباندن  وسيله يا به ،در سدگر بخار

   .شوند درزگيري خودچسب،با نوار 

 دورپيچسدگر بخار  پوشِ رخاستفاده و با 
 ها دال هاي اتصال در محل يطور مستقيم رو

اعمال  قيعا ها هايي كه در آن مكان
د نتوان كه مي خودچسب، يوفق نوارها

سطح آستركاري  با شود كه توصيه مي
   .شود يريجلوگ شدن ، از متورقسازگار

شود،  حفاظتو  محكم يمريفاده از پوشش سدگر بخار پل
اي  شيشه اي يا پنبه منسوجاز  يياعمال شود و با غشا
استفاده  قيغشا به عا يچسبندگ ي

 در روش جايگزين،. مختلف استفاده شود
  .شده استفاده كردن تيتقو

 شود كه توصيه ميمجرا اعمال شده است، 
به  مانكاريپ شود كه توصيه مي، ي

قرار  قياگر عا. الزامات را براورده كند

1- Un-faced 

2- Jacket
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توصيه ميخطر نشست وجود داشته باشد،  امكانكه  يعمود
باتوجه به محدود(چسب  وسيله به ايجوشكاري به سطح مجرا 

  ها سدگرهاي بخار و پرداخت

تواند سدگر بخار مناسب برا داخل مي مجراكشي فضاي يبرا پرداخت كي
باشد تا در  يقو ياندازه كاف بهشود كه اين پرداخت  توصيه مي

سازگار با مكان داشته باشد يظاهروضعيت  ،مقاومت كند و در صورت لزوم

قرارگرفته در فضاي آزاد، شود كه مجراكشي توصيه مي

شده در كارخانه كه ب اعمالبا سدگر بخار همراه ممكن است  قيعا
در سدگر بخار هاي اتصال محلتمام  شود كه توصيه مي. استفاده شود

با نوار  درزگيري وسيله به ايها، در صورت وجود، با چسب 

استفاده و با  1پوش رخساده بدون  هاي دالكه از  در مواردي
طور مستقيم رو به پوش رخ هاي پوشاني هم شود كه توصيه مي

مكاناز  ياريدر بس موجود طيشرا شود كه توصيه مي
وفق نوارهام يتواند بر چسبندگ مي رايز ؛شود مدونو  ي

توصيه مينوار  اعمال، قبل از لزومدر صورت . اثر منفي گذارد
سازگار يچسب تماس كياز اي نازك  هيلا وسيله بهسدگر بخار 

فاده از پوشش سدگر بخار پلبا است ديبا قيكه عا در مواردي
اعمال شود و با غشا هيدر دو لاشود كه پوشش پليمري 

يبرا هيلا نياولكه  ؛شود تيتقو هاي پوشش لايه ني

مختلف استفاده شود ييها رنگاز ممكن است  ،هيپوشش هر لامقدار از  نانياطم
تقو پذير انعطاف يمريپل يها پوشش و GRPشامل  يمريپل هاي

مجرا اعمال شده است،  زيرايند يرو حفاظتي پرداختكه  در مواردي
يدگيد بيدر صورت آس. نبيند بيحاصل شود كه آس

الزامات را براورده كند پوشش، قياطلاع دهد تا قبل از اعمال عا كاربر نهايي
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عمود مجراهاي يبرا
جوشكاري به سطح مجرا  وسيله به

سدگرهاي بخار و پرداخت    3- 7- 28

كي  1- 3- 7- 28
توصيه مي. باشد يطراح

مقاومت كند و در صورت لزوم كاريزيتم

توصيه مي  2- 3- 7- 28
  .هوا باشد

عا  3- 3- 7- 28
استفاده شود است،

ها، در صورت وجود، با چسب  پوشاني هم

در مواردي  4- 3- 7- 28
توصيه ميشود،  مي

  .دنباشن

توصيه مي  5- 3- 7- 28
يابيارز ،شود مي

اثر منفي گذارد متورق شوند،
سدگر بخار  2پوشينة

در مواردي  6- 3- 7- 28
شود كه پوشش پليمري  توصيه مي

يب »بازبا بافت «
  .شود مي

اطم يبرا -يادآوري
هاي لفافتوان از  مي

در مواردي  7- 3- 7- 28
حاصل شود كه آس نانيماط

كاربر نهايي/داريخر

                                                



 

مجرا  اساس اي حفاظتيچسب و پوشش 

 ييلولا يها بو در يدسترس يها دهانه

 وسيله به ايشده  عايق يا اتصالات جعبه
 BS 5422 به استاندارد ضخامت ي

و لوازم  دنده ، آشكارسازها، چرخابزاردقيق
  .آزاد ميراگرها ممكن شود

 قيعا شود كه توصيه ميوجود دارد، 
 متوقف) شود داغ مي اريسوزي بس كه هنگام آتش
انجام مانع از  و درنتيجه ،شود يري

 BS 9999 استاندارد مطابق با شود كه مجراكشي

دقت  به ،بوعمط هيتهو مجراكشي 
. شود تامين يسوز آتش ساز متوقف

BS 5422 و BS 9999  ساير و
  ).مراجعه شود

 براي(متفاوت است  توليدكنندگان
نصب  شود كه توصيه مي، ني؛ بنابرا)

نصب  ايساخته  دهيد و آموزش دار

ممكن  )پوش رخ هاي دال ايها  تخته
 BS استاندارد به قيكل عا الزامات 
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چسب و پوشش  نيب يسازگار شود كه توصيه ميبچسبد،  كشي
  . شود يتوليدكننده چسب بررس

  و ساير اتصالات ها كننده ها، سفت فلنج

دهانه عاري از پرداخت،كاري و  عايق شود كه توصيه مي
  .ابدي پايان قابل جداشدن

اتصالات جعبهبا  اي ،ها كننده ها و سفت فلنج شود كه توصيه مي
يبرا(شوند  پوشانده mm 5 به حداقل قيعاكلي ضخامت 

  سازهاي آتش و متوقف ميراگرها

ابزاردقيقاز  دور پرداخت،و  شود كه عايق توصيه مي
آزاد ميراگرها ممكن شودباز و بسته شدن  تا پايان يابند؛ 

وجود دارد،  مجراهاآتش در داخل  يراگرهايم كه موارديدر 
كه هنگام آتش(ميراگر  يمتر يك تقريبا پذيراحتراق
يطرف دور از آتش جلوگ به قيازحد گرما به عا تا از تابش بيش
شود كه مجراكشي توصيه مي. شودآتش  سازيجداميراگر براي 

 يبرا يسوز مشكل خطر آتش شود كه توصيه مي  
متوقف كي ،واريدر هر نفوذ د شود كه توصيه مي. مدون شود

BS 5422 استانداردهاي شده در ارائه يها توصيهشود كه از 

مراجعه شود 9-7زيربند  به(شود  پيروي المللي مربوط استانداردهاي ملي و بين

  شده عايق مجراكشي پيش

توليدكنندگان يها و توصيه يشده باتوجه به طراح عايق شيپ مجراكشي
)EN 13403 منطبق بر استاندارد يمعدن اليافو  ك

دار صلاحيتط افراد باشد و توس توليدكنندگان هاي توصيه

  .توان ارائه داد نمي يكل هيتوص چي، هبيترت 

تخته مانند( ييگرما قيشده از مواد عا مطبوع ساخته 
 يبرا شود كه ولي توصيه مينداشته باشند، نياز  ياضاف
  .شود
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كشيابه مجر است
توليدكننده چسب بررسبا 

فلنج    4- 7- 28

توصيه مي  4-1- 7- 28
قابل جداشدن اي

توصيه مي  4-1- 7- 28
ضخامت  شيافزا

  ).مراجعه شود

ميراگرها    5- 7- 28

توصيه مي  1- 5- 7- 28
 ميراگرها يجانب

در   2- 5- 7- 28
احتراق يكيترموپلاست

تا از تابش بيش ؛شود
ميراگر براي  وظيفه

  .شود حفاظت

28 -7 -5 -3  
مدون شودو  يابيارز

شود كه از  توصيه مي
استانداردهاي ملي و بين

مجراكشي پيش    6- 7- 28

مجراكشيخواص 
كيفوم فنول ،مثال

توصيهمطابق با 
  .شود

 نيبه ا -يادآوري

 هيتهو مجراهاي
اضاف قياست به عا

شود ارجاع 5422



 

كاربرد  دامنهخارج از  صوتي مقاصد ي، ممكن است برا
  .شوداستفاده 

 يكاف ييگرما بهره/افتبه اهداف  دن
حاصل شود  نانياطم شود كه توصيه مي
  .است يكاف يتمام ملاحظات طراح

 وسيله به ي،داخل قيعا شود كه توصيه مي
 پوششبا  شيشه افيال نمد، 1شهي

 نمد اي يكيتپلاس لميكه از ف در مواردي
الزامات عملكرد درمقابل آتش  شود كه

 يداخل هاي پوشش بر مجراكشيداخل 

بند  با پشت ورقي فلز درپوشفقط از 
تا از  ،درزگيري شوند هاي اتصال محل

  .گرفته شودنظر در  

و  اندودعموما با  ،شده تيتقوصاف سطح 

سطوح  روينصب  يبرا. شود ويپير
  .شود پيروي 5- 28زيربند شده در 

صورت توصيه  در اين، احاطه شوند
 تيتقو ها رهيگ اهاي نگهدارنده ي دوك

 درصورت استفاده. شوداستفاده  گاهي
   .توجه شود ق

تا  ؛شوند چندلايه پوش رخانواع مصالح  با
    .سازه استفاده كرد

1- Glass staple tissue
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  كاري داخلي مجراكشي پوشش

، ممكن است براگيردمطبوع قرار  مجراكشي تهويه درون قي
استفاده  متخصص صوتياستاندارد باشد و ممكن است لازم باشد از مشاوره 

دنيرس يبرا ممكن است ييتنها به يداخل قيوجود عا
توصيه مي. باشد يضرور ي مجرااضاف بيروني قيو ممكن است عا

تمام ملاحظات طراح كردن برآورده يشده برا اعمال قيكه ضخامت كل عا

توصيه ميوجود دارد،  ليفي شيكه خطر فرسا در مواردي
يش شدة الياف بريده، بافت شهيش كرباس منسوج، 
در مواردي. پوشانده شود دار تخته سوراخ ايدار  سوراخ ورقي
شود كه توصيه ميشود،  نئوپرن استفاده مي پوششبا 
  .شود 

داخل  تميزكاريها و اثرات  به روش شود كه توصيه مي
  .محل استفاده توجه شود

فقط از  شود كه توصيه مي، هوا يسرعت بالا طيشرا در
محلو تمام  ييلبه جلو شود كه توصيه مي. استفاده شود

  .شود يريهوا جلوگ انيجر وسيله به

 كشيمجرا وندر درپوش قيعا صوتياثر تا ممكن است لازم باشد 

سطح  جاديا يبراي، سلول شيشه ي داخلي مجرا از نوعها پوشش
  .شوند مي پوشانده

  )آلات شامل ماشين(سطوح تخت و نامنظم 

پير 1- 28ي زيربند كل يها توصيهشود كه از الزامات و 
شده در  ارائه ياساس يها توصيهشود كه  از الزامات و  توصيه مي

احاطه شوند دالي اي اي تخته قيبا مواد عا دهيچيپ هاي شكل
دوكهم متصل شوند و ممكن است با  با چسب بهها 

گاهي تكيه سازه كياز  شود كه توصيه ميسرد،  يها نصب جعبه
قيتوليدكننده عا هيتوص شود كه به خودايستا، توصيه مي

بامكن است شده م داده شكل پيش يها دال اغلب، در روش جايگزين
سازه استفاده كرديك  كاري روكش يها برا توان از آن كه مي شكل گيرد،
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پوشش    7- 7- 28

يعا اگر -يادآوري
استاندارد باشد و ممكن است لازم باشد از مشاوره  نيا

وجود عا  7-1- 7- 28
و ممكن است عا نباشد

كه ضخامت كل عا

در مواردي  7-2- 7- 28
، يكيپلاست لميف

ورقي نئوپرن، فلز
با  شيشه افيال

 مدونو  يابيارز

توصيه مي  7-3- 7- 28
محل استفاده توجه شود

در  7-3- 7- 28
استفاده شود فيلم بايد
به افيال برداشتن

ممكن است لازم باشد  -1 يادآوري

پوشش -2 يادآوري
پوشانده ،مناسب كرباسي

سطوح تخت و نامنظم     8- 28

شود كه از الزامات و  توصيه مي
توصيه مي، تخت

شكلقرار است  اگر
ها  شود كه آن مي

  .شوند

نصب جعبه يبرا
خودايستا، توصيه مي يها از پانل

در روش جايگزين -يادآوري
شكل گيرد،بزرگ  ييها پانل

                                                



 

  كنند يكار م +C 870°°°°يي بالاي 

معمولا  قيعا شود كه توصيه ميباشد، 
شود  توصيه مي. نباشد mm 100 از
با  لايهچند اي لايه تك صورت ال بهاعم

 يها لايه نيب هاي اتصال محلتمام 
 ،در مقاطع لوله يطول هاي اتصال شود كه محل

شود كه آرايش  توصيه مي ممكن نباشد،
 تمامدر مقاطع لوله و  پيراموني هاي اتصال
از عد مربوط نصف ب وسيله به ،)ها

 ممكن نباشد،كار  نيكه ا اما در مواردي
.   

 تيتقو اي حمايت مستلزم اعمالهنگام 
 مواد اعمال شروع قبل از. باشندكاري 
 2-10به زيربند (شوند  الصاق تاسيسات

 تفاضليحركات  يبرا شود كه توصيه مي
  .شود

شده در  تعيينفواصل  طبقكه  يانبساط

  گذاري فواصل فاصله
M 

5  
4  
3  
2  
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يي بالاي دما گسترهكه در  هايي سامانه در كاربرد -عايق گرم

  

  اعمال

باشد،  mm 100 از شيب شده اعمال قيكه ضخامت كل عا
از شيب ها لايه يك از هيچضخامت كه  طوري ؛اعمال شود

اعم ياز مواد برا يبرخ رايز ؛شود توجهتوليدكننده  ي
تمام  شود كه توصيه مي. مناسب هستند mm 100 از 

شود كه محل توصيه مي. باشند آرايش متناوب داشته
ممكن نباشد،ار ك نيكه ا اما در مواردي ؛باشند داشته °90
هاي اتصال شود كه محل توصيه مي. داشته باشند 45°حداقل 
ها و تشك ها دال مانند( قيعا هاي شكل ريدر سا هاي اتصال

اما در مواردي؛ )1كل شمطابق با ( داشته باشند آرايش متناوب
.داشته باشند mm 200 حداقل تا شود كه آرايش متناوب

  ملحقات

هنگام  كاري قيعا موادانواع  شترياز مصالح باربر، ب 
كاري  عايقبه سطح مورد  يساز مستلزم محكمو ممكن است 
تاسيساتكننده به  تيتثب يلوازم جانب شود كه كاري، توصيه مي

  تمهيدات براي حركت گرمايي تفاضلي

توصيه مي، كاري قيانبساط فلزات و مواد عا بيضرا اختلاف
شود حد مجاز ضروري در نظر گرفته پرداخت،و  قيسطح داغ، عا

انبساط هاي اتصال محلبا  شود كه اين حدود مجاز، مطابق
  .باشنداند،  شده

  انبساطي درزهاي -8جدول 

  دما
°C 

  200كمتر از 
  300تا  200
  400تا  300

  400بيشتر از 
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عايق گرم  29

  كليات    1- 29

اعمال    1- 1- 29

كه ضخامت كل عا در مواردي
اعمال شود هيدر چند لا

يها توصيهكه به 
 شتريبضخامت 
آرايش متناوب داشته ،قيمجاور عا

° آرايش متناوب
حداقل  متناوب

هاي اتصال محل
آرايش متناوبمحصول 

شود كه آرايش متناوب توصيه مي

ملحقات    2- 1- 29

 يغير از برخ به
و ممكن است  هستند

كاري، توصيه مي قيعا
  ).مراجعه شود

تمهيدات براي حركت گرمايي تفاضلي    3- 1- 29

اختلافباتوجه به 
سطح داغ، عا نيب

شود كه اين حدود مجاز، مطابق توصيه مي
شده درج 8جدول 



 

در  يانبساط هاي اتصال شود كه محل

شود كه ناحيه  توصيه ميثابت،  يلاد
  .تطبيق يابد

  .مناسب است

 1يانبساط محل اتصال كشود كه ي
 هيدولا قيسامانه عا يرونيب هيدر لا

خود  يپوشانده و در جا شهيش اف

بدون از نوع اندود گچي،  هاي پرداخت 
D « قطر« تا ظروف ايها  لوله يبرا m 5/1 

دما  Tمتر و  برحسبقطر  Dباشد، كه 

  كشي كروگيت ، و سامانه لوله

 محكمانتها  كيكه فقط در  شود، جفت مي

 اريبس ييدمابه توانند  مي رايز ؛رندي
  ).مراجعه شود

انبساطي قطعات . كاري شود ه عايق
شود  توصيه مياما در صورت لزوم،  

  .استفاده شود بيروني نيزكاري شده و در صورت لزوم از حفاظت 

1- Expansion joint 

2- Bellows expansion joint 

3- Tie rods
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شود كه محل توصيه ميشود،  اعمال مي هيچند لا صورت به قيكه عا
  .آرايش متناوب داشته باشد

لادفو يشده و كارها داده شكل پيش كاري قيمواد عا ن
تطبيق يابدتفاضلي  ييحركت گرمابا شود تا  پر يمعدن افيبا ال

مناسب است ييكشو هاي اتصال محل، معمولا يفلز پرداخت 

شود كه ي توصيه ميشود،  مي اعمال اندود گچي از نوعپرداخت 
در لا اي هيلا تك سامانه عايقدر  پيرامونياتصال  محلبرش در 

افيبا پارچه ال هاي اتصال، محل نيا شود كه توصيه مي

 با شده پوشانده ظروفها و  لوله ي، انبساط شعاعيبيطور تقر
D - T« مقدار كه به شرطي ؛است پذيرشقابل  يطولانبساطي 

باشد، كه  500 ، برابر باm 5/1بيش از  قطر و براي 250كمتر از » 
  .است سيوس

، و سامانه لوله2كشويي و انبساطيِ آكاردئوني هاي اتصال محل

  .شودنانبساطي  هاي مانع عملكرد اتصال ،قيعا شود كه

جفت مي يقفس فلز بامعمولا  محل اتصال اي آكاردئون، ليدل ني
  .آن محكم كرد يتوان رو را مي 

يگنقرار  قيداخل عا موارد ديگرو  3قيد يها لهيم شود كه
مراجعه شود 29و  28 هاي شكلبه ( ستندين ميو قابل تنظ

ه عايقساد كشي لوله مانند كروگيت، كشي شود كه لوله
 ؛شوند رها مي قيبدون عا فلزكاريملاحظات  بنا بهاغلب 

كاري شده و در صورت لزوم از حفاظت  ، عايق29و  28 هاي شكل
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كه عا در مواردي
آرايش متناوب داشته باشد ،هيهر لا

نيب پيوندگاه در
با ال ،محل اتصال

 براي -1 يادآوري

پرداخت  كه هنگامي
برش در  وسيله به

توصيه مي. شود تامين
  .محكم شوند

طور تقر به -2يادآوري 
انبساطي  هاي اتصال محل

» با احتساب عايق
سيوسسلدرجه  برحسب

محل    4- 1- 29

شود كه توصيه مي

يبه هم -يادآوري
 قيو عا ،شده است

شود كه توصيه مي
و قابل تنظ برسندبالا 

شود كه لوله توصيه مي
اغلب  آكاردئوني

شكل مطابق با كه

                                                



 

  

  بالا يدر دمادمش انبساطي 

  

mm 5/0( 

  سرد يدر دما
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 معدنيليف  با شدهپر روي پيچ،
 

 سازي
 فلزي يا سيم كشباف

دمش انبساطي كاري  روش معمول عايق - 28شكل 

mmو ضخامت  mm 13با عرض  ،316نزن  زنگ يفولاد تسمه ،مثال براي

 ماستيك غير گيرشي بوتيل
 عايق اجازه دهد 1عايق روي لايه  2كه به حركت كشويي لايه  تسمه نگهدارنده، طوري

در دمادمش انبساطي كاري  روش معمول عايق -29شكل 
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  :راهنما

روي پيچ، ي پسفضا  1
 تشك مصالح ليفي  2
سازي هاي محكم تسمه  3
فلزي يا سيم كشباف) گازبافت(تنزيب   4

  :راهنما

براي(نگهدارنده  تسمه  1
ماستيك غير گيرشي بوتيل  2
تسمه نگهدارنده، طوري  3
  عايق  4
 ماستيك  5
 دمش  6



 

كه قطر  در مواردي. شده انجام شود
حد لوله تا  شود كه توصيه مي، باشد
  .پوشانده شود

انجام  قيعا براي مزاحمتكار با حداقل 
امكان تا  يابد، انيو اتصالات پا ها

 اها ي هپوشينشده،  گيري قالب شيها با مواد پ
مربوط  يها روش يبرا(كاري شوند 

  ).مراجعه شود

 وسيله بهمثال  براي(ي آسان و دائمي به
  .باشد صيقابل تشخ )دائمي قيعا

تا  ؛كاري شوند عايق ،قيسامانه عا ه
و  ؛كاري سطوح نامنظم دشوار است

 شود كه توصيه مي، شود نيگزيحذف و جا
شود  توصيه مي. شوداستفاده شده  ي
توصيه . وجود داشته باشد ر دقيقآزاد به ابزا

كاري  شده، عايق جوشكاري بالشتكي

 هاي و طرح دهيكش يها دوك بامشخص شوند تا 
  .دهد را مي

مناسب از  اي فاصله درفشارسنج  كشي
  .شود يريجلوگ ش

شود  توصيه مي، سرريز وجود دارداست كه احتمال 
قابل  رِيدائمي هر دو طرف ش قي

توصيه . شود يريجعبه جلوگ برداشتن
 1شكل به ( انحراف از موقعيت داشته باشند

1- Boss 

2- Tapping point
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  كشي

  ملاحظات عمومي

شده انجام شود داده شكل پيش مصالحبا  كشي، هكاري لول عايق شود كه
باشدبزرگ  اريشده بس داده شكل استفاده از مقاطع لوله پيش

پوشانده شودپذير  مصالح انعطاف اي دار پخو  دار شعاع هاي

كار با حداقل  نيا شود كه توصيه مي، كشي لوله دنيبرچ 
ها دور از فلنج ياندازه كاف دائمي به قيعا شود كه توصيه مي
ها با مواد پ فلنج شود كه توصيه مي. وجود داشته باشدها 

كاري شوند  ، عايقاست قابل جداشدننگهداشت  يبرا شده كه
مراجعه شود 25و  24، 23، 21 هاي به شكل ،مورد ني

و دائمي به قابل جداشدن قيعا نيب شود كه پيوندگاه
عا يانتها روي يجنسا منسوجقراردادن  ايآن  يانتها

هيها و اتصالات با همان استاندارد بق ، فلنجرهاياست كه ش
كاري سطوح نامنظم دشوار است عايق). مراجعه شود 23شكل به (به حداقل برسد 

حذف و جا يمنظور بازرس به قيكه لازم است عا در مواردي
يريگ قالب يها تا حد امكان از قسمت ،حداقل هدر رفت مواد

آزاد به ابزا يشود كه دسترس كاري پرداختاي  گونه كاري به
بالشتكيو  1هاي نافي دماسنج شامل، اي جيبيه تمام دماسنج

مشخص شوند تا  يكيمكان مانكاريشيرها توسط پ شود كه
را مي قيعا كامل ضخامتاعمال  اجازه ، كهتجهيز شوند

كشي شود كه لوله توصيه مي، داغبخار فوق  ساتياز تاس
شياز سرما يتا از افت فشار ناش ؛كاري شود عايق 2گيري

است كه احتمال  يدر مناطق اي فضاي بازكشي در  كه لوله
يعا شود كه توصيه مي. شود درزگيريها  و فلنج شيرها

برداشتنهنگام  عيتا از خروج ما ،جعبه فلنج درزگيري شود
انحراف از موقعيت داشته باشند ،در صورت امكان هاي اتصال شود كه تمام محل
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كشي لوله    2- 29

ملاحظات عمومي    1- 2- 29

شود كه توصيه مي
استفاده از مقاطع لوله پيش يلوله برا
هاي تختهبا  امكان

 در صورت لزومِ
توصيه مي. شود
ها  چيپ روي پس

شده كه عايق يها جعبه
يا به سازماندهي

شود كه پيوندگاه توصيه مي
انتها كاري رنگ پوش

است كه ش يضرور
به حداقل برسد  يياتلاف گرما
در موارديدرنتيجه 

حداقل هدر رفت مواد يبرا
كاري به عايق كه
تمام دماسنج شود كه مي

   .شوند

شود كه توصيه مي
تجهيز شوند اي دستگيره

از تاس يبرخ يبرا
گيري انشعابنقطه 

كه لوله در مواردي
شيرها قيعا كه

جعبه فلنج درزگيري شود اي ييجابجا
شود كه تمام محل مي

  ).مراجعه شود

                                                



 

در ). مراجعه شود 18شكل به (شوند 
شود كه  توصيه مي، سرريز وجود دارد

در  قيعا يها حلقه اي ميتماس مستقبا 

 مطابق بابخار،  هاي سرويس يبرا كروگيت

كه ثابت شود كه  يتا زمان قيو عا آزمون شوند
. شودنمحكم  هاي اتصال محلروي  
 يبازرس ليتسه يبرا. شود تامين 

 مصالحقابل جداشدن  يها قسمت

  

  پذير كاري لوله انعطاف
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شوند  جداسازيها از سطح لوله  گاه و تكيهآويزها  شود كه
سرريز وجود دارداست كه احتمال  يدر مناطق اي فضاي بازكشي در 

  .شود درزگيريسطح براي جلوگيري از نفوذ مايع، 

با  هاي گاه كيهتگرم با استفاده از  يها كاري لوله عايق يها
  .نشان داده شده است 17و شكل  15

كروگيت كشي لولهغير از  پذير، به انعطاف كشي لوله شود كه
  .كاري شود

آزمون شوند يشتن نداشتنلوله از نظر  يها سامانه شود كه
 شود كه توصيه مي ،است ياز نشت يعار ياتيعمل ط

 قيعا انينما هايانتها براي ،موقت شود كه درزگيرهاي
قسمت شود كه توصيه مي دار، چيپ هاي اتصال محلو  

  .شود تامينمناسب  يها در مكان كاري، پرداخت

 سازي هاي محكم تسمه 5
   درپوش فلنج 6

  پارچه شيشه 7

  پذير لوله انعطاف 8

كاري لوله انعطاف معمول عايق روش -30شكل 
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شود كه توصيه مي
كشي در  كه لوله مواردي

براي جلوگيري از نفوذ مايع، 

ها روش -يادآوري
15تا  12 هاي شكل

شود كه توصيه مي
كاري شود عايق، 30شكل 

شود كه توصيه مي
طيسامانه در شرا

شود كه درزگيرهاي توصيه مي
 اه منظم جوش

پرداختو  كاري قيعا

  :راهنما

  روي پيچ فضا براي پس  1

  عايق 2

    پذير عايق انعطاف 3

 درزگير ماستيكي 4



 

. باشد مربوط المللي بين/ملي شده مطابق با استاندارد
در  ريناپذ اجتناب درزهرگونه  شود كه

 هيلا كياز  شيكه ب در مواردي. سازگار پر شود
به ( آرايش متناوب داشته باشند هاي اتصال

 2- 4-27، 1- 4-27زيربندهاي  به( 
 قسمت يتا انتها mm 50 از تر كي

هاي  محل شدگيباز اي صلبخوردن مواد 
. پرهيز شودها  سيم اي ها تسمهازحد 

 شود كه توصيه مي. شوند فشرده كاري
ي و پرداخت طيمح طيشرا مبنايبر
  ).مراجعه شود 6

با چسب  شود كه توصيه مي ،اند پوشانده شده
كه از  در مواردي. پوشاني داشته باشد

mm 50 يصورت مركز كه به ؛باشد 
  .پوشاني داشته باشد

 پيراموني هاي تسمهتوان با  را مي مقطع ورق، كل

و  قرار گرفته كشي لوله شود كه روي
در  يخوردگ بهمقاوم  1شكل Uهاي 

  .باشد mm 100 از شتر

 يها توانند به شكل حلقه كه مي يي
سمت  به كاري قيعا ماده يياز جابجا

 نيا شود كه توصيه مي). شود مراجعه
هر  يبلافاصله در بالا شود كه توصيه مي

  ).مراجعه شود 1-3-

به شده،  جوشكاري ملحقاتمقدار نفوذ  ي
حلقه جداگانه كه  كيبه  يصورت شعاع

1- Staples
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  شده داده شكل مصالح پيش

شده مطابق با استاندارد داده شكل پيش اي مقاطع لوله شود كه
شود كه توصيه ميشوند و  جفتلوله  كيها نزد آن شود كه

سازگار پر شود كاري قيعا مادهبا  ي،و طول پيراموني هاي اتصال
هاي اتصال محل شود كه تمام توصيه ميوجود دارد،  

  ).مراجعه شود

 پيراموني يها سيم اي ها تسمه وسيله به مقطعهر  شود كه
يو نزد mm 450 از شتريب اي كه در فاصله) مراجعه شود

خوردن مواد  از ترك يريجلوگ يبرا. نگه داشته شود در جاي خود
ازحد  بيش كردن سفت از شود كه توصيه مي، پذير انعطاف
كاري قيعا ماده روي هاانتها شود كه توصيه ميشدن، 

بر ها، آن يخوردگ ازو حفاظت  ميس اي ها تسمه ي
6-25 ي به زيربندنشت آزمون يبرا( شود مدونو  ياب

پوشانده شده منسوجقرار گرفته و توسط  جاي خودكه در 
پوشاني داشته باشد هم mm 25 حداقل منسوج،لبه  شود كه توصيه مي

mm آن حداقل عرض شود كه توصيه ميشود،  نوارچسب استفاده مي

پوشاني داشته باشد با خود هم mm 50حداقل  پايان رشده و د اعمال محل اتصال

ورق، كل اي پرداخت بيروني از نوع منسوج، با در روش جايگزين
  ).مراجعه شود 5-4-27و  2-4- 27زيربندهاي 

شود كه روي توصيه مي ،شوند مي سمت باز كيكه فقط از  اي
هاي  ميخ وسيله بهتوان  از مقاطع لوله را مي يانواع خاص

شتريب ها، ميخ نيفاصله ا شود كه توصيه مي. محكم كرد هاي اتصال

ييها گاه ، با استفاده از تكيهيعمود كيو نزد يكشي عمود
از جابجا شود كه توصيه ميباشند، ها  ميخ  گل اي بخشي ي
مراجعه 3-7- 27 و 2- 7-27زيربندهاي  به(شود  ي

توصيه ميو  گيرند قرارنيست،  m 0/5 از شيب ي كهها در فواصل
-29زيربند  به( گاه وجود داشته باشد تكيه ،قيدر عا 

يبرا. راجعه شودم 7-7- 27به زيربند ها  گاه مقدار نفوذ تكيه ي
صورت شعاع به خيم گلاز نوع  يها گاه كه تكيه در مواردي. مراجعه شود 
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مصالح پيش    2- 2- 29

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي

هاي اتصال محل
 كاري ماده عايق

مراجعه شود 1شكل 

شود كه توصيه مي
مراجعه شود 5-4- 27و 

در جاي خود نيست،
انعطاف مصالح اتصال

شدن،  پس از سفت
يانتخاب مواد برا

ابيارز شده، اعمال

كه در  مقاطعي
توصيه مي. محكم شوند

نوارچسب استفاده مي
محل اتصال يرو

در روش جايگزين - 1 يادآوري
زيربندهاي  به(محكم كرد 

اي مقاطع دو نيمه
انواع خاص. محكم شوند

هاي اتصال محل

كشي عمود لوله يبرا
يها ، حلقهيفلز
يريجلوگ نييپا

ها در فواصل گاه تكيه
 يشكاف انبساط

يبرا -2يادآوري 
 11-6-27زيربند 

                                                



 

 4-7-27به زيربند  لوله، يرو 1غلاف تقويتي

پذير ساخته شده  انعطاف يطياز مح
قبل  منسوج، سجاف پوششِ شود كه

مداوم  گيريقرار يبرا ،ها و مواد پركننده
 گيريقرار يبرا ،تشك يرونيسطح ب

پوشاني  مجاور هم قيبا عا ،تشك ي
 نوارچسبي يها ها، بست سكيد/ها گوشواره
نگه داشته حداقل  در يي،هوا يفضاها
شود  توصيه ميدر صورت لزوم . وجود نداشته باشد
با  يها تشك شود كه توصيه مي. شود

 يو طناب ينوار شود كه مصالح توصيه مي
. دنمخالف اعمال شو در سمت متوالي
توصيه . شوند مدفون بست يها محكم شده و تمام سيم

نصب  هيدر دو لا قيكه عا در مواردي

 پيراموني هاي تسمهبا  ،پذير انعطاف
محكم شوند؛  )بست پيراموني يها سيم

شود كه  توصيه مي. باشد يورق فلز
   .باشند گذاري

 قيمواد عا يياز جابجا شود كه توصيه مي
شده  داده شكل پيشمصالح از  ياري

    .از بالا معلق باشند ،پذير

  .اعمال شود

   

1- Welded pads 

2- Quilting
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غلاف تقويتيبه  ازين يد، برانشو جوشكاري مي ،ممكن است در اطراف لوله محكم شود

  پذير مصالح انعطاف

از مح شده با منسوج، پوشانده يها تشك شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي. پر شوند يمواد خارج ايحداقل غبار  اي با

ها و مواد پركننده تشك يداخل شود كه وجوه ه ميتوصي. از دوخت دو بار تا شود
سطح ب شود كه توصيه مي. دنز مناسب باشيداغ تجه يدما در نما
يها لبه شود كه توصيه مي. مناسب باشد يطيمح طيشرا

گوشوارهها و  قلاب يرو شده  تثبيت بستي يها يمداشته باشند و با س
فضاها شود كه توصيه مي. ، محكم شونديا شهيش ي
وجود نداشته باشد جواز سطح گرم به  آزاد گذرگاهگونه 

شود يريجلوگ 2دوزي برهم وسيله بهمواد پركننده  شدن
توصيه مي. باشند BS 3958-3 استاندارد مطابق با يفلز

متوالي يها لايه كه ؛ طوريشوند پيچاندهر سطح ود يچ
محكم شده و تمام سيم كاملا مصالح نيا هايانتها شود كه

در مواردي. شوندن متراكم بيش از اندازه پذير شود كه مصالح انعطاف
  .باشند آرايش متناوب داشتهها  لايه شود كه توصيه مي

انعطاف كاري قيعا يها تشك ايپتوها  كه شود توصيه مي
سيم ياستثنا ، به1-1- 27مطابق با زيربند ( يكيپلاست

ورق فلز نوع از يينها كه پرداخت هنگامي استفاده شوندكه ممكن است 
گذاري پوشينهاز  مجزاشده ايسازگار  نوع مادةاز  سازي، هاي محكم

توصيه مي، يعمود كيو نزد يكشي عمود لوله يبرا
يبس يكه برا يدر حال. شود يريجلوگ نييسمت پا

پذير انعطاف قيمواد عا شود كه وصيه ميتمناسب است،  ن

  شده درجا عايق فوم

اعمال شود 6-3- 29زيربند  مطابق با ،درجا شده فوم قيعا شود كه
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ممكن است در اطراف لوله محكم شود

  .مراجعه شود

مصالح انعطاف    3- 2- 29

توصيه مي  1- 3- 2- 29
اي با و با پركننده

از دوخت دو بار تا شود
دما در نما تحت

شرا تحتمداوم 
داشته باشند و با س

يطناب قيدهاي اي
گونه  چيو ه شوند

شدن دهتواز  كه
فلز پوش شبكه رخ
چيصورت مارپ به

شود كه توصيه مي
شود كه مصالح انعطاف مي
توصيه مي، شود مي

توصيه مي  2- 3- 2- 29
پلاستنوار  اي يفلز

كه ممكن است 
هاي محكم تسمه

برا  3- 3- 2- 29
سمت پا پذير به انعطاف
نيياز پا حمايت

عايق فوم    4- 2- 29

شود كه توصيه مي

                                                



 

استفاده شود  mm 300ي بيش از 
  

 ايبا قطر بزرگتر  يها در لوله. موردنياز باشد
  .كرد يريازحد جلوگ

  .حفاظت شوند

  .مراجعه شود 3-7- 29

  .است ريناپذ

مقدار  وسيله شده به الزام يچگال رسيدن به
در صورت . شود توده اي دهي، دمخته

از  يبرخ. نصب شوند دار مانعهاي 
 10 % از شتريب مقدار نيا شود كه

 اعمال تكميلشش ماه پس از  در محدوده

زياد  ينايآلوم با مانيس ايپرتلند  مان
 انبساطي گرانولي يآجر سفال اي انبساطي

 h12  مدت دانه به سنگ شود كه توصيه مي
استفاده،  يشده برا گيري و مقدار آب اندازه
شود كه گاز برخوردكننده ناستفاده 

انتقال  يبرا پوشش داخليعنوان  به ايازحد، 
  .است

 اي Y ي نوعها ميخ گل وسيله به ،بزرگ
 شود كه توصيه مي، يافق يها لوله ي
. باشد تر نييسطوح پاي ها ميخ گل نسبت به
 ،باشند Y نوع اي ساز ساده محكم ي

 ايشده  فلز كشيده لهيوس بتن به شود كه
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  اي عايق افشانه

ي بيش از اندازه اسم اب كشي لوله ياي فقط برا افشانه قيعا شود كه
  .داشته باشدوجود  يهمه جانبه خوب يدسترس شود كه

موردنياز باشد اديدليل افشانه ز مواد به مقادير بيش از اندازهممكن است 
ازحد جلوگ از افشانه بيش توان باد، مي هاي موقت حفاظنصب  وسيله

حفاظت شوند بيش از اندازهاز افشانه  ،مجاور زاتيتجه شود كه

29به زيربند  ،اي افشانه قيعا اعمالدر مورد  شترياطلاعات ب ي

ناپذ اجتنابسطح  پرداخت تيفيدر ضخامت و ك راتيياز تغ ي

  عايق نامتراكم

رسيدن به منظور بهو  استدائمي  غلاف مستلزم مصالح نامتراكم
ختهير كننده پر شود كه توصيه مي يي،گرما اظهارشدة ضريب هدايت

هاي  صفحه نشيني، تهاز  يريجلوگ يبرا شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مياز مواد رخ دهد، اما  يممكن است با برخ

در محدودهاتخاذ شود تا بتوان  يبيترت شود كه توصيه مي
  .با عايق كاملا پر شود

  كاري بتن عايق

مانيس بااست كه  كاري قيعاهاي  دانه مواد شامل سنگاز نوع 
انبساطي يعيطب يتواند ماده معدن مي كاري قيدانه عا سنگ. اند دهيدرجا چسب

توصيه ميمتخلخل،  اريبس نسوزآجر  يها دانه سنگ يبرا
و مقدار آب اندازه مانيشدن با س و سپس قبل از مخلوط 
استفاده  موارديدر  كاري قيبتن عا شود كه توصيه مي. شود 
  .باشد ها، گي آننديدليل سا بهمحبوس،  مواد جامد

ازحد،  بيش يدما مقابلها حفاظت از فلز در  لولهبراي كاربرد  ني
استضربه گاز داغ  مقابلفلز لوله در  هنگام حفاظت ازسطح بيروني 

بزرگ يها لوله هاي داخلي ود كه پوششش توصيه مي
 V يبرا. شوند مهار ي،شده به سطح داخل جوشكاري

نسبت به تر با گام نزديك ييها ميخ گل يدارا بالايي،
يها ميخ گل يدارا بيروني، داراي حفاظ يها لوله شود كه

شود كه توصيه ميدر هر دو مورد، . اند شده كه به سطح جوشكاري
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عايق افشانه    5- 2- 29

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه ميو 

ممكن است  -1يادآوري 
وسيله به تخت،سطوح 

شود كه توصيه مي

يبرا -2يادآوري 

يبرخ -3يادآوري 

عايق نامتراكم    6- 2- 29

مصالح نامتراكم
اظهارشدة ضريب هدايت

توصيه مي لزوم
ممكن است با برخ ها نشيني ته
توصيه ميو  ؛باشدن

با عايق كاملا پر شود، هياول

بتن عايق    7- 2- 29

نوع  نيا -يادآوري
درجا چسب صورت به

  .باشد

برا  7-1- 2- 29
 ور غوطهدر آب 

 هيسرعت تخل به
مواد جامد يادار

يتر مهم -يادآوري
سطح بيروني  يرو ايگاز داغ 

توصيه مي  7-2- 2- 29
 هاي نوع مهاري
بالايي، انحنادارسطح 

شود كه توصيه مي
كه به سطح جوشكاري



 

ظت محكم مورد حفا كوتاه از سطحِ 

، تفنگ يدست كاري با ماله كاري داخلي،
   .شود

  

 براي(مرطوب  طيدر شرا يبا نگهدار
شود  توصيه مي. پخت شود h 24 مدت

مراجعه  9-3- 29زيربند  توليدكننده و همچنين

  :رد شوند ايانتخاب  آن و بر اساس

داده قرار  يللوله اص كينزد كم قطر داخلي

لوله  يرونيقسمت ب دور يكيالكتر يش
  شود؛ با گيره محكم مي

 سيالن آ ميانكه از  شود؛ جفت مي

  و ؛دشو يم جاسازي يدر داخل لوله اصل

  .خود دارد 

  پيمايش بيروني

 ضخامت كه يآلومينيم ليبا فو پيمايش،
  ).مراجعه شود 

  .است ميمستق تيهدا وسيله به

  :انتقال گرما استفاده شود

  سطح انتقال گرما؛

  ؛ ونيدر فواصل مع پيچي

1- Lancing
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كوتاه از سطحِ اي ها در فاصله ميخ به گلكه ( يفلز اي شبكه هاي كننده
   .شود تيتقوصورت اضافي 

كاري داخلي، پوشش يها لوله يبتن برا شود كه توصيه مي
شود اعمالاز مركز  زي، با چرخش گريدر موارد خاص تخصص

  .است يمواد با ماله دست اعمال ي، روش اصليرونيب آوري عمل

با نگهدار كاري قيبتن عا شود كه توصيه مي، اعمالپس از 
مدت به) آب افشاندنمرطوب،  هاي گوني با پوشاندن

توليدكننده و همچنين به دستورالعمل(باشد  آهستهنسبتا  هي

  هاي با پيمايش گرمايي لوله

  كليات

و بر اساس يابيارز ،ريز هاي پيمايش گرمايي شود كه روش

قطر داخليبا  يشيلوله گرما كيلوله، كه در آن  پيمايش بيروني

يشگرما پيمايشكابل  اينوار  كي، كه در آن يكيالكتر
با گيره محكم مي ،و در تماس با آن ريزدر  مستقيما ايشده 

جفت مي اي پوشينه لوله با ي، كه در آن لوله اصلگذاري
  .كند عبور مي

در داخل لوله اصل كم قطر داخليبا  يشيلوله گرما كي، كه در آن 

خود دارد هواريخود را در د كپارچهي يشيكه لوله گرما ،لوله اكسترودشده

پيمايش بيرونيوسيله لولة  شده به كشي گرم اعمال عايق به لوله

پيمايش، ةمحصول و لول ةلول شود كه توصيه مي، قيعا
mm 06/0 ،مراجعه شود 32و  31 هاي شكلبه ( شود دهيچيپ نيست

بهشده  و لوله گرم بيروني پيمايشلوله  نيانتقال گرما ب يروش اصل

انتقال گرما استفاده شود اثربخشي شيافزا يممكن است برا ريز يها از روش

سطح انتقال گرما؛ شيافزا منظور به قيگرم در داخل پوشش عا يهوا

پيچي تسمه اي پيچي ميبا س يو لوله اصل پيمايشلوله  نيب ميحفظ تماس مستق
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كننده تقويت ساير
صورت اضافي  به) اند شده

توصيه مي  7-3- 2- 29
در موارد خاص تخصص ايافشانه 

عمل يبرا -يادآوري

پس از   7-4- 2- 29
پوشاندن وسيله بهمثال 

ياول شيگرما كه
    ).شود

لوله    8- 2- 29

كليات  1- 8- 2- 29

شود كه روش توصيه مي

پيمايش بيروني - الف
  شود؛ مي

الكتر پيمايش -ب
شده  پيچانده

گذاري هپوشين -پ
عبور مي يشيگرما

، كه در آن 1زني نيزه -ت

لوله اكسترودشده -ث

اعمال عايق به لوله  2- 8- 2- 29

عا اعمـالقبل از 
mmكمتر از  آن

روش اصل -1يادآوري 

از روش -2يادآوري 

هوا يحفظ فضا - الف

حفظ تماس مستق -ب

                                                



 

  .شده و لوله گرم لوله پيمايش

 يرخ دهد، برا موضعيدر نقاط داغ 
 با گذارهاي فاصله شود كه توصيه مي

وسيله  بهمثال  براي( يلوله اصل هاي
  .كاري شود عايق لوله پيمايش،

  .شده باشد انجام بخش تيرضا ي

  

  بخار پيمايش
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لوله پيمايش نيسطح تماس ب شيافزا يگرما برا يرسانا مان

در نقاط داغ  يو لوله اصل سيال نيب يدگنكه ممكن است عمل خور
توصيه ميشده،  و لوله گرم لوله پيمايش نيب مياز تماس مستق

  .دننصب شو اصليو لوله  ضريب هدايت كم بين لوله پيمايش

  .انتقال گرما را كاهش دهد يتواند اثربخش مي موضوع 

هاي فلنج كيحلقه شده و نزد پيمايش،خود لوله  شود كه
لوله پيمايش، نمايانِطول  شود كه توصيه مي. متصل شود )

يطور به ييگرما قيعا اعمالقبل از شود كه آزمون نشتي، 

 mm 06/0فويل آلومينيمي با ضخامت بيش از 

 درصورت لزوم، پرداخت

پيمايش يها كاري لوله عايق روش معمول - 31شكل 
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مانياستفاده از س -پ

كه ممكن است عمل خور هنگامي
از تماس مستق يريجلوگ

ضريب هدايت كم بين لوله پيمايش

 نيا -3يادآوري 

شود كه توصيه مي
)اتصالات فشاري

شود كه آزمون نشتي،  توصيه مي

  :راهنما

 عايق مقطع لوله  1

 لوله اصلي  2

فويل آلومينيمي با ضخامت بيش از   3

  لوله پيمايش  4

درصورت لزوم، پرداخت  5



 

كاري  اعمال و عايق پيمايشدستورالعمل توليدكننده 

 زشير مقابلدر  كن گرمنوار  شود كه
 ،مناسب يشده با قطر داخل داده شكل

دفن  قيزنده در عا يكيالكتر پيمايش
  .آن قرار داده شود 

 اتيجزئ يبرا(حاصل شود  نانيها اطم

  .شودننصب  زهيبا فولاد گالوان 
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  پيمايش الكتريكي

دستورالعمل توليدكننده  با مطابق ي،كيالكتر شود كه پيمايش

شود كه توصيه ميپرهيز شود و  يكيمكان يها بياز آس شود كه
شكل پيش قيعا شود كه توصيه مي. حفاظت شود ييايم
پيمايش يهاكه كابل در مواردي. جفت شودلوله  يرو پيمايش

 يرونيدهنده در قسمت برهشدا ياخطار شود كه توصيه مي

ها اطم با لوله ييگرما پيمايشمواد  ياز سازگار شود كه
  ).مراجعه شود 10مواد به جدول  يدر مورد سازگار

 ميدر تماس مستق ي،مس غلافبا  شده قيعا كابل شود كه
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پيمايش الكتريكي  3- 8- 2- 29

شود كه پيمايش توصيه مي
  .شود

شود كه توصيه مي
يميمواد ش ايب آ
پيمايشكابل  با

توصيه مياند،  شده

شود كه مي توصيه
در مورد سازگار شتريب

شود كه توصيه مي



 

  

  يكيالكتر پيمايش
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 ذيرش لوله پيمايش
 )بالا مهيضخامت كامل فقط در ن

 )پر شود ييپتو قيممكن است با عا

پيمايش يها كاري لوله روش معمول عايق -32شكل 
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  :راهنما

 عايق  1
ذيرش لوله پيمايششيار عايق براي پ  2
ضخامت كامل فقط در ن( قيعا  3
  خطوط پيمايش  4
ممكن است با عا( يخال ينييپا مهين  5



 

سازي يا گرمادهي گذاري، شيار وسيله پوشينه

كاري  عايق يكشي عاد عنوان لوله به
شده  تكميلبخش  تيرضا يطور به 

ممكن است از . كاري شوند مجاور عايق
از  شود كه توصيه مي، نباشندكه در دسترس 
 قطعات نيكه ممكن است ب اجتناب

كه قرار است از تركيب  در مواردي
 يفولادها براي از رطوبت يناش ي تنشي

  .مراجعه شود 1

  

تواند  پنهان فلنج مي يكه نشت در مواردي
كه  يدر موارد اي، )با خطوط روغن

كار با  منظور بهمثال،  براي. حذف شود
در ها  از آنها گذاشته شود تا  فلنج
،  موارد ديگر و يمنيا براي يدسترس

  .دندر نظر گرفته شو

  .شرح داده شده است 2-10-6- 

شده  داده شكل پيش يها درپوش وسيله

انتخاب  1-31و  1- 30زيربندهاي 
جعبه  يرو يكيصورت مكان كه به ،پذير
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وسيله پوشينه شده به كشي گرم اعمال عايق به لوله

  يكپارچه

به شود كه توصيه ميخاص ندارند و  يكيبه تكن ياز
 ييگرما قيعا اعمالقبل از  ينشت شود كه آزمون توصيه مي

  كشي هاي لوله خم

مجاور عايق ميكشي مستق ها با همان مشخصات لوله خم ود كه
كه در دسترس  اما در مواردي ؛شده استفاده شود داده شكل

اجتنابقابل  درزهاي ساير. شوداستفاده  در محل اجرا بر
در مواردي. با مواد سازگار پر شود شود كه توصيه ميد، نظاهر شو

ي تنشيخوردگتهاجم خطر  شود كه توصيه ميخميري استفاده شود، 
1-4-8زيربند شود، به  تامينآن  حفاظت ازشود و  ي

  كشي گرم ها، شيرها و ساير اتصالات روي لوله فلنج

  كليات

در مواردي ولي ؛كاري شوند ها عايق و فلنج رهايش شود كه
با خطوط روغن ،مثال براي(خطرات شود ساير  اي يسوزي احتمال
حذف شود قيكند، ممكن است عا مي ياقتصاد ريمكرر آن را غ

فلنج يرو يساده ورق فلز لفافه كشود كه ي توصيه مي
دسترس تامين ضمن، يجو طيشرا راتييتغشوك گرمايي ناشي از 

در نظر گرفته شو ،روغن داغ يها سامانه يويژه برا به هينقاط تخل شود كه

- 29 تا 2-10- 2-29زيربندهاي  پنج روش متداول مورد استفاده در

  شير هاي عايق شده و درپوش داده شكل فلنج پيش

وسيله به رهايها و ش فلنج شود كه توصيه ميدر صورت امكان، 
  ).مراجعه شود 20شكل به (كاري شوند 

  هاي فلنج و شير جعبه

زيربندهاي  شده در فياز مواد توص ،فلنج و شير يها جعبه شود كه
پذير انعطاف اي صلبشده  داده شكل پيش كاري قيعا مصالح
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اعمال عايق به لوله  8-4- 2- 29

يكپارچه

ازيها ن سامانه نيا
توصيه مي. شوند
  .باشد

خم    9- 2- 29

ود كهش توصيه مي
شكل پيش يها خم

بر فارسيقطعات 
ظاهر شو بر رسيفا

خميري استفاده شود، 
يابيارز يتيآستن

فلنج    10- 2- 29

كليات  1- 10- 2- 29

شود كه توصيه مي
سوزي احتمال باعث آتش

مكرر آن را غ يدسترس
توصيه ميداغ،  دروژنيه

شوك گرمايي ناشي از  مقابل
  .حفاظت كند

شود كه توصيه مي

پنج روش متداول مورد استفاده در -يادآوري

فلنج پيش  10-2- 2- 29

در صورت امكان، 
كاري شوند  عايق

جعبه  10-3- 2- 29

شود كه توصيه مي
مصالحشده و با 



 

فلز جعبه و سطح فلز  نيب مياز تماس مستق
.(  

 شود پر مي نامتراكم قيكه با مواد عا هستند

با  شود كه توصيه ميآب و هوا باشد، 

 ،شده در هر طرف فلنج ساخته شود
 يرونيدر قسمت بكه  مجراي بزرگ

 22شكل  به(ها پل زده و فلنج را بپوشاند 

مجاور  يها كاري لوله ، پس از اتمام عايقرها

 5-10-2-29 تا 2- 10- 2-29زيربندهاي 

قبل از . مخلوط شوند زيتمشيرين و 
شود  توصيه مي. گرم شود C 65°ي 
پوشش  شود كه توصيه مي. ابدي ش
  .خشك شود

اجازه  يمتوال يها اعمالقبل از و  ؛
mm 12 تا mm 25  ضخامت داشته

سطح  شود كه توصيه مي. ضخامت داشته باشند
 يينها هيسطح لا ود كهش توصيه مي

1- Plumber's joint 

2- Keying composition
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از تماس مستق شود كه توصيه مي. ، پوشانده شوند
).مراجعه شود 25و  24، 23، 21 هاي به شكل(پرهيز شود 

  ها تشك

هستند سيليس اي شهيشاز نوع ليف  يا پارچه كيسهشامل  ها اين عايق
  ).مراجعه شود 29و 

آب و هوا باشد،  به تمقاوممستلزم پارچه  بيروني،استفاده  يكه برا
  .آغشته شود آب و هوا

  مقاطع بسيار بزرگ

شده در هر طرف فلنج ساخته شود داده شكل از مواد پيش ييها طوقهبا  ،قيعا شود كه
مجراي بزرگ با مقطع ي ازها و طول و مهره چيپ روي پس يبرا يي

ها پل زده و فلنج را بپوشاند  آن نيببتواند تا  ؛دشو جاديا اعمال شده است،

  1كش محل اتصال لوله

رهايش ايها  فلنج يتركيب خميري رو اعمالكار ممكن است با 

زيربندهاي شده در  ارجاع يها عايق يها از سامانه شود كه

  تركيب خميري

شيرين و با آب  ،تمام تركيبات خميري شود كه توصيه مي
ي تا حداقل دما كشي لوله شود كه توصيه ميتركيب خميري، 

شيتركيب خميري افزا يبعد يها لايه اعمالبا  جيتدر
خشك شودتا و اجازه داده شود  شده اعمال ،2كليدزني

؛اعمال شود اي لايه صورت به و با دست ،بيترك شود كه
mm نياول ب هيلا شود كه توصيه مي. خشك شود هيهر لا

ضخامت داشته باشند mm 25 مانده تايباق يها لايه شود كه توصيه مي
توصيه مي. شود تامين يبعد هيلا ي برايديتا كل ،شود زبربا دست 
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، پوشانده شوندشود ميمحكم 
پرهيز شود  شده قيعا

تشك  10-4- 2- 29

اين عايق -يادآوري
و  28 هاي شكلبه (

كه برا در مواردي
آب و هوا بهمواد مقاوم 

مقاطع بسيار بزرگ  10-5- 2- 29

شود كه توصيه مي
ييفضا كه طوري
اعمال شده است، ها طوقه

  ).مراجعه شود

محل اتصال لوله  10-6- 2- 29

كار ممكن است با  نيا -يادآوري
  .انجام شود

شود كه توصيه مي
  .استفاده شود

تركيب خميري    11- 2- 29

توصيه مي  11-1- 2- 29
تركيب خميري،  اعمال

تدر دما به نيا كه
كليدزني بياز ترك هياول

شود كه توصيه مي
هر لا داده شود تا

توصيه مي. باشد
با دست  هيهر لا

  .صاف شود

                                                



 

نداشته  كشي لوله يروسازي  محكم
در هر  سپسو  mm 25 ضخامتاولين 

، شتريو ب mm 150اسمي  با اندازه
 5-27زيربند همانطور كه در ( ي

 .شوداستفاده  ،زهيگالوان يميس شبكه
با اندازه  يها لوله يبرا. باشد كاري پرداخت
 mm 5/1 تا mm 0/1با قطر  ميس

  .شود هاندچيپمراكز 

توصيه شود و  ينيب شيپ بازديد، ي
. باشند روي پسها قابل  چيتا پ يابد ان

مناسب  يها در مكان كاري، پرداخت
 شود كه پيوندگاه توصيه مي. شود ر

 قيعا يانتها كاري رنگ پوش وسيله
در  اي بيروني يكاربردها يبرا. باشد

ل قاب مقاطعكه  يدر حال ،الياز نفوذ س
   .ابدي انيپا پرداخت كيبا 

كمتر  قيمقدار عا شود كه توصيه مي
شود كه  يتوصيه م. مراجعه شود 8

  .باد را تحمل كند

، سطح قيمال عاقبل از اع شود كه
و ) كاري شده است كه عايق ييجا(پوسته، سقف 

شده  و با مشخصات توافق سست باشد
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محكم ملحقاتبه  ازيممكن است ن خميري بيمواد ترك
اولين  روي ،كننده تقويت يفلز شبكه شود كه ولي توصيه مي

   .شود تامين ييسطح نها رويو ضخامت  50

  .است كاري پرداخت مانيس تيمنظور تقو به يي،نها

با اندازه يها لوله يرو mm 50 از شتريب يها ضخامت يبرا
يفلز از نوع شبكه كننده تقويت لايه واسطهاز  شود كه

شبكه ييدما يها تيودبا در نظر گرفتن محد )داده شده است
پرداخت كننده تيتقو گونهمستقل از هر ،هيلا نيا شود كه

 mm 150ساز نوع تواند  اول مي هيلا كننده تي، تقو
مراكز  mm 75فاصله در  يچيصورت مارپ هب شود كه توصيه مي

  ظروف و سطوح انحنادار بزرگ

  ملاحظات عمومي

يها درپوشمربوط و  يها لوله دنيبه برچ ازين شود كه
انيو اتصالات پا ها از فلنجدور  ياندازه كاف دائمي به ق

پرداختو  كاري قيمواد عا قابل جداشدن يها قسمت شود كه
ريپذ دار امكان چيپ صالاتها و ات منظم جوش يتا بازرس
وسيله به ،مثال براي(ي آسان به ،دائميعايق و  شدنقابل جدا

باشد صيقابل تشخ )آن يدر انتها ينساج منسوجبا قراردادن 
از نفوذ س يريمنظور جلوگ وجود دارد، به سيال سرريزكه احتمال 
با عايق دائمي  شود كه توصيه ميخود قرار ندارند،  جاي

توصيه ميكاري شده و  جداگانه عايق رو، آدم يها شود كه درپوش
8-1- 2-8؛ به زيربند باشدن ظرف يشده در بدنه اصل

باد را تحمل كند يها بتواند بارها و ستون ظروف يروكش برا يو نگهدار

  مخازن ذخيره

  .مراجعه شودنيز  10بند 

  حفاظت از خوردگي

شود كه توصيه ميشود،  مخزن مي يمانع بازرس قياز آنجاكه وجود عا
پوسته، سقف  شود كه توصيه مي. شود كاري رنگ پوش
سست باشدو ذرات  چربياز  يخشك، عار به مخزن، شده جوشكاري

  .كاري شود رنگ پوش كاربر نهايي
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مواد ترك  11-2- 2- 29
ولي توصيه مي ؛باشند

mm 50افزايش 

نها هيلا -يادآوري

برا  11-3- 2- 29
شود كه توصيه مي

داده شده است حيتوض
شود كه توصيه مي

 كمتر ازاسمي 
توصيه مي و ؛باشد

ظروف و سطوح انحنادار بزرگ    3- 29

ملاحظات عمومي    3-1- 29

شود كه توصيه مي
قيعا شود كه مي

شود كه توصيه مي
تا بازرس ؛دنشو تامين

قابل جدا قيعا نيب
با قراردادن ، يا دائمي

كه احتمال  مواردي
جايدر  جداشدن

شود كه درپوش توصيه مي
شده در بدنه اصل تاميناز مقدار 

و نگهدار حمايت

مخازن ذخيره    3-2- 29

بند  به -يادآوري

حفاظت از خوردگي  1- 3-2- 29

از آنجاكه وجود عا
پوشو سازي  آماده

جوشكاري ملحقات
كاربر نهايي/داريخر با



 

 مانكاريپ شود كه ولي توصيه مي، 
را به  دهيد بيهرگونه قسمت آسبايد 
  

 شود كه توصيه مي، باشديورتان  فوم پلي
 نيح طيشرا اي سازي فومواكنش  گونه
توصيه ، باشدآتش  بازدارنده يها 
بند به (از هالوژن حفاظت شود  يناش

ها و  تمام نازل با شده درزگير جفت
 نانيآب و هوا اطم مقاوم بهاسب من

تا  ؛داشته باشد قراراز مخزن  يكاف 
 .حاصل شود نانياطم قيسامانه عا

 اخيرامخازن  يبرا ،شده به پوسته

با  ها پيشاني ريدر ز يوهواي آب شود كه حفاظ
  .كند را تضمين

 بهگاهي  تكيه اي حلقه شود كه تا پايه مخزن نيست، توصيه مي
مساوي  ،عرض حلقه شود كه توصيه مي

قبل و  ريگ آبلبه  جاديشود تا از ا دار

تقريبا در حلقه  قيعا شود كه توصيه مي
). مراجعه شود 20شكل به (از مشخصات باشد 

 كه در ي،سلول شهيش هاي دالاز  شود كه

1- Stringer
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، باشدكاري  از قرارداد عايق يخشب تواند نمي كاري رنگ
بايد پرهيز كند و  رنگ كار پوشرساندن به هرگونه 

   .اصلاح شود قيقبل از اعمال عا تا ؛گزارش دهد كاربر نهايي

فوم پلي فشاندنا ايدرجا  سازي فوم كيشامل تكن ق
گونه چيه تاثير با سامانه فوم سازگار باشد و تحت ،رنگ
 ونيفرمولاس يفوم دارا قيكه عا در مواردي. رديقرار نگ

ناش شده تسريع يخوردگ تمالحا مقابلدر  ،قيسامانه عا
.(  

  روها هاي نازل و آدم اتصال

درزگير جفت يها سكيشامل د ،مخزن يطراح شود كه
من درزگير جاديتا از ا باشد،ها  ها و سقف پوسته يرو 

  هاي راه پله اتصال

 يا در فاصله تيركي،دو  يها پله راه يداخل 1شود كه تيرك
سامانه عا يرونيب وجهو  تيرك نيبنيست،  mm 75كه كمتر از 

شده به پوسته طور مستقيم جوشكاري به پيشانيِبا  يها پله راه شود كه
  .شوند ص

شود كه حفاظ توصيه ميها روي مخازن موجود،  پله راه
را تضمينو هوا آب  مقابلدر  قياز عاحفاظت كافي  كه شود

  پاية پوسته

تا پايه مخزن نيست، توصيه مي mm 150اي كه كمتر از 
توصيه مي. نگه دارددور  راكد عاتياز مارا  قيتا عا ؛مخزن جوشكاري شود

دار ليپروف شود كه ولي توصيه مي ؛باشد قيعا شده تعيين
  .شود يريجلوگ ق

توصيه مي ،مخزن كفدر  يخوردگ شيافزا رساندن منظور به حداقل
از مشخصات باشد  شتريشده بديتول ييتلفات گرما كهنيمگر ا

شود كه توصيه مي، باشدازحد مجاز  بيش ييكه تلفات گرما
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رنگ پوشاگرچه 
رساندن به هرگونه  بياز آس ،قيعا

كاربر نهايي/داريخر

قياگر سامانه عا
رنگ پوشسامانه 
قرار نگ سرويس

سامانه عا شود كه مي
).مراجعه شود 8

اتصال  2- 3-2- 29

شود كه توصيه مي
يها زدگي بيرون

  .حاصل شود

اتصال  3- 3-2- 29

شود كه تيرك توصيه مي
كه كمتر از  درزياز 

شود كه توصيه مي
صشده مشخ عايق

راهاين نوع  براي
شود فراهم يابعاد

پاية پوسته  4- 3-2- 29

اي كه كمتر از  در فاصله
مخزن جوشكاري شود

تعيينضخامت  با
قيبعد از نصب عا

منظور به حداقل به
مگر ا؛ ابدي پايان

كه تلفات گرما در مواردي

                                                



 

 يبراشوند،  چسبيده مي ها چسبساير 
  

، قيعا فشاري استحكام وسيله به شده
  .باشد قيعا يرونيب هيتا نصف ضخامت لا

ساده مانند  يها و روكش معمولا با روش

 ايها  مخازن، سازهساير و مخازن كوچك مجاور 
. ساز شود تواند مشكل مي ها آن حفاظتي

و  تفاضلي ييمرتبط، انبساط گرما
  .انجام شود ياط

  يروي از، ضمن پمخازن نيا يو روكش برا

 :EN 14015 استاندارد Q پيوست

به  قيهرگونه نفوذ آب به سامانه عا

توصيه ، بيرون زده باشداز پوسته مخزن 
  .باشد 50

 نيا شود كه توصيه مي، نباشداز پوسته مخزن 

اتصال محل  كيسقف /واريد فصل مشترك

 مقاوم بهبه سامانه  بيكاهش خطر آس

  .مراجعه شود 33سقف در شكل 
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mm 150 ساير  اييورتان  پلي-ريچسب ق وسيله به
   .شوداستفاده  يافق گاه تكيه نيتر نييمخزن در پاپوسته 

  گاهي عايق هاي تكيه حلقه

شده تعيين در فواصل منظمِ گاهي، تكيه يها حلقه شود كه
تا نصف ضخامت لا گاهي، تكيه يها عرض حلقه شود كه توصيه مي

  ساز روكش محكم

و روكش معمولا با روش قيعا الصاق محكم، m 10 در مخازن با قطر كمتر از
  .است يابيقابل دست

و مخازن كوچك مجاور  m 10بيشتر از  با قطر رهيمخازن ذخ
حفاظتيو روكش  قيعا مصالح يو نگهدار يساز محكم

مرتبط، انبساط گرما باد و اثرات خلأ يبارگذار شود كه براي اين منظور، توصيه مي
اطياقدامات احت آن و بر اساس شده يابيارز يكيدرول

و روكش برا قيعا يها سامانه اعمالو  يطراح شود كه
پيوست مطابق با استاندارد، نيشده در ا فيكاري توص عايق

  عايق سقف

هرگونه نفوذ آب به سامانه عا اثرتا  ،شود سازيپوسته و سقف جدا قيعا شود كه

از پوسته مخزن فراتر شده است كه  يطراح يطور سقف مخزن
mm 50 علاوه به قيكمتر از ضخامت سامانه عا زدگي شود كه بيرون

از پوسته مخزن كافي  اي با فاصلهسقف  زدگي بيرون
  .شود تامينري كا از سامانه عايق يعنوان بخش

فصل مشتركممكن است در  ،صلب قيهنگام استفاده از مصالح عا
  .باشد لازم

كاهش خطر آس منظور بهباربر  قياز عا شود كه توصيه مي، يدسترس
  .شوداستفاده  ق

سقف در شكل  يابي پايانمعمول  اتيجزئبه ، »فقط پوسته«كاري  عايق ي
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mmارتفاع حداقل 

پوسته كاري  عايق

حلقه  5- 3-2- 29

شود كه توصيه مي
توصيه مي. دنشو تامين

محكم  6- 3-2- 29

در مخازن با قطر كمتر از
قابل دست پيچي تسمه

مخازن ذخ يبرا
محكمها،  ساختمان

براي اين منظور، توصيه مي
دروليانبساط فشار ه

شود كه توصيه مي
عايقكارهاي آيين

  .باشد 2004

عايق سقف  7- 3-2- 29

شود كه توصيه مي
  .حداقل برسد

سقف مخزن كه در مواردي
شود كه بيرون مي

بيرونكه  در مواردي
عنوان بخش حفاظت به

هنگام استفاده از مصالح عا - 1يادآوري 
لازم يانقباض/يانبساط

دسترس نواحي يبرا
قيعا هوا و آب و

يبرا -2ي يادآور



 

  

  مجاور سقف مخزن
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 عايق 5
   گاهي حلقه تكيه 6  پذير تراكم قيبا عاپرشده  يانبساط

  دار روكش پروفيل 7
  

مجاور سقف مخزن قيعايابي  انيپا دهندة نشانمعمول  دمانيچ - 33شكل 
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  مترابعاد برحسب ميلي

  

  :راهنما

  صفحه سقف  1
انبساط/يانقباض محل اتصال 2
   روكش 3
 پوسته مخزن 4

شكل 



 

، در روش جايگزين. جفت شوند 1كناره نما

  ).مراجعه شود 29

صورت  بهمجاور  يها لبه شود كه توصيه مي
داراي آرايش  هاي اتصال شود كه محل

  

توصيه . محكم شوند همبا  كيتماس نزد
آزاد وجود  هاي رگاهگذ ،سرد بهاز سطح گرم 

  .انجام شود 

 ايبه حداقل برسد،  ديبا هاي اتصال محلكه تعداد 
  .كرداستفاده توان  جا مي

بالاتر از  ها شود كه اعمال آن توصيه مي
، وراتانيزوسيا يپل يبرا). مراجعه شود

. كامل شود ييايميششود تا واكنش 
 شده جفت 2حائل وسيله بهشود كه  

 صلب اي به توده بعد از گيرشكه  كند د

با شود كه در اين زمينه  توصيه مي

فوم  توزيعتوان با  و اگرچه مي شود،اعمال 
  .مقيد شود مونتاژشده

 اريبس يهوا در شود كه توصيه مي، 

1- Contours 

2- Shuttering
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  شده داده شكل مصالح پيش

كناره نماشده ممكن است برش خورده تا با خطوط  داده شكل پيش 

29و  28 هاي شكلبه ( استفاده شود عادي هيپا تامين يبرا مصالح

توصيه ميباشند و  زيتم خورده برش وجوه تمام شود كه
شود كه محل توصيه مي، هيچندلا هاي اعمال يبرا. چسبانده شوند

  

  يتركيب خمير

  .باشد 11-2-29زيربند  مطابق با تيو تقو شود كه اعمال

  پذير مصالح انعطاف

تماس نزد در ،پذير انعطاف قيمجاور عا يها لبه شود كه
از سطح گرم  شود كه توصيه ميها به حداقل برسد و 

 4-271زيربند كاري مطابق با  عايق شود كه توصيه مي

  شده درجا عايق فوم

كه تعداد  وجود دارد، در مواردي دهيچيپ هايي شكلكه  در مواردي
جا ميدر سازي فوماست، از  لازماستحكام سازه مساركت در  يراب ق

توصيه مي ،ها انوراتيزوسيا يپل اي صلب يها يورتان در صورت انتخاب پلي
مراجعه شود 4و  3 هاي جدولبه ( انجام نشود ها آن سرويس

شود تا واكنش  حفظ C 25° از شيب يدر دما شود كه محفظة قالب
 تزريق اي ختهير يا در حفره ،كف اي عيمخلوط ما شود كه

  .شده است ايجاد

ديتول انبساطيكف  تاد كن واكنش ميصورت شيميايي  بهمخلوط 

توصيه ميو  تغيير كند ونيانبساط فوم ممكن است با فرمولاس
  .مشورت شود

اعمال  حائلروي بالارونده فوم وسيله  بهتوجه  قابل يفشار ممكن است
مونتاژشده فشار را كاهش داد، اما ممكن است لازم باشد مجموعه

، كاربرددر صورت  انجام نشود؛بهتر است در هواي سرد تزريق فوم 
  .گرم شوند يسرد، سطوح فلز
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مصالح پيش    3-3- 29

 مصالح -يادآوري

مصالحممكن است از 

شود كه توصيه مي
چسبانده شوندلب  به لب

  .باشند متناوب

تركيب خمير    3-4- 29

شود كه اعمال توصيه مي

مصالح انعطاف    3-5- 29

شود كه توصيه مي
ها به حداقل برسد و شود كه درز مي

توصيه مي. داشته باشدن

عايق فوم    3-6- 29

در مواردي - 1 يادآوري
قيكه عا در مواردي

در صورت انتخاب پلي
سرويس يحداكثر دما
شود كه محفظة قالب توصيه مي
شود كه توصيه مي

ايجاد زيتجه دور

مخلوط  - 2 يادآوري
  .شود تبديل مي

انبساط فوم ممكن است با فرمولاس نرخ
مشورت شودتوليدكننده 

ممكن است -3 يادآوري
فشار را كاهش داد، اما ممكن است لازم باشد مجموعه نيكم ا ريدر مقاد

بهتر است در هواي سرد تزريق فوم 
سرد، سطوح فلز

                                                



 

 كيدست آورد، اما از آنجا كه شامل انجام 
مستمر  دياست و با يضرور حيصح
از . دكن مي تاميننظارت را  نيا مانكار

، رديشده قرار گ داده شكل با مواد پيش
 يبازرس يبرا يكاف يدسترس شود كه

كه  در مواردي. منظم ساخته شوند
  .گرفته شوند يصورت ساعت به ي

تواند تحت اثر  مي فوم تيفياما ك ؛كمتر موردنياز باشد

ها در  نمونه شود كه توصيه مي. شود
شوند تا  1دور بريطور مناسب  و به
 هيته ياتيلن پلي يها سهيها در ك نمونه

شدن نمونه  دادن به خنك پس از اجازه
صورت  به فوم تيفيتا ك شود يبررس

 كنواختيبافت  يو دارانباشد  نكرده
 يكيمكان اختلاطگيري و  فوم در حال اندازه
  .شود يطور كامل بررس

توصيه برداشته شود،  ديبا ها آن قي
 شدن جمعاز  يريجلوگ يبرا. اتيلن پوشانده شود

ورق  اعمالقبل از  ؛كند ها، كه برداشتن آن را مشكل مي
 مصالحكه از  در مواردي. پر شوند

فوم  نيب پيوندگاه شود كه توصيه مي
عامل جداكننده مانند ورق  كي شود كه

شود  توصيه مي. شود اتخاذخاص  ي
 بسته يكار در فضاها يبرا. ازحد و آب حفاظت شوند

شوند،  انجام مي اختلاط كلگيِخاص از 
 زياستخراج هوا ن زاتيتجه. شود تازه استفاده

1- Jigged
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دست آورد، اما از آنجا كه شامل انجام  روش به نياستفاده از اتوان با  را مي با بازده بسيار بالا
صح ي، نظارت فناجرادشوار محل  طياست، اغلب در شرا

مانكاريكند كه پ يبررس كاربر نهايي/داريخر شود كه توصيه مي
با مواد پيش كساني يتيفيككنترل تواند تحت درجه  نمي قي

شود كه توصيه ميشود،  دائمي استفاده ميحايل كه از  ويژه در مواردي
منظم ساخته شوند يِشيآزما يها نمونه شود كه توصيه ميوجود داشته باشد و 

يشيآزما يها نمونه شود كه توصيه مياست،  پيوسته 

كمتر موردنياز باشد يها متناوب، ممكن است نمونهسازي  فومدر حالت 

شود هيته نمونه كيحداقل ، هر جلسه كار يدر ابتدا شود كه
و به هيته ضخامت اعمالي بابا ضخامت مشابه  يشيآزما

نمونه شود كه توصيه مي. باشد يابيقابل ارز يو ساختار سلول
پس از اجازه. ابل مشاهده باشدق يآسان به ومدر ف يسطح 
min 15 ،بررسوضعيت داخل نمونه  شود كه توصيه مي
نكرده مواد واكنش ينمونه حاو شود كه توصيه مي. شود 
فوم در حال اندازه يكه اجزا گاميهن. باشد شدگي جمعو  حفره

طور كامل بررس هر روز قبل از شروع كار به زيتجه شود كه توصيه مي

يعا گاه به گاهكه  شوداستفاده  اقلامي يكه از فوم درجا برا
اتيلن پوشانده شود مانند ورق پلي مصالحيبا  يسطح داخل

ها، كه برداشتن آن را مشكل مي مانند فلنج ييها يگجستفوم در پشت بر
پر شوند نامتراكمنقاط با مواد  اين شود كه توصيه مي

توصيه ميشود،  استفاده مي قابل جداشدن نواحي يشده برا
شود كه توصيه مي شده ودرجا شكسته  شده و فومِ

  .شود جاسازي يآلومينيم ل

يمنيا تمهيدات ي،مريفوم پل يهنگام كار با اجزا شود كه
ازحد و آب حفاظت شوند بيش يگرما مقابلدر  ،انبارداخل 
خاص از  يكه با انواع ييكارها يبرا اي اناتيزوسيخاص از ا
تازه استفاده يهوا كلاهك مخصوص اياز ماسك  شود كه

  ).مراجعه شود 11-7به زيربند (ممكن است لازم باشد 
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با بازده بسيار بالا قيعا
است، اغلب در شرا ديتول ندايفر

توصيه مي. باشد
ياعخود آنجا كه 

ويژه در مواردي به
وجود داشته باشد و 

 تقريبا يساز فوم

در حالت  - 4 يادآوري
  .رديقرار گ يمنف

شود كه توصيه مي
آزما يها همحفظ
و ساختار سلول يچگال
 عيوبتا  ،شوند

min حدود يبرا

 يابيارز چشمي
حفرهاز  يو عار

توصيه ميهستند، 

كه از فوم درجا برا در مواردي
سطح داخل شود كه مي

فوم در پشت بر
توصيه مي، كاري پوشش

شده برا داده شكل پيش
شده و فومِ داده شكل پيش
ليفو اياتيلن  پلي

شود كه توصيه مي
داخل  يها بشكه كه

خاص از ا يبا انواع
شود كه توصيه مي

ممكن است لازم باشد 

                                                



 

يورتان اعمال  فوم پلي شده با پوشش
 يبرا. ابديو روكش گسترش  ظرف

اقدامات  شود كه توصيه مي فوم،با  

 تيهان اعمال عياز روش سر بتوانو 
 شود كه توصيه مي. دناعمال شو ،عي
كه از داربست استفاده  در مواردي. 
ضخامت كامل  اعمالمكان تا ا ،ردي

  .است يكيدروليه يها

 سپس و 1اي افشانه آبِ جتبا كردن همراه 
 آستردارممكن است  يسطوح فلز. 

  .افشانه شود آستري،شدن 

  )انورات

ماهر و با  يفقط از اپراتورهاشود  توصيه مي
 سوزي آتشمشكلات  شود كه توصيه مي

 اريبس يشود و در هوا تامينتوجه از آب و هوا 
و  چربياز رطوبت،  يسطح فلز عار

و اعمال شود،  شود كه آستري توصيه مي
  .ودش رها

ناهموار سطح فوم  پرداختدليل  فوم به فلز ممكن است بلافاصله مشهود نباشد و به
كه اگر به فلز  ؛داد صيفوم تشخ يزدن رو
 فوممتفاوت  هاي چگالي رايز ،ستين اطمينان

به ضخامت  يابيدست. باشد لازم يچسبندگ
تواند پوشش و  خوب مي طياپراتور ماهر در شرا

ازحد  بيش فوم وسيله به است ممكن )ها مانند جوش

1- Atomized water
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پوشش فلز يرو) ياز جوشكار ، حاصلمثال براي(گرما  شود كه
ظرف نيو آتش ب شود توليد يسم يگازهاممكن است 

 موارد ديگرو  هيتهو مجراهايها،  از مسدود نشدن دودكش
  .شود

  اي عايق افشانه

  ملاحظات عمومي

و  كم باشد ،ازحد بيش شمشكل افشاناحتمال وقوع 
يوس نواحياي در  افشانه يها عايق شود كه ، توصيه مي

. انجام شود برقي يها خوب باشد و با استفاده از گهواره
يقرار گ ظرفاز  يدر فاصله كافشود كه داربست  توصيه مي

  .سطح از افشانه وجود داشته باشد شدن پنهاناز  ي

  ليف معدني

ها دهندهپيوندشده و  ابيآس يمعدن افياز ال مخلوطيشامل  اين عايق

كردن همراه  افشانه وسيله به ي،معدن افيال شود كه
. دنموردنياز اعمال شو يضخامت و چگال راي رسيدن به

شدن  قبل از خشك يمعدن شود كه ليف توصيه مي صورت

انوراتيورتان يا ايزوسي پلي(اي  فوم آلي صلب افشانه

توصيه مياي است كه  گونه مواد به نيها و خطرات مربوط به ا
توصيه مي، قيعا يها سامانه نيهنگام انتخاب ا. تجربه استفاده شود

توجه از آب و هوا  قابل ياست كه حفاظت يضرور. شوند 
سطح فلز عار شود كه توصيه مي. لازم باشد شيگرما يمقدار ست
توصيه مي. كند تضعيففوم را  يتواند چسبندگ كه مي ،گرد و غبار باشد

رها شدن افشانه، براي خشكقبل از انجام هرگونه  شود كه

فوم به فلز ممكن است بلافاصله مشهود نباشد و به دنيچسب نقص در
زدن رو توان با ضربه مياين نقص را . نباشد صيتشخقابل توسط چشم 

اطمينانقابل روش كاملا  نيا. دهد مي زيمتما يتوخال ي، صدا
چسبندگ آزموندر موارد خاص ممكن است . كند توليدمتفاوت را  

اپراتور ماهر در شرا كياما  ؛است رممكنيكاملا صاف غ يبا سطح همراه
مانند جوش(در فلز  يسطح يها ينظم يب. كند ديتول يوستگي معقول
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شود كه توصيه مي
ممكن است  رايز ؛شودن

از مسدود نشدن دودكش نانياطم
شودانجام  ياطياحت

عايق افشانه    3-7- 29

ملاحظات عمومي  1- 3-7- 29

احتمال وقوع كه  در مواردي
، توصيه مياستفاده را برد

خوب باشد و با استفاده از گهواره يدسترس
توصيه ميشود،  مي
يريو جلوگ قيعا

ليف معدني  2- 3-7- 29

اين عايق -يادآوري

شود كه توصيه مي
راي رسيدن بهب شدن فشرده
صورت در اين و شوند

فوم آلي صلب افشانه  3- 3-7- 29

ها و خطرات مربوط به ا كيتكن
تجربه استفاده شود

 مدونو  يابيارز
ستسرد ممكن ا

گرد و غبار باشد
شود كه توصيه مي

نقص در -يادآوري
توسط چشم  يآسان به

، صداه باشددينچسب
 ييتواند صداها مي

همراه كنواختيكاملا 
يوستگي معقولپ باروكش 

                                                



 

است، ممكن است لازم باشد قبل از  زبر 

. درزگيري شود شود كه توصيه ميد كه 
  .باشد 6-3-29زيربند 

BS 5241 )و ) ها قسمت تمامBS 7021 
  از نفوذ آب حفاظت شود  يناش ي

  .اعمال شود

پوشش  شود كه و توصيه مي ؛اعمال شود
، نيسنگ يضلع شش ينوار شبكهبا 

. مناسب باشد يا ضخامت بتن مورد استفاده از نظر سازه
مورد  سطح روينوبه خود  كه به ،ها
 ظروف بيرونيروي سطوح  كاري ق

از  شود كه توصيه ميشود،  اعمال مي
، كه فقط توسط mm 75 از شيب

استحكام  افتدليل  به كاري قيعا يها ، بتن

°C 260؛شود تامين يكاف تي، تقو 
  .شود عيسر يتواند منجر به خراب تواند استحكام خود را از دست دهد، كه مي

 براي ،مثال براي(مرطوب  طير شرا
  h24 (شود  توصيه مي. پخت شود

  ).توليدكننده مراجعه شود

  .شده است فيتعر BS 5422دومنظوره كه در 

 ايسرد  يآن هوا مياناي است كه از  استوانه
طور  به ايعنوان گاز دودكش  لا بهانتقال محصولات احتراق، كه معمو
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 اي نايكنواختكه فوم  موارديسطح و  يها ينظم يبدر . شوند
  .تراشيده شود، فوم پرداخت پوششِ ايبنفش 

د كه گذار مي باقيبرش خورده  هاي ي با سلولسطح
زيربند  مطابق با زيتجه يو بررس يبردار نظارت، نمونه شود كه

BS 5241 استانداردهاي مطابق با ها  فوم ايها  افشانه شود كه

يخوردگ، درمقابل اي فوم افشانه شود كه توصيه مي
  ).مراجعه شود

  عايق نامتراكم

اعمال شود 6-2-29زيربند  مطابق با ،عايق نامتراكم شود كه

  كاري بتن عايق

اعمال شود 7- 2-29زيربند  مطابق با ي،بتن قيعا هشود ك
با  ،مثال براي(د نشو تيتقو ياندازه كاف اي به استوانه

ضخامت بتن مورد استفاده از نظر سازه كهنيمگر ا، )مربعي شبكهشده، 
هاگذار فاصلهساير  اي ها خيم گلبه  كننده، شود كه تقويت

قيكه بتن عا در مواردي. جوشكاري شود ،اند محكم شده
اعمال مي )درمقابل آتش حفاظت مخازن نفتبراي مثال، 
ب يها ضخامتبراي جز هب ؛استفاده شود اي هاي شبكه

 Y توانند نگه داشته شوند مي.  

، بتنC 870°ي عنياستاندارد،  نيتحت پوشش ا حد بالايي دماي
  .دهند ينشان م يكياحتمالا ضعف مكان

C از شيب يدر دما ييگرما وري غوطه طيشرا در شود كه

تواند استحكام خود را از دست دهد، كه مي مي يكيدرول

ر شراآن د يبا نگهدار كاري، قيبتن عا اعمالِپس از  شود كه
 مدت آب به افشاندنمرطوب،  هاي گوني با پوشاندن

توليدكننده مراجعه شود يها توصيهبه (باشد  آهستهنسبتا  هي

  هاي گازي مجراهاي هوا و سوخت

دومنظوره كه در  ايگرم، سرد : هوا وجود دارد يمجراتلف مخسه نوع 

استوانه اي يلي، مجرا سامانه انتقال مستط4-29زيربند  مقاصد ي
انتقال محصولات احتراق، كه معمو يبرا. شود منتقل مي گريبه مكان د
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شوند واقعي نشان داده
بنفش فرامحافظ  اعمال

سطح ،فوم اشيدنتر
شود كه توصيه مي

شود كه توصيه مي
توصيه مي. عمال شوندا
مراجعه شود 8بند به (

عايق نامتراكم    3-8- 29

شود كه توصيه مي

بتن عايق    3-9- 29

شود ك توصيه مي
استوانه ظروف داخلي

شده،  فلز كشيده
شود كه تقويت توصيه مي

محكم شده حفاظت
براي مثال، ( اي استوانه
هاي شبكه كننده تقويت

 هاي نوع خيم گل

حد بالايي دمايدر  -يادآوري
احتمالا ضعف مكان يكيدروليه ونديپ

شود كه توصيه مي
دروليه ونديپ رايز

شود كه توصيه مي
پوشاندن وسيله بهمثال 

ياول شيگرما كه

مجراهاي هوا و سوخت    4- 29

سه نوع  -1 يادآوري

يبرا - 2 يادآوري
به مكان د مكانيگرم از 



 

هوا و دودكش گاز را  يهر دو مجرا. شود
  .و در معرض آب و هوا قرار داد فضاي باز

و  لتريف يهاجدار، ييگرما يها ها، مبدل
تازه و  يهوا مجراهاي شود كه توصيه مي
 ي، چه در هواييگرما بهره ازحد بيش
 يبرا ،1پلنوم شيگرما مجراهاي شود كه

. مراجعه شودشده  هيتوص يها ضخامت ي
 به، يدسترس يها در دهانه قابل جداشدن

  

  . اعمال شود مجراكشي

در  اي ،باشد BS 5422 استاندارد مطابق با
 ISO 12241 با استاندارد محاسبه مطابق

 شود كه توصيه مي، باشد طيمح ي
  

 سيسرو يبا دما قيضخامت عا. شود
 يها ضخامت يبرا. شودناستفاده  50

در  هاي اتصال محلاجرا شود و تمام 
 شود،توليدكننده توجه  يها توصيهبه 

مناسب  mm 50از  ربا ضخامت بيشت

  .است 

 تي، پرل كاتيليسميكلسشده  داده شكل
، از در روش جايگزين. باشند يسلول

   تراكماز  شود كه توصيه مي، شوداستفاده 
 يويژه برا ، بهقيعا يمجاز دما برا

مورد  مواد يك از هيچ شود كه توصيه مي
 BS 5422 مراجعه شود.(  

1- Plenum
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شود از دودكش استفاده مي طور مشابه د، بهنشو مي شناختهعنوان گاز 
فضاي بازتمام آن را در  اي يتوان بخش مي ايتوان در داخل ساختمان قرار داد، 

  )هاي ساختمان سرويس(مجراهاي هوا 

ها، مبدل ، فنكشي لوله يرو عايق، شود كه توصيه مي
توصيه مي. شود اعمال هستند، مطبوعهواي  حاملكه 

بيش شياز افزا كاري شوند تا گرم عايق يهوا حامل ي
شود كه توصيه مي. شود يريجلوگ رافاط يو چه در فضا

  .كاري شوند حفاظت از كاركنان و حفظ گرما عايق

يبرا BS 5422 استاندارد و 1-4به زيربند  ،شترياطلاعات ب
قابل جداشدنو  دارلولا يها بو در ميراگرها، آشكارسازها، دقيق ابزار هاي آزاد

  .مراجعه شود 5- 7-28و  1-4- 7-28و زيربندهاي  2- 28-7

مجراكشي يرو 7-28مطابق با زيربند  عايق شود كه توصيه مي

مطابق با ييگرما قيعا هاي ضخامت شود كه توصيه مي
محاسبه مطابق شود كه توصيه ميشده است،  انيخاص ب يكه الزامات

يكمتر از نقطه شبنم هوا ي كاريگذرا هايكه دما
   .باشد يسطح كاف ميعان روياز  يريجلوگ يبرا ،قي

  )كاربردهاي صنعتي(مجراهاي هواي داغ 

شود اعمال قيعا ،حفظ گرما يبرا شود كه توصيه مي
mm 50 ت كمتر ازاز ضخام شود كه ولي توصيه مي

mm 75 ،اجرا شود و تمام  هيدر چند لا قيعا شود كه توصيه مي
به  شود كه توصيه مي. باشند آرايش متناوب داشته 

با ضخامت بيشت لايه چند اي لايه تك صورت به اعمال ياز مواد برا

 C 500° تا C 50° معمولا در محدوده ،هوا يمعمول مجرا هاي

شكل هاي پيش دال كاري، قيعا مواد شود كه توصيه مي
سلول شهيش اي يآلريصورت غ به مصنوعي پيوندخورده 
استفاده ممكن است  يمعدن افياز ال مصنوعي يها و پتوها
مجاز دما برابالايي از حد  شود كه توصيه مي. شودپرهيز  ق

توصيه مي. تجاوز نشودطح گرم هستند، با س يكه در تماس فور
 استاندارد و 9-7زيربند به (داشته باشند نسوزي  خطر آتش
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عنوان گاز  تر به ساده
توان در داخل ساختمان قرار داد،  مي

مجراهاي هوا     4-1- 29

توصيه مي  1- 4-1- 29
كه  موارد ديگر

يخروج مجراهاي
و چه در فضا داخل مجرا

حفاظت از كاركنان و حفظ گرما عايق

اطلاعات ب يبرا -يادآوري
هاي آزاد فاصله يبرا

28زيربند  1يادآوري 

توصيه مي  2- 4-1- 29

توصيه مي  3- 4-1- 29
كه الزامات مواردي

كه دما هنگامي. باشد
يعا هاي ضخامت

مجراهاي هواي داغ     4-2- 29

توصيه مي  4-2-1- 29
ولي توصيه مي، كند تغيير مي

mm از ترشيب قيعا

 يمتوال يها لايه
از مواد برا يبرخ رايز

  .هستند

هايدما -يادآوري

توصيه مي  4-2-2- 29
 يمعدن افيال اي

ها و پتوها تشك
قيحد عاازشيب

كه در تماس فور مواردي
خطر آتش ،استفاده

                                                



 

 پيونددهندة افتممكن است استفاده شود، اما 
  .شود مي C 230° تقريبا

 يها سنجاق، يچنگال قيدهاي وسيله
در . محكم شوندبه مجرا شده است، 
 قيعا شود كه توصيه ميقرار است نصب شود، 

 شود كه توصيه مي. شود يريجلوگ
كه از  در مواردي. به مجرا جوشكاري شوند

نفوذ  قيعا مياناز ها  آن شود كه توصيه مي
استفاده از  شود كه توصيه مي. 

و  يروكش فلز نيبفضا  كه در مواردي
 يرو 1»فيكس-پوش«ي واشرها شود كه

دو  ي،تيفولاد آستن مهاربندي يها سيم
 بيمستعد آس ييگرما هاي قياز عا

. مشورت شودتوليدكننده  در همين مورد با
 ييكه درجه بالا در مواردي ايمرطوب اعمال شود 
روكش  ستكه قرار ا هنگامي. شبكه سيمي نصب شود
 ؛رنديقرار گ قيضخامت عا وندر صورت امكان در

 شبكهبا  ،مرطوبصورت  شونده به
 يرو انبساطي يفلز شبكهبا  ايداده شده است، 

 ش سختريگ هاي با تركيب). مراجعه شود
كه احتمال  مواردي اي يرونيب كاربردهاي

 شود كه توصيه مياست،  يحفاظت اضاف
    .شود كاري پوشش پرداخت يرو ،باز

 يها مانيس :مرطوب موجود استصورت 

باز استفاده  يگرم در فضا يهوا مجراهاي
و  يكيمكانحفاظت آتش و  بهمقاومت 

 رايز ؛شود يريجلوگ قياز نفوذ آب به داخل عا
 ها هصفح يخوردگ نرخ شيو افزا يي

1- Push-fix
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ممكن است استفاده شود، اما نيز  آليصورت  به مصنوعي پيوندخورده يمعدن افيدال ال
تقريبا يدر دما) يژگيو نيبه ا ازيدر صورت ن(آن  فشاريكاهش مقاومت 

وسيله بهطور محكم  به ،قيعا مواد شود كه توصيه مي
شده است،  كاري ميخ قيها عا آن يكه رو توپر يها خيم گل
قرار است نصب شود،  )سيليكاتمانند كلسيم(، صلبدال 

جلوگ قيخوردن عا نصب از ترك نيتا ح كاري شود
به مجرا جوشكاري شوند 10-6-27 زيربند شده در توصيه گامدر  
توصيه ميشود،  استفاده مي دار شكاف يها نجاقس اي ي

. خم شوند هاروي واشر 7- 6-27زيربند كرده و مطابق با 
در مواردي ايو  پذير تراكم يها عايق يبرا ميخي توپر گل هاي

شود كه توصيه مينزن،  فولاد زنگ يبرا. رد، محدود شود
سيم شود كه توصيه مي. نگه دارندرا  قيتا عا اعمال شوند

از عا يبرخ. هر دال عبور كرده و پشت واشرها محكم شوند
در همين مورد با شود كه توصيه ميهستند و  هاي مهاربندي

مرطوب اعمال شود  پرداختكه قرار است  ، در موارديدر روش جايگزين
شبكه سيمي نصب شود شود كه ، توصيه ميموردنياز است

در صورت امكان درها  كننده تثبيت شود كه توصيه مينصب شود، 
  .شود يريتا از تماس فلز با فلز جلوگ

شونده به اعمال كاري پرداخت هاي بيترك شود كه توصيه مي
داده شده است،  حيتوض 3-2- 4-29زيربند شده، كه در 

مراجعه شود 1- 30و  1-5-27به زيربندهاي (شود  تيسطوح معلق تقو
كاربردهاي يبرا شود كه توصيه ميشوند و  مي بازسازي

حفاظت اضاف مستلزمكه  در مواردي. دنشوناستفاده  ،آب وجود دارد
باز شبكه يا شهيشده با پارچه ش تيتقو ياز نوع تنفس 

صورت  شونده به اعمال كاري پرداخت هاي بيتركاز  يدو نوع اصل
  .با گيرش سخت ب

مجراهاي يبراممكن است  ها از پرداخت ياگرچه تعداد
مقاومت  رايز شود؛استفاده  ياز روكش فلز شود كه ولي توصيه مي

از نفوذ آب به داخل عا شود كه توصيه مي. كند مي تامينرا  ي
ييتلفات گرما شيمجرا، افزا رويتوجه وزن  قابل شيافزا
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دال الاز  -يادآوري
كاهش مقاومت  باعث يآل

توصيه مي  4-2-3- 29
گل اي دار شكاف

دال  كه مواردي
كاري شود مته پيش

 ها، كننده تثبيت
يچنگالقيدهاي 

كرده و مطابق با 
هاي كننده تثبيت

رد، محدود شودوجود دا قيعا
اعمال شوندها  خيم گل

هر دال عبور كرده و پشت واشرها محكم شوند يبار از رو
هاي مهاربندي مياز س يناش

در روش جايگزين
موردنياز است پايدارياز 
نصب شود،  يفلز

تا از تماس فلز با فلز جلوگ

توصيه مي  4-2-4- 29
شده، كه در  بافته يميس

سطوح معلق تقو
بازسازيدر حضور آب 

آب وجود دارد ينشت
 يمريپوشش پل

دو نوع اصل -يادآوري
بيو ترك گيرشخود

اگرچه تعداد  4-2-5- 29
ولي توصيه مي، شوند

يخوب وهوايي آب
افزا ثامر باع نيا

                                                



 

استفاده  فضاي باز يمجرا يرو گيرش
 شود كه توصيه مي. شود آوري عمل

 يمجرا برا اولية ايشاستفاده شود كه هنگام گرم
در ). مراجعه شود 5-4- 31به زيربند 
نگام اعمال ضخامت ، هباشدنشده 

    .استها مناسب  اعمال اغلب

پرداخت،  شود كه توصيه مينصب شود، 
 شده قيعاي ها ليردار يا  ي زاويهها ه

شود كه  يطراح يطور قيعا گاهي
مجرا  يينگهدارنده بتوانند با حركت گرما

 ايسامانه نگهدارنده  يرو كشويي 

حركت سازي تطبيق با  فراهم يبراها  پوشاني
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گيرشخود مانيقرار است س كه موارديدر . شود مي ها
عمل و هوا آب مقاوم به پرداختبا  سرانجام شود كه توصيه مي

استفاده شود كه هنگام گرم يبيتركاز  شود كه توصيه مي ايشود 
به زيربند (دهد بشده را  هرگونه رطوبت حبس روجاجازه خ

نشده  ينيب شيپتمهيدي  آب روان ، برايمجرا يكه در طراح
اغلب يبرا 1:25 بيش ؛ واست يضرور بيش جاديدال، ا

نصب شود،  يفلز يرونيب پرداختكه قرار است  در مواردي
هگو ايدار  رزوه يها خيم گلشده روي  نصب شدة قيعا 
گاهي تكيهسامانه  شود كه توصيه مي. شود حمايت) 34شكل 

نگهدارنده بتوانند با حركت گرما يها سامانه نيا كه بدهد، طوريرا  تفاضلي
 دمانيچ شود كه توصيه ميامر،  نيبا ا قيتطب يبرا
  .شود ي تامينفلز پرداختدر  يانبساط

پوشاني همد و ياب مي تطبيقجهت  كيحركت در با  دار ليورق پروف
  ).مراجعه شود 35شكل 
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ها كننده تثبيتو 
توصيه ميشود، 
شود  تهويه پوشش

اجازه خ ،سيسرو
كه در طراح مواردي

دال، ا قيموردنياز عا

در مواردي  4-2-6- 29
 هاي صفحه يرو
شكل  مطابق با(

تفاضلي انبساط اجازه
برا. حركت كنند

انبساط يها نيچ

ورق پروف -يادآوري
شكل به ( است گريد

  



 

  

mm - يروكش فلز
2 150  
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 گاهي جوش مهره به صفحه تكيه
  

روكش فلز يبرا شده قيعا گاهي تكيهصفحه  - 34شكل 
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  :راهنما

جوش مهره به صفحه تكيه  1
  كاري عايقبالشتك   2



 

  

a
 Swage 

  ورقي معمول در فلز

 يبرا ريلياز سامانه  شود كه توصيه مي
نگه  دوراز سطح مجرا  ياندازه كاف

  .ها رد شود از كنار آن

 .كند تامين ميرا  زتريتم يكند و ظاهر

1- Stiffening members
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 ديواره لوله 5  شده انبساط طراحي
   پرچ 6
  الفدهي سرد شكل 7

  

معمول در فلز هاي اتصال محل -35شكل 

توصيه مي، »ميخط مستق« صورت ي بهظاهر جاديا يبرا
اندازه كاف به لير شود كه توصيه مي. شوداستفاده  يفلز يها

از كنار آن 1اريك سفت ياعضا يتاكثربدون تماس با 

كند و ظاهر مي را غير ضروري اي جعبه مقاطعاستفاده از  ياديامر تا حد ز
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  :راهنما

1  ≤ mm 50 انبساط طراحي
  روكش فلزي 2
    پذير مصالح انعطاف 3
 عايق صلب 4

برا  4-2-7- 29
ها ورق ينگهدار
بدون تماس با تا  ،شودداشته 

امر تا حد ز نيا -يادآوري

                                                



 

گرم در  يهوا ي در مجراهايفلز 
در صورت امكان، . باشند به آب و هوا درزگيري شده
كه  در مواردي. شود جاديا آمدگي لبه

بستن  يبرا يپركننده اختصاص ي

، آشكارسازها، ابزاردقيقونه از هرگ
همچنين . ممكن شودو حركت آزاد 

- 28 زيربند 1يادآوري  به( پايان يابند
 يبرا شود كه توصيه مي، ومدر صورت لز

-احتراق با ماهيت سدگر صوتيكه 

دور نگه  ميراگر يها مانند دوكمتحرك 

  .باشد 9جدول  با ، در صورت استفاده، مطابق

1- Non-setting
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 يها ورق هاي اتصال محلتمام  شود كه توصيه مي
به آب و هوا درزگيري شدهمقاوم  1با تركيب درزگيرِ غير قابل پخت

آمدگي لبه پيشتا  امتداد يابند، نيسقف از طرف يها ورق شود كه
يها از بلوك شود كه توصيه ميشود،  استفاده مي دار

  .ها استفاده شود

از هرگ دور پرداخت،و  قيعامصالح  شود كه توصيه مي
و حركت آزاد  يدسترس تا پايان يابد؛ ميراگرها يو لوازم جانب عملياتي
پايان يابند يهرگونه دهانه و درب دسترسعاري از ها  آن شود كه
در صورت لز ).مراجعه شود 5-7-28و  1-4-7-28 و زيربندهاي

كه  موارديدر . شود تامينآب و هوا  مقاوم به قيعا ،باز 
متحرك از قطعات داغ  شود كه توصيه مي، شود اعمال 

، در صورت استفاده، مطابقيخامت روكش فلزض شود كه توصيه مي
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توصيه مي  4-2-8- 29
با تركيب درزگيرِ غير قابل پخت ،باز يفضا
شود كه يه ميتوص

دار لياز ورق پروف
ها استفاده شود دهانه

توصيه مي  4-2-9- 29
عملياتي دنده چرخ

شود كه توصيه مي
و زيربندهاي 2- 7

 ينصب در فضا
 قيروي عا پذير

  . داشته شود

توصيه مي  4-2-10- 29

                                                



 

 

  نزن فولاد زنگ  آلومينيم

  دار پروفيل  تخت  دار پروفيل

mm  mm  mm  

9/0  0/1  6/0  

9/0  8/0  5/0  

—  0/1  —  

  لوله مجاور يعنوان فلز رو
—  8/0  —  

—  6/0  —  

—  5/0  —  

  :داردوجود  اده

—  0/1  —  

— 8/0  —  

—  3/0  —  

—  4/0  —  

  .باشدن 
 .باشد

1- Reeded aluminium 

 با حداقل زدگي دارند، بيرون قيعا ي
فلز  كه طوري ؛باشد، پوشانده شوند

  .مجرا باشد ياصل ناحيه همانند

 شبكه اي ساز محكم مِيطور مستقيم با س
تا از احتمال  شود؛انجام  ياطياقدامات احت
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  يضخامت روكش فلز -9جدول 

  
كربن  فولاد كم

  شده حفاظت
آلومينيم

  تخت  دار پروفيل  تخت

mm  mm  mm  

  6/1  8/0  2/1  پذير انعطاف 
پذير،  انعطاف ق

 انحنادارشامل سطوح 
0/1  8/0  2/1  

و  رو شدة قابل جداشدن آدم
6/1  —  6/1  

عنوان فلز رو به
  mm 450  0/1  —  2/1 از ش

mm 150  تا
8/0  —  9/0  

 mm 1507/0  —  6/0  الف  
ادهيتردد پ كه احتمال موارديو  كننده هاي تقويت صفحه

و  انحنادار بزرگ
mm 450 و بيشتر  

6/1  —  6/1  

 از كمتر شدة
0/1  —  2/1  

 :وجود ندارد يكيمكان بيكه احتمال آس شده در مواردي

 از كمتر شدة
3/0  —  3/0  

 mm 1000 شدة
4/0  —  4/0  

ن mm 25/0 كمتر از 1اي شانهضخامت آلومينيم شود كه  توصيه ميكمتر،  
mm 150 ،اي شانهخامت آلومينيم ضشود كه  توصيه مي mm 4/0  باشديا بيشتر

  
يكه از خط اصل ييها كننده سفت شود كه توصيه مي

باشد، پوشانده شوند شتري، هر كدام كه بياصل قينصف ضخامت كامل عا
همانند پرداخت شود كه توصيه مي. احاطه شودور كامل ط ها به

طور مستقيم با س تواند به مي يكه روكش فلز در مواردي  
اقدامات احت شود كه توصيه ميكننده تماس داشته باشد، 
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  نوع ناحيه

  
  

 قيبزرگ روي عا تخت نواحي
قيكوچكتر روي عا تخت نواحي

 يها روي دال عيوس نواحي اي
شامل سطوح (شده  داده شكل پيش
  )بزرگ

شدة قابل جداشدن آدم هاي عايق درپوش
  درب
  ريفلنج و ش يها جعبه
شيب شدة قيبا قطر عا يها لوله
mmشدة  قياـبا قطر ع يها لوله

mm 450  
 كمتر از قيبا قطر عا يها لوله

صفحه يشده برا هيضخامت توص
انحنادار بزرگ نواحي، تختسطوح  يبرا

mm شدة قيبا قطر عا يها لوله

شدة قيبا قطر عا يها لولهبـراي 
mm 450  

شده در مواردي ضخامت توصيه
شدة قيبا قطر عا يها لولهبـراي 
mm 1000  

شدة قيبا قطر عا يها لولهبـراي 
  يا بيشتر

 اي mm 150 قيعا يقطرها يبرا الف
mmبيش از  قيعا يقطرها يبرا

توصيه مي  4-2-11- 29
mm 25 نصف ضخامت كامل عا اي

ها به كننده سفت

29 -4-2-12  
كننده تماس داشته باشد،  تقويت



 

شود  يريمرطوب جلوگ طيمشابه در شرا

صلب  شبكه كي، )ها كننده سفت ك
 بيرونيخط  يرو يكيصورت مكان ممكن است به

جوشكاري  اي بسته هم محكم بهصورت 
در  شده تشكيل ييهوا يفضا شود كه

در  يفتر هم گرسد كياز  شود كه توصيه مي

  .دهد ميشده  قيعا يكل مجرا روي

  هاي گاز

مدارك و مقررات مراجع به ، شود با سطوح داغ در نظر گرفته مي

مواجه بالاتر  ييتوان دما موارد مي ياست، اگرچه در برخ

 )هوا كن گرم مانند(يي گرما يها از مبدل
 گذاريدر بار. بالاتر از نقطه شبنم گاز باشد

  .در داخل دودكش شود يدياس ميعان

  .ديدست آ گوگرد بالا به يبا محتوا

گاز را بالاتر از نقطه شبنم  يشود كه دما

 مصالح، ضخامت )آخر هفته هاي خاموشي
و  ييگرما تيكه بر ظرف( به سمت بيرون 

ويژه  دودكش و به يمورد استفاده با در نظر گرفتن طراح
 تامينكاهش ارتعاش و  منظور شده به
كه روكش  ييها تمام سقف روي عايق
 نيح ياحتمال بيتا از آس ؛باشد 

نقاط  ،مثال براي(است  لازممنظم 

1- Gas fuels 

2- Flares
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مشابه در شرانافلزات  نيب مياز تماس مستق يناش ييايميالكتروش
  ).مراجعه شود 4-

كينزد گذاري فاصله مانند( اعمالخاص از  يانواع يبرا
ممكن است به ،شود استفاده مي قيعا زيرايندعنوان 
صورت  بهمجاور  يها لبه شود كه توصيه مي. شود تثبيت

شود كه توصيه مي. شود ليتشك قيعا مصالح يمحكم برا 
توصيه مي. تا ورود و خروج هوا محدود شود ،شود درزگيري

  . شوداستفاده  شبكهسطح مجرا و 

روي را كنواختنمايانِ يبا سطح  يروكش فلز اعمالاجازه  شي

هاي گاز و خروجي 2هاي سوزان ، مشعل1هاي گازي سوخت

  : 3- 4-29يادداشت زيربند 

با سطوح داغ در نظر گرفته مي پذيراحتراق يخطر تماس گازها
  .توجه شودمنفجره  جوهايمواد خطرناك و مربوط به 

است، اگرچه در برخ C 600° تا C 140° در محدوده اديگاز به احتمال ز

از مبدل يتوانند با نوع گاز مي يها ، دودكشياز انرژ نهيتوجه به الزامات استفاده به
بالاتر از نقطه شبنم گاز باشد يكم تا حد امكانممكن است  حاصل براي گاز يكه دما طوري
ميعانتواند منجر به  مي قيسامانه عا ان گاز، هرگونه نقص دريكم و با نرخ كم جر

با محتوا ييها حالت را دارد كه گاز از احتراق سوخت نيتر يتهاجم

شود كه دما يطراح يطور قيسامانه عا شود كه توصيه مي
  .دكش حفظ كند

خاموشي ايشب  طيدر  ،مثال براي( تاسيساتبسته به روش عملكرد 
 محبوس يگازهاميعان تا از  بيشتر در نظر گرفته شود؛ممكن است 

  .شود جلوگيري) گذارد ياثر م قيسامانه عا

مورد استفاده با در نظر گرفتن طراح قيسامانه عا شود كه توصيه مي
شده به گنجاندهكننده  سفت ياعضا تيروش ساخت و اندازه و موقع

عايقسامانه  شود كه توصيه مي. انتخاب شود ،سازه ساختاري
 به تراكم مقاوم ،كند نمي حمايتصورت جداگانه از آن 

منظم  ترصو به يكه دسترس در مواردي. كند ير
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الكتروش يخوردگ
-3- 8زيربند به (

برا  4-2-13- 29
عنوان  كه بهمربعي، 

تثبيتها  كننده سفت
 يا هيتا پا ،شوند

درزگيري قيعا ريز
سطح مجرا و  نيفواصل ب

يآرا نيا -يادآوري

سوخت    4-3- 29

يادداشت زيربند 

خطر تماس گازها كه رديدر موا
مربوط به  ،صلاح ذي

گاز به احتمال ز يدما
  .شد

توجه به الزامات استفاده بهبا
طوريباشند،  همراه

كم و با نرخ كم جر

تهاجم يزمان شرايط نيا

توصيه مي  1- 4-3- 29
دكش حفظ كندگاز دو

بسته به روش عملكرد  -يادآوري
ممكن است كاري  قيعا

سامانه عا ييگرما تيهدا

توصيه مي  2- 4-3- 29
روش ساخت و اندازه و موقع

ساختاري پايداري
صورت جداگانه از آن  به يفلز

ريجلوگ سيسرو

                                                



 

 يها گاه تكيه شود كه توصيه مي اي

تا از  ؛محدود شود C 460° به ي،
حفاظت از فلز در  يبرا شود كه توصيه مي

گرما  بهمقاوم  ياژيآل ياستفاده از فولادها
خاص، ممكن  طيدر شرا. )شيسا به

توصيه صورت،  نيدر ا اعمال شود؛در داخل دودكش 
 موارد ديگرو  شيفرسا مقابلدر  مصالح

نزن،  ورق محافظ نازك از فولاد زنگ

و  يداخل يتا با حفظ دما ،كاري شود
 حاصل ،كه محصولات احتراق ويژه هنگامي

 يها اتاقكتوان به  را مي يحلقو يفضا. است
 ؛پر كرد نامتراكممواد  اي ،پذير دال انعطاف

بسته با  يها اتاقكتوان  ، ميشهيش
شود  توصيه مي ي،حلقو يفضامنظور تشكيل 

  . پيچانده شوددودكش  يرونيب هيكل ناح

  .است شه

صورت  نزن كه به فولاد زنگ نوع از
بستن  يبرا. ، محكم شودشوند

. شوداستفاده  ميخي كور ايه پرچ 
شكل استفاده  Sتخت  يها رهياز گ

 يقيكه عا در مواردي. پوشاني داشته باشد
توصيه . كاري شود عايق يمصنوع ي

كاري، براي پرداخت  قياع مصالح شود كه
 يورق فولاد پرداخت از نوع يو برا

سامانه  كي شود كه توصيه مي سازه،
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يجداگانه نصب شود  راهرويي شود كه توصيه مي، 
  . دنگنجانده شو قيسامانه عا ي

ي،فلز دودكش فولاد كربن يدما شود كه توصيه مي
توصيه مي). مراجعه شود 1-3- 8 زيربند به(شود  يريشدن جلوگ

استفاده از فولادها ،مثال براي(م شود انجا ياطياحتاقدامات بالاتر گاز، 
بهمقاوم  كاري قيعا مصالحبا  ي، حفاظت داخليفولاد كربن
در داخل دودكش  كاري قيعا مصالح شتريب اي تماماست لازم باشد 

مصالح يحفاظت از سطح داخل يبرا ياطياقدامات احت
ورق محافظ نازك از فولاد زنگ كيشده با  انينما يبا پوشاندن سطح داخلبراي مثال، 

  . )يكيسرام ليفيتخته  ا

  هاي فلزي دودكش

كاري شود عايق بيروناز  ،كربن مفولاد ك از نوع دودكش شود كه
ويژه هنگامي به كمك كند؛سرعت گاز به ، يداخل ياز خوردگ
  .گوگرد بالا هستند يبا محتوا ييها از سوزاندن سوخت

است نهياما پرهز وثربسته، م يحلقو ييهوا يبا فضا جدارهدو 
دال انعطاف ايتشك  صورت به يمعدن افيتوان آن را با ال مي ايكرد  ميدرزگيري شده تقس
  ).مراجعه شود EN 1856-1به استاندارد (

ش ليفي نوار از ميضخ هاي تسمه، با استفاده از در روش جايگزين
منظور تشكيل  به كه شكل داد؛درجا صورت  بهرا  جداره تك

كل ناح يساده با ضخامت مناسب رو يفلز معين، ورق

شهيش افيال هاي تسمه تيعضخامت و موق تابع يحلقو يابعاد فضا

از تحت كشش بيرونيِ يبا نوارها ها اتاقك نيا شود كه
شوند مي منسوج گيردار هاي تسمه يمحل نوارها 

 ايخودكار  يها چياز پ شود كه توصيه مي، يعمود
از گ شود كه توصيه مي ،ها ورق نيياز حركت رو به پا 

پوشاني داشته باشد هم ينريز گيرةبا  ها يك از آنهر  شود كه توصيه مي
يمعدن فايكل دودكش با ال شود كه توصيه مي، لازم باشد
شود كه توصيه ميد و نشو تثبيتدودكش  يروها  خيم

و برا پلاستيك شده با پوشش يميس شبكهبا  بيروني آلومينيمي
سازه، از نوع نيا يبرا. محكم شود زهيگالوان يميس با شبكه
   .شود تامين يفلز پرداخت الصاق يبرا 

IPS-G-TP-700(1):2023 

23269 شماره ايران ملي استاندارد

  

، )گيري انشعاب
يدر طراح ياضاف

توصيه مي  3- 4-3- 29
شدن جلوگ پوسته
بالاتر گاز،  يدماها

فولاد كربن يجا به
است لازم باشد 

اقدامات احت شود كه مي
براي مثال، (انجام شود 

ايبالا  كلين اژيآل

دودكش    4-4- 29

شود كه توصيه مي
از خوردگ يريجلوگ

از سوزاندن سوخت

 سازه - 1يادآوري 
درزگيري شده تقس

( تيپرل. مثال براي

در روش جايگزين
تك يها دودكش

معين، ورقدر فواصل  كه

ابعاد فضا -2يادآوري 

شود كه توصيه مي
 يرو پيراموني

عمود يها پوشاني هم
 يريجلوگ يبرا

توصيه ميكه  ؛شود
لازم باشد وثرترم

م گل شود كه مي
بيروني آلومينيمي

با شبكه زهيگالوان
 شده قيعا قِيتعل



 

  ).مراجعه شود 5-4به زيربند (با فلز داغ حفاظت شوند 

باشند كه  يبا سطوح كي، هرچند ثابت باشند، در تماس نزد
 قيكه عا در مواردي. باشد ازين ييهوا

 هاانتها ايها  م لبهتما شود كه توصيه مي
داراي  هاي اتصال تمام محل شود كه

جداگانه  تخت،مجاور سطوح  يها

  . شود اعمال ساز محكم 

  .كاري شود جداگانه عايق موارد ديگر،

فراهم  ي تاسيساتكاري اصل عايق رايبمزاحمت 

 اي پيچي تسمه، زني با سنجاقدر محل خود 
 كاري ماده عايق اي يبا تركيب خمير

  اعمال و مطابق با  2-11-1- 29

  .شود اعمال

  .عمال شود

  .عمال شود
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با فلز داغ حفاظت شوند  ياز تماس تصادف ،كاركنان شود كه

  )آلات شامل ماشين(سطوح تخت و نامنظم 

  وميملاحظات عم

، هرچند ثابت باشند، در تماس نزدكاري قيعا مصالح تمام شود كه
هوا يخاص به فضا يليبه دلا كهنيمگر ا ؛دنشو ها اعمال مي
توصيه ميپذير است،  انعطاف ايشده  داده شكل پيش مصالح

شود كه توصيه مي، هيچند لا يكارها يبرا. محكم شوند لب
ها در صورت امكان، لوله شود كه توصيه مي. آرايش متناوب باشند

  .كاري شوند

  .انجام شود 4-27 زيربند كاري مطابق با عايق شود كه

 هاي تسمه، ممكن است آمده پيش اياي بزرگ  سطوح استوانه 

موارد ديگر،و  ظروفبخار و  يها گيد لوازم جانبي شود كه

مزاحمت  جاديرا بدون ا لوازم جانبيآسان به  يامر دسترس 

  شده داده شكل مصالح پيش

در محل خود و  شوند جفتمرتب  صورت به اين مصالح شود كه
با تركيب خمير هاي اتصال محلدر  درزهرگونه و  ؛محكم شوند

  .شود

  تركيب خميري

29زيربند تركيب خميري مطابق با  شود كه
  .شود تيتقو 11-2

  پذير مصالح انعطاف

اعمال 5- 3-29زيربند پذير مطابق با  مواد انعطاف شود كه

  شده درجا عايق فوم

عمال شودا 6- 3-29زيربند مطابق با  شده فوم قيعا شود كه

  اي عايق افشانه

عمال شودا 7-3-29زيربند مطابق با  دهيپاش قيعا شود كه
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شود كه توصيه مي

سطوح تخت و نامنظم     5- 29

ملاحظات عم    1- 5- 29

شود كه توصيه مي
ها اعمال مي به آن

مصالحشامل  ياصل
لب به صورت لب به

آرايش متناوب باشند
كاري شوند عايق

شود كه توصيه مي

 يبرا -1يادآوري 

شود كه توصيه مي

 نيا -2يادآوري 
  .كند مي

مصالح پيش    2- 5- 29

شود كه توصيه مي
محكم شوند پيچي ميس

شودپر  نامتراكم

تركيب خميري    3- 5- 29

شود كه توصيه مي
11-2- 29زيربند 

مصالح انعطاف    4- 5- 29

شود كه توصيه مي

عايق فوم    5- 5- 29

شود كه توصيه مي

عايق افشانه    6- 5- 29

شود كه توصيه مي



 

  .عمال شود

سطوح  از آنجاكهاما  ؛باشد 29-2-8
 ازين توانند مي، )كن خشك يها اجاق

 يكيتكن تغييرست داشته باشند، ممكن ا

 طيشرا تحتشود تا  ميتقس ييها

ويژه  به ؛رنديگنقرار  شيسا طيطور مستقيم در معرض شرا
  .شده است

پس از  يحفظ كنند و قرار گرفتن در معرض رطوبت، حت
و آهسته  قيدق گرمايشتوان با  طور معمول، آب موجود را مي

 نيسطح زم ريز يتواند باعث خوردگ آب مي

  .شود افتيدر يتخصص يها توصيه

  .مراجعه شود 9- 7زيربند به 

 اي، نديبب بيآب آس ايروغن  وسيله بهممكن است 
 ايصاف  يممكن است شامل روكش فلز

 5-1-30به زيربند (داد  شيروكش را افزا

  .مزيت دارد

 شود كه توصيه مي نيكند و بنابرا مي
 لعابي،آلومينيم، /يروآلياژ ، آلومينيم، 

و  يهر دو سطح داخل كهنيمگر ا نشود،

1- Indoor finishes
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  عايق نامتراكم

عمال شودا 6-2-29زيربند مواد عايق نامتراكم مطابق با  شود كه

  ريكا بتن عايق

29و  7-2-29زيربندهاي مطابق با  كاري قيبتن عا شود كه
اجاقها،  از كوره يبرخ هايواريو د ها ، سقفها كف مانند

داشته باشند، ممكن ا كاري قيقابل ملاحظه از بتن عا ييها ضخامت

ها به پانل شود كه توصيه مي، باشدبزرگ  كاري قياگر سطح بتن عا
  .شود ريپذ امكان انبساط تفاضلي

طور مستقيم در معرض شرا به كاري قيعا يها بتن شود كه
شده است فيضع C 260° حدود هايدر دما يكيرولديه وند

حفظ كنند و قرار گرفتن در معرض رطوبت، حت يمدت طولان يتوانند آب را برا مواد مي
طور معمول، آب موجود را مي به. شود يابعاد راتييتواند منجر به تغ

آب مي شدن حبس، نباشد يعمل يشيگرما نيكه چن در مواردي

توصيه ،تيو تقو مهاري يها به سامانه ازيبه ن باتوجه شود كه

  ها هاي اعمال آن و روش 1فضاي داخل هاي پرداخت

به  شده، صورت نصب به قيعا يها درمقابل آتش سامانه عملكرد

  فلز ورقي

ممكن است  قيكه عا ويژه در مواردي ، و به12مندرج در بند  ليدلا
ممكن است شامل روكش فلز پرداختاست،  يضرور يكيمكان بيآس به يكه مقاومت اضاف

روكش را افزا خامتتوان ض كننده مي تقويت هاي صفحهبا استفاده از 

مزيت داردمتر  m 10 از شيويژه در مخازن با قطر ب به دار ليروكش پروف

مي جاديا ينشده مشكلات خوردگ آوري عملربن ك فولاد كم
، آلومينيم، يروهاي  پرداختشده با  پوشش ؛مثال براي(
نشود،استفاده از فولاد فوق  شود كه توصيه مي. )يكي، پلاست
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عايق نامتراكم    7- 5- 29

شود كه توصيه مي

بتن عايق    8- 5- 29

شود كه توصيه مي
مانند(خاص،  تخت

ضخامت گيري قالببه 
  .لازم باشد

اگر سطح بتن عا
انبساط تفاضلي ،سيسرو

شود كه توصيه مي
ونديكه پ هنگامي

مواد مي نيا -يادآوري
تواند منجر به تغ شدن، مي خشك

در مواردياما  ؛حذف كرد
  .شود

شود كه توصيه مي

پرداخت  30

عملكرد يبرا -يادآوري

فلز ورقي    30-1

دلا به -1يادآوري 
كه مقاومت اضاف در مواردي

با استفاده از . باشددار  ليپروف
  ).مراجعه شود

روكش پروف -2يادآوري 

فولاد كم  30-1-1
( شودحفاظت 

، پلاستيكيسرام

                                                



 

 شده پوشش يكه از فولادها در مواردي
  :باشد ريشرح ز به) شامل هر دو طرف

 يها در موارد از آن شود كه ولي توصيه مي
  . كند مي هيرا توج افتهي شيافزا

كه ممكن است در  نواحي ازحفاظت 
پذير  انعطاف قيمواد عا يكه رو ويژه هنگامي
تمايل نور  بازتاب قياز طري قليآلومينيم ص

بزرگ،  تخت نواحي ويژه در سطح بازتابنده، به
   .شود تفكيك

شكل نسبت  رييتغ مقابلدر  يشتريب يمقاومت ذات

 وسيله به قيفلز با عا يسازگار شود كه
  زيربندبه ( شودمشابه پرهيز نافلزات 

 يتواند حفاظت كاف سطوح تماس مي

در  ،مثال براي(شود  رطوبت بالا استفاده مي
 شده حفاظت سطحبا از مواد  شود كه

  

  . كارخانه موجود است

هاي  توريو تمام  يفلزهاي  تمام روكش
EN 62305 ) با استفاده از  و )ها قسمتتمام

.  

   ،مثال براي(ها خورده شود  از عايق
 اي كاري شود رنگ پوش پوشش محافظ

  .ه شودمراجع 2- 2-8 ؛ به زيربند
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در مواردي). مراجعه شود 8بند به (شده باشد  كاري رنگ
شامل هر دو طرف(حداقل وزن پوشش  شود كه توصيه ميشود، 

g/m 275؛  

g/m ،آلومينيم
  ؛ 185 2

g/m 240.  

ولي توصيه مي ؛گران هستند يخوردگ بهمقاوم  ياژيآل يفولادها
افزا يها نهيهز ،بايو ظاهر ز يخوردگ بهاستفاده شود كه مقاومت آنها 

حفاظت  يبرا )نسبتا نرم است كه( آلومينيم شود كه توصيه مي
ويژه هنگامي ، بهرنديقابل ملاحظه قرار گ يكيمكان يها

آلومينيم ص تخت يها كه ورق يياز آنجا. شودنشود، استفاده 
سطح بازتابنده، به شود كه توصيه مي دارند؛ يجزئ بيآس نواحي

تفكيك »كاري گچ« ةبرجست پرداختبا  مصالحي ايدار  با استفاده از ورق آج

مقاومت ذات يدارا اي شانه ايدار  ، آجاي جعبهپروفيل  يدارا ي
  .به ورق تخت هستند

شود كه توصيه مي ،يروكش فلز يهنگام انتخاب مواد برا
فلزات  نيب مياز تماس مستق شود كه توصيه مي. سازندگان تاييد شود
سطوح تماس مي كاري رنگ پوشخشك،  طياگرچه در شرا ؛)مراجعه شود

  

رطوبت بالا استفاده مي طيتحت شرا يورق آلومينيمكه  در مواردي
شود كه توصيه مي، )يتهاجم يها در محيط اي يكاغذساز

  ).مراجعه شود 1-31 زيربندبه (باز استفاده شود  يفضا

كارخانه موجود استشده در  اعمالرطوبت  سدگربا  يورق آلومينيم

تمام روكش شود كه توصيه ميپذير ، اشتعال يها طيدر مح
EN 62305 استاندارد مطابق با موارد ديگرها و  ، پمپها

.شوند نيزمبه اتصال نزن چسبانده و  زنگ يفولاد هاي

از عايق يبرخ وسيله بهتواند  از آنجاكه آلومينيم مي
پوشش محافظ كيروكش با  يسطح داخل شود كه توصيه مي، )

؛ به زيربندشوداعمال  يخوردگ ازحفاظت  يبرا دورپيچ لوله
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رنگ پوش يبيرون
شود،  استفاده مي

g/m، زهگالواني -
2

آلومينيم/يرو اژيآل -

g/m ،آلومينيم -
2

فولادها  30-1-2
استفاده شود كه مقاومت آنها 

توصيه مي  30-1-3
ها بيض آسمعر

شود، استفاده  اعمال مي
نواحيبر  به تاكيد

با استفاده از ورق آج

يها ورق -يادآوري
به ورق تخت هستند

هنگام انتخاب مواد برا  30-1-4
سازندگان تاييد شود

مراجعه شود 4- 8-3 
    .تامين كندرا 

در مواردي  30-1-5
كاغذساز يها كارخانه

فضا كاربرد يبرا

ورق آلومينيم -يادآوري

در مح  30-1-6
ها فلنج سيمي در

هاي تسمه اي ميس

از آنجاكه آلومينيم مي  30-1-7
كاتيليسميكلس

دورپيچ لوله ينوارها



 

اگرچه  ؛استفاده شود يعموم طي
 نيريز قيكه عا در مواردي. دنداشته باش
 مقابل تا در ؛حفاظت شود شده صورت نصب

فلز  هاي ضخامت شيامر مستلزم افزا

ها  ضخامت نيكاهش ا يتواند تا حد آلومينيم سخت مي

هاي  لبه« وسيله به ايتاشده  هاي اتصال
از نوع لبه روي  هاي اتصال محل ي

شود  توصيه ميو  ؛ورق مجاور را بپوشاند
 گذاري فاصلهدر ي، طول گذاري فاصله

 يرو افتادة پيراموني هاي روي هم
 چهار مورد در يعنيچهارم،  كيها در خطوط قطعات 

 يآزاد باقمعين در فواصل  پيراموني،
   .).مراجعه شود

كم شوند، اما مح هاي ميخي پرچ ايخودكار 
 4-27به زيربند (استفاده شود  چيپرچ و پ

 نيا رايز ؛ستياي لازم ن سطوح استوانه ي
  .مراجعه شود

1- Laps 
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يشرا يبرا 9جدول  يها ضخامت شود كه توصيه مي
داشته باش ياز حالت عاد رييتغ مستلزمخاص ممكن است 

صورت نصب به قيسامانه عا شود كه توصيه مي، باشد پذير
امر مستلزم افزا نياگر ا يشده مقاومت كند، حت ينيب شيپ يكيسوء استفاده مكان
  .باشد

آلومينيم سخت مي ياژهايآل اي يخوردگ بهمقاوم  ياستفاده از فولادها

هاي اتصال محل وسيله بهممكن است  يفلزمجاور ورق  ي
يبرا). 36شكل مطابق با (ساده به هم محكم شوند  1

ورق مجاور را بپوشاند mm 40 حداقلاندازه  بههر ورق  شود كه توصيه مي
فاصله يو هم برا نواحي تخت يهم براساز  محكم يها پرچ

mm 150  ،هاي روي هم لبه يبرا. رنديها قرار گ لوله يرونيست
ها در خطوط قطعات  پرچ ايها  پيچقراردادن ها، ممكن است 
پيراموني، محل اتصال كي شود كه ولي توصيه مي كافي باشد؛
مراجعه شود 3-1-29زيربند به (شود  پذير امكان يطول طتا حركت انبسا

خودكار  يها ممكن است با پيچ افتاده هاي اتصال از نوع لبه روي هم
پرچ و پ نيگزيعنوان جا به ها تسمهممكن است از . كنند يريجلوگ ي

يجداگانه برا ساز محكم ملحقاتتاشده،  هاي اتصال براي محل
مراجعه شود 35شكل به  ؛انجام شود يحركت انبساطد تا نده د كه اجازه مي
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توصيه مي  30-1-8
خاص ممكن است  يكاربردها

پذير تراكم آساني به
سوء استفاده مكان

باشد 9در جدول 

استفاده از فولادها -يادآوري
  .كند هيرا توج

يها لبه  30-1-9
1»افتاده روي هم

توصيه مي، افتاده هم
پرچ اي ها چيپ كه

mm از شتريبكه 

ها، ممكن است  لوله
كافي باشد؛، پيرامون

تا حركت انبسا ،بماند

هاي اتصال از نوع لبه روي هم محل -يادآوري
ياز حركت انبساط

براي محل). مراجعه شود
د كه اجازه مينرا دار تيمز

  

  

                                                



 

  

  گيرشخود يمانيپوشش س

به  ميمستق ايشود  محكم قيعا يرو
 يشده و روكش فلز قيعا زيرايند ن

 يرو ملحقات وسيله بهروكش  شود كه
مجاور  يها ورق شود كه توصيه مي). 

نقاط  نيب افتاده عاري از لبه روي هم
ي برا كافي هانداز ها به پوشاني هم شود كه

 زيربند به ؛دنباش »استاندارد افتادة

هاي  صفحه اي ها ميخ گل وسيله بهنظم، 
حركت با  براي تطبيقشده  يطراح

 يورق فلز شود كه به حداقل، توصيه مي

دهد  اجازه مي رايز ؛باشد تخت بزرگسطوح 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

163

 قطعاتدر  قيعا گاهي
 mm 200پارچه شيشه به عرض 

 برش انبساطي در پرداخت

 mm 5پرداخت سيماني خودگيرش با ضخامت 

پوشش سگرم و  ظرف نيمعمول ب يانبساط محل اتصال - 36شكل 

رو ي،فلز پرداختاتخاذ شود تا  يبيترت شود كه توصيه مي
نيب يحاصل شود كه اتصال فلز نانيتا اطم ؛برسدشده 

  .رسد يبه حداقل م

شود كه توصيه مي، يمودكشي ع لوله يطولان مقاطع ي
). مراجعه شود 3-1-29و  6- 27 زيربندهاي به(شود 
عاري از لبه روي هم هاي اتصال محل شود كه توصيه مي. شوند الصاق گر

شود كه توصيه مي. شود تامين ضليتفاشوند تا انبساط 
افتادة لبه روي هم«علاوه  به »مورد انتظار يحركت انبساط

  ).35و  6 هاي شكلمطابق با (مراجعه شود 

نظم، بزرگ نام انحنادارسطوح  يو برا تختسطوح  ي
طراح يانبساط يها كانال اي) 34شكل مطابق با ( ق

به حداقل، توصيه مي» سراسري« يفلز تماس كاهش ضمن تفاضلي
  .شده محكم شود به سطح عايق

سطوح  يبرا آرايش نيبهتر ممكن استز هر ورق مثبت در مرك 
  .دور پيرامون انجام شود انبساطيحركت  ،تاشده هاي اتصال
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  :راهنما

گاهي تكيه يها حلقه  1
پارچه شيشه به عرض   2
برش انبساطي در پرداخت  3
  هاي فلزي تسمه  4
 ظرف  5
پرداخت سيماني خودگيرش با ضخامت   6

شكل 

توصيه مي  30-1-10
شده  قيسطح عا

به حداقل م بيروني

يبرا  30-1-11
شود  حمايتلوله 

گريكديمحكم به 
شوند تا انبساط  گنجاندهثابت 
حركت انبساط« سازي فراهم

مراجعه شود  10- 30-1

يبرا  30-1-12
قيعا گاهي تكيه

تفاضلي يانبساط
به سطح عايق بيروني

 تيتثب -يادآوري
هاي اتصال محل وسيله بهتا 



 

 هاي پرداخت هايسطح را بالاتر از دما
 اي رفتهياساس پذ نيو بر ا يابيارز شود كه

  .باشد 

  محدوده تاسيسات در يويژه برا مشابه، به
مواد  تمام يبرا يتيالكترول يخوردگ

 ملحقات وسيله به دار آلومينيم اي زه
 با يآلومينيم يها ورق ا، ينزن فولاد زنگ

  ).مراجعه شود

 منظور بهممكن است  يورق آلومينيم ي

  .جدا كرد بيرونياز ورق روكش  يفلز

، در عمل مشخص ستيبه آلومينيم ن ك
  دهد  را مي يجد يكه اجازه تماس بدون اثر خورنده دو فلز

  و مواد روكش

  ها پرچ/ها

  نزن فولاد زنگ  آلومينيم

  شود توصيه مي  شود توصيه نمي
  شود توصيه مي  شود توصيه مي
  شود توصيه مي  شود توصيه نمي

  هاي آلومينيمي و مصالح ورقي مصنوعي

توسط شده ممكن است  تيتقو يآلومينيم

 اي/گرد و غبار و سدگرهايعنوان  و ممكن است به
 بالا، ارتفاعكشي در  لوله روي ،براي مثال

منظور  نيا يطور خاص برا كه به چندلايه
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سطح را بالاتر از دما هايتواند دما مي يقليص يفلز پرداختاز آنجاكه 
شود كه بنابراين توصيه ميرار دهد، ق كساني طيتحت شرا

 يفلزريتواند كمتر از سطح غ شده مي يقلياز سطح ص ييتلفات گرما

مشابه، بهنافلزات  نيب مياز تماس مستق يريجلوگ ي
خوردگ مقابلدر اقدامات احتياطي  شود كه مي توصيه، ا

زهيگالوانكربن  كم يفولاد يها است كه ورق يضرور
فولاد زنگ اي دار آلومينيم اي زهي، گالوانميكادم وكشبا ركربن 
مراجعه شود 10جدول به (محكم شوند  نزن فولاد زنگ اي يآلومينيم

يبرا زهيگالوان اي وميبا روكش كادم كربن كم يفولاد ملحقات
  .دنخشك استفاده شو طيشرا تحت بخش تيرضا

فلزريواشر غ كيتوان با  مي را ساز محكم تملحقا در روش جايگزين،

كينزد ييايميالكتروش اسيدر مق يتينزن آستن اگرچه ورق زنگ
كه اجازه تماس بدون اثر خورنده دو فلز ،است يدياكس يسطح هيلا يكه دارا
  ).مراجعه شود نيز 

و مواد روكش ها پرچ/ها چيپ نيب يسازگار - 10جدول 

ها چيپ

) روي يا كادميوم(گالوانيزه 

  µ 25حداقل پوشش 
آلومينيم

توصيه نمي  شود توصيه مي  آلومينيم/يرو
توصيه مي  شود توصيه نمي
توصيه نمي  شود توصيه نمي

هاي آلومينيمي و مصالح ورقي مصنوعي ها و چندلايه

آلومينيم يليفو يها چندلايه ايساده  يآلومينيم ليفو
   .شده باشداعمال  قيعا مصالح ياز قبل رو قيتوليدكننده عا

و ممكن است به ندارند شتريب كاري پرداختبه  ازيها ن ش
براي مثال( وجود دارد يكم يكيمكان بيكه خطر آس ي

  .، استفاده شوند)سرويس

چندلايه كيوجود دارد، ممكن است از  بيكه خطر آس در مواردي
  .استفاده شود ،
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از آنجاكه   30-1-13
تحت شرا يفلزريغ

  .رد شود

تلفات گرما -يادآوري

يبرا  30-1-14
 km10  ايدراز

ضرور. انجام شود
كربن  كم يفولاد

آلومينيم ملحقات

ملحقات -1 يادآوري
رضا جيبه نتا يابيدست

در روش جايگزين، -2 يادآوري

اگرچه ورق زنگ -3 يادآوري
كه دارااست شده 

 4-3- 8 زيربند به(

  روكش

  

رو اي، آلومينيم  زهيگالوان اژيآل
  ومينيمآل

  نزن فولاد زنگ

ها و چندلايه فويل    30-2

فو - 1 يادآوري
توليدكننده عا/كننده تامين

شپو رخ نوع نيا
يبخار در مناطق

سرويس يهامجرادر 

در مواردي - 2 يادآوري
،شده است يطراح



 

 ،براي مثال(است  يضرور قيسامانه عا
نيز  8-1-28 زيربند به(حفاظت شود 

. نوارچسب سازگار محكم شوند ايبا چسب 
و  ها الد نيب هاي اتصال محل تمام

  .مراجعه شود 3-2

  .شود نيتضم خنك، ايخدمات آب سرد 

ازحد و  به اندازه، محل، خطر افشانه بيش
با  مانكاريپ شود كه توصيه مي. دارد

شود و اقدامات  نبالد لازم ةژيو زات

طور  توان آن را به مي ايدارد كه آ 
پارچه برزنتي  اي كرباسبا بافت باز، 

.  

برپايه آب : تواند سه نوع باشد مي مريپل اي

كه  يهنگام. حفاظت شوند يزدگ خ
 اعمالپس از  h 24محدوده رود در 

 خيضد  باتيبرپايه آب با ترك يها از ماستيك
  .دنكن

ولي توصيه  ؛توانند در برابر انجماد مقاومت كنند
°C 5  ها در  آن اغلب. نشونداعمال
 يبرا. كنند دشوار مي اريرا بس افشانه

آسان را  اعمال C 10°دماي  بسته در حداقل
اقدامات  شود كه توصيه ميپذير هستند و 

 نيبنابرا ؛ندشو حالي بيباعث  توانند
حاصل  نانياطم يكاف هياز تهو شود كه
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سامانه عا حيعملكرد صح يبرا يآلومينيم ليكه استفاده از فو
حفاظت شود  يكيمكان بياز آس ليفو شود كه توصيه مي، )

با چسب  ،لوله مقاطع يرو يطول يها پوشاني هم شود كه
تماملوله و  مقاطع يرو پيراموني هاي اتصال محل شود كه

3-27 زيربند به ؛با نوارچسب سازگار درزگيري شوند 

خدمات آب سرد  يويژه برا به ،سدگر بخار يكپارچگي شود كه

  ماستيكي و پوششيهاي  پرداخت

به اندازه، محل، خطر افشانه بيش )افشانه اي، دست برسبراي مثال با ( اعمال ك
دارد يحلال بستگ ريتبخ به اجازه يبرا ياحتمال
زاتيدر مورد تجه ديكه با اي رويه اتيدر مورد جزئ مصالح

  .د، مشورت كندانجام شو ديكه با 

 يبستگ نيبه ا يو پوشش يكيماستپرداخت انتخاب 
با بافت باز،  شهيش ةهمراه با پارچ ديبا كهنيا اياعمال كرد  قيعا

.نيز بستگي دارد لازمدرجه حفاظت به  همچنين، .نخي استفاده كرد

ي نيرز ر،يمانند ق يبر اساس مواد يو پوشش يكيماست هاي پرداخت
  .و بدون حلال برپايه حلال

خياز  انبارش، حينمواد برپايه آب  شود كه توصيه مي
رود در  يكه انتظار م هنگامي ايست ا C 5° ريسطح ز 

  .اعمال شوندها  آن نبايد ؛انجماد وجود داشته باشد

از ماستيك يحال، برخ نيبا ا. هستند ناپذير-اشتعال حين اعمالمواد 
كن انجماد را فراهم مي طيدر شرا الاعمكه امكان  ،مخصوص در دسترس هستند

توانند در برابر انجماد مقاومت كنند برپايه حلال مي يها ها و پوشش ماستيك
C كمتر از هايدر دما ،جهينت نيبهتر ي رسيدن به

افشانهبا  اعمالند و شو مي غليظتوجه  قابل يطور به
بسته در حداقلفضاي در  انبارش شود كه توصيه مياستفاده در زمستان، 

پذير هستند و اشتعال اريبس يها حلال يها حاو از آن ياريبس
توانند ينسبتا كم م يها حلال در غلظت يابخاره. انجام شود

شود كه توصيه مي شود، يكه از مواد برپايه حلال استفاده م
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كه استفاده از فو مواردي در
)بخارسدگرهاي 

  ).مراجعه شود

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي

 نمدهاي مجاور،

شود كه توصيه مي

پرداخت    30-3

كيتكن  1- 30-3
احتمال ازيهرگونه ن

مصالحتوليدكننده 
 يمنيا ياطياحت

انتخاب   2- 30-3
عا يمستقيم رو

نخي استفاده كرد

پرداخت -يدآوراي
برپايه حلال، )ها ونيامولس(

توصيه مي  3- 30-3
 اي طيمح يدما
انجماد وجود داشته باشد طيشرا

مواد  نيا -يادآوري
مخصوص در دسترس هستند

ماستيك  4- 30-3
ي رسيدن بهبرا شود كه مي

به نييپا يدماها
استفاده در زمستان، 

بس. كند نيتضم
انجام شود ياطياحت

كه از مواد برپايه حلال استفاده م هنگامي
  .شود



 

استفاده شوند  يها، در موارد ورتاني

 وسيله به توان ميو  ؛پذير هستند و انعطاف
  .استفاده كرد

 مانيس ،با گيرش سخت بيترك ي
 يها پرداخت يشوند، برا استفاده آماده مي

در  كاري پرداخت مانيس يكننده برا

 يميس يتور نوع از اي كننده تقويت يشود و رو

با  يميس شامل تواند يم كننده تقويت ،بيشتر نيست
  .شود

در  خميري ايشده  داده شكل پيش عايق ي

 mm 10ا بيتقر يياعمال شود تا ضخامت نها
 شود كه توصيه مي. دوم عمل كند 

رنگ  پوشو  نيريز پوشش ،يونيرنگ امولس

 يها عايق يرو اعمال يبرا يكيدروليه
  .از مخلوط مرطوب است يجذب آب اضاف
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ي ايها  مواد بدون حلال، مانند اپوكسي شود كه توصيه مي
  .باشدلازم  يخاص ييايميمثال، مقاومت ش

و انعطاف يقو يكونيليس يمرهايو پل لانيشده با س اصلاح يمرها
استفاده كرد قيعا دهي درزگيري و اتصال يها برا از آن ،صلب قيعا

  خت، سيمان خودگيرش و اندود گچيتركيب با گيرش س

  كليات

يعني( BS 3958-6 استاندارد مواد منطبق بر شود كه
استفاده آماده مي يآب برا وسيله اعمال به، كه )يگچ اندود

  .انتخاب شوند

كننده برا هر نوع تقويت مقيدكردن منظور به يداتيتمه شود كه
.  

  تركيب با گيرش سخت

  : 2- 4- 30يادداشت زيربند 

شود و رو توليدكننده با آب مخلوط مي با گيرش سخت طبق دستورالعمل
  ).مراجعه شود 5- 27زيربند به (شود  شده اعمال مي

بيشتر نيست mm 100 از قيعا يكوچك كه قطر خارج مجراي
شود  مي دهانچيپ mm 75 با حداكثر گام يچيصورت مارپ بهباشد كه 

يو ممكن است رو ؛خاك رس است پايهبر يبا گيرش سخت محصول
  .شدن در دسترس است خشك يكه گرما برااعمال شود 

اعمال شود تا ضخامت نها هيدر دو لا با گيرش سخت بيترك شود كه
 هيلا ديعنوان كل هبماند تا ب يباق زبراول  هيلاكه  طوري

  .شودكشي  مالهصاف  يسطحرسيدن به 

رنگ امولس پوشبا گيرش سخت ممكن است با  بي، تركشدن خشك
  .كاري شود رنگ پوش PVA برپايه ي

  ان خودگيرشسيم

ه رشيپرتلند با گ مانيس برپايه يخودگيرش محصول مان
جذب آب اضاف تيخاص يكه دارا ؛است اي افشانه اي خميريشده، 
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توصيه مي  5- 30-3
مثال، مقاومت ش ي، براكه

مرهايپل -يادآوري
عا اعمال روي پيش

تركيب با گيرش س    30-4

كليات    1- 30-4

شود كه توصيه مي
اندودو  شريخودگ

انتخاب شوند فضاي داخل

شود كه يتوصيه م
.نظر گرفته شود

تركيب با گيرش سخت    2- 30-4

يادداشت زيربند 

با گيرش سخت طبق دستورالعمل بيترك
شده اعمال مي فلز كشيده اي

مجرايبا  يها لوله در
باشد كه  mm 1 قطر

با گيرش سخت محصول بيترك
اعمال شود  يساتيتاس

شود كه توصيه مي
طوري ؛ديدست آ به
رسيدن به تا  يينها هيلا

خشكپس از -يادآوري
يها پوشش ايبراق 

سيم    3- 30-4

مانيس -يادآوري
شده،  داده شكل پيش



 

 يمخلوط شود و روطبق دستورالعمل توليدكننده با آب 
مراجعه  2-4- 30 زيربند به ؛اعمال شود

   mm 5 تقريبا يياعمال شود تا ضخامت نها
 مانيس كهنياز ا قبل. كشي شود صاف ماله
 مانيس مياناز  ي،انبساط يارهاي

از انبساط  يتواند ناش خوردن كه مي

حاصل شود كه كار  نانيشود تا اطم
آساني با  مرطوب به مانيس رايز ؛رسد
). مراجعه شود 36و شكل  29-1-3

كلردار  يكيرنگ لاست پوش، PVA برپايه
  .شود كاري رنگ

با  دراتيههميسولفات ميكلس برپايه يمحصول
 ي، چوب پنبه، پشم معدنانبساطي كي

  .نشود C 50° از ي بيشتر

 يدستورالعمل توليدكننده با آب مخلوط شود و رو
مراجعه  2-4- 30 زيربند به ؛اعمال شود

دست  به mm 5يي شود تا ضخامت نها
  

رنگ  پوشو  نيريز پوشش ،يونيرنگ امولس

و در  ؛چسباند قيمستقيم به عاطور 
شود  توصيه مي ايشده توسط توليدكننده استفاده شود 

 شود كه توصيه مي. شوند حلالي به خودشان جوش
 اعمال انبساطي كيلاست اي يسلول 

زمان  يدستورالعمل توليدكننده برا
خوب بدون  يتا چسبندگ ؛دقت دنبال شود
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طبق دستورالعمل توليدكننده با آب  شريخودگ مانيس شود كه
اعمال شود ميس ايشده  فلز كشيده ،يميس يتورنوع از  

اعمال شود تا ضخامت نها هيلا كيدر  شريخودگ مانيس شود كه
صاف ماله يسطحرسيدن به تا  شود كه توصيه مي

يش شود كه توصيه مي دست آورد، هخود را ب يك
خوردن كه مي تا خطر ترك ؛دنشو با برش ايجاد كننده تقويت شبكه

  .باشد، به حداقل برسد پرداختو  زيرايند نيب 

شود تا اطم يزير دقت برنامه خودگيرش به مانيس د كه اعمال
رسد يم انيبه پا يابي پايان ساير نقاط اي يانبساط محل اتصال

29 زيربند به( خورد پيوند نمي ،كه از قبل خشك شده است
برپايهممكن است با پوشش  شريخودگ مانيس شدن،

رنگ پوش ،ايقل به مقاوم آستري كي يروشده  اعمالرنگ براق 

  د گچيتركيب اندو

محصولاين تركيب  ،ديگر رايج نيست يگچ اندود بياگرچه ترك
يپلاستمانند ( جاذب ريمواد غ يرو اعمال ياست كه براگيرش هيدروليكي 
ي بيشتراتيعمل طيدر شرا يگچ اندود يكه دما در مواردي است )ن

دستورالعمل توليدكننده با آب مخلوط شود و روطبق  يگچ اندود بيترك شود كه
اعمال شود ميس ايشده  فلز كشيده ،يميس يتورنوع از  
شود تا ضخامت نها اعمال هيلا كيدر  يگچ اندود بيترك شود كه توصيه مي
  .كشي شود صاف ماله يحسطرسيدن به تا  شود كه توصيه مي

رنگ امولس پوشممكن است با  اندود گچي بي، تركشدن خشكپس از
  .كاري شود رنگ پوش PVA برپايه ي

  ورق غيرفلزي

طور  توان به را مي لاستيكيپذير و  انعطاف كيپلاستي يها
شده توسط توليدكننده استفاده شود  از چسب توصيه شود كه صورت توصيه مي

به خودشان جوش »يعامل جوشكاري حلال«ها با استفاده از 
 كيستپلاعايق قرار است  كه موارديدر  ويژه به ،ها حلال

دستورالعمل توليدكننده برا شود كه توصيه مي. شوند يررسب قيبا عا ياز نظر سازگار
دقت دنبال شود به ،يتماس يها چسب يبرا »زمان باز« 
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شود كه توصيه مي
 اي كننده تقويت

  .شود

شود كه توصيه مي
توصيه ميو  ديدست آ به

كيدروليه گيرش
شبكهو  خودگيرش

 تفاضلي ييگرما

د كه اعمالشو توصيه مي
محل اتصال كيدر 
كه از قبل خشك شده است يمانيس
شدن، س از خشكپ
رنگ براق  پوش اي

تركيب اندو    4- 30-4

اگرچه ترك - 1ي ادآوري
گيرش هيدروليكي 

نيرز پيوندخورده با

شود كه توصيه مي
 يا كننده تيتقو

توصيه مي. شود
توصيه ميو  ؛ديآ

پس از -2ي ادآوري
يها پوشش ايبراق 

ورق غيرفلزي    30-5

ها ورق  30-5-1
صورت توصيه مي اين
ها با استفاده از  آن كه

حلال ايها  چسب
از نظر سازگار ،شود

 ايكردن،  خشك



 

 در استفاده از مواد برپايه حلال به
 mm 50 حداقلاتصال  هاي محل
ساخته شوند  يطور اتصال هاي محل
استفاده  انبساطي ايشده  فوم يمر

در هر طرف تمام  mm 25 چسب حداقل
 لاستيكي يها انواع ورق شتريب. شود

قبل از اعمال  ،كننده صاف پرداخت 
 يورق برا شود كه توصيه ميجهت سطح، 
از  توان ي، مدر روش جايگزين(شود 

موارد ديگر و  رهايها، ش فلنج قيكه عا
انتها  تاورق  شود كه توصيه مي ؛سرد

  .سطح فلز درزگيري شود

 يبرا طور معمول بهشود،  استفاده مي
   كمتر ازشود كه ضخامت ورق  توصيه مي

  پوشاني  هم mm 50 پيراموني،و  
 يها با پرچمراكز  mm 150فاصله 

 ي لازمكه پرداخت بهداشت در مواردي
چسبانده  پيوسته صورت به ويژه ةشد

گرم انجام  كه كارِ در مواردي. رداخت شوند
در  زيتجه كه حاليدر  ،ازحد بيش هاي

هستند،  كاري از سامانه روكش يكپارچه ي

پذير است و در  انعطاف يمحصول محض نصب
 شود كه ولي توصيه ميبه استفاده از چسب ندارد، 

شود و  مي دهانچيپ قيپذير است كه به دور مواد عا
  .پوشاني داشته باشد
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در استفاده از مواد برپايه حلال به ينميا يها هيتوص يبرا( حاصل شود قيحلال در عا
محل شود كه تمام توصيه مي). مراجعه شودنيز  4

محلدر صورت امكان،  شود كه توصيه ميپوشاني داشته باشند و 
مريلپ قيعا يروها  ورقكه  در مواردي .شوندآب منجر به سرريز 

چسب حداقل شود كه توصيه مي، داشته باشد شدگي جمع 
شود يريها جلوگ تا از شكافتن ورق ابدي پايان قيعا اتصال

 گونهره و قيعا شود كه توصيه مي نيمتخلخل هستند و بنابرا
جهت سطح،  رييها و در تغ در خم. كاملا خشك شود بيروني

شود  دهيو چروك بر نيچ اي درزاز  يعار ،شدن كامل جفت
كه عا در مواردي). رداستفاده ك ،6- 5-30 توضيح زيربند

سرد يها عايق مورد ويژه در شود، به متوقف ميها  اي از آن
سطح فلز درزگيري شود يرو ،سيسرو يدما دادن شود و در صورت اجازه

استفاده مي) PVC(ب صل سي وي پي يها كه از ورق در مواردي
توصيه مي و ؛دنشو مي حلقهلوله از قبل  مقاطع يرو سازي
 يطول اتصال هاي شود كه محل توصيه مي. باشد
فاصله در  ي،طول يها پوشاني هم شود كه توصيه ميو 

در مواردي ايسرد  يكارها يبرا ،در روش جايگزين. محكم شوند
شد حلال فرمول كيبا  اتصال هاي شود كه محل توصيه مي

رداخت شوندپ دهنده تطبيق PVCها ممكن است با نوار 
هايدر معرض دما يكيپلاست يها ورق شود كه توصيه مي
  .رنديگنقرار  ،حال استفاده است

يكه معمولا بخش ،توان با اتصالات هدفمند ها را مي يراه ها و سه

محض نصب ، بهفرابنفشپرتو شده با  پخت GRPورق 
به استفاده از چسب ندارد،  يازيناين محصول . شود سخت مي 

  .از گرد و غبار نصب شود يعار

  .مناسب است نديزيراي ي،آلومينيم

پذير است كه به دور مواد عا انعطاف يكلروسولفونه محصول لنيات
پوشاني داشته باشد هم ياضاف ريو درزگ يبا استفاده از چسب تماس شود كه
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حلال در عا شدن حبس
4-3-30 زيربند

پوشاني داشته باشند و  هم
منجر به سرريز كه 

 امكانكه  شوند
اتصال هاي محل

متخلخل هستند و بنابرا ريغ
بيروني هاي ورق
جفتبه  يابيدست
توضيح زيربند مطابق بانوار 

اي از آن در فاصله
شود و در صورت اجازه آورده

در مواردي  30-5-2
سازي آساني جفت

mm 35/0 باشدن
و  داشته باشند

محكم شوند يكيپلاست
توصيه مياست، 
ها ممكن است با نوار  آن ؛ وشوند

توصيه ميشود،  مي
حال استفاده است

ها و سه خم -يادآوري
  .كرد پرداخت

ورق   30-5-3
 UVحضور نور 

عار زيرايندي يرو

آلومينيم ليفو -يادآوري

ات يپل  30-5-4
شود كه توصيه مي



 

ها و  جفلن عايق مانند(حذف شود 
طور  به ،دائمي قيعا شود كه توصيه مي

ويژه خطوط لوله با قطر كم، استفاده 
 اتيعملامكان تا  ،وجود داشته باشد

شود و  دهانچيپ قيعا يرو يچيصورت مارپ
 شود كه توصيه مي ق،يعا هايدر انتها

و  يعمود يها در لوله. شود يريجلوگ
 جاري به سمت پايينتا از نفوذ رطوبت 

g/m ، تقريبا
توصيه كه است؛ ، 100 2

از  mm 450اي كه بيشتر از  فاصلهدر 
 يفلز هاي تسمهدر اتصال  يست،ن 
و سپس  آستري هيلا كشود كه ي توصيه مي

/ توان از پوشش چسب مي ،در روش جايگزين
 دهيچسب پارچه برزنتيبه  ،اتيعمل 

g/m 270 در  اياست،  تر نيسنگ اي
 شهيپارچه ش هيلا كشود كه ي توصيه مي

. مرسوم نيستبا چسب  نيسنگ منسوجي
  .شود شود و معمولا با دوخت محكم مي

داده شده است، فراهم  حيتوض 1- 6
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حذف شود  يا دوره صورت به عايقكه ممكن است  در مواردي
توصيه مي. طور مستقل نصب شود بهشود كه عايق  توصيه مي

  .درزگيري شود زيتجه ا

ويژه خطوط لوله با قطر كم، استفاده  ممكن است در خطوط لوله، به 1يآلومينيم لينوار فو
وجود داشته باشد زاتيتجه ريو سا لوله نيب يفاصله كاف كه به شرطي

صورت مارپ نوار به شود كه توصيه مي. شود وجود داشته
در انتها. پوشاني داشته باشد هم يمتوال يها دورپيچ ني
جلوگ لفافتا از بازشدن  ؛شود پيچي تسمهو  دهان

تا از نفوذ رطوبت  ؛شروع شود كفاز  پيچي شود كه لفاف توصيه مي
  .شود 

  منسوجات نساجي

  .متداول نيستند مصالح

  وزن هاي سبك و تسمهنتي پارچه برز

، تقريبانخي پارچه برزنتي با لوله محصورشده مقاطعشامل 
در  قيعا شود كه توصيه مي. شوند الصاقچسب  وسيله

 لوله مقطع ياز انتها mm 50 ازتر شيبو همچنين 
توصيه مي ،شود آوري عملسطح  تاگر قرار اس. محكم شود
در روش جايگزين. استفاده شود قيعا يپوشش آميزة ايرنگ 

 كيدر  شود كه توصيه ميكه  ؛استفاده كرد يمريپل 
  .شود

  منسوج سنگين هاي پيچ لفاف

g/m تقريبا ن،يسنگ يا پنبه پارچه برزنتي هيلا كيشامل 
2

توصيه مياست،  لازم يدگيضدپوس اناپذير ياحتراق پرداخت
  .اعمال شود در محل، شده پيچي م

منسوجيپوشش  سازي محكمشده،  داده شكل پيش قيعا مصالح توليد
شود و معمولا با دوخت محكم مي مي اعمال اجرا نصب در محل حين

6-30 زيربندنسبت به آنچه در  يتر امبادو ييسطح نها
  .لازم نيست ياضاف سازي محكم هاي و تسمه

                                         

BS 5970:2001عنوان نوار پلاستيكي ارجاع شده است ، به اين مورد به .  
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در مواردي  30-5-5
توصيه مي، )هارو آدم

ايلوله  رويموثر 

نوار فو  30-5-6
به شرطي ؛شود
وجود داشته پيچي لفاف

يب 50 % حداقل
انچينوار دو بار پ

توصيه ميدار،  بيش
 يريسطح جلوگ

منسوجات نساجي    30-6

مصالح نيا -يادآوري

پارچه برز    30-6-1

شامل مصالح  نيا
وسيله شود كه به مي

و همچنين  نيست مراكز
محكم شودبيشتر 

رنگ  پوش هيدو لا
 ونيامولس قيعا

شود كاري و پوشش

لفاف    30-6-2

شامل  مصالح نيا
پرداختكه  مواردي

ميس مقاطع يرو

توليد نيح -يادآوري
حين منسوجنوع  نيا

سطح نهااين مصالح 
و تسمه ؛كند مي

                                                

BS 5970:2001در استاندارد  -1



 

  .مراجعه شود 9- 7به زيربند 

 يفضا تاسيسات يبرا ي ورقيفلز هاي
ي تيالكترول ياز خوردگ يريجلوگ ي
 طيشرا مناسبِخود فلز  شود كه يتوصيه م
كه  آرايش يابند يرساده طو افتادة هاي اتصال روي هم
توصيه . طور موثر درزگيري شوند به
صورت  كه ممكن است به( يمريپل 
. شود انجام )اتصال باشدمحل هر  

شود كه محل  توصيه مي. آب آغشته كرد
 يها پيچ ايها  پرچ شود كه توصيه مي

 اي بزرگ انحنادار نواحيدر  هاي اتصال محل
   .درزگيري شود شده قفلاتصال  محل

، ممكن است 1-1-31 زيربندمانند 
 وسيله به ،براي مثال( اتخاذ شود يب

  . باشند ها بدون نفوذ به ورق

توصيه  رد،يقرار گ جو يگسترده دما
 يفلز هاي اتصال شود كه توصيه مي

  ).مراجعه شود 8و  6 هاي شكل

، بسته به باشد يوهواي آب طيشرا مقاوم به
 اتيعمل ريسا ايكاري  رنگ مدت، پوشبلند
 ياژيو فولاد آل يآلومينيم رو اژيپودر، آل 

 يدر فضا يوهواي آب طيدر معرض شرا
از  شود كه توصيه ميامر،  نياز ا ير

آوري  ، عملبراي مثال ؛اند قرار گرفته
، مشابهنا با فلزات مياز تماس مستق

   .شود سازيجدا لاستيكي،نوار  ايپشت نوار مقاوم به آب و هوا 
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  مقاوم به آب و هوا هاي پرداخت

به زيربند شده  نصبصورت  به قيعا يها عملكرد درمقابل آتش سامانه

  فلز ورقي

هاي پرداختدر مورد  1-30 زيربند شده در ارائه يها توصيه
يبرا ياقدامات حفاظت شود كه ولي توصيه مي ؛شود اعمال مي

توصيه مشود و  يرياز ورود آب جلوگ شود كه توصيه مي
هاي اتصال روي هم شود كه محل توصيه مي. باشد ط
به، اتصالمحل پوشاني  و در محدوده هم شوند؛آب منجر به ريزش 

 كيماست با افتاده روي هم يبا پركردن درزها يدرزگير
 يها ورق نيب شده آغشتهنوار  اينوار اكسترودشده  ،پذير

آب آغشته كرد بهمواد مشابه مقاوم  اينرم  ريق ،ينفت ژلهتوان با 
توصيه مي. انتخاب شود 35شده در شكل  از انواع نشان داده

mm 100  باشندنفاصله داشته  گريكدياز.  

محلاز نفوذ آب در  يريجلوگ يممكن است برا ستادهيا ياز درزها
محل ايشكل  U ينوار پوششكه باري وسيله بهدرز ممكن است . استفاده شود

مانند  ر،يدرزگيك با  دار ليپروف يها ورق عاديپوشاني 
بيترت شود كه توصيه مي ولي ؛باشد ياز نفوذ آب كاف

بدون نفوذ به ورقو  كيدر تماس نزد افتاده روي هم هاي كه سطوح لبه

گسترده دما راتييتواند در معرض تغ مي يكه روكش فلز از آنجايي
توصيه ميو  شود جاديا ييحركت گرما يبرا يداتيتمه

شكلو  3-1- 29 به زيربند(ده محدود شود ش قيعا زيرايند

مقاوم بهقابل ملاحظه  يزمان مدت يتواند برا گرم مي زهياگرچه ورق گالوان
بلند سيممكن است پس از سرو ق،يو طول عمر موردنياز سامانه عا

 اي كيشده با پلاست پوشش لادفو. لازم باشد نمايان يِرونيسطح ب
  .ندارند يسطح اضاف آوري عمل

در معرض شرا گيريدوره قرار كيتواند پس از  مي يورق آلومينيم
ريجلوگ يبرا. كند جاديا يدياكس لمياز ف ينامنظم د

قرار گرفته يتيالكترول اي ييايميش آوري عملاستفاده شود كه تحت 
از تماس مستق ياندازه كاف آلومينيم به شود كه توصيه مي .كردن
پشت نوار مقاوم به آب و هوا  در كپارچهيرطوبت  سدگر
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پرداخت  31

عملكرد درمقابل آتش سامانه يبرا -يادآوري

فلز ورقي    1- 31

توصيه  1- 1- 31
اعمال مي زيباز ن

توصيه مي. انجام شود
طيو مح سيسرو

منجر به ريزش 
درزگير شود كه مي

پذير نوار انعطاف
توان با  نوار را مي

از انواع نشان داده يكياز  ،اتصال
mm از شيب ،كور

از درزها -يادآوري
استفاده شود تخت

پوشاني  هم  2- 1- 31
 يريجلوگ يبرا

كه سطوح لبه )پيچي تسمه

از آنجايي  3- 1- 31
تمه شود كه مي

زيرايندبا  »سراسري«

اگرچه ورق گالوان -يادآوري
و طول عمر موردنياز سامانه عا طيمح

سطح ب يرو يحفاظت
عملبه  يازيمعمولا ن

ورق آلومينيم  4- 1- 31
ديسف نواحيباز، 
استفاده شود كه تحت  يمواد

كردن آندي سطحيِ
سدگر كي وسيله به



 

روكش  شود كه توصيه ميمحتمل است، 
توصيه . فظ شودشده باشند، ح محكم

  .تطبيق يابد

  .دناستفاده شو

 GRPو معمولا شامل نئوپرن،  رنديگ ي

مطابق با دستورالعمل توليدكننده نصب 

توصيه و  شوندآب  به سرريز كه منجر
شود كه تمام  توصيه مي. درزگيري شوند

اعمال  ،mm 75 تا mm 50 نيمعمولا ب

 ي لازمشتريب يكيمكان حمايتممكن است 

باز  يدر فضا يوهواي آب طيدر معرض شرا
 شود كه توصيه ميدارد،  يكم يپذير

حال،  نيبا ا ؛كاهش داد يسطح ي
تا از هرگونه  ،مقاوم به آب و هوا كاملا خشك شود

 هاي حركت كهنيمگر ا ،اعمال شود
 يبرا ،آمده شيپ يها كننده سفت ي

در  كه هنگامي مانيس شياركاري شتر،
 بهبا پوشش مقاوم  منسوج، هاي شود كه تسمه
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محتمل است،  ديكه قرار گرفتن در معرض باد شد در مواردي
محكم يكيصورت مكان ها به پوشاني تمام هم كه پيچي

تطبيق يابد يمكش يروهاينبا شود كه  يطراح يگاه طور تكيه

  مصنوعي مصالح ورقي

استفاده شو 3- 4-12 زيربند مطابق با يمصنوع يورق شود كه مصالح

  ورق غيرفلزي

يقرار م يمريپل يها امانهس يمحصولات تحت عنوان كل 
UVهاي و ورق ها كيلي، آكر PVC شوند مي.  

مطابق با دستورالعمل توليدكننده نصب  ي،اختصاص يها سامانه در صورت انتخابِ شود كه

كه منجرآرايش يابند  يطور افتاده ي روي همها لبه شود كه
درزگيري شوند موارد ديگردرزگيري و  لبه ،يبا چسب، نوار پوشش

معمولا بي، پوشش ينوار اي پوشاني داشته باشند هم هاي اتصال

ممكن است  يورق مصالحاز  يبرخ دادگي، شكماز  يريجلوگ منظور

  .كاربرد دارد 3-30 زيربند در عموميملاحظات 

  سيمان خودگيرش

در معرض شرا شتريتواند بدون حفاظت ب خودگيرش مي مان
پذير و انعطاف ستين ريكه در برابر آب نفوذناپذ نجايياما از آ

  .با پوشش حفاظت شود

يها توان با اعمال پوشش را مي شريخودگ مانيتخلخل س
مقاوم به آب و هوا كاملا خشك شود يها قبل از اعمال پوشش مانيس شود كه

  .شود يريها جلوگ احتمال تاول زدن پوشش

اعمال شود عيوس نواحيممكن است در  مانيس اي پيوسته از
يرو يها پوشش شود كه توصيه مي. بالا مورد انتظار باشد

شتر،يب تفاضلي يدماها يبرا ؛ ودناستفاده شو يگرفتن حركت انبساط
شود كه تسمه توصيه مي. باشد يرممكن است ضرو تازه است،
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در مواردي  5- 1- 31
پيچي تسمه وسيله به

تكيه شود كه مي

مصالح ورقي    2- 31

شود كه مصالح توصيه مي

ورق غيرفلزي   3- 31

 نيا -1يادآوري 
UV شونده با پخت

شود كه توصيه مي
  .شوند

شود كه توصيه مي
با چسب، نوار پوشش شود كه مي

هاي اتصال محل
   .شود

منظور به - 2يادآوري 
  .داشته باشند

ملاحظات  -3يادآوري 

سيمان خودگيرش    4- 31

مانيس  1- 4- 31
اما از آ ؛رديقرار گ

با پوشش حفاظت شود

تخلخل س  2- 4- 31
شود كه توصيه مي

احتمال تاول زدن پوشش

اي پيوسته از هيلا  3- 4- 31
بالا مورد انتظار باشد تفاضلي

گرفتن حركت انبساط
تازه است، طيشرا



 

ممكن است  تختسطوح  يبرا ولي
  .مقاوم به آب و هوا اعمال شود كلي

، ريشود، به شرح ز آن اعمال مي ي

مواد برپايه آب تا . برپايه آب باشد ايتواند برپايه حلال 
 توان يم نييپا يدما اي/رطوبت بالا و ي مداوم

استاندارد دما و  طيشرا يشدن را برا
با توليدكننده  شود كه توصيه ميمحدوده باشد، 

تا  پرداخت اعمال شودبرپايه آب، ممكن است لازم 
ي، توصيه طيمح طيو شرا قيآب عا

حفاظت  ينصب سرپناه موقت برا. 
 نيا حينهوا  انيجر شود كه توصيه مي

به  دارند، اما اعمالوهواي نامساعد بلافاصله پس از 
امر هنگام  نيا. حبس كنند قيعا زيرايند

زدن  منجر به تاول تواند يم ي،ديخورش 

اجازه  رايز ؛استفاده شود يآب با پراكنش
هم  قيعا شود كه توصيه ميحال،  ن

خوردن، كار  از ترك يريجلوگ يو برا ؛فاده كرد
   .است يضرور

مرطوب  فيلمضخامت ، آب اياز دست دادن حلال 
انتظار  توان يم ،يانتخاب بيترك يو استحكام كشش
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ولي شود؛ مقاوم به آب و هواكشي  لوله يارهايد تا شنشو
كلي ، پوششيانبساط يارهايشداخل به  از نفوذ آب

  تركيبات مقاوم به آب و هوا

  ملاحظات عمومي

يرو بيكه ترك يا هيمقاوم به آب و هوا به سطح پا 

  ؛كاري قيعا مصالح يرو ميمستق

  اي ؛با گيرش سخت بيترك نوع از پرداخت 

  .شريخودگ مانيسپرداخت از نوع  

تواند برپايه حلال  ، پوشش مقاوم به آب و هوا مياعمالهر نوع  
ي مداومها در دوره. مستعد شستشو با باران هستند كه كاملا خشك شوند،

  .را انتظار داشت بلندمدت

شدن را برا خشك يها فقط زمان توليدكنندگان شتريب هاي
محدوده باشد،  نيخارج از ا طياگر شرا نيبنابرا ؛كنند

برپايه آب، ممكن است لازم  يها گرم با پرداخت يكار قيعا يبرا
آب عا يبسته به محتواو  ؛فتديب ريبه تاخ هنگام دسترسي به گرما

. استفاده شود پرداختو  قيكردن عا خشك يبرا شود كه از گرما
توصيه مي ؛ وباشد لازمتواند  كردن مي و خشك حين اعمال

  .شودن حدود

وهواي نامساعد بلافاصله پس از  كمتر به آب يتيمواد برپايه حلال، اگرچه حساس
زيرايندتوانند آب را در  و مي ؛دهند مي ليتشك ناپذيرنسبتا نفوذ

 شيدر معرض گرما قرارگيري تاسيسات هنگام ايگرم  تاسيسات

با پراكنش يها از پوشش ،زدن از تاول يريجلوگ يبرا شود كه
نيبا ا. هستندآب و هوا  مقاوم بهاما  ،دنده عبور بخار رطوبت را مي

  .خشك نگه داشته شود اعمال، ني

فاده كردها است پرداخت يبرا توان يممنسوجي  يها كننده تياز تقو
ضرور است، ريدر صورت لزوم همراه با درزگكه  ق،يعا هاي اتصال

از دست دادن حلال  ليدل برپايه آب و برپايه حلال، به يها در پوشش
و استحكام كشش الاستيسيتهبسته به . است يياز ضخامت خشك نها
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شو آوري عملآب 
از نفوذ آب يريجلوگ يبرا

تركيبات مقاوم به آب و هوا    5- 31

ملاحظات عمومي    1- 5- 31

 باتيترك اعمال
  :رددا يبستگ

مستق اعمال - الف

 ياعمال رو -ب

 اعمال روي -پ

 يبرا - 1يادآوري 
كه كاملا خشك شوند، يزمان

بلندمدتشدن  زمان خشك

هاي داده يها برگه
كننديرطوبت ذكر م
برا. مشورت شود

هنگام دسترسي به گرما
شود كه از گرما مي

حين اعمالاز سطوح 
حدودم زماني دوره

مواد برپايه حلال، اگرچه حساس -2يادآوري 
نسبتا نفوذ اي  هيسرعت لا

تاسيسات يانداز اهر
  .شود پرداخت

شود كه توصيه مي
عبور بخار رطوبت را مي

يدر انبار و هم ح

از تقو -3يادآوري 
هاي اتصال محلخوب در 

در پوشش - 4يادآوري 
از ضخامت خشك نها شتريشده ب اعمال



 

 هاي اتصال محل يتامين ناكاف ايازحد  بيش
باتوجه به شدت  تواند مي هاغشاساير  اي

سطح بالاتر  هايدما ،ديخورش ميدر نور مستق

با  تختسطوح  يرو ايبا قطر نسبتا كوچك 

 اي شهيش(ي معدن يها پشم يرونيسطح ب
صلب نسبتا  يرونيكه شكل و سطح ب

آب  پذير مقاوم به انعطاف از پوشش
  .شوند يده پوشش، اول هيدر سطح لا

  

قبل از  شود كه توصيه ميباشد، داشته 
شود كه  توصيه مي. اعمال شود يرون

  .آب و هوا باشد

مقاوم به آب و  باتياز گرد و غبار است، ترك
 يبياز ترك يسرِب هيسطح با دو لا شود كه
 يتوجه قابل يياگر حركت گرما .شود

 ليفيكننده  تقويت كشود كه ي توصيه مي
  .شود ه

مناسب  طيو مح سرويس يبراها  شود كه آن
رنگ مورد  پوشكنندگان ديبا تول ي
گرما  بهمقاوم  هاي رنگ پوشاز  ،بالا
دستورالعمل توليدكننده اعمال  بادقيقا مطابق 
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بيش ارتعاش ليدل به ،كاري پرداخت مانيس اي قيعا ديخوردن شد
ي شهيش منسوجبا  تيتقو. آب و هوا منتقل شود بهمقاوم  

  .كاهش دهد اي حذف كردهترك را 

در نور مستقممكن است است،  رهيت اي اهيسطح سرنگ كه  در مواردي

  كاري اعمال مستقيم روي ماده عايق

با قطر نسبتا كوچك  مجراهاي ايها  لوله يرو قيعا يروش ممكن است برا
  .مساحت كوچك استفاده شود

سطح ب يبرپايه آب و برپايه حلال رو يها صورت اعمال پوشش
كه شكل و سطح ب ،شده داده شكل پيش مصالح اي نيرز پيوندخورده با

از پوشش يبرس هيبا حداقل دو لاها  شود كه آن وصيه ميت  ؛
در سطح لا يدگيضدپوس حصير ايبا بافت باز  شهيپارچه ش

  اعمال روي پرداخت از نوعِ تركيب با گيرش سخت

داشته تواند گرد و غبار  يرش سخت ميبا گ بيكه سطح ترك
رونيسطح ب ينازك رو آستري كيآب و هوا،  بهاعمال پوشش مقاوم 

آب و هوا باشد بهبا گيرش سخت و پوشش مقاوم  بيبا تركسازگار 

  نوع سيمان خودگيرش اعمال روي پرداخت از

از گرد و غبار است، ترك ينسبتا عار شريخودگ مانيكه سطح خشك س
شود كه توصيه مي ؛ وچسبند يطور مستقيم به سطح م

شود پوششدر صورت امكان افشانه در محل  ايهوا 
توصيه ميشود،  مانيخوردن س تواند باعث ترك كه مي

هيمقاوم به آب و هوا تعب بيباز در سطح مرطوب ترك

  كاري رنگ آوري نهايي با پرداخت از نوع پوش

شود كه آن توصيه ميشود،  استفاده مي ها رنگ پوشز 
يمراحل طراح آغازها در  آن اعمالروش  شود كه توصيه مي

بالا هايسطوح در دما يبرا شود كه توصيه مي. رد
دقيقا مطابق  ها رنگ پوشتمام  شود كه توصيه مي
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خوردن شد داشت كه ترك
 هي، به لايانبساط

ترك را  وقوع س،يسرو

در مواردي - 5يادآوري 
  .رخ دهد

اعمال مستقيم روي ماده عايق    2- 5- 31

روش ممكن است برا نيا
مساحت كوچك استفاده شود

صورت اعمال پوشش در
پيوندخورده با) سنگ

؛دارند يكنواختي
پارچه ش هيو هوا، با تعب

اعمال روي پرداخت از نوعِ تركيب با گيرش سخت    3- 5- 31

كه سطح ترك از آنجايي
اعمال پوشش مقاوم 

سازگار  آستري،

اعمال روي پرداخت از    4- 5- 31

كه سطح خشك س از آنجايي
طور مستقيم به سطح م هوا معمولا به

هوا وآب بهمقاوم 
كه مي ،رود يانتظار م

باز در سطح مرطوب ترك شبكه با شهيش

آوري نهايي با پرداخت از نوع پوش عمل  32

ز كه ا در مواردي
توصيه مي ؛ ودنباش

رديبحث قرار گ
توصيه مي. اده شوداستف
 .شوند

  



 

  قبل و حين نصب

 تمامي يدادن بازرس بيترت يبرا 
ها و مواد  ها، روكش عايق يشامل بررس

كاربر /داريخر شود كه توصيه مي. باشد
 ييها محلاز  ييها معقول به بخش ي

 شود كه توصيه مي. آزاد داشته باشد
 ي كه قرار است اعمال شوند رااز مواد

 يها آزمونو  ،را رد كند نيستمشخصات مربوط 

 اكاربر نهايي ي/داريخرتوسط شده 
از  را طرز كار ايو در صورت لزوم، مواد 

   .را فراهم كند يبازرس نيكند و امكان انجام ا

، بسته به نوع خاص اعمال نيح اي

. شود انجام يبازرسي، پس از اتمام هر مرحله از كار و قبل از شروع مرحله بعد
معقول در  اطلاع داريمنتخب خر ي

  .و تداوم كار حفظ شود

بر كار توسط  مندنظاماي باشد كه نظارت منظم و 

هرگونه خسارت  مانكاريپ ،كاربر نهايي
اشخاص  وسيله خسارت به كهنيمگر ا
 شود كه توصيه مي. داده شود ليشده تحو

علاوه بر . توافق شود يآب و هوا قبل از شروع هر كار

را  )ها و فلنج رهايمانند ش( از عناصر
روش درزگيري موقت  شود كه توصيه مي

 يريلوگها ج ندهيآلا اي عاتيما ريسا

 شده قيسطوح عا يبازرس يتوان برا
 بهبخار آب  ايبا خطر ورود آب  همراه
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قبل و حين نصب شده بازرسي و آزمون مصالح سامانه عايق

 يفرع مانكارانيو پ مانكاريكارفرما، پ نيب يمشترك
شامل بررسشود  توصيه ميكه  ؛وجود دارد يساختمان اتزيو تجه

باشد قيكار عا شرفتيپ نيخاص قبل و ح اعمال ي
يها در تمام زمان كاربر نهايي،/داريمنتخب خر يبازرس

آزاد داشته باشد يدسترس دهند، يقرارداد خاص انجام م ي
از مواد ييها را داشته باشد كه نمونه اجازه نيا كاربر نهايي

مشخصات مربوط  منطبق بركه  يكار ايمواد  هرگونه
  .انجام دهد مطابق با مشخصات

شده  نييتع يبازرس نهاد ،كاربر نهايي/داريتاييد خر شود كه
و در صورت لزوم، مواد  يطراح مربوط به هاي تيمسئول ي،از بازرس
كند و امكان انجام ا يهمكار كارمانيپ شود كه توصيه مي. كند

يو ضخامت، قبل  تيفياز نظر ك پرداخت، مواد شود كه
  .شوند يپرداخت مورد استفاده، بررس

پس از اتمام هر مرحله از كار و قبل از شروع مرحله بعد شود كه
يبازرس نهاد اي كاربر نهايي/داريبه خر مانكاريپ شود كه

و تداوم كار حفظ شود يريتا از اختلال جلوگ ؛مورد اتمام مرحله بدهد

اي باشد كه نظارت منظم و  گونه به در محل مانكاريپ سازمان شود كه
  .وجود داشته باشد ستهيكنان مجرب و شا

كاربر نهايي/دارينصب توسط خر يينها رشيتا زمان پذ شود كه
مگر ا ؛شده را بپردازد انجام يها نهيرا جبران كرده و هز

شده تحو نييتع طيشرا نصب در كه طوري ،باشد بيروني
آب و هوا قبل از شروع هر كار درمقابلناقص  قيسامانه عا حفاظت

  .باشد 17مطابق با بند  شود كه انبارش

از عناصر يخواهد تا برخ يم مانكارياز پ كاربر نهايي/داريكه خر
توصيه مي ؛سامانه كامل شود شيكه آزما يرها كند تا زمان

سا ايآب  يتا از ورود تصادف ،كند را مشخص قيعا

توان برا را مي رداختپو  قياز عا مقطعي قابل جداشدن ،
همراه مورد، نيبه ا ازين شود كه توصيه ميحال،  ن
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بازرسي و آزمون مصالح سامانه عايق  33

مشترك تيمسئول
و تجه ها سرويس

يها هيو رو يجانب
بازرس نهاد اي نهايي

يكه كار را برا
كاربر نهايي/داريخر

هرگونه ؛انتخاب كند
مطابق با مشخصاترا  رشيپذ

شود كه توصيه مي
از بازرس يپوش چشم

كندنسلب  مانكاريپ

شود كه توصيه مي
پرداخت مورد استفاده، بررس

شود كه توصيه مي
شود كه توصيه مي

مورد اتمام مرحله بدهد

شود كه توصيه مي
كنان مجرب و شاكار

شود كه توصيه مي
را جبران كرده و هز قيوارد به عا

بيرونيمنبع  ايثالث 
حفاظت تيمسئول

شود كه انبارش توصيه مي ن،يا

كه خر در مواردي
رها كند تا زمان قيبدون عا

 نمايانِ يها لبه
  . شود

،لزومدر صورت 
نيبا ا. نصب كرد



 

 شود كه توصيه مي. از آن در نظر گرفته شود
 .شود

 ي وها و الزامات مربوط به بازرس

در  ينيگزيو جا ريتعم يها روش اطمينان از برپايي

 ريز يرساندن خطر و اثر خوردگ به حداقل

خوردن،  م تركيپوشش، شامل علا 
ها،  پرچ يپارگ ايها  رفتن پيچ نياز ب

 نييپا يمابا د تاسيساتدر  ختجمع ي
دهد،  را نشان مي شده فهرست وب
كننده و  ملحقات تثبيت اي/و قياز عا

 توان را مي بيروني يها روكش ي
، كننده ملحقات تثبيت ق،يعا ترميم

 قيسامانه عا شتريشدن ب تا از خراب

ها و تفسير  شود كه آزمون توصيه مي

 يربرداريمانند تصو( NDT يها توان از روش

در  اصلاحاتي اي راتيكه تعم هنگامي
 يموجود و همچنين برا يها عايق 
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از آن در نظر گرفته شود يناش يو خطر خوردگ جداشدنقابل  مقطع
شود مشخص كاربر نهايي/داريخر توسط يارقبل از شروع هر ك

  بازرسي و نگهداشت بعد از نصب

  نگهداشت

  

ها و الزامات مربوط به بازرس هيرو »كاربر نهايي/داريخر « ل،يقبل از تكم شود كه
  .بررسي كندكامل را  قيمعمول سامانه عا ي

اطمينان از برپاييو  مصالح هياز حفظ عملكرد اول نانياطم يامر برا
  .است ياساس ريتعم اي سيسرو نيح اي 

به حداقل يبرا ،ريتعم عيسامانه و اقدام سر يزودهنگام خراب
  .است

 ايروكش  و قيسامانه عا بيرونيسطح  يبازرس شود كه
از ب ر،يدرزگ يدرزها، خراب گيبازشد ،ديدگي بياعوجاج، آس

تجمع ي/ميعان اي با دماي بالا تاسيساتشواهد نقاط داغ در 
وبياز ع يا هرگونه نشانه بيرونيسطح  يكه بازرس در مواردي

از عا يتا امكان بازرس ؛برداشته شود بيروني شود كه پرداخت
يانتخاب يحذف تصادف صورت، ؛ در اينشود فراهم 
ترميم شود كه توصيه ميدر صورت كشف نقص، . 

تا از خراب ؛انجام شود ري، بدون تاخدرصورت لزومها،  و روكش
  

توصيه مي ،شود ياستفاده م) NDT(مخرب ريغ آزمون فنونكه از 
  .مناسب انجام شوند دهيد فقط توسط كاركنان آموزش

توان از روش مي س،يسرو حين قيمعمول عا يكمك به بازرس ي
  .استفاده كرد )آني يوگراف

هنگاميحاصل كند كه  نانياطم هاييكاربر ن/داريخر شود كه
 دنيبرچ يبرا طيشود، فقط از عوامل واجد شرا انجام مي

  .شود مجدد استفاده مي ي
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مقطع نيا يها لبه
قبل از شروع هر ك امر، نيا

بازرسي و نگهداشت بعد از نصب: 5بخش 

نگهداشت  34

  كليات    34-1

شود كه توصيه مي
يا نگهداشت دوره

امر برا نيا - 1 يرادآوي
 بيصورت بروز آس

زودهنگام خراب ييشناسا
است يضرور قيعا

شود كه توصيه مي
اعوجاج، آس ،يپارگ

شواهد نقاط داغ در  ،يخوردگ
در مواردي. باشد

شود كه پرداخت توصيه مي
 ها كننده تقويت

. كردمشخص 
و روكش ها كننده تيتقو

  .شود يريجلوگ

كه از  در مواردي
فقط توسط كاركنان آموزش ها نتايج آن

يبرا -2 يادآوري
وگرافيراد اي ييگرما

شود كه توصيه مي
انجام مي تاسيسات

يكار قيعا ندايفر



 

را  كاربر نهايي/داريخر تواند يم كه ؛شود 

1كه معمولا در  صلاحيا مدارك و مقررات مراجع ذي
OMM 

 مصالح تيريمد يآزبست براو ممنوعيت به كارگيري 
آزبست  يحاو قيعا يها ها و پوشش كند كه تمام عايق

  .كند جاديا يسلامت يبرا يو فور

 يها تمام عايق شود كه توصيه مي. 
 بدون آسيبسطح سالم،  تيحاصل شود كه وضع

وجود دارد،  ينيب شيقابل پ يكيزيف
 يبستگ طيبه مكان و شرا روش حفاظت

 وسيله به ايقع بياز آس يريجلوگ ياست، برا
   .باشد يضرور

آزبست كه ممكن  يحاو مصالحرا از وجود هرگونه 

و استانداردهاي مرتبط آزبست و ممنوعيت به كارگيري 

  .كند جاديا يسلامت يبرا يو فور

آزبست  افيكه سطح با ال در مواردي
هاي  روشاز  يكشود كه ي توصيه مي

  اي؛ يا اعمال افشانهافشانه 

1
- Operation and maintenance manual

2
- Encapsulating 
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 ليتكم خطر يابيارز شود كه توصيه مي ،يقبل از شروع هر كار

MSDS ) يا مدارك و مقررات مراجع ذي) مواد يمنيا هاي دادهبرگ

  .قرار دارد، سوق دهد) و نگهداشت يبردار

  عايق حاوي آزبست بازرسي، نگهداشت و درزگيري

  بازرسي و نگهداشت

و ممنوعيت به كارگيري كنترل  صلاح قانوني در موردمراجع ذيبه مقررات 
كند كه تمام عايق مي جابيمقررات كنترل آزبست ا. توجه شود

  .و نگهداشت شوند ي

و فور يجد يتواند نگران مي ند،يبب بيآزبست آس ياگر نصب حاو

. كسب شود يمشاوره تخصصشود كه در مورد آزبست، 
حاصل شود كه وضع نانيتا اطم ،و نگهداشت شوند يآزبست بازرس

ف بيآس اي شيكه خطر سا در مواردي. استسست  اف
روش حفاظت بانتخا. انجام شود رانهيشگياقدامات پ شود كه

است، برا لازمآزبست  قيعا حاوي نواحيبه  يكه دسترس هنگامي
ضرور قيسامانه عا يبرا يكيممكن است حفاظت مكان ،كارگران اي

را از وجود هرگونه  مانكاريموظف است پ محل اجراي عايق ريمد/مالك
  .آگاه كند ،ها مواجه شود كار با آن

  يا درزگيري 2كردن ولهكپس

و ممنوعيت به كارگيري كنترل  صلاح قانوني در موردمراجع ذيبه مقررات 

و فور يجد يتواند نگران مي ند،يبب بيآزبست آس ياگر نصب حاو

در مواردي ايرخ داده است  ييرماگ قيعا در سايش اي بيكه آس
توصيه ميشكننده شده است،  يبه سطحتبديل  چسبيده به آن
  :اتخاذ شود

افشانه  اي برس وسيله بهمحلول درزگير  ايرنگ  پوشبا 

  ؛و رنگ منسوج شيشه، ااي بافته ي پنبه منسوجبا 
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قبل از شروع هر كار -3 يادآوري

MSDSبه  ارجاعبه 

بردار بهره يراهنما(

بازرسي، نگهداشت و درزگيري    34-2

بازرسي و نگهداشت    34-2-1

به مقررات  -1 يادآوري
توجه شودآزبست  يحاو
يطور منظم بازرس به

اگر نصب حاو -رهشدا

شود كه در مورد آزبست،  توصيه مي
آزبست بازرس يحاو
افيال از عاريو 

شود كه توصيه مي
  .دارد

هنگامي - 2 يادآوري
ي زي، تجهتاسيسات

مالك - 3 يادآوري
كار با آن نياست ح

كپس    34-2-2

به مقررات  -يادآوري
  .شود توجه

اگر نصب حاو -هشدار

كه آس در مواردي
چسبيده به آن سست
اتخاذ شود ريز درماني

با پوشاندن  - الف

با پوشاندن  -ب

                                                



 

كه در صورت لزوم  ش،ريخودگ 

  

  .UVشده با  پخت) GRP( شه

 ايروش درزگيري  شود كه توصيه مي
شود كه  ه ميتوصي. انتخاب شود لازم
 گسترش بهاي باشد كه مقاومت  گونه

 استانداردهاي مرتبطآزبست و عيت به كارگيري 
 يحاو قيعا يها ها و پوشش كند كه تمام عايق

  .كند جاديا يمتسلا يبرا يو فور

 يها ادداشتشود كه به ي ، توصيه مي
  شود  ارجاعشوند،  مي هنگام نظر و به

توسط  ديبا حين دوره ضمانت طرز كار معيوب

كه مواد، طرز كار و در صورت  كند يرا ملزم م
  .كند نيتضم

شده از  توافق يحفظ درصد يهرگونه قصد برا
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 مانيس ايبا گيرش سخت  بياز ترك يا هيبا لا
  ؛شده استكاري 

  ؛شده پوشش ايساده  شهيبا پارچه ش

  خميري؛ بيدر ترككردن  كپسول اي يكيبا ورق پلاست

  اي ي؛فلز ليفو اي يبا ورق فلز

شهيشده با ش تيتقو كيمانند پلاست يفلزريبا روكش غ

توصيه مي. درزگيري شود يورق مصالح هاي پوشاني هم شود كه
لازم يكيو درجه حفاظت مكان طيبه مكان، محباتوجه 

گونه به رها،يدرزگ ايها  رنگ پوش اعمالويژه  به ،يسطح
  .ابدين اهشآتش ك بهواكنش هاي  مشخصهشعله و 

  زدودن عايق قديمي حاوي آزبست

عيت به كارگيري و ممنوكنترل  صلاح قانوني در موردمراجع ذيبه مقررات 
كند كه تمام عايق مي جابيمقررات ااين . توجه شودآزبست  يحاو قيحذف مواد عا

  .شوند نگهداشتو  يطور منظم بازرس

و فور يجد يتواند نگران مي ند،يبب بيآزبست آس ياگر نصب حاو

، توصيه ميحذف آزبست يها از جنبه ياريدر مورد بس يعمل
نظر و بهديتجد يا طور دوره ، كه بهHSE وسيله بهصادرشده 

  ).مراجعه شودنيز  12

  ها

طرز كار معيوب امصالح ياز  يناش بيهرگونه ع شود كه
  .نشود كاربر نهايي/اي متوجه خريدار هزينهاصلاح شود و 

را ملزم م مانكارياست كه پ يمناقصه معمولا شامل بند يها برا
يتضم نيمع اي دوره يعملكرد را برا يها ضمانت ،كاربر نهايي/ر

هرگونه قصد برا كاربر نهايي،/داريسند استعلام خر شود كه
  .كند انيب شده پس از اتمام كار توافق اي دوره يبرارا 
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با لاپوشاندن  -پ
كاري  پوشش

با پارچه شپوشاندن  -ت

با ورق پلاستپوشاندن  -ث

با ورق فلزپوشاندن  -ج

با روكش غپوشاندن  -چ

شود كه توصيه مي
باتوجه  كردن كپسول

سطح آوري عمل
شعله و  سطحي

زدودن عايق قديمي حاوي آزبست    34-3

به مقررات   -يادآوري
حذف مواد عا يبرا

طور منظم بازرس آزبست به

اگر نصب حاو -هشدار

عمل يراهنما يبرا
صادرشده  يراهنما

12- 7 زيربند به(

ها ضمانت  35

شود كه توصيه مي
اصلاح شود و  مانكاريپ

ها برا دعوت -يادآوري
ردايخر الزام توسط

شود كه توصيه مي
را ارزش كل كار 

  

  

  



 

  ؛موارد ديگر

  :است

مانند وجود ( يخوردگ عوامل نهاني
  

1
- Coverage 

2
- Grab 

3
- Green 

4
- Flashpint 
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  پيوست الف

  )دهنده آگاهي(

  ها سبچ

  خواص سرويس

  هاي اعمال

  :است ريبه شرح ز ،گذارد يكه در انتخاب چسب اثر م

موارد ديگرو  كاري افشانه، كاري برس يبودن برا مناسب ي

  ؛1حاصل

  و ؛)»3خام اي 2نيز چنگ كاماستح«(استحكام چسب 

  ؛متخلخل قيعا مصالح وسيله

است ريبه شرح ز ،اثر گذارد قيكه ممكن است بر استفاده از عا

  ؛)اعمال يبرا(دما و رطوبت 

  زات؛

  شود؛ دهيچسبقرار است 

  پيوندخوردن؛

  ؛يماندگارزمان 

عوامل نهانياز  يريجلوگ منظور بهبراي مثال  زات،يو تجه ق
  ؛ييايميمواد ش بهمقاومت  اي )هر حلال تينزن، ماه
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خواص سرويس    1-الف

هاي اعمال مشخصه  1-1- الف

كه در انتخاب چسب اثر م يخواص مهم

يعني، اعمالروش  - الف

حاصل پوششسطح  -ب

استحكام چسب  هياول ظهور -پ

وسيله بهدرجه جذب  -ت

كه ممكن است بر استفاده از عا يخواص ريسا

  ؛4نقطه اشتعال - 1

  ت؛يسم - 2

دما و رطوبت  گستره - 3

  ارتعاش؛ - 4

  ؛گرانروي - 5

زات؛يتجه يريگ جهت - 6

قرار است  كه يقيوزن عا - 7

پيوندخوردن؛ هاي زمان گسترة - 8

  ؛زمان پخت - 9

زمان و  انبارش طيشرا -10

قيبا عا يسازگار -11
نزن، ماه در فولاد زنگ هاديكلر

                                                



 

د به نتوان مي ،)كاتيليسميسد مانند( ييا
  .خاص است يها حلال وسيله به تهاجم

. ماند يم يمؤثر باق پيونددهي،توجه استحكام 
استثناها . هستند C 120° تا -40 
-ميو سد 1با سيلان شده اصلاح ،ي

حال،  با اين. ندشو مي يپذير انعطاف
در  يعال پيونددهيو خواص استحكام 

صورت  دهد، معمولا به رخ مي وند
از  يبخشو  ؛شود مي پديدار فينسبتا ضع

 چسبي هم كننده بيانه حالت شكست 

كه  ؛پرشده هستند كاتيليس ميسد
 يا دوره هاي موردنياز، ممكن است انحراف

. بخار گيعملكرد د راتييبخار، تغ كاري با
در  يسلول شيشه يموثر برا ييها چسب

  .دستورالعمل توليدكننده مراجعه شود

برخوردار  ياساس تياز اهم رشيگ 

سطوح تماس متخلخل  درونجذب آب  
مرحله  كي يدارا ايجاد اتصال عرضيدليل 

1- Silane-modified
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ايقل يها چسب. شود يتواند منجر به خوردگ از دست دادن آهسته آب مي
تهاجممستعد  رنياستا يپل. دنحمله كن يسلول شهيو ش مصنوعي

  و ؛يطيمح ست

  .يخورنده احتمال

  حدود دمايي

توجه استحكام  قابل افتها چسب بدون  آن نيوجود دارد كه ب
 C°گستره در  ي سرويسدما حدود يدارا ييگرما 

يكونيليس يها از چسب صخا هاي گونهل مورد ممكن است شام

انعطافتوجه در  متحمل افتي قابلها  چسب بيشتر ،-40 
و خواص استحكام  يريپذ انعطاف ليدل به لانيشده با س اصلاح يها

ونديكه شكست پ هنگامي. هستند يامر مستثن نيو بالا، از ا
نسبتا ضع قيماده عا كياز ) تر يهرچند قو( ترُدنسبتا 

ه حالت شكست ك طوري ،بماند باقيبه چسب شده  الصاقدارد  
  

سد يها محلول هيها بر پا چسب نيپركاربردتر ،150 °
موردنياز، ممكن است انحراف سيسرو هاييدما هنگام ارزيابي. ستنديرطوبت بالا ن

كاري بازيتم الزامات دليل به ،براي مثال ؛وجود داشته باشد
چسب لان،يشده با س اصلاح يمريپل يها بالا و چسب 

دستورالعمل توليدكننده مراجعه شودبالا، به  يدما يها در چسب آگاهي از حدود

  هاي برپايه حلال

 ايپخت  ندايفر ،ها چسب زيآم تياز استفاده و عملكرد موفق

 وسيله به اي يآب اي يآل يها حلال ريتبخ وسيله به قيعا يها
دليل  ها به چسب نياز ا ياريكه بس يدر حال. كنند مي جاديا وند

  .انجام شود يدرست تواند قبل از دست دادن حلال به امر نمي
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از دست دادن آهسته آب مي -يادآوري
مصنوعي يمعدن افيال ،آلومينيم

ستيز ياثرات احتمال -12

خورنده احتمال متهاج -13

حدود دمايي  2-1- الف - 3

وجود دارد كه ب حدود دمايي
 قيعا يها چسب اغلب
مورد ممكن است شام نيدر ا

  .باشد كاتيليس

 C°كمتر از  يدر دما
ها چسب ،طور خاص به

و بالا، از ا نييپا يدما
نسبتا  اي هين لاخورد برش
 ليتما كاري قيعا ماده
  .است كاري قيعا ماده

C°ي بالا يدماها يبرا

رطوبت بالا ن ايآب  مقاوم به
وجود داشته باشد يفرض طياز شرا

 يبا دما يها كونيليس
  .بالا هستند يدماها

آگاهي از حدود يبرا -يادآوري

  پخت    2-الف

هاي برپايه حلال چسب  1- 2- الف

از استفاده و عملكرد موفق نانياطم يبرا
  .است

ها اكثر چسب - 1ي ادآوري
ونديپ ي،بعد ريبا تبخهمراه 

امر نمي نيهستند، ا يپخت اضاف

                                                



 

 اعمال كيتكن تعييندر  يكننده اصل

 ديدهد كه با را نشان مي يشود، نسبت حلال
چسباندن دو ماده  ،براي مثال ؛دهد مي ش

از هرگونه  يحت ايدهد  شيها به روزها افزا

 ،حلال تودهو  ؛طح اعمال كردهر دو س
 پايان فرايندقبل از تواند  مي شود، پيونددهي تعيين مي

را  تيدستورالعمل توليدكننده احتمالا موفق

. از سطوح تماس متخلخل باشد ي
چسب  حين آنكوتاه كه  »زمان باز

 يبرا آب،و  ؛هر دو سطح اعمال كرد
 يباق پايان فرايندقبل از تواند  مي 

را  تي موفقدستورالعمل توليدكننده احتمالا

 يبراممكن است  ا پرشده با حلالد
شدن پخت چسب،  مجموعه مونتاژي استفاده شوند كه تا زمان كامل

و  ها لبه قيدادن حلال از طر بر از دست
دستورالعمل  قيدق تيمهارت خوب اپراتور و رعا

طور  شوند و به مي اي شبكه ييايم
ها و  يورتان پلي ايها  اپوكسي هيبرپا 
 نفوذناپذير مصالح يدشد اندنچسب 

حضور باشند، اما  اعمال سازي آسان
در دسترس  يبيچسب ترك/ريدرزگ

  هستند د
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كننده اصل نييشده و تخلخل سطوح تماس، عوامل تع عمالمرطوب ا

شود، نسبت حلال جامد چسب مربوط مي يكه به محتوا هنگاميمرطوب،  فيلم
شيافزا يطور نامتناسب شدن را به زمان خشك يطور كل ضخامت به

ها به روزها افزا دوره پخت را از ساعت تواند يشده م توصيه رو اعمال ضخامت دو براب
  .كند يريشدن چسب جلوگ

هر دو س يرو توان يخاص را م ييها متخلخل، چسب ريدو سطح تماس غ
پيونددهي تعيين مي يزمان بازه وسيله به آن حداكثرِ

دستورالعمل توليدكننده احتمالا موفق قيدق تيمهارت خوب اپراتور و رعا. شود

  هاي برپايه آب

يكيشوند كه  استفاده مي يبرپايه آب معمولا فقط در موارد
زمان باز«يك پس از  ايسطح اعمال كرد و فوراً  كي ي

  .شود مي جاديا پيوندكند، 

هر دو سطح اعمال كرد يرو توان يخاص را م ييها متخلخل، چسب ريغ
 شود، پيونددهي تعيين مي يزمان بازه وسيله به آن حداكثرِ
دستورالعمل توليدكننده احتمالا قيدق تيمهارت خوب اپراتور و رعا. شود

ديشد ايجامد بالا  يبا محتوا »درزبرپايه آب پركننده 
مجموعه مونتاژي استفاده شوند كه تا زمان كاملبه  ناپذيرنسبتا نفوذ

بر از دست يمتك كيتكن نيا. شود گاه يا شمع حمايت مي
مهارت خوب اپراتور و رعا. است قيعا قي، همراه با اتلاف آهسته از طر

  .كند مي نيرا تضم تيتوليدكننده احتمالا موفق

  شيميايي شونده هاي پخت

ميشة شد فعال ايجاد اتصال عرضي ندايسط فرعموما تو
 يها معمولا مواد دو جزئ آن. شوند استفاده مي يكار
 يبرا يطور كل ها به استفاده از آن. هستند مرهايپل ر
آسان ياز حلال فرار برا ينسبت كم يتوانند دارا مي ها آن
درزگ صورت بهها اغلب  آن. بر زمان پخت دارد اندك 
ديمف نييپا يكار در دما يبراويژه  به ورتاني يپل يها از نسخه
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مرطوب ا فيلمضخامت 
  .هستند

فيلمضخامت  -2ي ادآوري
ضخامت به شيافزا. برود دستاز 

و اعمال ضخامت دو براب رينسبتا نفوذناپذ
شدن چسب جلوگ پختامكان 

دو سطح تماس غ براي
حداكثرِكه  دوره زماني يبرا
شود ريتا تبخ بماند يباق

  .كند مي نيتضم

هاي برپايه آب چسب  2- 2- الف

برپايه آب معمولا فقط در موارد يها چسب
يتوان رو چسب را مي

كند،  مي جاديا »زني چنگ«

غ دو سطح تماس براي
حداكثرِكه  دوره زماني

شود ريتا تبخ ماند يم
  .كند مي نيتضم

برپايه آب پركننده  يها چسب«از  يبرخ
نسبتا نفوذ يها قيچسباندن عا

گاه يا شمع حمايت مي وسيله تكيه به
، همراه با اتلاف آهسته از طرهاي اتصال محل

توليدكننده احتمالا موفق

هاي پخت چسب  3- 2- الف

عموما تو ها اين چسب
كار قيعا يبرا يا ندهيفزا

ريها با سا آن شده اصلاح
آن از انواع يبرخ. است

 ياثر مقدار كم حلال
از نسخه يبرخ. هستند



 

 جامد 100 % عنوان چسب توان به
با مشخصات بالا و  يها كونيليها، س

 جزئيو دو  كي يها صورت چسب
شده  اختلاط توصيهها و دستورالعمل 

 ؛ وستنديجامع ن يفهرست 12-3-الف
به برگ  ژهيباتوجه و ،توان از توليدكننده

كه به  ؛هستند مرهايپل ريسا ايها  ك
ها،  كننده ها، نرم مانند پركننده دهنده

و به خواص  يابيدست يبراموارد ديگر ممكن است 
 مشابهداراي نوع  ياسم كه از نظر يي

 لازم است خواص الزاميهنگام انتخاب چسب، 

و استحكام  الاستيسيتهو  رهيكه عموما رنگ ت
ها به انواع  آن. نرم باشند اي ترُدتوانند 
كم  يها كه با تنش ييبردهادر كار 

ها  آن. دهد مي ياستحكام بهتر ي،
ها  شدن آن توانند باعث نرم ها مي از حلال

  .دده مي

 هاي نفتيريق. توانند بو داشته باشند

  .پوست مضر باشند

 يآل يها با حلالهمراه  »1خورده برش

1- Cut-backs
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  جامد 100% هاي 

توان به آب وجود ندارد، چسب را مي ايحلال  حاملي اعم از
ها، س ، اپوكسييذوب يها چسب شاملمعمول  يها

صورت چسب مواد به نياز ا يبرخ. شود مي لانيشده با س اصلاح
ها و دستورالعمل  نسبت، به وجود دارد اختلاط الزام بهكه  در مواردي

  . توليدكننده مراجعه شود

  انواع و خواص معمول

الفتا  2-3- زيربندهاي الفخواص، در  چكيدهبا همراه 
توان از توليدكننده تر را مي قياطلاعات دق. است ييراهنما ي

  .دست آورد به هكنند و سلامت تامين

كيلاست ،يمصنوع اي يعيطب يها رزين پايهشده بر ست
دهنده ساير اجزاي تشكيل. شوند شكل چسب فرموله مي

موارد ديگر ممكن است و  عوامل افزايش چسبندگي
ييها چسب نيب و خواص تيفيك. شوندموردنياز اضافه 

هنگام انتخاب چسب، درنتيجه و  ؛گسترده متفاوت باشد يطور
  .شودمشخص 

  قيرهاي نفتي

كه عموما رنگ ت؛هستند  يارزان با منشا معدن كيمواد ترموپلاست
توانند  مورد استفاده، مي بيبسته به ترك س،يسرو 

 توانند ميو  چسبند يفلز و نمد م شه،ياز سطوح، از جمله بتن، ش
ي،فلز شبكهبا  اي يمعدن ليفبا  تيتقو. استفاده شوند
از حلال ياريها و بس اما روغن ؛دارند ييايآب و مواد قل

مي ها را بهبود پيونددهي آنحكام و است يپذير انعطاف 

توانند بو داشته باشند دارند و مي يحاد كم تيهستند، سم پذيراشتعال 

پوست مضر باشند يتوانند برا مي يا چندحلقه كيآرومات يها دروكربن

برش«صورت  به اي يآب يها ونيصورت امولس توان به را مي
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هاي  چسب  4- 2- الف

حاملي اعم از چيكه ه در مواردي
ها مثال. كرد بندي طبقه

اصلاح يمريپل يها چسب
در مواردي. هستندموجود 

توليدكننده مراجعه شود

انواع و خواص معمول    3-الف

  كليات  1-3- الف

همراه مواد مورد اشاره، 
يفقط برا خصوصيات
و سلامت تامين يمنيا مشخصات

ستفهر يها تمام چسب
شكل چسب فرموله مي مختلف به يها روش
عوامل افزايش چسبندگيها،  شوندهدياكسضد

موردنياز اضافه  يكار يها مشخصه
طور تواند به مي هستند،

مشخص  اعمال و سرويس

قيرهاي نفتي  2-3- الف

مواد ترموپلاست قيرهاي نفتي
 يدر دما. دارند يكم

از سطوح، از جمله بتن، ش يمختلف
استفاده شوند شوند، يمواجه م

آب و مواد قل بهخوب  يمقاومت
 كيافزودن لاست. شوند

 قيرهاي نفتي -هشدار

دروكربنيه يدليل محتوا به

را مي يمحصولات تجار
  .عرضه كرد

                                                



 

استحكام . فرموله شوند طيمح ي
كم و استحكام  يپذير دود، انعطافمح

ابد، اما يبهبود  دهايسولف يپل اي دها
ي تا دما پيونددهي هاي استحكام. هستند

ها  ها و حلالايآب، قل مقابلها و رشد كپك دارند و در 
 كهنيپخت و ا حينمواد فرار  توليد

توانند در  و مي ارندد يخوب يكيالكتر
توانند  هستند، اما مي ناپذيراشتعالو 

تواند  باشد و استنشاق افشانه مي ي

و پركننده مورد  كيلاست موجودي
 يها چسب. داشته باشند ناپذيراشتعال
در  يجزئ كي چسبعنوان  به ندتوان

 يوندهايپ. پخت شوند اي زهيجزء دوم ولكان
معمولا تا  شده زهيولكان يوندهايدهند، اما پ
 كيلاست. شوند مي ترُد - C 35° حدود

   .ضعيف است يآل يها ها و حلال

 اي( C 100°ي خوب تا دما يوندها
گرما داشته  به يشتريتوانند مقاومت ب

ها و  روغن يو برخ كپكآب، رشد 
 ؛متفاوت باشند تيبا سم ناپذيراشتعال

BS 476  كنندرا برآورده.  

1- Pot life
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  هاي اپوكسي

يپخت در دما يبرا توانند يهستند كه م جزئيدو 
مح 1»مفيد اعمالعمر « يها دارا است، اما آن يابيبالا قابل دست

دهايآم ياصلاح با پل وسيله بهممكن است  يپذير انعطاف
هستند ترُد -C 25° حدود ريز در دماهاي شده اصلاح

  .بخش است تيرضا يمقاصد عاد

ها و رشد كپك دارند و در  روغن بهخوب  اريبس يمقاومت
توليدكم، عدم  شدگي حجمي جمعها  آن ياصل يايمزا

الكتر كاري قيها خواص عا آن. باشد ، ميدارند ازين 
و  يسم ريخود غ ياپوكس يها رزين. باشند ديمف درز

يتواند سم مي ينيموجود در چسب رز يها حلال. شوند

  لاستيك طبيعي

موجوديها بسته به  از رنگ عيوس اي گسترهدر  يعيطب كي
اشتعال اي پذيراشتعال يها توانند حلال ها مي آن. در دسترس هستند
توان ها مي آن ؛ ودهستن يسم ريموجود و نسبتا غ ي نيز

جزء دوم ولكان كيبرپايه حلال ممكن است با  هاي چسب. 
دهند، اما پ استحكام خود را از دست مي شتريب C 50°ي 
حدود يهر دو نوع در دما يوندهايپ. بخش هستند ت
ها و حلال روغن به آن آب و رشد كپك دارد، اما مقاومت به 

  فنليك

وندهايپ جاديا يبرا نشده ولكانيزه يها شعنوان پراكن به توان
توانند مقاومت ب مي جزئيدو يها مخلوطو  ؛استفاده كرد) طور متناوب

آب، رشد  بهاما مقاومت  ؛شوند مي ترُد -C 55° حدود يدر دما
اشتعال اي پذيراشتعالحلال  يتوانند حاو ها مي چسباين 

BS 476-7در استاندارد  1ردة  گسترش شعلهالزامات توانند 
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هاي اپوكسي رزين  3-3- الف

 يها چسب مواد، نيا
بالا قابل دست پيونددهي
انعطاف. هستند فيضربه ضع

اصلاح باتيترك نيا يحت
°C 100 مقاصد عاد تمام يبرا

مقاومت ياپوكس يها رزين
مزا. خوب دارند يمقاومت

 يفقط به فشار تماس
درزپركردن  يكاربردها

شوند آماس پوستباعث 
  .مضر باشد

لاستيك طبيعي  4-3- الف

يلاست برپايه هاي چسب
در دسترس هستند ،استفاده

ي نيزكيلاتكس لاست پايهبر
. شوند پختاتاق  يدما

ي در دما نشده زهيولكان
تيرضا C 100°ي دما
 يمقاومت خوب يعيطب

فنليك- نئوپرن  5-3- الف

توان يها را م چسب نيا
°C 140 طور متناوب به

در دما وندهايپ. باشند
اين . است يها عال حلال
توانند  مي ها گونهاز  يو برخ

                                                



 

بالاتر  يشده مقاومت پخت يها باست، اما چس
 يعال كپكآب، روغن و رشد  بهاما مقاومت 

استات  لينيو لنيات ياوح يمرها
 ليها را تشك از چسب ديمف اي گستره

و  ،باشند ناپذيرالاشتع اي پذيراشتعال
. دادتوان بهبود  گسترش شعله را مي

 يبرا شتريكه ب يانواع. عملكرد بالا است
 يدر دماها يحت ،يپذير از استحكام و انعطاف

و  شوند يه ميتوص محل اتصالچسب 
 رايز ،كم است يطور كل پخت بههاي 
  .استفاده كرد قيعا يكاربردها طيف وسيعي از

 يبرا شتريكه ب يانواع. شوند متفاوت مي
. شوند پخت مي ييايميهستند كه با واكنش ش

در  يرا حت يپذير از استحكام و انعطاف
و معمولا  ،است C 100° تا -40 °

محل چسب /ريدرزگ صورت دوگانه به
  .آميزه كردها را  آن

  .بالا هستند
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  فنليك

است، اما چس كيفنول-به نوع نئوپرن هيشب كيفنل-ليتر
اما مقاومت  ؛شوند مي ترُد -C 40° حدود يدر دما 

   PVA/VaVeovaمانند  - پليمرهاي امولسيوني

مرهايو ترپل مرهايكوپل ، شاملبرپايه آب يها ونياز امولس
گسترهها  آن. در دسترس است ،كيليكرآو ) VC( د

  )SBR(بوتادين - برپايه استايرن هاي

اشتعالحلال  يتوانند حاو ها مي آن. ها هستند مهم از چسب
گسترش شعله را مي بهاگرچه مقاومت  ؛هستند پذيراحتراق شدن  معمولا در صورت خشك

  .است يعيطب كيلاست برپايه يها چسببا گرما مشابه 

  شده با سيلان آوري پليمر اصلاح

عملكرد بالا استمتنوع  يها مشخصهها با  ز چسبا عيوس اي گستره
از استحكام و انعطاف يعال يبيترك يشوند، دارا استفاده مي
چسب /ريدرزگصورت  دوگانه بهاستفاده  يمواد اغلب برا

هاي  زمان. آميزه كردها را  آن توان يم ،بخار يسدگر دستيابي به خواص
طيف وسيعي ازها در  توان از آن و مي ؛هستند) آب ايحلال 

  ها يورتان

متفاوت مي يها مشخصهها با  از چسب عيشامل گستره وسي
هستند كه با واكنش ش يدوجزئ يها شود، چسب استفاده مي

از استحكام و انعطاف يعال يبتركي و) 95 % از شيب(دارند  ييجامد بالا
C° ها آن گستره اصلي دماي سرويس. دهند نشان مي

دوگانه بهاستفاده  يمواد اغلب برا نيا. هستند پذيراشتعال
آن توان يم ،بخار يسدگر براي دستيابي به خواصو  

  ها سيليكون

بالا هستند يدر دماها يسلول شهيش يموثر برا ييها دمابالا چسب
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فنليك-نيتريل  6-3- الف

ترين يها خواص چسب
 وندهايپ. گرما دارند به

  .است

پليمرهاي امولسيوني  7-3- الف

از امولس وسيعي گستره
)EVA(ديكلر ليني، و

  .دهند مي

هاي چسب  8-3- الف

SBRمهم از چسب اي دسته ها
معمولا در صورت خشك

گرما مشابه  بهها  مقاومت آن

آوري پليمر اصلاح فن  9-3- الف

گسترهشامل  مواد نيا
استفاده مي قيچسباندن مواد عا

مواد اغلب برا نيا. هستند نييپا
دستيابي به خواص براي

حلال (حامل بدون ها  آن

يورتان پلي  10-3- الف

شامل گستره وسي ها يورتان پلي
استفاده مي قيچسباندن مواد عا

جامد بالا يها محتوا آن
نشان مي نييتا پانسب يدماها

اشتعالدر حالت مرطوب 
 شوند يه ميتوص اتصال

سيليكون  11-3- الف

دمابالا چسب يها كونيليس



 

 يمواد يويژه برا ها به آن. شوند پخت مي
 پيوندمانند فولاد، آلومينيم و بتن، 

ها  آن. دنشو استفاده مي طوبتر مقابل
 ،يسلول شهيبا ش C 120° تا -55
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  ها يورتان پلي- قير نفتي

پخت مي ييايميهستند كه با واكنش ش يدو جزئ لا يپل
مانند فولاد، آلومينيم و بتن، زيرايندها از  شامل گستره وسيعي ،مختلف ييساط گرما

مقابلدر  يپوشش يبيعنوان ترك همچنين بهها  آن. كنند
C 55°دماي سرويس  گسترهرا در  ييو گرما يكيمكان
  .جذب كنند زيرايند
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قير نفتي  12-3- الف

پل- ريچسب ق اين مواد،
ساط گرماانب بيبا ضرا

كنند مي جاديپذير ا انعطاف
مكان يها توانند تنش مي

زيرايندبسته به كاربرد و 



 

  فشار بخار آب و ارتباط با سدگرهاي بخار آب

. ابدي يهوا كاهش م يبا كاهش دما
قادر به حفظ همان مقدار  گريهوا د

 يفشار اتمسفر تحت يهوا. دارد ي
با  جهيتو در ن ؛حفظ بخار آب دارد

 الزاماتمحاسبه  منظور بهممكن است 

 نفوذ، نيا. دياب مي نفوذاز مناطق با غلظت بالا به مناطق با غلظت كم 

 اريبس يسردتر رطوبت واقع يهوا مرتبط است و هوا
  .كند سمت سطوح مي بهمجبور به حركت 

N/m( يهمان فشار 
اعمال را ) 1230 2

و رطوبت  C 10° نقطه شبنم در هر مورد

  .است 125

  .محاسبه كرد

N/mي جزئ
 قيسطح عا يرو 1105 2

 قيبخار آب، بخار آب را وارد ساختار عا
  .بزند خيباشد، ممكن است  )صفر

اين ضريب و  ؛خوب است تيفيخشك معمول با ك
 خي ليو تشك يداخل ميعاناست كه 
حجم رطوبت  شيافزا ن،يعلاوه بر ا
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  پيوست ب

  )دهنده آگاهي(

فشار بخار آب و ارتباط با سدگرهاي بخار آب

با كاهش دماكه  ؛دارد يهوا بستگ يدر هوا به دما يمقدار بخار آب قابل نگهدار
هوا د رايز ؛دياب مي ميعانب بخار آ ابد،ي يكه دما به نقطه شبنم كاهش م

  

يبستگنيز  ي هوادر هوا به فشار اتمسفر يمقدار بخار آب قابل نگهدار
حفظ بخار آب دارد يبرا يكمتر ييبالاتر توانا يفشار اتمسفر تحت ي
ممكن است  موضوع نيا. ابدي يم شينقطه شبنم افزا يدما 

  .كاربردها در ارتفاعات بالا مهم باشد

از مناطق با غلظت بالا به مناطق با غلظت كم  يعيطور طب است كه به
  .كند مي جاديبخار آب در هوا ا ي

هوا مرتبط است و هوا يبخار آب هوا با رطوبت واقع ي
مجبور به حركت فشار اغلب بخار آب را  انيتر دارد، گراد گرم ي

 تقريبا آب بخار ،6/52 %ي و رطوبت نسب) حباب خشك( 20
نقطه شبنم در هر موردو ؛ باشد )اشباع يعني( 100 %ي و رطوبت نسب C 10° يهوا در دما

  .خشك است يهوا 00767/0

N/mبرابر با  - C 17°ي سطح فلز سرد در دما يك بهنزر
2 125

N/m صورت توان به را مي ي
محاسبه كرد 1230 -125 = 1105 2

  .دشو فرض مي mbar 1013 يفشار بارومتر 

جزئسطح فلز سرد اعمال شود، فشار بخار آب  يرو ق
بخار آب، بخار آب را وارد ساختار عا يفشار جزئ نينفوذ بخار آب، ا به يبدون مقاومت كاف

صفر( C 0° از كمترتاسيسات  يو اگر دما دياب يم ميعان

خشك معمول با ك كاري قيعا ماده برابر 20آب حدود  
است كه  يبدان معن موضوع نيا. برابر آب باشد 5/3تواند تا 

علاوه بر ا. دهد را كاهش مي ييگرما قيعا ماده اثربخشيقابل ملاحظه 
  .كند تضعيفرا  ييگرما قيعا ماده يكيزيتواند ساختار ف
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مقدار بخار آب قابل نگهدار
كه دما به نقطه شبنم كاهش م هنگامي

  .ستيآب در فاز بخار ن

مقدار بخار آب قابل نگهدار
ينسبت به هوا تر پايين

 يكاهش فشار اتمسفر
كاربردها در ارتفاعات بالا مهم باشد يبرا قيعا

است كه به يگاز ،بخار آب
يفشار جزئ انيگراد كي

يكه فشار جزئ آنجايي از
ينسبت به هوا يكمتر

  :مثال

C 20°ي هوا در دما براي
هوا در دما كند، كه اگر مي
kg/kg 00767 تقريبا يواقع

نزرهوا  يفشار بخار آب جزئ

يفشار بخار آب جزئ اختلاف

،مثال نيادر  -1 يادآوري

قيمثال، عا نياگر در ا
بدون مقاومت كاف. شود اعمال مي

ميعانكه در آنجا  ؛كند يم

 ييگرما ضريب هدايت
تواند تا  مرطوب مي خبراي ي

قابل ملاحظه  يطور به
تواند ساختار ف يانجماد م مهنگا



 

و  قيممكن است از مواد عا. دارد ي
  .استفاده شود) معروف به سدگرهاي بخار آب

مورد  قيعا يبرا نيبنابرا. عبور كند كمتر 

از  سطح نيا. عبور بخار آب دارند به
بخار آب  يفشار جزئ انيدر امتداد گراد

آن بودن  مناسب هوجود دارد، معقول است ك

از  يريجلوگ يو برا پذير هستند؛بخار آب نفوذ

 يها قياما عا ؛عبور بخار آب دارند به
   .پذير هستند

تواند باعث  مي قيتاسيسات و عا يانتقال بخار آب دارند، حركت تفاضل
توانند بخار  مي نيز درزگير محل اتصال بات
 ياز سطح تاسيسات به هوا يقو هدايت 

   

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23269

186

يبخار آب بستگ يبه فشار جزئ ،نفوذ بخار آب مقابلسطح حفاظت لازم در 
معروف به سدگرهاي بخار آب(كم بخار آب  يريبا نفوذپذ

كمتر يريبا نفوذپذ يتواند از مواد بخار آب، بخار آب مي يجزئفشار 
  .است لازم يكمتر يرينفوذپذ باسدگرهاي بخار آب  

به يياند، مقاومت بالا شده ليبسته تشك يها كه عمدتاً از سلول
در امتداد گراد قيعا مياناز مهاجرت بخار آب از  يريجلوگ

وجود دارد، معقول است كبه اين موضوع  كردن شك يبرا يلي، اگر دل
  .شود يبا توليدكننده بررس

بخار آب نفوذ درمقابل يراحت به نامتراكماد متخلخل سلول باز و مو
  .بايد اعمال شود رونيسدگر بخار آب از ب

به شتريب ياند، مقاومت شده ليبسته تشك يها كه عمدتاً از سلول
پذير هستندبخار آب نفوذ درمقابل يراحت به نامتراكمخل 

انتقال بخار آب دارند، حركت تفاضل به يكه مقاومت خوب يبا مواد
باتيترك. نفوذ كند نيريسمت سطح ز و رطوبت به عايق شود؛

 يرهايمس دتوان موجود مي خي ايصورت آب  نيدر اكه  ؛طور كامل دفع نكنند
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سطح حفاظت لازم در 
با نفوذپذ انندهپوش يها ليفو

فشار  شيبا افزا - 2يادآوري 
 ،استفاده در سطوح سردتر

كه عمدتاً از سلول قيمواد عا
 يمقاومت احتمالا برا

، اگر دلحال با اين ؛است يكاف
با توليدكننده بررس ،استفاده يبرا

سلول باز و مو يها عايق
سدگر بخار آب از ب كي ،ورود بخار آب

كه عمدتاً از سلول قيعا مواد
خل سلول باز و مواد متخل

با مواد يحت -3يادآوري 
عايق شود؛ هاي اتصال محلبازشدن 
طور كامل دفع نكنند آب را به

  .كند جاديا طيمح

  

  

  

  

  

  



 

  )µمقدار 

مرتبط متداول وجود  يارهايمعساير 
  .ندده مي

بخار آب خود  نفوذ بيضر«نسبت  
مشخصه بدون بعد است كه  كي µمقدار 

 يژگيو كي µاست، مقدار  تحت آزمون
به آن  يمقاومت كل شيماده باعث افزا

بر  آن ميو تقس »بخار آب يري

كه  شود، حاصل ميساكن  ياز هوا

برابر با  µبا مقدار  يلمياست كه معادل ف
ساكن  يهوا m 1 است كه توسط يهر دو مورد، مقاومت كل بخار آب معادل مقاومت

  )µمقدار 

  )Sd( معادل يهوا هيضخامت لا

M 

5  
10  
20  
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  پيوست پ

  )دهنده آگاهي(

مقدار (ضريب مقاومت به نفوذ بخار آب 

ساير ، اند رائه شدها 7در جدول  كه مربوط به نفوذ بخار
مي ارائهرا  ،نباشد سهيقابل مقا مايمشابه، هر چند مستق

 صورت بهشود،  گفته مي µبخار آب كه به آن مقدار  نفوذ
مقدار  ،بيترت نيبه ا. شود مي فيتعر »بخار آب هوا 

  .شود بخار آب بزرگتر مي يرينفوذپذ

تحت آزمون لميف اينفوذ بخار آب، كه مخصوص ضخامت ماده 
ماده باعث افزاضخامت  شيافزا بنابراين. مستقل از ضخامت ماده است

  .ماند يشده ثابت ماظهار µشود، اما مقدار 

ينفوذپذ« يدست آوردن تجرب هب وسيله به نيمع اي
  .شود مي نيي، تع»هوااز بخار آب با همان ضخامت 

از هوا ي، ضخامت)Sd = µ × dيعني، ( ضخامت ماده در 
  . كند يم تامينبخار آب  نفوذ

است كه معادل ف يمقاومت كل بخار آب يدارا mm 1 و ضخامت 1000برابر با 
هر دو مورد، مقاومت كل بخار آب معادل مقاومتدر . است 1/0

10000  

  .مراجعه شود 1-پبه جدول 

مقدار (نفوذ بخار آب  بهنسبت مقاومت  -1-پجدول 

  ضخامت

mm 

5  
10  
20  
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مربوط به نفوذ بخار يعلاوه بر واحدها
مشابه، هر چند مستق يكه اطلاعات ؛دارد

نفوذ بهمقاومت  بيضر
 نفوذ بيضر« به »ماده

نفوذپذ بهمقاومت  شيبا افزا

نفوذ بخار آب، كه مخصوص ضخامت ماده  ريبر خلاف مقاد
مستقل از ضخامت ماده استو ماده  يذات

شود، اما مقدار  بخار آب مي نفوذ

اي ماده يبرا µمقدار 
بخار آب با همان ضخامت  يرينفوذپذ«

 µمقدار  كردن ضرببا 
نفوذ بهمعادل  يمقاومت

  :مثال

برابر با  µبا مقدار  يلميف
mm 1 و ضخامت 10000

  :شود مي جاديا

m 1  =001/0 × 1000  

m 1  =0001/0  ×10000

به جدول  شتريب اتيجزئ يبرا

  µمقدار 

  

10000  
10000  
10000  



 

كشي سرد با استفاده از  كشي گرم و لوله

  

 بالا يبا دما هيلا تك كاربردهاي
  )شدنقيددرصورت  اي شده كارخانه تيبا پوشش تقو

  )اعمال ميداني(بالا دما يكونيلي

  صلب قيكشي گرم با استفاده از عا
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  پيوست ت

  )دهنده آگاهي(

  يابي هاي پايان هايي از روش مثال

كشي گرم و لوله لوله يبرا يابي انيپا يها از روش هايي مثال 2
  .دنده صلب را نشان مي

كاربردهاي يبرا يا شده كارخانه تيپوشش تقو 5
با پوشش تقو( بسيار بالا يدماها يبرا هيسامانه دو لا 6  )شدنقيددر صورت 

يس ريدرزگ ييو پوشش انتها بند پشت لبة 7
 

كشي گرم با استفاده از عا لوله ،يابي انيروش پا - 1- ت شكل
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2- تو  1-ت هاي شكل
صلب را نشان مي قيعا

  متر  ابعاد برحسب ميلي

  راهنما

  يا كارخانه يمريپوشش پل  1
در صورت (نزن  زنگ يفولاد تسمه 2
    قيعا 3
 ميداني يمريپوشش پل 4

شكل

  



 

  

 پذير درزگير انعطاف دبراي ايجا نمايان ةو لول ق
   )اعمال ميداني

  )mm Ø8 تقريبا
 جـاد يا يبـرا  ليبوت يكيماست لبةبا همراه و  بيِ مقطع

  الفصلب قيبا استفاده از عا
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قيعا يرو شده ميداني اعمال مريپل 4  )اي كارخانه اعمال
 mm Ø8(  5 بند پليمري پشت لبة )عمال ميدانيا

تقريبا( شده ميداني اعمال يمريپل لبة 6
بيِ مقطعيا پايان يدر انتها يرفلزيبا پوشش غ شده بيروني درزگيريو  يمقاطع داخل

با استفاده از عا هيكشي سرد دو لا لوله ،يابي انيروش پا - 2- ت
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  متر  ابعاد برحسب ميلي

  :راهنما

اعمال(بخار  بازدارنده پليمري  1
تقريبا( ليبوت يكيماست لبة 2
    نزن زنگ يفولاد تسمه 3

مقاطع داخل يطول هاي اتصال محل الف
  بخاربند سامانه

تشكل 



 

  شده در اين استاندارد 

امكـان،   حـد  دي و شـرايط بـومي كشـور، تـا    
گفتـار و سـاير   معرفي شده در پيش

تغييـرات   ايـن  .است شده گفتار ايجاد

با توجه به وجود استانداردهاي كاربردي ديگري در ساير صنايع و به منظور پرهيز از تداخل كاربري 
با اين استاندارد، هدف و دامنه اين استاندارد براي صنعت نفت در نظر گرفته شده است، و اين كاربري 

الزامات فني تكميلي براي تعيين ضخامت نسبت به ملاحظات اقتصادي در پاراگراف انتهايي 

كاري معمول كاربردي در صنعت نفت در اين جدول 

اربري برخي از اين مواد براي دماهاي زير محيط، زيرنويس پ ذيل جدول 

  .ذيل جدول اضافه شده است

حسب بر منظور اعمال پوشش، سازي سطح به

  . اند اين موارد به كتاب نامه اضافه شده

وعيت، دليل عدم موضبا توجه به كاربرد اصلاح شده اين استاندارد براي صنعت نفت كشور، به

  . باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري ذيل زيربند حذف شده است
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  پيوست ث

  )دهنده آگاهي(

شده در اين استاندارد  تغييرات اعمال

دي و شـرايط بـومي كشـور، تـا    مدارك اسـتاندار   از بيشتر گيريبهره هدف
معرفي شده در پيش IPSالزامات صنعت نفت كشور از استانداردهاي  با 

گفتار ايجادپيش 1مدارك معتبر ارائه شده در متن اين استاندارد، در منبع شماره 
  

  شده هاي اضافه

با توجه به وجود استانداردهاي كاربردي ديگري در ساير صنايع و به منظور پرهيز از تداخل كاربري 
با اين استاندارد، هدف و دامنه اين استاندارد براي صنعت نفت در نظر گرفته شده است، و اين كاربري 

  .تعيين شده در اين بند اضافه شده است

الزامات فني تكميلي براي تعيين ضخامت نسبت به ملاحظات اقتصادي در پاراگراف انتهايي 
  .يادداشت اين بند اضافه شده است

كاري معمول كاربردي در صنعت نفت در اين جدول  مرتبط به مواد عايق ASTMاستانداردهاي 

اربري برخي از اين مواد براي دماهاي زير محيط، زيرنويس پ ذيل جدول با توجه به احتمال ك

ذيل جدول اضافه شده است 4با توجه به احتمال كاربري برخي از اين مواد ، يادآوري 

سازي سطح به با توجه به وجود استانداردهاي ارزيابي آماده
  .كاربرد، اين زيربند اضافه شده است

اين موارد به كتاب نامه اضافه شده 2در جدول  ASTM شدن استانداردهاي  باتوجه به اضافه

  شده هاي حذف

با توجه به كاربرد اصلاح شده اين استاندارد براي صنعت نفت كشور، به
  .از پاراگراف سوم اين بند حذف شده است

باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري ذيل زيربند حذف شده است

  . حذف شده است 2باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري
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هدف با استاندارد، اين در
رابطه در كلي تغييرات

مدارك معتبر ارائه شده در متن اين استاندارد، در منبع شماره 
  :است زير موارد شامل

هاي اضافه بخش  1-ث

با توجه به وجود استانداردهاي كاربردي ديگري در ساير صنايع و به منظور پرهيز از تداخل كاربري : 1بند  -
با اين استاندارد، هدف و دامنه اين استاندارد براي صنعت نفت در نظر گرفته شده است، و اين كاربري 

تعيين شده در اين بند اضافه شده است

الزامات فني تكميلي براي تعيين ضخامت نسبت به ملاحظات اقتصادي در پاراگراف انتهايي : 3-4بند   -
يادداشت اين بند اضافه شده است

استانداردهاي : 2جدول  -
  . اضافه شده است

با توجه به احتمال ك: 3جدول  -
  .اضافه شده است

با توجه به احتمال كاربري برخي از اين مواد ، يادآوري : 6جدول  -

با توجه به وجود استانداردهاي ارزيابي آماده: 3-26زيربند 
كاربرد، اين زيربند اضافه شده است

باتوجه به اضافه: نامه كتاب -

هاي حذف بخش  2-ث

با توجه به كاربرد اصلاح شده اين استاندارد براي صنعت نفت كشور، به -1بند -
» aircraft«عبارت 

باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري ذيل زيربند حذف شده است: 4-15زيربند  -

باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري: 18بند  -



 

آويزها يا /ها هاي سنجاق به منظور رفع ابهام و اشتباه واحد ذكر شده براي قطر شاخك

با توجه به مفاد و تغييرات داده شده در متن و بومي سازي اين استاندارد براي صنعت 

، يادآوري اين بند جايگزين شده 11872

  .جايگزين شده است

هاي منظور اصلاح، شكلائه شده در استاندارد منبع، به

سازي در دامنه كاربري عنوان شده در اين استاندارد بر اساس الزامات 
  .استهاي منبع در بندهاي مختلفي از متن الزام شده
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  .باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري حذف شده است

به منظور رفع ابهام و اشتباه واحد ذكر شده براي قطر شاخك
mmيا قطر  

  .حذف شده است» 3 2

  شده هاي جايگزين

با توجه به مفاد و تغييرات داده شده در متن و بومي سازي اين استاندارد براي صنعت 
  .نفت كشور عنوان استاندارد تغيير يافته است

11872با توجه به وجود استاندارد ملي ايران شماره :  

جايگزين شده است 2بر اساس الزامات خاص كشور يادآوري 

ائه شده در استاندارد منبع، بهبه دليل اشتباه درج شكل در كاربري ار
  .اندجابجا شده 14

سازي در دامنه كاربري عنوان شده در اين استاندارد بر اساس الزامات به منظور بومي
هاي منبع در بندهاي مختلفي از متن الزام شدهكشور و منابع معرفي شده، توصيه
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باتوجه عدم كاربرد در كشور يادآوري حذف شده است: 19بند  -

به منظور رفع ابهام و اشتباه واحد ذكر شده براي قطر شاخك: 5-1- 27ند زيرب -
يا قطر  «ها، عبارت  ميخ گل

هاي جايگزين بخش 3-ث

با توجه به مفاد و تغييرات داده شده در متن و بومي سازي اين استاندارد براي صنعت  :عنوان استاندارد -
نفت كشور عنوان استاندارد تغيير يافته است

:  9- 4-13زيربند  -
  . است

بر اساس الزامات خاص كشور يادآوري : 10-4- 13زيربند 

به دليل اشتباه درج شكل در كاربري ار: 14شكل  -
14الف و ب در شكل 

به منظور بومي: متن استاندارد -
كشور و منابع معرفي شده، توصيه
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electrical purposes 
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formed loose-fill mineral wool (MW) products
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استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
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Copper plate, sheet and strip for 
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