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Technical requirements 

صنعت نفت



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  داخلي تهيه شده و شامل گزيده
همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
گذاري شده براي صورت شمارهه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه
هاي فني  گروهنظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كار

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
داخلي تهيه شده و شامل گزيده المللي و استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بداردها آورده نشده است در داده برگهاي فني كه در متن استان
  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
ها را پوشش ندهندپروژه هاي با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن
  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

قرارگرفته و روزآمد مياستانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي 
اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد) INSO 23258( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كار. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني
1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  

Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 
تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استان گزينه
استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه
مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  
استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي 

است استانداردي حذف و يا الحاقيه
 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 24/11/1401

از كاربران استاندارد، درخواست مي
موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سـازمان 
، يدي ـط توليراو با توجه به ش ـ يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتـي حاصـل مـي   و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضـوابط تع 
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

د مربـوط  اسـتاندار  يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غـذايي 

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد ي
. 

كنندگان، حفـظ سـلامت    ت از مصرفيشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 يا تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسـات فعـال در    نندگان از خدمات سازمان
هـا و   شـگاه ي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    
هـا  رد آنك ـها اعطا و بر عملت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقـات  يار فلزات گرانبها و انجام تحق

   

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission
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 به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ     7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سـازمان كب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري اسـت كـه از مشـار   
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يهايران براي نظرخوا
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضـوابط تع ينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصـورت تصـو   ي

تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود ي
  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني
كميسيون كدكس غـذايي  4ا رابطاست و به عنوان تنه 3

يو ن يل ـكط يايران ضمن تــوجه بـه شـرا    يمل ين استانداردها
.شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازياند با رعاتو يران م
سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينـان از  ي، حصول اطم

ا تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   يا اقلام وارداتي، ب/ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون
د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيرت احراز شراكند و در صو مي ي

ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

 

                                         

International Organization for Standardization 

International Electrotechnical Commission 

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردبهوظيفة تعيين، تدوين، 

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري اسـت كـه از مشـار    يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخوا يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

ك ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يملدركميته 

يم يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند فعاليت مي
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
تواند به منظور حفظ بازارهـا يسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

  »الزامات فني - هاي خورنده

  :يا محل اشتغال
  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  شركت نفت و گاز پارس

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  )مترا(موسسه تحقيقاتي رنگ اميركبير 

  شركت نفت و گاز اروندان

  خيز جنوب ركت ملي مناطق نفت

  هاي متالورژي رازي

  پژوهشكده حفاظت صنعتي –

  گاز ايرانشركت مهندسي و توسعه 

  شركت پالايش نفت لاوان
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 د 

  كميسيون فني تدوين استاندارد

هاي خورنده مواد شيميايي براي كنترل محيط -صنعت نفت

يا محل اشتغال/سمت و

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

 

 

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -ه استانداردپژوهشگا

 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد

  

  ) كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت نفت و گاز پارس

  

  )ي كاربردي
پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد

  

  ) كارشناسي ارشد مهندسي پليمر
موسسه تحقيقاتي رنگ اميركبير 

  

  ) كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت نفت و گاز اروندان

 

ركت ملي مناطق نفتش

 

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
هاي متالورژي رازيمركز پژوهش

 

  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه
–پژوهشگاه صنعت نفت

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت مهندسي و توسعه 

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت پالايش نفت لاوان
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صنعت نفت«

  :رئيس
  غفوري يزدي، سيدحسين

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

 :دبير

 مقدم، ماهروخالقي

  )دكتري شيمي آلي(
  

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

 آريانسب، فضه 

  )دكتري شيمي آلي(
  

  الداغي، حامد
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

 امينيان، وحيد

ي كاربرديكارشناسي ارشد شيم(
  

  بزرگي، علي
كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(
  

  بهادري بيرگاني، محسن
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

  پور، آرمانچنعاني
  )دكتري مهندسي شيمي(
  

  رجبي، شبنم
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

 رحيمي، حسين

كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(
  

 رستگار زارع، محمد حسن

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  زارعيان، شايان
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(



 

  :يا محل اشتغال
  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  شركت مهندسين مشاور ناموران

  شركت بهره برداري نفت و گاز زاگرس جنوبي

  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  وسعه نفت 

  شركت مجتمع گاز پارس جنوبي 

  )مترا(موسسه تحقيقاتي رنگ اميركبير 

  وزارت نفت يطرح ها يابيو ارزش يياجرا

  شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

 شركت مهندسي و توسعه نفت 

مركز آناليز  -ده توسعه صنايع شيميايي جهاد دانشگاهي

  مركز ارتقاي واحدهاي نيروگاهي

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي
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يا محل اشتغال/سمت و  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

(  
پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد

 

  )شد مهندسي مواد
شركت مهندسين مشاور ناموران

  

(  
شركت بهره برداري نفت و گاز زاگرس جنوبي

  

(  
شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
وسعه نفت شركت مهندسي و ت

 

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
  شركت نارگان

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد
شركت مجتمع گاز پارس جنوبي 

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي شيمي
موسسه تحقيقاتي رنگ اميركبير 

  

  )سي بازرسي فني
اجرا ،ياداره كل نظام فن

  

شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

  

 

(  
شركت مهندسي و توسعه نفت 

 

ده توسعه صنايع شيميايي جهاد دانشگاهيپژوهشك
 شيميايي

 

مركز ارتقاي واحدهاي نيروگاهي –پژوهشگاه نيرو 

 

( 

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء

  سفيدي، لالهسنگ
)كارشناسي ارشد شيمي آلي(
  

 صالحي، عليرضا

شد مهندسي موادكارشناسي ار(
  

  عربي، مهرداد
)كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  عموري، موسي
)كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  وند، رضا فائزي علي
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  فولادي، محمد
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  قرباني، رضا
كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

 فرد، حسينكسايي

كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
  

  كوشكي، عظيم
سي بازرسي فنيكارشناسي ارشد مهند(
  

 متشكر، ابوالفضل

  )دكتري مهندسي مواد(
  

 ناصحي اسگوئي، محمدرضا

)كارشناسي مهندسي شيمي(
  

 يزدانفر، نجمه

  )دكتري شيمي تجزيه(
 

  يوسف پور، عباس
  )دكتري مهندسي شيمي(

  :ويراستار

  ابراهيم، الهام
)كارشناسي شيمي كاربردي(
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 مندرجات فهرست

 هدف و دامنه كاربرد

 اصطلاحات و تعاريف

 ها نوشت

 بر كنترل خوردگي  مؤثربندي انواع مواد شيميايي 

 مواد شيميايي لهيوس بهبرنامه كنترل خوردگي 

 كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي 

 هاي ارزيابي مواد شيميايي 

 سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگي طراحي و صلاحيت

 گذاري بندي و نشانه

 

 اقدامات احتياطي 

  مواد شيميايي موثر در كنترل خوردگي ) ندهده
الزامات تكميلي براي استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي در ) 

  هاي متداول 
سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگيصلاحيت) دهنده

  آميز بودن كنترل خوردگييار موفقيتمع) دهنده
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  نوانع

 گفتار پيش

  مقدمه

هدف و دامنه كاربرد   1

 مراجع الزامي   2

اصطلاحات و تعاريف   3

نوشتنمادها و كوته   4

  كليات   5

بندي انواع مواد شيميايي طبقه   6

برنامه كنترل خوردگي    7

كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي هاي بهروش   8

هاي ارزيابي مواد شيميايي آزمون   9

طراحي و صلاحيت   10

بندي و نشانه بسته   11

 بازرسي و آزمون   12

اقدامات احتياطي    14

دهآگاهي(پيوست الف   
) الزامي(پيوست ب   
هاي متداول سامانه                 
دهندهآگاهي(پيوست پ   

دهندهآگاهي(پيوست ت   
  نامه كتاب

  



 

نويس آن در كه پيش» الزامات فني
هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در هزار و هشتصدمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد صنايع 

قانون تقويت و  7اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 
 .شود استاندارد ملي ايران منتشر مي

ساختار و شيوة  - ايران استانداردهاي ملي
هاي ملي و جهاني در زمينة  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

هاي ملي ايران در صورت لزوم تجديدنظر خواهند شد و هر پيشنهادي كه 
توجه قرار هاي مربوط مورد گام تجديدنظر در كميسيون

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

IPS-E-TP-780: 2010, Engineer

IPS-M-TP-675: 2004, Material and equipment standard for inhibiting package for cooling 

water systems 

IPS-M-TP-672: 2000, Material and equipment standard for inhibitor, anti

turbine fuels 
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الزامات فني - هاي خورنده مواد شيميايي براي كنترل محيط -صنعت نفت
هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در هزار و هشتصدمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد صنايع 

اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة . تصويب شد 11/1401
استاندارد ملي ايران منتشر مي عنوان به، 1396 ماه يدشده در توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت. شوند

هاي ملي ايران در صورت لزوم تجديدنظر خواهند شد و هر پيشنهادي كه صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
گام تجديدنظر در كميسيونبراي اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هن

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

Engineering standards for chemical control of corrosive environments

Material and equipment standard for inhibiting package for cooling 

Material and equipment standard for inhibitor, anti-
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 گفتار   پيش

صنعت نفت«استاندارد 
هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در هزار و هشتصدمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد صنايع كميسيون

24/11ميايي مورخ شي
توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندتدوين مي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
براي اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هن

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد. خواهد گرفت
منابع و مĤخذي كه براي تهيه

ing standards for chemical control of corrosive environments 

Material and equipment standard for inhibiting package for cooling 

-icing for use in jet 

  
  
  



 

 مناسب و سازگار با سامانه و فرايند
ستفاده از انواع مواد ا. دنشومي خوردگي
هاي توليدي و  ي انواع سامانهخوردگ

الزامات،  براي معتبر و كاربردي راهنماهاي
   .كندفراهم مي
 اين استاندارد الزامات به بيشتري نسبت

مواد  پذيرش از را نهايي كاربر/خريدار
 منع خاص كاربردهاي براي جايگزين

 جايگزين كه مواردي در .كندصدق مي
 و كرده شناسايي را استاندارد اين 

ر الزام ديگري از سوي كاربر نهايي 
الزامات و  يبا توجه به اجرا ييايمي

كنترل  يبراو مؤثر ل متداو ييايم
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 ح 

مناسب و سازگار با سامانه و فرايندكه وقتي با غلظتي كننده خوردگي، موادي هستند 
خوردگيكاهش  جلوگيري ياطور مؤثر باعث  شوند، به به يك محيط اضافه مي

خوردگ منظور كنترل نفت به دستي بالادستي و پايين
راهنماهاي تهيه .شود عنوان راهكاري مؤثر در نظر گرفته مي

فراهم مي ها مؤثر آن كاربرد براي را ابزاري اين مواد، كارگيري و انتخاب
بيشتري نسبت الزامات است مكنم خاص، كاربردهاي براي

خريدار يا ارائه، از را فروشندگان/ سازندگان، استاندارد
جايگزين مهندسي هاي حل راه تجاري يا/ هاي جديدشيميايي با فرمولاسيون

صدق مي توسعه حال در يا نوآورانه هاي مورد فناوري در
 به نسبت تغيير هرگونه فروشنده/ كه سازنده شودمي

ر الزام ديگري از سوي كاربر نهايي اگ .دهد را جهت پذيرش و تأييد از سوي كاربر نهايي ارائه
يانتخاب مواد ش يبراي طراح طيشرا نييتع تيمسئول

  .است ييبه عهده كاربر نها ،استاندارد
ميانواع مواد ش يريكارگ و الزامات به يمعرف استاندارد،

 :است مطابق شكل صفرهاي خورنده در صنعت نفت 
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  مقدمه
كننده خوردگي، موادي هستند  مواد شيميايي كنترل

به يك محيط اضافه مي
بالادستي و پايين عايدر صن ييايميش

عنوان راهكاري مؤثر در نظر گرفته مي به فراورشي
كارگيري و انتخابهاي بهروش
براي كه است ذكر به لازم

استاندارد اين .باشد موردنياز
شيميايي با فرمولاسيون

 .كندنمي

در ويژه به موضوع ينا 
مي توصيه شود، مي ارائه

را جهت پذيرش و تأييد از سوي كاربر نهايي ارائه آن جزئيات
مسئول مشخص نشده باشد،

استاندارد نيا يراهنماها
استاندارد، اين تدوين از هدف

هاي خورنده در صنعت نفت  محيط يخوردگ
 



 

 

  

  استانداردهاي ملي كنترل خوردگي كاربردي در صنعت نفت

هاي پوششي-سامانه

مجموعه استانداردهاي 
ملي ايران شماره  

21584

استاندارد ملي ايران  
  9320شماره 

استاندارد ملي ايران  
22983شماره 

هاي -هاي رنگ
محافظ

مجموعه استاندادهاي 
ملي ايران شماره  

  و مـدرك  هاي خورنـده بـه وسـيله مـواد شـيميايي بـر اسـاس اسـتاندارد        

IPS-E-TP-780: 2010    و مفـاهيم مـرتبط از

ــدرك      ــتانداردها و م ــاس اس ــر اس ــيميايي ب ــواد ش ــيله م ــه وس ــوردگي ب ــرل خ ــه كنت   ،IPS-E-TP-780: 2010 برنام

  ، IPS-E-TP-780: 2010و مــدرك  كنتــرل خــوردگي بــر اســاس اســتاندارد

IPS وNACE 31215: 2015  

   :IPS-M-TP-675 2004ي چند منظوره بر اساس استاندارد 

  IPS-M-TP-672: 2000و 

IPS-E-TP-780: 2010، IPS-M-TP-675: 2004  و

كار بر اساس اسـتاندارد   بندي مواد شيميايي موثر بر كنترل خوردگي بر اساس عملكرد و ساز و
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استانداردهاي ملي كنترل خوردگي كاربردي در صنعت نفت -0شكل 

روش هاي متداول كنترل خوردگي در صنعت نفت

هاي رنگ-سامانه
محافظ

مجموعه استاندادهاي 
ملي ايران شماره  

6594

هاي حفاظت -سامانه
كاتدي

مجموعه استانداردهاي 
ملي ايران شماره  

18749

انتخاب مواد

استاندارد ملي ايران 
  23209شماره 

مواد شيميايي 

كنترل خوردگي

استاندارد ملي ايران 

 هدف و دامنه كاربرد 

   

 اصطلاحات و تعاريف 

  ها نوشت نمادها و كوته

هاي خورنـده بـه وسـيله مـواد شـيميايي بـر اسـاس اسـتاندارد        كليات شامل الزامات عمومي براي كنترل محيط
IPS-E ،EFC 39: 2004   

2010 :780اسـاس اسـتاندارد    بندي انواع مواد شيميايي موثر بر كنترل خوردگي بر

  EFC 39: 2004و  INSO 23209، IPS-M-TP-675: 2004استانداردها و مدرك 

ــدرك      ــتانداردها و م ــاس اس ــر اس ــيميايي ب ــواد ش ــيله م ــه وس ــوردگي ب ــرل خ ــه كنت برنام
NACE SP 21469: 2021  و GP 06-15: 2011 

كنتــرل خــوردگي بــر اســاس اســتانداردمــواد شــيميايي كــارگيري هــاي بــه

IPS-E-TP-780: 2010واد شيميايي بر اساس استانداردهاي هاي ارزيابي م

ي چند منظوره بر اساس استاندارد سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگطراحي و صلاحيت

و  IPS-M-TP-675: 2004گذاري بر اساس استانداردهاي بسته بندي و نشانه

  IPS-M-TP-675: 2004بازرسي و آزمون بر اساس استاندارد 

2010 :780داردها و مدرك اقدامات احتياطي بر اساس مفاهيم مندرج در استان

بندي مواد شيميايي موثر بر كنترل خوردگي بر اساس عملكرد و ساز ومفاهيم مرتبط با طبقه
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مواد شيميايي 

كنترل خوردگي

استاندارد ملي ايران 
  23258شماره

هدف و دامنه كاربرد : 1بند 

 مراجع الزامي: 2بند 

اصطلاحات و تعاريف : 3بند 

نمادها و كوته: 4بند 

كليات شامل الزامات عمومي براي كنترل محيط: 5بند 
 E-TP-780: 2010

بندي انواع مواد شيميايي موثر بر كنترل خوردگي برطبقه: 6بند
استانداردها و مدرك 

ــد  ــدرك     : 7بن ــتانداردها و م ــاس اس ــر اس ــيميايي ب ــواد ش ــيله م ــه وس ــوردگي ب ــرل خ ــه كنت برنام
NACE SP 21469: 2021 

هــاي بــهروش: 8بنــد 
EFC 39: 2004  

هاي ارزيابي مآزمون: 9بند 

طراحي و صلاحيت: 10بند

بسته بندي و نشانه: 11بند 

بازرسي و آزمون بر اساس استاندارد : 12بند 

اقدامات احتياطي بر اساس مفاهيم مندرج در استان: 13بند
EFC 39: 2004  

مفاهيم مرتبط با طبقه: پيوست الف



 

  الزامات فني -هاي خورنده

در صورت مواجهه با چنين مواردي، 

  .مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن بر عهده كاربر اين استاندارد است

  كارگيري،هاي بهب، روشهاي انتخا
  ،2هاكش، زيست1هاي خوردگيهاي آزمون و ارزيابي عملكرد مواد شيميايي شامل انواع بازدارنده

هاي خورنده و مؤثر اشاره شده در اين استاندارد براي كنترل محيط

مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره براي 
  .هاي متداول صنعت نفت است

. ها ارجاع داده شده است صورت الزامي به آن

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن براي  كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده شده است،  در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  . آور است

 كنترل و مواد انتخاب طبيعي گاز

اصول كلي حفاظت كاتدي : 1قسمت 

2-3 ISO 175, Plastics- Methods of test for the determination of the effects of immersion in 

liquid chemicals 
2-4 ISO 3007, Petroleum products and crude petroleum

- Reid method 
2-5 ISO 3016, Petroleum and related products from natural or synthetic sources

Determination of pour point

1
- Corrosion inhibitors 

2
- Biocides 

3
- Scavengers 
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هاي خورنده مواد شيميايي براي كنترل محيط -صنعت نفت 

در صورت مواجهه با چنين مواردي، . اندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي درج نشده است

مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن بر عهده كاربر اين استاندارد است

  هدف و دامنة كاربرد

هاي انتخابندي، روشهدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات فني، طبقه
هاي آزمون و ارزيابي عملكرد مواد شيميايي شامل انواع بازدارنده

و مؤثر اشاره شده در اين استاندارد براي كنترل محيطمتداول  و ديگر مواد شيميايي

مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره براي  استفاده از يبرا خاص الزاماتاين استاندارد همچنين شامل 
هاي متداول صنعت نفت استهاي خورنده، قابل كاربرد در سامانه

  

صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
  . شوند رتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. آور نيست

آور است هاي بعدي براي اين استاندارد الزام ه آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

گاز و پتروشيمي نفت، ، صنايع23209استاندارد ملي ايران شماره 
 گاز و نفت توليد هاي سامانه 

قسمت  –، حفاظت كاتدي 18749- 1تاندارد ملي ايران شماره 

Methods of test for the determination of the effects of immersion in 

ISO 3007, Petroleum products and crude petroleum- Determination of vap

ISO 3016, Petroleum and related products from natural or synthetic sources

Determination of pour point 
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صنعت نفت 

اندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي درج نشده استدر اين است -هشدار

مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن بر عهده كاربر اين استاندارد است

هدف و دامنة كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات فني، طبقه
هاي آزمون و ارزيابي عملكرد مواد شيميايي شامل انواع بازدارندهروش 
و ديگر مواد شيميايي 3هازداينده 

 .صنعت نفت است

اين استاندارد همچنين شامل 
هاي خورنده، قابل كاربرد در سامانهكنترل محيط

  مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
رتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين ت

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه درصورتي
آور نيست اين استاندارد الزام

ه آخرين تجديدنظر و اصلاحيههموار

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

استاندارد ملي ايران شماره  2-1
 خوردگي براي

تاندارد ملي ايران شماره اس 2-2
 خشكي

Methods of test for the determination of the effects of immersion in 

Determination of vapour pressure 

ISO 3016, Petroleum and related products from natural or synthetic sources- 

                                                



 

2-6 ISO 3104, Petroleum products

kinematic viscosity and calculation of dynamic

2-7 ISO 3675, Crude petroleum and liquid petroleum products

of density- Hydrometer method

2-8 ISO 3679, Determination of flash no

cup method 
2-9 ISO 6247, Petroleum products

lubricating oils 
2-10 ISO 6614, Petroleum products

and synthetic fluids 
2-11 ISO 6618, Petroleum products and lubricants

Colour-indicator titration method

2-12 ISO 6619, Petroleum products and lubricants

titration method 

روش  -سازيعدد خنثي - ها هاي نفتي و روان كننده
  

2-13 ISO 7537, Petroleum products

indicator titration method

2-14 ISO 8044, Corrosion of metals and alloys

، با استفاده از اصطلاحات و تعاريف پايه -

2-15 ISO 16961, Petroleum, petrochemical and natural gas industries

lining of steel storage tanks

2-16 ISO 23936-1, Petroleum, petrochemical and natural gas industries

materials in contact with media related to oil and gas production

Thermoplastics 

در تماس  يرفلزيمواد غ -صنايع نفت، پتروشيمي و گاز طبيعي
تدوين شده  ISO 23936-1: 2009، با استفاده از استاندارد 

2-17 ISO 23936-2, Petroleum, petroc

materials in contact with media related to oil and gas production 

2-18 ASTM D888, Standard test methods for dissolved oxygen in water

2-19 ASTM D56, Standard test method for flash point by tag cl

، با روش آزمون -نقطه اشتعال با دستگاه سر بسته تگ

2-20 ASTM D93, Standard test methods for flash point by pensky

tester 

 –مارتنز - گيري نقطه اشتعال با دستگاه سربسته پنسكي

2-21 ASTM D97, Standard test method for pour point of petroleum products
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ISO 3104, Petroleum products- Transparent and opaque liquids-

kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity 
ISO 3675, Crude petroleum and liquid petroleum products- Laboratory determination 

Hydrometer method 
ISO 3679, Determination of flash no-flash and flash point- Rapid equilibrium closed 

ISO 6247, Petroleum products- Determination of foaming characteristics of 

ISO 6614, Petroleum products- Determination of water separability of petroleum oils 

ISO 6618, Petroleum products and lubricants- Determination of acid or base number 

or titration method 
ISO 6619, Petroleum products and lubricants- Neutralization number

هاي نفتي و روان كننده فراورده، 1392سال : 18030استاندارد ملي ايران شماره 
  .تدوين شده است ISO 6619: 1988، با استفاده از استاندارد 

ISO 7537, Petroleum products- Determination of acid number- Semi

indicator titration method 
ISO 8044, Corrosion of metals and alloys- Vocabulary 

-خوردگي فلزات و آلياژها، 1395سال : 21022استاندارد ملي ايران شماره 
ISO  تدوين شده است.  

um, petrochemical and natural gas industries- Internal coating and 

lining of steel storage tanks 

1, Petroleum, petrochemical and natural gas industries

materials in contact with media related to oil and gas production

صنايع نفت، پتروشيمي و گاز طبيعي، 1391سال : 16406-1استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد ها گرمانرم -1قسمت  - مرتبط با فراوري نفت و گاز 

2, Petroleum, petrochemical and natural gas industries 

materials in contact with media related to oil and gas production - Part 2: Elastomers

Standard test methods for dissolved oxygen in water 

ASTM D56, Standard test method for flash point by tag closed cup tester

نقطه اشتعال با دستگاه سر بسته تگ يريگ اندازه، 1397سال : 15533استاندارد ملي ايران شماره 
ASTM D56: 2016 تدوين شده است.  

ASTM D93, Standard test methods for flash point by pensky-martens closed cup 

گيري نقطه اشتعال با دستگاه سربسته پنسكي اندازه، 1400سال : 19695استاندارد ملي ايران شماره 
   .تدوين شده است ASTM D93:2020با استفاده از استاندارد 

ASTM D97, Standard test method for pour point of petroleum products
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- Determination of 

Laboratory determination 

Rapid equilibrium closed 

ation of foaming characteristics of 

Determination of water separability of petroleum oils 

Determination of acid or base number - 

Neutralization number- Potentiometric 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
، با استفاده از استاندارد تيتراسيون پتانسيومتري

Semi-micro colour-

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ISO 8044: 2015استاندارد 

Internal coating and 

1, Petroleum, petrochemical and natural gas industries- Non-metallic 

materials in contact with media related to oil and gas production- Part 1: 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
مرتبط با فراوري نفت و گاز  يها طيبا مح
  .است

hemical and natural gas industries - Non-metallic 

Part 2: Elastomers 

 

osed cup tester 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ASTM D56: 2016استفاده از استاندارد 

martens closed cup 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
با استفاده از استاندارد  نآزمو روش

ASTM D97, Standard test method for pour point of petroleum products 



 

، با استفاده روش آزمون -ريزش گيري نقطه

2-22 ASTM D323, Standard test method for vapor pressure of petroleum products (Reid 

method) 

، با روش آزمون -)روش ريد(تعيين فشار بخار 

2-23 ASTM D445, Standard test method for kinematic viscosity of transparent and opaque 

liquids (and calculation of dynamic viscosity)

گيري گرانروي كينماتيك مايعات شفاف و 
ASTM D445: 2018 تدوين شده است.  

2-24 ASTM D471, Standard test method for rubber proper

2-25 ASTM D664, Standard test method for acid number of petroleum products by 

potentiometric titration

2-26 ASTM D891, Standard t

chemicals  

 -تعيين وزن مخصوص ظاهري - واد شيميايي صنعتي مايع

2-27 ASTM D892, Standard test method for foaming characteristics of lubricating oils

2-28 ASTM D974, Standard test method for acid and ba

titration 

اسيدي و بازي به روش  دگيري عد اندازه
ASTM D974 تدوين شده است.  

2-29 ASTM D1078, Standar

، با استفاده از استاندارد روش آزمون -گستره تقطير مايعات آلي فرار

2-30 ASTM D1209, Standard t

Scale) 

2-31 ASTM D1217, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

of liquids by bingham pycnometer

2-32 ASTM D1218, Standard test method for refractive index and refractive dispersion of 

hydrocarbon liquids 

 -تعيين ضريب شكست و پراكندگي شكست
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گيري نقطهاندازه -هاي نفتي فراورده، 1397سال : 201يران شماره استاندارد ملي ا
ASTM D97: 2017 تدوين شده است.  

ASTM D323, Standard test method for vapor pressure of petroleum products (Reid 

تعيين فشار بخار  - هاي نفتي فراورده، 1398سال : 5439استاندارد ملي ايران شماره 
ASTM D323:2015 تدوين شده است.  

ASTM D445, Standard test method for kinematic viscosity of transparent and opaque 

liquids (and calculation of dynamic viscosity) 

گيري گرانروي كينماتيك مايعات شفاف و  اندازه -نفتي هاي ، فراورده1397سال : 340استاندارد ملي ايران شماره 
ASTM D445: 2018، با استفاده از استاندارد روش آزمون - )و محاسبه گرانروي ديناميك

ASTM D471, Standard test method for rubber property-effect of liquids

ASTM D664, Standard test method for acid number of petroleum products by 

potentiometric titration 

Standard test method for specific gravity, apparent, of liquid industrial 

واد شيميايي صنعتي مايع، م1399سال  :20651استاندارد ملي ايران شماره 
  .تدوين شده است ASTM D891: 2018با استفاده از استاندارد 

ASTM D892, Standard test method for foaming characteristics of lubricating oils

ASTM D974, Standard test method for acid and base number by color

اندازه -هاي نفتي فراورده، 1392سال : 199استاندارد ملي ايران شماره 
ASTM D974: 2012، با استفاده از استاندارد روش آزمون - تيتراسيون با شناساگر رنگي

Standard test method for distillation range of volatile organic liquids

گستره تقطير مايعات آلي فرار، 1392سال : 9402استاندارد ملي ايران شماره 
 .تدوين شده است 

Standard test method for color of clear liquids (Platinum

ASTM D1217, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

of liquids by bingham pycnometer 

ASTM D1218, Standard test method for refractive index and refractive dispersion of 

تعيين ضريب شكست و پراكندگي شكست - هاي مايعهيدروكربن، 1394سال : 2933استاندارد ملي ايران شماره 
  .تدوين شده استASTM D1218: 2012 ، با استفاده از استاندارد 
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استاندارد ملي ا -يادآوري
ASTM D97: 2017از استاندارد 

ASTM D323, Standard test method for vapor pressure of petroleum products (Reid 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ASTM D323:2015استفاده از استاندارد 

ASTM D445, Standard test method for kinematic viscosity of transparent and opaque 

استاندارد ملي ايران شماره  -آوريياد
و محاسبه گرانروي ديناميك(تيره 

effect of liquids 

ASTM D664, Standard test method for acid number of petroleum products by 

est method for specific gravity, apparent, of liquid industrial 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
با استفاده از استاندارد  هاي آزمون روش

ASTM D892, Standard test method for foaming characteristics of lubricating oils 

se number by color-indicator 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
تيتراسيون با شناساگر رنگي

test method for distillation range of volatile organic liquids 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ASTM D1078: 2011 

f clear liquids (Platinum- Cobalt 

ASTM D1217, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

ASTM D1218, Standard test method for refractive index and refractive dispersion of 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
، با استفاده از استاندارد روش آزمون



 

2-33 ASTM D1298, Standard test method for density, relative density, or API gravity of 

crude petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method

نفت خام و  API چگالي نسبي يا گراويتي
 ASTM D1298:تدوين شده است. 

2-34 ASTM D1401, Standard test method for water separability of petroleum oils and 

synthetic fluids 

2-35 ASTM D1480, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

of viscous materials by bingham pycnometer

2-36 ASTM D1481, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

of viscous materials by lipkin bicapillary pycnometer

2-37 ASTM D1613, Standard t

intermediates used in paint, varnish, lacquer, and 

مورد مصرف در رنگ،  يا هاي فرار و مواد شيميايي واسطه
تدوين شده  ASTM D1613: 2017، با استفاده از استاندارد 

2-38 ASTM D2161, Standard practice for 

universal viscosity or to saybolt furol viscosity

2-39 ASTM D2170, Standard test method for kinematic viscosity of asphalts (bitumen)

، روش آزمون - سينماتيك قيرهاي روتعيين گران

2-40 ASTM D2688, Standard test method for corrosivity of water in the absence of heat 

transfer (weight Loss method)

2-41 ASTM D3828, Standard test methods for flash point by small sca

 - گر كاپ بسته مقياس كوچك وسيله آزمون

2-42 ASTM D3339, Standard test method for acid number of pet

micro color indicator titration

2-43 ASTM D3951, Standard practice for commercial packaging

2-44 ASTM D4052, Standard test method for density, relative density, and API gravity of 

liquids by digital density meter

مايعات با استفاده  API تعيين چگالي و چگالي نسبي و گراويتي
ASTM D4052: 2011 تدوين شده است.  

2-45 ASTM D5482, Standard test method for vapor pressure of petroleum products and 

liquid fuels (mini method
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ASTM D1298, Standard test method for density, relative density, or API gravity of 

ude petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method

چگالي نسبي يا گراويتي چگالي، گيري ، اندازه1393سال : 197استاندارد ملي ايران شماره 
ASTM D1298: 2012، با استفاده از استاندارد هاي نفتي مايع با استفاده از روش هيدرومتر

ASTM D1401, Standard test method for water separability of petroleum oils and 

ASTM D1480, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

of viscous materials by bingham pycnometer 

tandard test method for density and relative density (specific gravity) 

of viscous materials by lipkin bicapillary pycnometer 

Standard test method for acidity in volatile solvents and chemical 

intermediates used in paint, varnish, lacquer, and related products 

هاي فرار و مواد شيميايي واسطه حلال، 1396سال : 1518استاندارد ملي ايران شماره 
، با استفاده از استاندارد روش آزمون - تعيين اسيديته -وابسته

ASTM D2161, Standard practice for conversion of kinematic viscosity to saybolt 

universal viscosity or to saybolt furol viscosity 

ASTM D2170, Standard test method for kinematic viscosity of asphalts (bitumen)

تعيين گران - قير و مواد قيري 1389سال : 12855استاندارد ملي ايران شماره 
ASTM D2170: 2007 تدوين شده است.  

ASTM D2688, Standard test method for corrosivity of water in the absence of heat 

transfer (weight Loss method) 

ASTM D3828, Standard test methods for flash point by small scale closed cup tester

وسيله آزمون تعيين نقطه اشتعال به، 1395سال : 22048استاندارد ملي ايران شماره 
  .تدوين شده است ASTM D3828: 2012، با استفاده از استاندارد 

ASTM D3339, Standard test method for acid number of petroleum products by semi

micro color indicator titration 

ASTM D3951, Standard practice for commercial packaging 

ASTM D4052, Standard test method for density, relative density, and API gravity of 

liquids by digital density meter 

تعيين چگالي و چگالي نسبي و گراويتي، 1394سال : 10662شماره استاندارد ملي ايران 
ASTM D4052: 2011، با استفاده از استاندارد روش آزمون -سنج با نمايشگر عددي

ASTM D5482, Standard test method for vapor pressure of petroleum products and 

iquid fuels (mini method-atmospheric) 
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ASTM D1298, Standard test method for density, relative density, or API gravity of 

ude petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
هاي نفتي مايع با استفاده از روش هيدرومتر فراورده

ASTM D1401, Standard test method for water separability of petroleum oils and 

ASTM D1480, Standard test method for density and relative density (specific gravity) 

tandard test method for density and relative density (specific gravity) 

est method for acidity in volatile solvents and chemical 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
وابسته يها وردهاورني، لاك و فر

   .است

conversion of kinematic viscosity to saybolt 

ASTM D2170, Standard test method for kinematic viscosity of asphalts (bitumen) 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ASTM D2170: 2007با استفاده از استاندارد 

ASTM D2688, Standard test method for corrosivity of water in the absence of heat 

le closed cup tester 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
، با استفاده از استاندارد هاي آزمون روش

roleum products by semi-

ASTM D4052, Standard test method for density, relative density, and API gravity of 

استاندارد ملي ايران  -يادآوري
سنج با نمايشگر عددياز چگالي

ASTM D5482, Standard test method for vapor pressure of petroleum products and 



 

2-46 ASTM D5950, Standard test method for pour point of petroleum products (automatic 

tilt method) 

هاي نفتي به وردهاگيري نقطه ريزش فراندازه
   .تدوين شده است

2-47 ASTM D6378, Standard test method for determination of vapor pressure (VPX) of 

petroleum products, hydrocarbons, and hydrocarbon

expansion method) 

2-48 ASTM E70, Standard test method

2-49 ASTM E203, Standard t

2-50 ASTM E502, Standard t

determination of flash point 

2-51 ASTM E1064, Standard t

fischer titration 

گيري مقدار آب به روش تيتراسيون كولومتري 

2-52 ASTM G4, Standard guide for conducting corrosion tests in field applications

2-53 ASTM G31, Standard guide for laboratory immersion corrosion testing of metals

2-54 ASTM G111, Standard guide for corrosion tests in high temperature or high pressure 

environment, or both 

2-55 ASTM G170, Standard guide for evaluating and qualifying oilfield and refine

corrosion inhibitors in the laboratory

2-56 ASTM G184, Standard practice for evaluating and qualifying oil field and refinery 

corrosion inhibitors using rotating cage

2-57 ASTM G185, Standard practice for evaluating and qualifying oil field and refinery 

corrosion inhibitors using the rotating cylinder electrode 

2-58 ASTM G202, Standard test method for using atmospheric pressure rotating cage

2-59 ASTM G208, Standard practice for evaluating and qualifying oilfield and refinery 

corrosion inhibitors using jet impingement appa

2-60 API RP45, Recommended practice for analysis of oilfield water

2-61 NACE 1D196: 1996, Laboratory test methods for evaluating oilfield corrosion 

inhibitors  

2-62 NACE TM0106, Detection, testing, and evaluation of microbiologically influenced 

corrosion (MIC) on external surfaces of buried pipelines

2-63 NACE TM0212, Detection, testing, and evaluation of microbiologically influenced 

corrosion on internal surfaces of pipelines
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ASTM D5950, Standard test method for pour point of petroleum products (automatic 

اندازه -هاي نفتي وردهافر، 1399سال : 18215استاندارد ملي ايران شماره 
تدوين شده است ASTM D5950-14: 2020، با استفاده از استاندارد 

ASTM D6378, Standard test method for determination of vapor pressure (VPX) of 

petroleum products, hydrocarbons, and hydrocarbon-oxygenate mixtures (triple 

test method for pH of aqueous solutions with the glass electrode

Standard test method for water using volumetric karl fischer titration

Standard test method for Selection and use of ASTM standards for the 

determination of flash point of chemicals by closed cup methods 

Standard test method for water in organic liquids by coulometric karl 

گيري مقدار آب به روش تيتراسيون كولومتري  اندازه - مايعات آلي، 1399سال : 6885استاندارد ملي ايران شماره 
  .تدوين شده است ASTM E1064: 2016، با استفاده از استاندارد 

ASTM G4, Standard guide for conducting corrosion tests in field applications

STM G31, Standard guide for laboratory immersion corrosion testing of metals

ASTM G111, Standard guide for corrosion tests in high temperature or high pressure 

ASTM G170, Standard guide for evaluating and qualifying oilfield and refine

corrosion inhibitors in the laboratory 

ASTM G184, Standard practice for evaluating and qualifying oil field and refinery 

corrosion inhibitors using rotating cage 

ASTM G185, Standard practice for evaluating and qualifying oil field and refinery 

inhibitors using the rotating cylinder electrode  

ASTM G202, Standard test method for using atmospheric pressure rotating cage

ASTM G208, Standard practice for evaluating and qualifying oilfield and refinery 

corrosion inhibitors using jet impingement apparatus 

API RP45, Recommended practice for analysis of oilfield water 

NACE 1D196: 1996, Laboratory test methods for evaluating oilfield corrosion 

NACE TM0106, Detection, testing, and evaluation of microbiologically influenced 

xternal surfaces of buried pipelines 

NACE TM0212, Detection, testing, and evaluation of microbiologically influenced 

corrosion on internal surfaces of pipelines 
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ASTM D5950, Standard test method for pour point of petroleum products (automatic 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
، با استفاده از استاندارد ارروش شيب خودك

ASTM D6378, Standard test method for determination of vapor pressure (VPX) of 

oxygenate mixtures (triple 

for pH of aqueous solutions with the glass electrode 

est method for water using volumetric karl fischer titration 

est method for Selection and use of ASTM standards for the 

est method for water in organic liquids by coulometric karl 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
، با استفاده از استاندارد كارل فيشر

ASTM G4, Standard guide for conducting corrosion tests in field applications 

STM G31, Standard guide for laboratory immersion corrosion testing of metals 

ASTM G111, Standard guide for corrosion tests in high temperature or high pressure 

ASTM G170, Standard guide for evaluating and qualifying oilfield and refinery 

ASTM G184, Standard practice for evaluating and qualifying oil field and refinery 

ASTM G185, Standard practice for evaluating and qualifying oil field and refinery 

ASTM G202, Standard test method for using atmospheric pressure rotating cage 

ASTM G208, Standard practice for evaluating and qualifying oilfield and refinery 

NACE 1D196: 1996, Laboratory test methods for evaluating oilfield corrosion 

NACE TM0106, Detection, testing, and evaluation of microbiologically influenced 

NACE TM0212, Detection, testing, and evaluation of microbiologically influenced 



 

2-64 NACE TM0374, Laboratory screening tests to determine the ability of scale inhibitors 

to prevent the precipitation of calcium sulfate and calcium carbonate from solution 

(for oil and gas production systems)

2-65 NACE 1D182, Wheel test method used for evaluation of film

inhibitors for oilfield applications

2-66 NACE TM0169, Standard guide f

2-67 ANSI Z400.1/129.1: 2010, Hazardous workplace chemicals

safety data sheet and precautionary labeling preparation

2-68 IPS-M-TP-790, Petroleum, petrochemical and natural gas industries

and lining of steel storage tanks

2-69 IPS-I-TP-802: 2011, Inspection standard for internal corrosion survey methods & 

inhibitor evaluation (for pipeline and for plant)

ISO 8044 اصطلاحات با تعاريف زير ،

availability  

به زمان ) شده مشخص مقدار بالاتر از
كه  نديگو يرا فراهم) در حال كار است و حفاظت موردنياز است

بالاتر از حداقل  اي با مقداري برابر ،
  .نديگو ييايميده شما ي

 bactericide 

biocide 

   .برد ماده شيميايي كــه علاوه بــر باكتري، ديگر موجودات زنده را نيز از بين مي
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NACE TM0374, Laboratory screening tests to determine the ability of scale inhibitors 

the precipitation of calcium sulfate and calcium carbonate from solution 

(for oil and gas production systems) 

NACE 1D182, Wheel test method used for evaluation of film-persistent corrosion 

inhibitors for oilfield applications 

NACE TM0169, Standard guide for laboratory immersion corrosion testing of metals

ANSI Z400.1/129.1: 2010, Hazardous workplace chemicals– Hazard evaluation and 

safety data sheet and precautionary labeling preparation 

790, Petroleum, petrochemical and natural gas industries

and lining of steel storage tanks 

802: 2011, Inspection standard for internal corrosion survey methods & 

inhibitor evaluation (for pipeline and for plant)  

 اصطلاحات و تعاريف

ISO 8044علاوه بر اصطلاحات و تعاريف ارائه شده در استاندارد 

بالاتر از اي/ در سامانهبه  ييايميماده ش قيزمان تزر(
در حال كار است و حفاظت موردنياز است سامانهكه  يزمان(حفاظت 
،ييايميكه ماده ش يزمان مدت گر،يد عبارت به. شودي

يرا فراهم براي حفاظت در زمان كاركرد سامانه موجود است

  .برد مواد شيميايي كه باكتري را از بين مي

ماده شيميايي كــه علاوه بــر باكتري، ديگر موجودات زنده را نيز از بين مي

IPS-G-TP-670(1):2023 

23258 شماره ايران ملي استاندارد

  

NACE TM0374, Laboratory screening tests to determine the ability of scale inhibitors 

the precipitation of calcium sulfate and calcium carbonate from solution 

persistent corrosion 

or laboratory immersion corrosion testing of metals 

Hazard evaluation and 

790, Petroleum, petrochemical and natural gas industries- Internal coating 

802: 2011, Inspection standard for internal corrosion survey methods & 

اصطلاحات و تعاريف 3

علاوه بر اصطلاحات و تعاريف ارائه شده در استاندارد  در اين استاندارد،
 . رود كار مي به

3 -1   

  فراهمي

(نسبت زمان حفاظت 
حفاظت  يبرا موردنياز
يم انيدرصد ببرحسب 

براي حفاظت در زمان كاركرد سامانه موجود استموردنياز  مقدار
3-2  

  كش يباكتر

 

مواد شيميايي كه باكتري را از بين مي
3-3  

  كشُزيست

ماده شيميايي كــه علاوه بــر باكتري، ديگر موجودات زنده را نيز از بين مي

3 -4  

  خوردگي زيستي



 

biological corrosion 

  .شوديستي موجودات زنده ميكروسكوپي گفته مي

corrosion allowance  

در  ي احتمال از بين رفتنبراكه  )ساده

corrosion inhibitor 

به يك محيط  مناسب و سازگار با سامانه و فرايند

 compatibility  

 ايبر عملكرد  يكنترل خوردگ يياي
غيرفلزي و / فلزيتجهيزات  ريسا ،

عدم  نيو همچن) با توجه به سامانه و فرايند
  .استها 

corrosion risk assessment  

ي، از دست خوردگ داتيتهد ي،ازكارافتادگ
وردگي و پيامدهاي ناشي تأسيسات در اثر خ

corrosion rate  

صورت كاهش جرم در واحد  به معمولاً
 .شودي
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يستي موجودات زنده ميكروسكوپي گفته ميوسازهاي ز به خوردگي ناشي از سوخت

ساده نيفولاد كرباغلب (فلزي  زاتيتجه يدر طراح 
  .شوددر نظر گرفته مي زاتيدر طول عمر تجه

مناسب و سازگار با سامانه و فرايندكه وقتي با غلظتي يك ماده شيميايي يا تركيبي از مواد 
  .دنشومي خوردگيكاهش  جلوگيري ياطور مؤثر باعث 

ايميمواد ش كارگيريبهاز  يعدم وجود اثرات مضر ناش
،تجهيزات تزريق، سيال فراينديسامانه شامل  كي

با توجه به سامانه و فرايند( طيو بهداشت مح دست نييپا يندهايموجود، فرا
ها  و سامانه يطيمح طياز شرا يناش ييايمياختلال در عملكرد مواد ش

  يخوردگ

ازكارافتادگ/ شكستخوردگي، فرايندي است كه بر احتمال 
تأسيسات در اثر خ/ تجهيزات/ ي از بين رفتن يكپارچگي سازه

  

معمولاًكه  است ماده كي يخوردگگر مقدار و سرعت 
يم انيبو غيره  در واحد زمان نفوذصورت سرعت  يا به
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به خوردگي ناشي از سوخت
  

3 -5  

  يخوردگحد مجاز 

 وارهيد ياضاف ضخامت
در طول عمر تجه ياثر خوردگ

3-6  

  بازدارنده خوردگي

يك ماده شيميايي يا تركيبي از مواد 
طور مؤثر باعث  شوند، به اضافه مي

3 -7  

  يسازگار
 

عدم وجود اثرات مضر ناش يبه معن ،يسازگار
ي ياجزا مواد و خواص
موجود، فرا ييايميمواد ش

اختلال در عملكرد مواد ش جاديا

3 -8  

خوردگ سكير يابيارز

خوردگي، فرايندي است كه بر احتمال  سكير يابيارز
ي از بين رفتن يكپارچگي سازهطوركل بهرفتن سيال و 

  .شوداز آن متمركز مي

3 -9 

  نرخ خوردگي

گر مقدار و سرعت نرخ خوردگي بيان
يا بهدر واحد زمان ، سطح



 

نرخ خوردگي ممكن است . راي بيان نرخ خوردگي، به نوع سامانه و نوع اثر خوردگي بستگي دارد
صورت سرعت افزايش در عمق خوردگي نسبت به زمان، يا سرعت تبديل جرم فلز به محصولات خوردگي نسبت به مساحت 

اثر خوردگي ممكن است با زمان تغيير . ود
همراه اطلاعات مربوط به بنابراين بهتر است نرخ خوردگي به

density  

وزن مخصوص  اي ينسب يچگال. شود
  .در همان دما است

efficiency  

 ي نسبت بهكنترل خوردگ ييايميمواد ش

emulsion  
فـاز  ماننـد  ( گـر يد يعيدر مـا ) ماننـد آب 

end user 

company 

client 

purchaser 

 يكالزامات  يفكند كه مسئول تعر
  .ها است محصول و پرداخت آن
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راي بيان نرخ خوردگي، به نوع سامانه و نوع اثر خوردگي بستگي داردواحد كاربردي ب
صورت سرعت افزايش در عمق خوردگي نسبت به زمان، يا سرعت تبديل جرم فلز به محصولات خوردگي نسبت به مساحت 

ودسطح يا سرعت تبديل جرم فلز به محصولات خوردگي نسبت به زمان و غيره بيان ش
بنابراين بهتر است نرخ خوردگي به. شده يكسان نباشدكند يا ممكن است در تمام نقاط سطح خورده

  .نوع سامانه، ميزان وابستگي اثر خوردگي به زمان و نوع اثر خوردگي باشد

  ]21022ملي ايران شماره  استاندارد 12-2برگرفته از زيربند 

شوديم فيواحد حجم تعر در مايع بازدارنده خوردگي
در همان دما است آب معادلبه حجم  بازدارنده خوردگياز  ي

مواد شسامانه در حالت عدم استفاده از  يك يكاهش در نرخ خوردگ
  .حالت استفاده از اين مواد است

ماننـد آب ( عيمـا  كي ـ زي ـاسـت كـه در آن قطـرات ر    ع
  .نده شده استپراك زند،يكه با هم در آمبدون آن

كند كه مسئول تعرياستاندارد اشاره م يناز ا كنندهاستفاده يحقوق حقيقي يا نهاد
محصول و پرداخت آن يد، سفارش خريساتسأت يات و استفاده از
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واحد كاربردي ب -يادآوري
صورت سرعت افزايش در عمق خوردگي نسبت به زمان، يا سرعت تبديل جرم فلز به محصولات خوردگي نسبت به مساحت  به

سطح يا سرعت تبديل جرم فلز به محصولات خوردگي نسبت به زمان و غيره بيان ش
كند يا ممكن است در تمام نقاط سطح خورده

نوع سامانه، ميزان وابستگي اثر خوردگي به زمان و نوع اثر خوردگي باشد

برگرفته از زيربند : منبع[

3 -10  

  چگالي

مايع بازدارنده خوردگيعنوان جرم  به يچگال
ينينسبت جرم حجم مع

3 -11  

  راندمان

كاهش در نرخ خوردگ درصد
حالت استفاده از اين مواد است

3 -12  

  ونيامولس

عيدر ما عيما يمخلوط
بدون آن) نفت اي هيدروكربني

3 -13 

  كاربر نهايي

  شركت

  كارفرما

  خريدار

حقيقي يا نهاد به شخص
يات و استفاده ازپروژه، عمل

3 -14  



 

film  

هم پيوسته و به 3هاي اين مواد به صورت جانبي

  .براي تاكيد بر اين است كه ضخامت فيلم بسيار كوچكتر از دو بعد ديگر است

  .مشاهده باشدمشاهده يا غيرقابل

 .ساخته شود) 

   .مولكولي يا چندلايه باشد

flash point  
آزاد  پـذير بخـار اشـتعال   ،تواند در حضـور هـوا  

integrity operating window   
 يبرا ،حدوداين از  اتيكه در صورت انحراف عمل

  .بگذارند

layer 

و در داخل يا در سطح يك فاز طور ناپيوسته در يك بعد محدود هستند 

1
- Supported 

2
- Unsupported 

3
- Laterally 

4
- Flash point 

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 23258

9 

هاي اين مواد به صورت جانبيمولكول/ به سطح كه ذرات 2يا غيرمتصل

براي تاكيد بر اين است كه ضخامت فيلم بسيار كوچكتر از دو بعد ديگر است »نازك«

مشاهده يا غيرقابل، قابل)گاهتكيهبدون (تواند مستقل يك فيلم مي

) عنوان مثال فيلم مايعبه(تواند از جامد يا مايع يك فيلم مي

مولكولي يا چندلايه باشدتواند داراي يك لايه تكيك فيلم مي

]استاندارد 3.1.1برگرفته از زيربند 
[3]

ISO/TS 80004-11   

تواند در حضـور هـوا  يم بازدارنده خوردگينمونه  كيست كه ا ييدما

  عملياتي براي يكپارچگي ) كنترل محدوده

كه در صورت انحراف عمل ينديفرا ي)رهاپارامت اي( رهايمتغ ي
بگذارند ريتأث زاتيتجه يكپارچگيتوانند بر يشده، منيي

[7]استاندارد 
API RP585[  

طور ناپيوسته در يك بعد محدود هستند هاي آن بهمولكول
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  فيلم

يا غيرمتصل 1مواد نازك متصل
  .شوندمتصل مي

«شاخصه  -1يادآوري 

يك فيلم مي -2يادآوري 

يك فيلم مي -3يادآوري 

يك فيلم مي -4يادآوري 

برگرفته از زيربند : منبع[

3-15 

  نقطه اشتعال

دما نيكمتر 4اشتعال نقطه
  .كند

3-16 

كنترل محدوده(پنجره 

يشده برا نييحدود تع
ييتع شيمدت زمان از پ

استاندارد  3.1.6زيربند : منبع[

3-17 

  لايه

مولكول/ موادي كه ذرات
  .گيرندمتراكم قرار مي

                                                



 

manufacturer 

  .شود كه مسئوليت ساخت مواد شيميايي كنترل خوردگي را دارد

scavengers  
 يحذف اجزا ايمنظور كاهش  به 
 كار برده بهخورنده  يهاطيدر مح ،

        system 

دارد، متشكل از يك يا چند فلز و آن قسمت از محيط است كه بر خوردگي 
  هاي سوخت توربين جت و چاهي، سامانه

هاي آب و مخازن كننده هاي پالايشگاهي و فراورشي نفت و گاز و همچنين تجهيزاتي مانند خنك

        vendor 

شود كه مسئول فروش مواد شيميايي كنترل خوردگي به كاربر 

دهد، سازنده  از سازنده انجام ميمستقيم  

        viscosity 

عنوان نسبت  به) η( گرانروي بيضر
   يكينماتسي گرانروي. شودميتعريف 
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]استاندارد 3.1.2برگرفته از زيربند 
[3]

ISO/TS 80004-11   

شود كه مسئوليت ساخت مواد شيميايي كنترل خوردگي را داردگفته مي يحقوق حقيقي يا نهاد

 ،يخوردگ يهاهمراه با بازدارنده اي ييتنهاهستند كه به
،(CO2) دياكسيدكربن اي (H2S)سولفيد ، هيدروژن

                
دارد، متشكل از يك يا چند فلز و آن قسمت از محيط است كه بر خوردگي سامانه معرفي شده در اين استان

چاهي، سامانهكشي، خطوط لوله، درونهاي لولهگذارند؛ مانند سامانه
هاي پالايشگاهي و فراورشي نفت و گاز و همچنين تجهيزاتي مانند خنك

                
شود كه مسئول فروش مواد شيميايي كنترل خوردگي به كاربر گفته مي يحقوق حقيقي يا نهاد

  ).ستينو لزوماً سازنده مواد شيميايي 
 طور بهدر اين استاندارد، در مواردي كه كاربر نهايي، خريد مواد شيميايي را 

  .و فروشنده نقش يكساني دارند

                
ضر اي يكيناميد گرانروي. است يافتنانيدر برابر جر ال

N s/mو نرخ برش برحسب  رفته
2
= 1 kg/m/s  تعريف

 . است اليس يچگال ρكند كه يرا مشخص م ان
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برگرفته از زيربند : منبع[

3 -18  

  سازنده

حقيقي يا نهاد به شخص
3-19 

  هازداينده

هستند كه به ييايميد شموا
، هيدروژنژنيخورنده مانند اكس

  .شونديم

3 -20   

 سامانه

سامانه معرفي شده در اين استان
گذارند؛ مانند سامانهتاثير مي

هاي پالايشگاهي و فراورشي نفت و گاز و همچنين تجهيزاتي مانند خنكسامانه
  .ذخيره

3 -21   

 فروشنده

حقيقي يا نهاد به شخص
و لزوماً سازنده مواد شيميايي (نهايي است 

در اين استاندارد، در مواردي كه كاربر نهايي، خريد مواد شيميايي را  -يادآوري
و فروشنده نقش يكساني دارند

3 -22   

 گرانروي

اليمقاومت س گرانروي،
كاربه يتنش برش نيب
)ν = η/ρ (انيرفتار جر



 

  عنوان انگليسي
American Society for Testing and 

Materials 

Corrosion allowance 

Corrosion inhibitor 

Corrosion inhibitor efficiency 

 Corrosion Resistant Alloys 

Electrochemical Impedance 

Spectroscopy 

Glassfiber Reinforced Epoxy 

Inhibitor availability 

Inhibited corrosion rate 

Inhibitor Likelihood Success Score  

Integrity Operating Window 

Linear polarisation resistance 

Management of change 

Microbiologically Induced Corrosion

Mono Ethanol Amine 

National Association of Corrosion 

Engineers 

Sulphate-Reducing Bacteria 

Vapor Phase Inhibitors 

Volatile Corrosion Inhibitors 

Uninhibited corrosion rate 

كه براي كاهش نرخ خوردگي مواد در تماس 
  استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي در صنعت نفت، يكي از 

 با اين وجود، در. آلياژ استهاي كنترل خوردگي داخلي فولادهاي ساده كربني و كم
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  ها نوشت

  عنوان فارسي

 American Society for Testing and  انجمن آزمون و مواد آمريكا

  خوردگي حد مجاز

  بازدارنده خوردگي

    راندمان بازدارنده خوردگي

  خوردگي برابر در مقاوم آلياژهاي

  سنجي امپدانس الكتروشيمياييطيف

شده با رزين اپوكسي و الياف تقويت
  شيشه

 

  فراهمي بازدارنده

  نرخ خوردگي با بازدارندگي

Inhibitor Likelihood Success Score  بازدارنده ياحتمال تيموفقمعيار 

  يكپارچگي براي  عملياتي پنجره

   شدن خطيمقاومت پلاريزه

  مديريت تغيير

 Microbiologically Induced Corrosion  خوردگي ميكروبي

   مونو اتانول آمين

 National Association of Corrosion  انجمن ملي مهندسان خوردگي

 هاي كاهنده سولفات  باكتري

 هاي فاز بخاربازدارنده

  هاي خوردگي فراربازدارنده

  نرخ خوردگي بدون بازدارندگي

كه براي كاهش نرخ خوردگي مواد در تماس مواد شيميايي كنترل خوردگي، تركيبات شيميايي هستند 
استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي در صنعت نفت، يكي از . شوندداخلي با سيالات خورنده استفاده مي

هاي كنترل خوردگي داخلي فولادهاي ساده كربني و كم

IPS-G-TP-670(1):2023 
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نوشت نمادها و كوته  4

 نوشتنماد يا كوته

ASTM انجمن آزمون و مواد آمريكا

CA حد مجاز

CI بازدارنده خوردگي

CIEff راندمان بازدارنده خوردگي

CRAs آلياژهاي

EIS طيف

GRE 
تقويت
شيشه

A فراهمي بازدارنده

CRI  نرخ خوردگي با بازدارندگي

ILSS  معيار

IOW پنجره

LPR مقاومت پلاريزه

MoC مديريت تغيير

MIC خوردگي ميكروبي

MEA مونو اتانول آمين

NACE انجمن ملي مهندسان خوردگي

SRB باكتري

VPI بازدارنده

VCI  بازدارنده

CRU نرخ خوردگي بدون بازدارندگي

  

 كليات   5

مواد شيميايي كنترل خوردگي، تركيبات شيميايي هستند 
داخلي با سيالات خورنده استفاده مي

هاي كنترل خوردگي داخلي فولادهاي ساده كربني و كمترين روشاقتصادي



 

كنترل  كهمواردي در يا خورنده بسيار
 خوردگي برابر در مقاوم آلياژهاي

  .شود توجيه اقتصادي داشته باشد و استفاده

استاندارد  8در بند . دهديارائه م را و انتخاب مواد
  .شده است انيب رهيها و غ ها، زداينده

آلياژ كه در تماس داخلي با سيالات فرايندي و توليدي در 
ترين دلايل خوردگي داخلي، خوردگي 

هاي يا اكسيژن و همچنين فعاليت

  .دهددر صنعت نفت را ارائه مي CO2هاي داراي 

دهد؛ در صنعت نفت را ارائه مي H2Sهاي داراي 
[19]و 

NACE MR0103 مراجعه شود.  

توانند منجر به خوردگي داخلي شوند، شامل موارد به شرح زير 

-نند استيكويژه شامل اسيدهاي آلي ما

CO شوند؛ 

 كربنات،كلسيم مانند محلول هاينمك

 .توانند در آب حل شوند و تشكيل سيالات خورنده دهند

  .كنداي را ايجاد ميشده در بالا نيز محتمل است كه شرايط خوردگي پيچيده
مقدار / هاي ياد شده، به پارامترهاي مختلفي از جمله غلظت

فشار، سرعت سيال و غيره بستگي دارد كه نيازمند انجام مطالعات خوردگي و قضاوت 

شوند و استفاده مي) يكنواخت(منظور كنترل خوردگي عمومي 
ناشي از عوامل مختلف مانند وجود 

هاي ديگر مانند و سرعت بالاي سيال وجود دارد، بهتر است كه از روش
  مواد شيميايي كنترل خوردگي براي سرويس موردنظر 

خوردگي  برابر در مقاوم ، افزايش حدمجاز خوردگي يا انتخاب آلياژهاي

1
- Formation water 

2
- Turbulence 
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بسيار در شرايط عمر طراحي بالا اساس بر هويژبه( عملياتي
آلياژهاي انتخاب است، ، ممكن)باشد دشوار مناسب، موفقيت
توجيه اقتصادي داشته باشد و استفاده) GRE مانند لوله( غيرفلزات يا CRA روكش

و انتخاب مواد يكنترل خوردگ يهاروش 23209استاندارد ملي ايران شماره 
ها، زدايندهشامل بازدارنده ييايميش اتيوسيله عمل به يكنترل خوردگ

آلياژ كه در تماس داخلي با سيالات فرايندي و توليدي در اده و كمها و تجهيزات فولادي كربني س
ترين دلايل خوردگي داخلي، خوردگي متداول. توانند دچار خوردگي داخلي شوندصنعت نفت هستند، مي

يا اكسيژن و همچنين فعاليت CO2 ،H2Sدليل حل شدن گازهايي مانند هاي آبي است كه به
  .آيدبه وجود مي

[17]
EFC 23 هاي داراي ملاحظات براي كنترل خوردگي در محيط

[16]
EFC 16 هاي داراي ملاحظات براي كنترل خوردگي در محيط

[20]يشتر در اين خصوص به استانداردهاي 
NACE MR0175  و

توانند منجر به خوردگي داخلي شوند، شامل موارد به شرح زير هاي متداول در صنعت نفت كه مي

ويژه شامل اسيدهاي آلي ماسيالات هيدروكربني شامل انواع مختلف تركيبات نفت و گاز به

CO2توانند منجر به افزايش نرخ خوردگي در سيالات حاوي 

نمك دليل به است ممكن كه و تزريق 1سازند هاي توليدي،

 باعث خوردگي شوند؛ كلريدسديم و سولفاتسديم

توانند در آب حل شوند و تشكيل سيالات خورنده دهنده ميك H2S و CO2گازهاي اسيدي مانند 

شده در بالا نيز محتمل است كه شرايط خوردگي پيچيدههاي ذكر
هاي ياد شده، به پارامترهاي مختلفي از جمله غلظتامكان و شدت خوردگي در هر يك از محيط

فشار، سرعت سيال و غيره بستگي دارد كه نيازمند انجام مطالعات خوردگي و قضاوت 

  .باشدمهندسي براساس شرايط هر پروژه مي

منظور كنترل خوردگي عمومي طور كلي، مواد شيميايي كنترل خوردگي به
ناشي از عوامل مختلف مانند وجود ) ي يا شياريامانند خوردگي حفره(هاي موضعي در شرايطي كه خوردگي

و سرعت بالاي سيال وجود دارد، بهتر است كه از روش 2اسيدهاي آلي در محيط يا اغتشاش
مواد شيميايي كنترل خوردگي براي سرويس موردنظر  شده مشخصمقدار  بالاتر از

، افزايش حدمجاز خوردگي يا انتخاب آلياژهاي)در راستاي دستيابي به فراهمي
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عملياتي از شرايط برخي
موفقيت نرخ خوردگي با

)CRAs(، روكش با فولاد

استاندارد ملي ايران شماره  -1آوري ياد
كنترل خوردگ يبرا ييمذكور، رهنمودها

ها و تجهيزات فولادي كربني سسامانه
صنعت نفت هستند، مي

هاي آبي است كه بهمحيط
به وجود مي ريزجانداران زيستي

EFC 23استاندارد  -2يادآوري 

EFC 16استاندارد  -3يادآوري 

يشتر در اين خصوص به استانداردهاي و همچنين براي آگاهي ب

هاي متداول در صنعت نفت كه ميمحيط
  :هستند

سيالات هيدروكربني شامل انواع مختلف تركيبات نفت و گاز به —

توانند منجر به افزايش نرخ خوردگي در سيالات حاوي اسيد كه مي

هاي توليدي،انواع آب —

سديم سولفات،باريم

گازهاي اسيدي مانند  —

هاي ذكرتركيب محيط —
امكان و شدت خوردگي در هر يك از محيط - مهم

فشار، سرعت سيال و غيره بستگي دارد كه نيازمند انجام مطالعات خوردگي و قضاوت عوامل خورنده، دما، 

مهندسي براساس شرايط هر پروژه مي

طور كلي، مواد شيميايي كنترل خوردگي بهبه
در شرايطي كه خوردگي

اسيدهاي آلي در محيط يا اغتشاش
بالاتر ازاستفاده از مقاديري 

در راستاي دستيابي به فراهمي(

                                                



 

 ضخامت در تغييرات بررسي روند با
 هاي موضعي و شناساييخوردگي 

[4]براي اطلاعات بيشتر در خصوص ملاحظات سرعت سيال براي كنترل سايش به استاندارد 
API RP 14E 

 كه آنهايي ويژهبه شده،ها و تجهيزات خورده
 محصولات مانند زيادي از تجمعات ذرات آلودگي

هاي از روش موارد، اغلب اين در. 
خوردگي  كنترل شيميايي مواد شده

تجهيزات،  ها وسامانه در خوردگي متناسب با خوردگي

 ينرخ خوردگ ال،يس يخورندگ، ميزان 

كه  )ترشغير( نيريش يهاسامانهدر 

  ، از عوامل مهم در اين بخش هستند؛

مواد  سطحي جذب ييگذارد و توانا

بر  نفت گرانرويو  يو چگال يدروكربن

ي بر شروع خوردگ يو فاز گاز 6اي
را محدود  مواد شيميايي كنترل خوردگي

استفاده از  نيانتخاب ببراي  هاي موجود؛

ها و در سامانه يخوردگ مواد شيميايي كنترل

1
- Water cut 

2  - Conductivity 

3- Holdup 
4
- wetting 

5- Stratified 

6  - Slugging 

7- Erosion-corrosion 
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با همراه عمليات طول در خوردگيپايش و همچنين بازرسي
 خطر كاهش براي متداول روش يك شيارها/ هاحفره

  .است
براي اطلاعات بيشتر در خصوص ملاحظات سرعت سيال براي كنترل سايش به استاندارد 

ها و تجهيزات خوردهسامانه در است ممكن اغلب خوردگي 
زيادي از تجمعات ذرات آلودگي مقادير وييا حا/ و دارند حفره شدت

. باشند اثربخشي كمتري داشته ماسه و رسوبات هستند،
شده مشخصمقدار  بالاتر ازمقاديري  از استفاده و راني

  .شوداستفاده مي بخشي بازدارندگي
خوردگي متناسب با خوردگي كنترل شيميايي مواد از استفاده

   :شود نظرگرفته مي موارد به شرح زير در 
، ميزان گازها نيغلظت و فشار كل ا ؛H2Sو  CO2 فشار جزئي گازهاي

 ؛كنديم تعيينانتخاب مواد را  و ترش سرويس ي

در  يآل يدهايو وجود اس pHشدن، به پوسته ليتما

، از عوامل مهم در اين بخش هستند؛دنشو ياحفره يخوردگ جاد

گذارد و توانايم ريتأث يخوردگپوسته شدن و نرخ  زانيبالا بر م

  ؛دهديرا كاهش م شيميايي كنترل خوردگي

دروكربنيگاز هو  عاناتيم مقادير، 1آب )جدايش( برش

 ؛گذارد يم ريتأثي سطوح فولاد 4شدن ترو 

ايجريان لخته، )چندفازي( 5ايلايه انيجر ملاحظات
مواد شيميايي كنترل خوردگي ييكارا تواندميگذارد كه يم ريتأث سايشو 

هاي موجود؛هاي اقتصادي و ارزيابي ريسكاقتصاد بازدارندگي يا بررسي

مواد شيميايي كنترل كاربردبا  سهيدر مقا يبرابر خوردگ مقاوم در

  ؛)مراجعه شود 3-7به زيربند (شود تجهيزات، انجام مي
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همچنين بازرسي. استفاده شود
حفره نفوذ نرخ و ديواره
است تعويض /تعمير زمان

براي اطلاعات بيشتر در خصوص ملاحظات سرعت سيال براي كنترل سايش به استاندارد  -4يادآوري 
  .مراجعه شود

 كنترل شيميايي مواد
شدتبه يا هستند قديمي

ماسه و رسوبات هستند، شن، خوردگي،
رانيتميزكاري مانند پيگ

بخشي بازدارندگيبراي بالا بردن اثر
استفاده طور كلي، برايبه

موارد به شرح زير در  حداقل
فشار جزئي گازهاي —

يارهايمع ،يعموم

تما ؛اليس يميش —

جاديباعث ا تواندمي

بالا بر م يدما؛ دما —

شيميايي كنترل خوردگي

برش ؛اليس بيترك —

و  3تجمع ،2هدايت

ملاحظات ؛انيجر طيشرا —
و  ضربه ،7سايشي

  .كند
اقتصاد بازدارندگي يا بررسي —

مقاوم در آلياژهاي

تجهيزات، انجام مي

                                                



 

 اتيعمل برايزمان  راهكار افزايش

شود اين توصيه مي .كنديفراهم م 

 منظور همچنين به. شود تأييد آزمون

مراجعه  9به بند (شود  انجام يدبا واقعي نيز

 كنترل و مديريت هاي رويه نتيجه

 مسيرهاي و ها مسئوليت تخصيص

 .دارند پرخطر خوردگي

آميز بودن كاربرد مواد شيميايي كنترل خورگي با در نظر 
هاي كمي، تعيين شود، براي آگاهي بيشتر در 

مجزا و اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگي وجود ندارد، 
عنوان مثال اين مواد هاي متفاوتي قرار بگيرند؛ به

و مواد  2، اصلاح محيط1تشكيل لايه محافظ
يا براساس نوع ) مواد آلي يا معدني

مواد شيميايي مخصوص محيط اسيدي، مواد شيميايي مخصوص محيط قليايي و مواد 
مجزا و  كاملاًبندي امكان تعيين طبقه

هاي متفاوت اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگي وجود ندارد، زيرا در نظرگرفتن جنبه
  .دهداي متفاوتي قرار ميهها را در دسته

مستقيم يا  طور بهدر اين استاندارد، مواد شيميايي متداول و كاربردي مورد استفاده در صنعت نفت كه 
- ها دسته گيرند، بر اساس عملكرد آن

 اندبندي، معرفي شده

1
- Protection layer 

2
- Environment treatment 

3
- Corrosion inhibitor package 
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راهكار افزايش يك و استاندارد خوردگي روش كاهش كي حد مجاز خوردگي؛

 ا ريسك بالاب يهاسامانهدر وسيله مواد شيميايي، به

 .استفاده شود يخوردگ شيپا ي وبازرس فرايند

آزمون وسيلهبه ي؛ اين عملكرد بايدخوردگ عملكرد مواد شيميايي كنترل

واقعي نيز ميداني در شرايط هايآزمون ها، دقيق آن مقدار

نتيجه سامانه در هاي خرابي هاي كنترل خوردگي؛ اغلب

تخصيص مديريتي، ساختارهاي .دهدروي مي انساني يا خطاي

خوردگي هايسامانه از بسياري در حياتي نقشي شده، اتخاذ

آميز بودن كاربرد مواد شيميايي كنترل خورگي با در نظر ميزان اثربخشي بازدارندگي يا احتمال موفقيت
هاي كمي، تعيين شود، براي آگاهي بيشتر در تواند با روشاي از عوامل ذكر شده در بالا، مي

  .مراجعه شود تمورد اين روش به پيوست 

 بندي انواع مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگي

مجزا و اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگي وجود ندارد،  كاملاًبندي 
هاي متفاوتي قرار بگيرند؛ بهتوانند در جايگاههاي متفاوت، ميزيرا اين مواد از جنبه

تشكيل لايه محافظ(كار بازدارندگي  و ساس عملكرد مبتني بر ساز
مواد آلي يا معدني(يا براساس ماهيت شيميايي ) 3شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره

مواد شيميايي مخصوص محيط اسيدي، مواد شيميايي مخصوص محيط قليايي و مواد 
امكان تعيين طبقه شوند؛ بنابراينبندي ميطبقه) يايي مخصوص محيط خنثي

اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگي وجود ندارد، زيرا در نظرگرفتن جنبه
ها را در دستهبندي اين مواد شيميايي، مانند ساز و كار يا عملكرد، آن

در اين استاندارد، مواد شيميايي متداول و كاربردي مورد استفاده در صنعت نفت كه 
گيرند، بر اساس عملكرد آنيرمستقيم براي جلوگيري يا كاهش خوردگي مورد استفاده قرار مي

  ). مراجعه شود 1به شكل 

بندي، معرفي شده، مواد شيميايي كنترل خوردگي طبق اين طبقهالف
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حد مجاز خوردگي؛ —

به) دهيسرويس(

فرايند روش همراه با

عملكرد مواد شيميايي كنترل —

مقدار سازيبهينه

 ؛)شود

هاي كنترل خوردگي؛ اغلبمديريت برنامه —

يا خطاي ضعيف

اتخاذ دهي گزارش

ميزان اثربخشي بازدارندگي يا احتمال موفقيت
اي از عوامل ذكر شده در بالا، ميگرفتن مجموعه

مورد اين روش به پيوست 

بندي انواع مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگيطبقه  6

بندي امكان تعيين طبقه
زيرا اين مواد از جنبه

ساس عملكرد مبتني بر سازشيميايي، بر ا
شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره

مواد شيميايي مخصوص محيط اسيدي، مواد شيميايي مخصوص محيط قليايي و مواد (محيط خورنده 
يايي مخصوص محيط خنثيشيم

اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر كنترل خوردگي وجود ندارد، زيرا در نظرگرفتن جنبه
بندي اين مواد شيميايي، مانند ساز و كار يا عملكرد، آنبراي طبقه

در اين استاندارد، مواد شيميايي متداول و كاربردي مورد استفاده در صنعت نفت كه 
يرمستقيم براي جلوگيري يا كاهش خوردگي مورد استفاده قرار ميغ

به شكل (اند بندي شده

الفر پيوست د -يادآوري

                                                



 

 
1- Passivating anodic inhibitors 

2- Cathodic percipitates inhibitors 

3- Cathodic poison inhibitors 

4- Film forming inhibitors 

5- Adsorption inhibitors 

6- Mixed inhibitors 

7- Antifoam 

8- Demolsifier 

9- Antifouling 

  خوردگي  در كنترل

ي
دگ

ور
 خ

ل
تر

كن
ر 

 د
ثر

مؤ
ي 

ياي
يم

ش
د 

وا
م

تشكيل دهنده لايه محافظ

اصلاح كننده هاي محيط

بازدارنده خوردگي چند منظوره
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در كنترلبندي مواد شيميايي متداول  مؤثر طبقه - 1شكل 

تشكيل دهنده لايه محافظ

1بازدارنده غير فعال كننده آندي

بازدارنده كاتدي

2بازدارنده رسوب كاتدي

3بازدارنده سم كاتدي

4بازدارنده تشكيل فيلم

5بازدارنده جذب سطحي

بازدارنده فاز مايع         

بازدارنده فاز بخار

6بازدارنده تركيبي

اصلاح كننده هاي محيط

pHتثبيت كننده 

زداينده ها

مواد شيميايي بازدارنده زيستي

7ضد كف

8تعليق شكن

9ضد رسوب

بازدارنده خوردگي چند منظوره
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شكل 

بازدارنده رسوب كاتدي

بازدارنده سم كاتدي

بازدارنده فاز مايع         

بازدارنده فاز بخار



 

. انتخاب و استفاده صحيح از مواد شيميايي كنترل خوردگي، از عوامل اصلي و مؤثر در كنترل خوردگي است
ازدارندگي با استفاده از مواد شيميايي ملاحظات خاصي از طريق طراحي و اجراي يك برنامه 

برنامه كنترل خوردگي بايد بر طبق اصول فني و اقتصادي و در زمان بنا نهادن يك سامانه جديد طراحي 
كارگيري يك اگر هنگام به. شود روز

فرايند ي مانند تغيير سازنده، تغيير محصول يا تغيير 
  .بايد انجام شوند) مراجعه شود 4-

دقت انجام شود تا هرگونه اي برنامه كنترل خوردگي و همچنين ارزيابي ريسك خوردگي، بايد به
هاي راهبردي برنامه ناديده گرفته شده است، در نظر 

عوامل ديگر خارج از سامانه  هاي سامانه؛ محيط خورنده و
- منظور بررسي ضرر ناشي از خوردگي نسبت به هزينه

هاي مواد شيميايي، تعميرات و عمليات وابسته بــه سامانه تزريق هستند؛ همچنين سازگاري مواد شيميايي 
جتناب از اثرات نامطلوبي مانند كف كردن، كاهش در فعاليت 

سرانجام، مواد . اي، فرسايش ماده ديگر، هدر رفتن انتقال حرارت و غيره بايد در نظر گرفته شوند
  .شيميايي بايد تحت شرايطي به كار گرفته شوند كه حداكثر تأثير را ايجاد كنند

در شرايط عملياتي كارايي خود را حفظ 
اي براي تعريف پنجره عملياتي براي 

هاي ارزيابي مواد  سنجي آزمونهاي برنامه، صلاحيت

راهنمايي براي انتخاب مواد شيميايي بازدارنده خوردگي با استفاده از 

[6]ارچگي مطابق با موارد مطرح شده در استاندارد 
API RP584  انجام

نشان داده  2كنترل خوردگي در شكل 

1
- Creeping change 
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  وسيله مواد شيمياييبرنامه كنترل خوردگي به

انتخاب و استفاده صحيح از مواد شيميايي كنترل خوردگي، از عوامل اصلي و مؤثر در كنترل خوردگي است
ازدارندگي با استفاده از مواد شيميايي ملاحظات خاصي از طريق طراحي و اجراي يك برنامه 

  .شودكنترل خوردگي در نظر گرفته مي

برنامه كنترل خوردگي بايد بر طبق اصول فني و اقتصادي و در زمان بنا نهادن يك سامانه جديد طراحي 
روز بهنه بررسي و صورت ساليا شود اين برنامه حداقل به

ي مانند تغيير سازنده، تغيير محصول يا تغيير توجه قابلبرنامه كنترل خوردگي در يك سامانه، تغييرات 
-7زيربند (هاي تكميلي مطابق با فرايند مديريت تغييرات 

اي برنامه كنترل خوردگي و همچنين ارزيابي ريسك خوردگي، بايد به
هاي راهبردي برنامه ناديده گرفته شده است، در نظر كه ممكن است در طول بازبيني

هاي سامانه؛ محيط خورنده وانتخاب مواد شيميايي مناسب با توجه به ويژگي
منظور بررسي ضرر ناشي از خوردگي نسبت به هزينه اقتصادي به مسائلاين عوامل شامل 

هاي مواد شيميايي، تعميرات و عمليات وابسته بــه سامانه تزريق هستند؛ همچنين سازگاري مواد شيميايي 
جتناب از اثرات نامطلوبي مانند كف كردن، كاهش در فعاليت مورد استفاده جهت افرايند 

اي، فرسايش ماده ديگر، هدر رفتن انتقال حرارت و غيره بايد در نظر گرفته شوند
شيميايي بايد تحت شرايطي به كار گرفته شوند كه حداكثر تأثير را ايجاد كنند

در شرايط عملياتي كارايي خود را حفظ  شده اعمالكنترل خوردگي  براي اطمينان از اينكه مواد شيميايي
اي براي تعريف پنجره عملياتي براي  شود در طراحي يك برنامه كنترل خوردگي از سامانه

هاي برنامه، صلاحيت منظور شناسايي محدوديتبه
 .ها استفاده شود ي آناثربخشخوردگي و اطمينان از 

[24]
NACE SP 21469  راهنمايي براي انتخاب مواد شيميايي بازدارنده خوردگي با استفاده از

  .كند ارائه مي) IOW(معيارهاي پنجره عملياتي براي يكپارچگي 

ارچگي مطابق با موارد مطرح شده در استاندارد هاي تعيين پنجره عملياتي براي يكپ

كنترل خوردگي در شكل برنامه  كي يو اجرا يطراح موردنياز براي ي
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برنامه كنترل خوردگي به  7

  كليات  7-1

انتخاب و استفاده صحيح از مواد شيميايي كنترل خوردگي، از عوامل اصلي و مؤثر در كنترل خوردگي است
ازدارندگي با استفاده از مواد شيميايي ملاحظات خاصي از طريق طراحي و اجراي يك برنامه رو، براي باز اين

كنترل خوردگي در نظر گرفته مي

برنامه كنترل خوردگي بايد بر طبق اصول فني و اقتصادي و در زمان بنا نهادن يك سامانه جديد طراحي 
شود اين برنامه حداقل بهتوصيه مي. شود

برنامه كنترل خوردگي در يك سامانه، تغييرات 
هاي تكميلي مطابق با فرايند مديريت تغييرات  رخ دهند، بررسي

اي برنامه كنترل خوردگي و همچنين ارزيابي ريسك خوردگي، بايد بهبررسي دوره
كه ممكن است در طول بازبيني 1تغييرات تدريجي

  .گرفته شود

انتخاب مواد شيميايي مناسب با توجه به ويژگي
اين عوامل شامل . بايد تعيين شود

هاي مواد شيميايي، تعميرات و عمليات وابسته بــه سامانه تزريق هستند؛ همچنين سازگاري مواد شيميايي 
فرايند كنترل خوردگي با 

اي، فرسايش ماده ديگر، هدر رفتن انتقال حرارت و غيره بايد در نظر گرفته شوندواسطه
شيميايي بايد تحت شرايطي به كار گرفته شوند كه حداكثر تأثير را ايجاد كنند

براي اطمينان از اينكه مواد شيميايي
شود در طراحي يك برنامه كنترل خوردگي از سامانه كنند، توصيه مي مي

به) IOW(يكپارچگي 
خوردگي و اطمينان از  شيميايي كنترل

NACE SP 21469استاندارد  -1يادآوري 

معيارهاي پنجره عملياتي براي يكپارچگي 

هاي تعيين پنجره عملياتي براي يكپ روش - 2يادآوري 
  .شود مي

يهاتيفعالملاحظات و 
  . شده است

                                                



 

  كنترل خوردگيبرنامه 

كار رفته در رفع نيازها و با آگاهي كامل از فرايند سامانه، مواد به
 .كننده خوردگي انجام شود تا بهترين نتيجه را ايجاد كند

  :، عبارتند از

 ؛)از جمله كارايي در دماهاي پايين، نقطه اشتعال و غيره

 ؛)مراجعه شود
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برنامه  كي يو اجرا يطراح يبرا يديكل يهاتيفعال -2شكل

رفع نيازها و با آگاهي كامل از فرايند سامانه، مواد به بر اساسامه كنترل خوردگي بايد 
كننده خوردگي انجام شود تا بهترين نتيجه را ايجاد كند آن و شناخت كامل از خواص ماده شيميايي كنترل

، عبارتند ازترين عواملي كه در اين رابطه بايد مورد توجه قرار گيرند
 ؛)CRu(شرايط عملياتي و نرخ خوردگي بدون بازدارندگي 

 ارزيابي ريسك خوردگي؛

 معيار كارايي ماده كنترل خوردگي موردنياز؛

از جمله كارايي در دماهاي پايين، نقطه اشتعال و غيره(هاي ماده شيميايي موردنياز 
 فراهمي ماده كنترل خوردگي موردنياز؛

مراجعه شود 8به بند (كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي 
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شكل

  طراحي  7-2

امه كنترل خوردگي بايد طراحي برن
آن و شناخت كامل از خواص ماده شيميايي كنترل

ترين عواملي كه در اين رابطه بايد مورد توجه قرار گيرند از جمله مهم
شرايط عملياتي و نرخ خوردگي بدون بازدارندگي  —
ارزيابي ريسك خوردگي؛ —
معيار كارايي ماده كنترل خوردگي موردنياز؛ —
هاي ماده شيميايي موردنياز ويژگي —
فراهمي ماده كنترل خوردگي موردنياز؛ —
كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي ههاي بروش —



 

 ؛)مراجعه شود 8-7به زيربند 

 كارگيري هاي ديگر شامل انتخاب مواد، طراحي مناسب، به

عنوان يكي  ي و بهكنترل خوردگ يبرا
  .شوندمحسوب مي

  :تواند انجام شود

بودن برنامه كنترل خوردگي، بايد اقتصادي بودن هر يك از اهداف اشاره شده در بالا، 

  :هاي اقتصادي مواد شيميايي كنترل خوردگي شامل موارد زير است

اي است كه قرار هاي مربوط به موارد اشاره شده، استفاده از سابقه سامانه

[22]
NACE 3C194 انجام شود.   
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 فرايندي؛ / هاي شيميايي سيال توليدي

به زيربند (هاي نظارت بر سامانه يا روش استفاده قابلهاي پايش خوردگي 
 سازگاري مواد شيميايي در شرايط عملياتي؛ 

 .اقتصاديمحيطي و  ملاحظات ايمني، زيست

   اقتصاد بازدارندگي

هاي ديگر شامل انتخاب مواد، طراحي مناسب، بهمواد شيميايي كنترل خوردگي در كنار روش
برا ياصل هايروشهاي محافظ، حفاظت كاتدي و آندي از 

محسوب مي يك برنامه بازدارندگياز پارامترهاي مؤثر در تعيين اقتصادي بودن 

تواند انجام شودوسيله مواد شيميايي به دلايل زير ميجلوگيري از خوردگي به

  افزايش عمر تجهيزات؛
  ها؛

  ؛)يا ناگهاني(هاي ترد جلوگيري از حوادث حاصل از شكست
  جلوگيري از كاهش انتقال حرارت؛ 

  . سيال فرايندي و غيره /جلوگيري از آلودگي محصول
بودن برنامه كنترل خوردگي، بايد اقتصادي بودن هر يك از اهداف اشاره شده در بالا، منظور تعيين اقتصادي

هاي اقتصادي مواد شيميايي كنترل خوردگي شامل موارد زير استپارامترهاي مؤثر بر ويژگي
  تأسيسات؛ اي 
  ؛حصول
  ي؛

  
  

   .زاتيقطعات و تجه
هاي مربوط به موارد اشاره شده، استفاده از سابقه سامانهبهترين روش براي تخمين هزينه

  .مشابه استاست حفاظت شود يا استفاده از سابقه سامانه 
NACE 3C194شود ارزيابي اقتصادي مطابق با الزامات ارائه شده در استاندارد 
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هاي شيميايي سيال توليديويژگي —
هاي پايش خوردگي روش —
سازگاري مواد شيميايي در شرايط عملياتي؛  —
ملاحظات ايمني، زيست —

اقتصاد بازدارندگي  7-3

مواد شيميايي كنترل خوردگي در كنار روش
هاي محافظ، حفاظت كاتدي و آندي از ها و رنگپوشش

از پارامترهاي مؤثر در تعيين اقتصادي بودن 

جلوگيري از خوردگي به

افزايش عمر تجهيزات؛ —
ها؛جلوگيري از توقف —
جلوگيري از حوادث حاصل از شكست —
جلوگيري از كاهش انتقال حرارت؛  —
جلوگيري از آلودگي محصول —
منظور تعيين اقتصاديبه

  . ارزيابي شود

پارامترهاي مؤثر بر ويژگي
 زاتيتجه ضيتعو —
حصولم رفتهدر —
ي؛و نگهدار ريتعم —
  ؛مازاد تيظرف —
  ي؛اضاف زاتيتجه —
  ي؛خوردگ كنترل —
  ي؛فن يبانيپشت —
  ي؛ طراح —
 ؛مهيب —

قطعات و تجه يموجود —
بهترين روش براي تخمين هزينه

است حفاظت شود يا استفاده از سابقه سامانه 
شود ارزيابي اقتصادي مطابق با الزامات ارائه شده در استاندارد توصيه مي



 

برنامه كنترل خوردگي بايد تابع فرايند مديريت تغيير باشد و بنابراين اين فرايند، بايد براي تغييرات به شرح 

كننده براي يا سازگاري و مستندات پشتيباني
نظر باشد؛ همچنين موارد زير در فرايند مديريت تغيير در

شرايط فرايند؛ بايد بررسي و روش اجراي كنترل خوردگي با مرور تدابير مربوط به آن ارزيابي 

ايط فرايند بايد نوع مواد شيميايي، مقدار تزريق آن و روش عمليات كنترل خوردگي از نظر انطباق 

ال، س 3در صورت عدم تغيير شرايط نيز، ادامه كاربرد و عملكرد مواد شيميايي كنترل خوردگي هر 

كننده خوردگي داشته باشد؛  تغيير سازنده ممكن است اثر مهمي بر عملكرد يا سازگاري ماده شيميايي كنترل
كاربر نهايي در / وسيله خريدار به موردنظر
منظور اطمينان صورت بهدر اين. ده جديد قرار داده شود تا ماده شيميايي مناسب را پيشنهاد دهد

از كيفيت و كارايي ماده شيميايي كنترل خوردگي پيشنهادي، ارزيابي سازنده و خط توليد آن طبق 
و كنترل كيفيت هاي تضمين كيفيت 

مربوط به پارامترهاي مؤثر بر  ريمقاد

  .دهد ارائه ميجداگانه صورت  را به

1
- Flow assurance 
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برنامه كنترل خوردگي بايد تابع فرايند مديريت تغيير باشد و بنابراين اين فرايند، بايد براي تغييرات به شرح 
  :ي كنترل خوردگي تكميل شودزير در رابطه با مواد شيمياي

 يا پايين؛/ مقدار موردنياز، حد بالا و

 

 .تغيير مواد در تماس با مواد شيميايي درون سامانه تزريق

يا سازگاري و مستندات پشتيباني/ شامل ارزيابي عملكرد و فرايند مديريت تغيير
باشد؛ همچنين موارد زير در فرايند مديريت تغيير در موردنظر سرويساي تأييد تناسب مواد شيميايي بر

 با شرايط معين؛1تضمين وجود جريان

شرايط فرايند؛ بايد بررسي و روش اجراي كنترل خوردگي با مرور تدابير مربوط به آن ارزيابي 

ايط فرايند بايد نوع مواد شيميايي، مقدار تزريق آن و روش عمليات كنترل خوردگي از نظر انطباق 
 .يسات مجددا تأييد شوندتأس/ تجهيز) طول عمر

در صورت عدم تغيير شرايط نيز، ادامه كاربرد و عملكرد مواد شيميايي كنترل خوردگي هر  شود
 

  

تغيير سازنده ممكن است اثر مهمي بر عملكرد يا سازگاري ماده شيميايي كنترل
موردنظردر اين حالت بايد اطلاعات كافي از شرايط طراحي و عمليات سامانه 

ده جديد قرار داده شود تا ماده شيميايي مناسب را پيشنهاد دهد
از كيفيت و كارايي ماده شيميايي كنترل خوردگي پيشنهادي، ارزيابي سازنده و خط توليد آن طبق 

هاي تضمين كيفيت  و همچنين انجام آزمون) در صورت لزوم(نهايي فرايندهاي مصوب كاربر
 .ماده شيميايي جديد مطابق با الزامات اين استاندارد بايد انجام شوند

  ها 

مقاد يمحدوده احتمال ها و، دادهبراي طراحي يك برنامه كنترل خوردگي
  .شودآوري ميعملكرد مواد شيميايي كنترل خوردگي جمع

را به هاي مربوط به آني مؤثر و دادهپارامترهابندي دسته
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  مديريت تغيير 7-4

برنامه كنترل خوردگي بايد تابع فرايند مديريت تغيير باشد و بنابراين اين فرايند، بايد براي تغييرات به شرح 
زير در رابطه با مواد شيمياي

مقدار موردنياز، حد بالا و —
 تركيب محصول؛   —

تغيير مواد در تماس با مواد شيميايي درون سامانه تزريق —
فرايند مديريت تغيير شودتوصيه مي

تأييد تناسب مواد شيميايي بر
  :گرفته شود

 عمليات؛ —

تضمين وجود جريان  —
 خوردگي؛  —

 شيمي توليد؛  —

شرايط فرايند؛ بايد بررسي و روش اجراي كنترل خوردگي با مرور تدابير مربوط به آن ارزيابي  در ييراتتغ
 .شود

ايط فرايند بايد نوع مواد شيميايي، مقدار تزريق آن و روش عمليات كنترل خوردگي از نظر انطباق با تغيير شر
طول عمر(با كل دوره كاركرد 

شودتوصيه مي -يادآوري 
 .بار مجدداً تأييد شوند يك

  تغيير سازنده   7-5

تغيير سازنده ممكن است اثر مهمي بر عملكرد يا سازگاري ماده شيميايي كنترل
در اين حالت بايد اطلاعات كافي از شرايط طراحي و عمليات سامانه 

ده جديد قرار داده شود تا ماده شيميايي مناسب را پيشنهاد دهداختيار سازن
از كيفيت و كارايي ماده شيميايي كنترل خوردگي پيشنهادي، ارزيابي سازنده و خط توليد آن طبق 

فرايندهاي مصوب كاربر
ماده شيميايي جديد مطابق با الزامات اين استاندارد بايد انجام شوند

ها آوري دادهجمع  7-6

براي طراحي يك برنامه كنترل خوردگي
عملكرد مواد شيميايي كنترل خوردگي جمع

دسته از رستيفه 1 جدول

                                                



 

ي كنترل خوردگيات

  هاي خاصداده

، )يخروج - يورود(محدوده  دما،
  PH2S و  PCO2 مرتبط با فشار،

  ه، واريد يتنش برش/ ها سرعت
  آب تجمع، مواد جامد رسوب

 بي، تركCO2 ، %H2S%گاز  بيترك
 ،يآل يدهايآب، اس زيخام، آنالت نف

pH /شوريو  دهايكلر ت،ئيايقل 
  تجمع آنو  جامدمواد  ديتولكل، 

نواحي مشخصات خط لوله، وجود 
  1انتهايي بسته

بازدارندگي ول،كيگلدرات،يه كنترل
، مواد فعال سطحي درات،يه توليد
  رهيو غ هاكشزيست ،زداهاژنياكس

 يهواده ايآلوده  هايسيالورود 
  يازموردن قيتزر ، فراهميشده

1- Dead ends 

2- Logistic issues 

انتخاب . ين مراحل اجراي برنامه كنترل خوردگي است
توانند در تجربيات ميداني مي .كارايي و ارزيابي اقتصادي انجام شود
كردن از اين تجربيات در فراهم شده

  :ظر گرفته شوندخوردگي بايد در ن

 ؛)سرعت خوردگي در مقايسه با غلظت ماده و هزينه آن

 ؛عوامل يگر

دستي، ديگر مواد شيميايي و مواد موجود در 
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اتيعمل بسته/ برنامه طراحي يها براداده يآور جمع -  1جدول 

  پارامتر

  .رهيغ و انيمورد انتظار، جر راتييفشار، دما، تغ

نفت، گاز، آب و  انيجرهاي نرختغييرات مورد انتظار در 
  مواد جامد 

  يدشدهتول ي محصولز تمام فازها

  اصلاح فرايند ،يمجاز خوردگحد  ،مشخصات، ابعاد

  فهرست مواد شيميايي قابل كاربرد

 ،2تداركاتي مسائلمحدود، فراهمي  ،ياتيعملي هاتيمحدود
زمان پاسخ،  ،پايش ،انبارش تيظرف ال،يموقت س هاي يورود
  قيتزر يطراح

   انتخاب مواد شيميايي كنترل خوردگي

  الزامات كلي

ين مراحل اجراي برنامه كنترل خوردگي استتر مهمانتخاب مواد شيميايي كنترل خوردگي يكي از 
كارايي و ارزيابي اقتصادي انجام شود دو عاملماده بايد بر اساس تلفيقي از 

شده كسبنتايج . انتخاب و تعيين ماده شيميايي مناسب به كار گرفته شوند
  .  تواند بسيار با ارزش باشندنقطه شروع برنامه كنترل خوردگي مي

خوردگي بايد در ن طور حداقل در انتخاب مواد شيميايي كنترل
 راندمان ماده شيميايي در كاهش نرخ خوردگي؛

 آب؛/ يري و رفتار آن در فاز هيدروكربني

سرعت خوردگي در مقايسه با غلظت ماده و هزينه آن(
يگردجريان و شرايط دمايي و  سرعت بهپايداري ماده شيميايي با توجه 

دستي، ديگر مواد شيميايي و مواد موجود در  هاي پايينفرايندايي با سيال توليدي، سازگاري ماده شيمي

 اقتصاد بازدارندگي؛
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 جدول 

  دسته

فشار، دما، تغ  هاي فرايندداده

  هاي توليدداده
تغييرات مورد انتظار در 

مواد جامد 

ز تمام فازهاا  تركيب مواد

ابعاد  تجهيز

مواد شيميايي 
  مورد استفاده

فهرست مواد شيميايي قابل كاربرد

  عمليات
محدود

ورود
طراح

 

انتخاب مواد شيميايي كنترل خوردگي  7-7

الزامات كلي  1- 7-7

انتخاب مواد شيميايي كنترل خوردگي يكي از 
ماده بايد بر اساس تلفيقي از 

انتخاب و تعيين ماده شيميايي مناسب به كار گرفته شوند
نقطه شروع برنامه كنترل خوردگي مي

طور حداقل در انتخاب مواد شيميايي كنترلعوامل زير به
راندمان ماده شيميايي در كاهش نرخ خوردگي؛ —
يري و رفتار آن در فاز هيدروكربنيپذ انحلال —
غلظت بهينه ماده  —
پايداري ماده شيميايي با توجه  —
سازگاري ماده شيمي —

 سامانه؛

اقتصاد بازدارندگي؛ —



 

 توانباشد، مي داشته وجود نهايي كاربر

 استفاده از براي يطيمح ستيز الزامات

ياز، معمولاً در راستاي دستيابي به ميزان فراهمي مواد شيميايي كنترل 
ياز فراهمي، بر اساس موردنشوند؛ ميزان 

يا / و نوع سرويسمطالعات خوردگي و با توجه به الزامات عملياتي و اقتصادي مطابق با شرايط سامانه و 
  .با كاربر نهايي توافق شود

يا بالاتر از غلظت / شود كه در جريان توليد، در
 .باشدشده در يك دوره معين با توجه به شرايط سامانه موردنظر وجود داشته 

شده مواد شيميايي كنترل درصد به معناي عدم تزريق و يا تزريق با غلظت كمتر از حد تعيين

  :شود فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي با در نظر گرفتن موارد به شرح زير تعيين مي

شود كه تجهيزات عملياتي با توجه به نيازهاي عملياتي سامانه در آينده و احتمال تغيير در 
ريزي شود؛ به درصدي برنامه100برنامه كنترل خوردگي، هميشه براي دستيابي به ميزان فراهمي 

و داراي  1بالاهمين منظور، براي تزريق مواد شيميايي كنترل خوردگي اغلب از پمپ با قابليت اطمينان 
ياز، موردنهمچنين جهت حصول اطمينان از رعايت فراهمي 

انجام  2كارگيري پمپ جايگزينتعميرات پمپ تزريق و به
در نظر  خودكارامانه هشدار سطح مواد شيميايي كنترل خوردگي در مخزن نيز معمولاً داراي س

لايه محافظ تشكيل شده توسط مواد شيميايي كنترل خوردگي، بايد توسط سازنده 
ياز يا خارج موردنعدم وجود فراهمي 

-پايداري لايه محافظ نباشد؛ در غير اين صورت، توصيه مي

 .هاي جايگزين مورد تاييد كاربر نهايي انجام شود

1-
 
High reliability

  
2
- Back up pump  

3
- Persistency 
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 فراهمي ماده شيميايي؛

 فروشنده؛/ خدمات پس از فروش سازنده

 هاي آزمايشگاهي و ميداني؛ 

  .يطيمح ستيز

كاربر يا صلاحمراجع ذي توسط يطيمح ستيز الزامات 

الزامات .كرد محدود را استفاده براي مناسب خوردگي انواع مواد شيميايي كنترل

  .شود توافق نهايي

   فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي

ياز، معمولاً در راستاي دستيابي به ميزان فراهمي مواد شيميايي كنترل موردنيزات عملياتي 
شوند؛ ميزان گذاري ميدرصد و بالاتر هدف 95خوردگي در سامانه در مقادير 

مطالعات خوردگي و با توجه به الزامات عملياتي و اقتصادي مطابق با شرايط سامانه و 
با كاربر نهايي توافق شود هاي مشابه، بايد استفاده از شرايط و تجربيات سامانه

شود كه در جريان توليد، در يك ماده شيميايي فقط در صورتي فراهم در نظر گرفته مي
شده در يك دوره معين با توجه به شرايط سامانه موردنظر وجود داشته 

درصد به معناي عدم تزريق و يا تزريق با غلظت كمتر از حد تعيين 95
 .روز در سال است 18خوردگي در سامانه، به ميزان حداكثر 

فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي با در نظر گرفتن موارد به شرح زير تعيين مي

شود كه تجهيزات عملياتي با توجه به نيازهاي عملياتي سامانه در آينده و احتمال تغيير در 
برنامه كنترل خوردگي، هميشه براي دستيابي به ميزان فراهمي 

همين منظور، براي تزريق مواد شيميايي كنترل خوردگي اغلب از پمپ با قابليت اطمينان 
همچنين جهت حصول اطمينان از رعايت فراهمي . شوداستفاده مي خودكار

تعميرات پمپ تزريق و به/ ريزي لازم براي نگهداشتتمهيدات و برنامه
سطح مواد شيميايي كنترل خوردگي در مخزن نيز معمولاً داراي س

لايه محافظ تشكيل شده توسط مواد شيميايي كنترل خوردگي، بايد توسط سازنده  3پايداري
عدم وجود فراهمي  زمان مدتكه صورتيمواد شيميايي كنترل خوردگي تعيين شود؛ به

پايداري لايه محافظ نباشد؛ در غير اين صورت، توصيه مي انزم مدتبودن سامانه، بيشتر از 
هاي جايگزين مورد تاييد كاربر نهايي انجام شودي مجدد سامانه يا روشانداز
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فراهمي ماده شيميايي؛ —
خدمات پس از فروش سازنده  —
هاي آزمايشگاهي و ميداني؛ آزمون —
ز الزاماتانطباق با  —

اجبار احتمال اگر - مهم

انواع مواد شيميايي كنترل

نهايي كاربر با بايد اين مواد

فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي  2- 7-7

يزات عملياتي شرايط و تجه
خوردگي در سامانه در مقادير 

مطالعات خوردگي و با توجه به الزامات عملياتي و اقتصادي مطابق با شرايط سامانه و 
استفاده از شرايط و تجربيات سامانه

يك ماده شيميايي فقط در صورتي فراهم در نظر گرفته مي
شده در يك دوره معين با توجه به شرايط سامانه موردنظر وجود داشته  مشخص

95ميزان فراهمي  -مثال
خوردگي در سامانه، به ميزان حداكثر 

فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي با در نظر گرفتن موارد به شرح زير تعيين ميطوركلي،  به

شود كه تجهيزات عملياتي با توجه به نيازهاي عملياتي سامانه در آينده و احتمال تغيير در وصيه ميت —
برنامه كنترل خوردگي، هميشه براي دستيابي به ميزان فراهمي 

همين منظور، براي تزريق مواد شيميايي كنترل خوردگي اغلب از پمپ با قابليت اطمينان 
خودكارسامانه هشدار 

تمهيدات و برنامه
سطح مواد شيميايي كنترل خوردگي در مخزن نيز معمولاً داراي س. شودمي

  .شودگرفته مي
پايداري زمان مدت —

مواد شيميايي كنترل خوردگي تعيين شود؛ به
بودن سامانه، بيشتر از  از سرويس

انداز راهشود تخليه و 

                                                



 

نرخ تزريق مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد با توجه به شرايط و توان عملياتي، براي دستيابي به 

جهت  گيري از سيال عملياتيهاي معين با توجه به شرايط سامانه، نمونه
آزمون ميزان باقيمانده از مواد شيميايي كنترل خوردگي و سنجش تركيب شيميايي آب انجام شود؛ 

[21]مطابق با استاندارد 
NACE SP0192 اندازه-

ي مواد شيميايي كنترل خوردگي مورد استفاده و فراهمي 
مانند كوپن خوردگي يا پراب مقاومت 
هاي فني لازم براي رويدادهايي كه منجر به عدم دستيابي به فراهمي 

   1يري مواد شيميايي كنترل خوردگي به روش تزريق پيوسته
. شودگرفته نميشود، تضميني براي ماندگاري دائمي مواد شيميايي در نظر 

 .شودازحد مواد شيميايي كنترل خوردگي در نظر گرفته نمي

  .شود ، درصد فراهمي تعريف نمي

  .شود بيان مي 3و بر اساس مفاهيم شكل 

									  

   ؛)شده مشخص مقدار بالاتر از اي /در
  ؛)در حال كار است و حفاظت موردنياز است

  .تعداد مقاطع زماني است كه مواد شيميايي در سامانه فراهم باشد يا نباشد

1
 - Continuous treatment 

2
 - Batch treatment 
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نرخ تزريق مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد با توجه به شرايط و توان عملياتي، براي دستيابي به 
 . ايي و ميزان فراهمي لازم ثبت شوددرصد معيني از مواد شيمي

هاي معين با توجه به شرايط سامانه، نمونهشود كه در دوره
آزمون ميزان باقيمانده از مواد شيميايي كنترل خوردگي و سنجش تركيب شيميايي آب انجام شود؛ 

مطابق با استاندارد  كه استدر آب  شده حليكي از موارد مهم، ميزان آهن 

ي مواد شيميايي كنترل خوردگي مورد استفاده و فراهمي مداكارشود كه به منظور ارزيابي 
مانند كوپن خوردگي يا پراب مقاومت  هاي مختلف پايش خوردگي حين سرويس، از روش

هاي فني لازم براي رويدادهايي كه منجر به عدم دستيابي به فراهمي سيالكتريكي، استفاده شود و برر
 .ياز شده است، انجام شود

يري مواد شيميايي كنترل خوردگي به روش تزريق پيوستهكارگ بهها  هايي كه در آن
شود، تضميني براي ماندگاري دائمي مواد شيميايي در نظر انجام مي

ازحد مواد شيميايي كنترل خوردگي در نظر گرفته نمي يشبهمچنين هيچ اعتباري براي مصرف 
، درصد فراهمي تعريف نمي)2-8زيربند (2)متناوب(، در روش تزريق ناپيوسته 

و بر اساس مفاهيم شكل  1با فرمول ، A ،خوردگي مواد شيميايي كنترل

)1(	A � ∑ �t��	

��1

∑ �t��	

��1

�100																							

   ؛بازدارنده
در سامانهبه  مواد شيميايي قيزمان تزر يعني(شده  زمان محافظت

در حال كار است و حفاظت موردنياز است سامانهكه يزمان يعني(
تعداد مقاطع زماني است كه مواد شيميايي در سامانه فراهم باشد يا نباشد
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نرخ تزريق مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد با توجه به شرايط و توان عملياتي، براي دستيابي به  —
درصد معيني از مواد شيمي

شود كه در دورهتوصيه مي —
آزمون ميزان باقيمانده از مواد شيميايي كنترل خوردگي و سنجش تركيب شيميايي آب انجام شود؛ 

يكي از موارد مهم، ميزان آهن 
  .شودگيري مي

شود كه به منظور ارزيابي توصيه مي —
، از روششده انتخاب

الكتريكي، استفاده شود و برر
ياز شده است، انجام شودموردن

هايي كه در آنبراي سامانه —
انجام مي) 1-8زيربند (

همچنين هيچ اعتباري براي مصرف 
، در روش تزريق ناپيوسته طورمعمول به —

مواد شيميايي كنترل فراهمي

  

  :كه در آن
A     بازدارنده فراهمي
tPi زمان محافظت
tDi  زمان تقاضا)
n و m تعداد مقاطع زماني است كه مواد شيميايي در سامانه فراهم باشد يا نباشد

                                                



 

  

  م و سومهاي اول، دويا زمان تزريق مقدار مشخص شده از مواد شيميايي كنترل خوردگي به سامانه در دوره

  فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي

  :شوداثر فراهمي در تعيين حد مجاز خوردگي براي اهداف طراحي با استفاده از فرمول زير محاسبه مي

									CA � �CR� � �%
��� � Design  

يافته در حضور آن و در  كاهش عبارت است از درصد خوردگي
  :شودراندمان بازدارنده از فرمول زير محاسبه مي

%
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يا زمان تزريق مقدار مشخص شده از مواد شيميايي كنترل خوردگي به سامانه در دوره شده

  براي حفاظت مورد نياز سامانه  تقاضااوليه و ثانويه 

فراهمي مواد شيميايي كنترل خوردگي - 3شكل

اثر فراهمي در تعيين حد مجاز خوردگي براي اهداف طراحي با استفاده از فرمول زير محاسبه مي

Design	Life ! �CR" � #1 $ �%
���% � 	Design	Life

  حدمجاز خوردگي؛
  عمر طراحي؛

  نرخ خوردگي با بازدارندگي؛ 

  .نرخ خوردگي بدون بازدارندگي

  

عبارت است از درصد خوردگي خوردگي ماده شيميايي كنترل
راندمان بازدارنده از فرمول زير محاسبه مي. يجادشده در غياب آنامقايسه با نرخ خوردگي 

%CI'(( � 1 $ )*+
)*,

                           

  راندمان بازدارنده؛

  نرخ خوردگي با بازدارندگي؛

  .نرخ خوردگي بدون بازدارندگي
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  :راهنما

tP1 ،tP2   وtP3 شده زمان محافظت

tD1  وtD2       اوليه و ثانويه زمان

اثر فراهمي در تعيين حد مجاز خوردگي براي اهداف طراحي با استفاده از فرمول زير محاسبه مي

 )2(Life 																			
  :كه در آن

CA  حدمجاز خوردگي؛
Design life عمر طراحي؛

CRI     نرخ خوردگي با بازدارندگي؛
CRU    نرخ خوردگي بدون بازدارندگي

  راندمان   3- 7-7

ماده شيميايي كنترلراندمان يك 
مقايسه با نرخ خوردگي 

                           )3(  

  :كه در آن

CIEff   راندمان بازدارنده؛

CRI    نرخ خوردگي با بازدارندگي؛

CRU   نرخ خوردگي بدون بازدارندگي



 

خوردگي در راستاي دستيابي به نرخ خوردگي به 
  .نيست پذيرش
   .اربر نهايي توافق شود

توانند كارايي و اقتصاد برنامه كنترل خوردگي را براي نگهداري 
هاي پايش خوردگي و حساسيت  انتخاب روش

 .دهنده ريسك مرتبط با تجهيز تحت پايش و نرخ خوردگي بدون بازدارنده خوردگي باشند

ي هاي زماني كافي باشند تا پيش از وقوع خوردگ

هايي كه  ويژه در سامانه شود، پايش مقدار باقيمانده ماده شيميايي كنترل خوردگي به

، انجام شود، تا از كافي بودن )نظير خطوط لوله زيردريايي

 .خوردگي همراه سيال اطمينان حاصل شود

هاي غير مخرب با دقت زياد معمولا 
اندازه كافي حساس  مدت، به براي تهيه اطلاعات مربوط به كارايي ماده شيميايي كنترل خوردگي در كوتاه

برنامه بازرسي براي تعيين كارايي 
  .هاي مرتبط انجام شودبرنامه بازدارندگي در دوره بلندمدت بايد برمبناي استانداردهاي مرجع در سامانه

ده ها نيز استفا تواند براي ارزيابي ماده شيميايي كنترل خوردگي هنگام آزمون ميداني آن
  .مدت داشته باشند هاي زماني كوتاه

هاي يكدر سامانه خصوصها بهدر اغلب سامانه
راحتي از طريق سيال توزيع شود، كاربرد 

1- Once-through systems 
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خوردگي در راستاي دستيابي به نرخ خوردگي به  شود كه ميزان راندمان يك ماده شيميايي كنترل
پذيرشمورد % 90راندمان كمتر از  زانيم همچنين. در سال باشد

اربر نهايي توافق شودخوردگي بايد با ك ميزان راندمان يك ماده شيميايي كنترل

  پايش و بازرسي

توانند كارايي و اقتصاد برنامه كنترل خوردگي را براي نگهداري  هاي پايش و بازرسي مناسب و كارامد مي
انتخاب روش. قبول فراهم كنند برداري با ريسك قابل

  .هاي ارزيابي ريسك خوردگي باشند

دهنده ريسك مرتبط با تجهيز تحت پايش و نرخ خوردگي بدون بازدارنده خوردگي باشند

 .صورت دقيق نشان دهند سرعت خوردگي جداره لوله يا مخزن را به

هاي زماني كافي باشند تا پيش از وقوع خوردگ قادر به تشخيص سرعت زياد خوردگي در دوره

 .توجه، اقدام لازم انجام شود

شود، پايش مقدار باقيمانده ماده شيميايي كنترل خوردگي به

نظير خطوط لوله زيردريايي(پذير است  سختي امكان اعمال پايش خوردگي به

خوردگي همراه سيال اطمينان حاصل شود كننده مقدار ماده شيميايي كنترل

هاي غير مخرب با دقت زياد معمولا  ي و آزمونچاه درونراني هوشمند، ابزارهاي هاي بازرسي نظير پيگ
براي تهيه اطلاعات مربوط به كارايي ماده شيميايي كنترل خوردگي در كوتاه

برنامه بازرسي براي تعيين كارايي . اني متوسط تا بلندمدت مناسب هستندهاي زم نيستند؛ اما براي دوره
برنامه بازدارندگي در دوره بلندمدت بايد برمبناي استانداردهاي مرجع در سامانه

تواند براي ارزيابي ماده شيميايي كنترل خوردگي هنگام آزمون ميداني آن
هاي زماني كوتاه هاي مورد استفاده بايد حساسيت لازم را در دوره

   كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي

   پيوسته 

در اغلب سامانه خوردگي مواد شيميايي كنترلعمليات تزريق پيوسته 
راحتي از طريق سيال توزيع شود، كاربرد تواند بهاي يا ناپيوسته نمي، كه در آن عمليات جريان لخته
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شود كه ميزان راندمان يك ماده شيميايي كنترلتوصيه مي
در سال باشد mm 1/0ميزان 

ميزان راندمان يك ماده شيميايي كنترل

پايش و بازرسي 7-8

هاي پايش و بازرسي مناسب و كارامد مي روش
 تجهيزات در حال بهره

  :ها بايد آن
هاي ارزيابي ريسك خوردگي باشند روجيبر مبناي خ —

دهنده ريسك مرتبط با تجهيز تحت پايش و نرخ خوردگي بدون بازدارنده خوردگي باشند نشان —

سرعت خوردگي جداره لوله يا مخزن را به —

قادر به تشخيص سرعت زياد خوردگي در دوره —

توجه، اقدام لازم انجام شود قابل

شود، پايش مقدار باقيمانده ماده شيميايي كنترل خوردگي بههمچنين توصيه مي

اعمال پايش خوردگي به

مقدار ماده شيميايي كنترل

هاي بازرسي نظير پيگ روش
براي تهيه اطلاعات مربوط به كارايي ماده شيميايي كنترل خوردگي در كوتاه

نيستند؛ اما براي دوره
برنامه بازدارندگي در دوره بلندمدت بايد برمبناي استانداردهاي مرجع در سامانه

تواند براي ارزيابي ماده شيميايي كنترل خوردگي هنگام آزمون ميداني آن پايش خوردگي مي
هاي مورد استفاده بايد حساسيت لازم را در دوره روش. شود

كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگيهاي بهروش  8

 تزريق عمليات  8-1

عمليات تزريق پيوسته 
، كه در آن عمليات جريان لخته1ذربارگ
  . دارد

                                                



 

نفت  1هايبارگذر، فضاي داليز چاهكننده آب يك

اين دسته از . با حلاليت پايين است
-در مسير جريان نصب مي) 3كپسولي

 مواد شيميايي كنترل. ودشطور پيوسته با عبور سيال از كپسول، شسته مي
پيوسته با انحلال آهسته  طور بههاي نفت و گاز براي تأمين بازدارنده 

	هاي سيال گردشي بسته مانند تواند در سامانه 	

اندازي هايي كه بعد از ساخت يا تعميرات عمده راه
  .شودبا غلظتي بيش از حد معمول تزريق مي

منظور تأمين به خوردگي مواد شيميايي كنترل
- در يك مرحله افزوده مي خوردگي

اي صورت دوره تواند بهردنياز مياضافي، مقدار مو
 مداربستهكننده  هاي خنكدر بيشتر سامانه

اي صورت دوره ، بايد بهخوردگي مواد شيميايي كنترل

يا  6ايي افشانهرانرود، شامل پيگ
  .بين دو پيگ است

يـا  هاي نفـت و گـاز   چاههايي مانند سامانه 
، در صـورت نيـاز، بـا حـلال     خوردگي

 8بنـد هـاي گـاز كـه داراي تجهيـز آب    

1  - Open annulus wells 

2- Gas lift wells 

3- Cartridge 

4- Sticks 

5- Batch treatment 

6- Spray pigging 

7- Concentrated 

8  - Packer 
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كننده آب يك اين روش براي تأمين آب، تزريق آب به ميدان نفتي، خنك
  . شودنفت، به كار برده مي 2هاي فرازآوري

با حلاليت پايين است خوردگي مواد شيميايي كنترلكارگيري ديگر عمليات پيوسته، به
كپسولي) كارتريج(اي يا سيليكات به شكل مانند فسفات شيشه

طور پيوسته با عبور سيال از كپسول، شسته مي بهماده شيميايي 
هاي نفت و گاز براي تأمين بازدارنده يا قرص در چاه 4به شكل قلمي

  .شوند

تواند در سامانهمي خوردگي مواد شيميايي كنترلروش عمليات تزريق پيوسته 
 . كننده آب استفاده شود هاي بسته خنكسامانه

هايي كه بعد از ساخت يا تعميرات عمده راههاي محافظ در سامانه منظور سرعت بخشيدن به پيشرفت لايه
با غلظتي بيش از حد معمول تزريق مي خوردگي مواد شيميايي كنترل

5پيوستهنا 
   

مواد شيميايي كنترل روش عمليات تزريق ناپيوسته يا عمليات تزريق متناوب
خوردگي مواد شيميايي كنترلحفاظت براي يك دوره مشخص، مقداري از ماده 

اضافي، مقدار مو خوردگي مواد شيميايي كنترلدر صورت نياز به تأمين 
در بيشتر سامانه. يا سيال ممكن است تخليه و جايگزين شود

مواد شيميايي كنترلشده، براي اطمينان از تداوم حد ايمن، غلظت 

رود، شامل پيگاپيوسته كه در خطوط لوله به كار ميروش جايگزين عمليات تزريق ن
بين دو پيگ است 7شدهغليظ خوردگي مواد شيميايي كنترل

هايي مانند سامانه در سامانه خوردگي مواد شيميايي كنترلعمليات تزريق ناپيوسته 
خوردگي مواد شيميايي كنترلدر اين كاربرد،  .روديكار م

هـاي گـاز كـه داراي تجهيـز آب    هاي جداري چاهها يا داخل لولهشده، سپس به داليز چاه
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اين روش براي تأمين آب، تزريق آب به ميدان نفتي، خنك
هاي فرازآورييا گاز و چاه

ديگر عمليات پيوسته، بهشكل 
مانند فسفات شيشه(مواد شيميايي 

ماده شيميايي طوري كه  شود به
به شكل قلمي خوردگي

شوندطبيعي استفاده مي

روش عمليات تزريق پيوسته 
سامانههاي بخار و ديگ

منظور سرعت بخشيدن به پيشرفت لايهبه -يادآوري
مواد شيميايي كنترل معمولاًشوند، مي

 تزريق عمليات  8-2

روش عمليات تزريق ناپيوسته يا عمليات تزريق متناوب
حفاظت براي يك دوره مشخص، مقداري از ماده 

  . شود
در صورت نياز به تأمين 

يا سيال ممكن است تخليه و جايگزين شود/ افزوده شود و
شده، براي اطمينان از تداوم حد ايمن، غلظت هوادهي

  . پايش شود

روش جايگزين عمليات تزريق ن
مواد شيميايي كنترلعمليات ناپيوسته 

عمليات تزريق ناپيوسته 
كار مبهكننده خودرو  خنك

شده، سپس به داليز چاه يق رقمناسب 

                                                



 

ه و بايد با تمام سـطوح در تمـاس بـود   
اطمينـان از تـداوم   شود براي توصيه مي

  .بار انجام شوداي هر دو هفته، يك

هاي نفت و گاز به يك سازند، مانند چاه
به درون سازند مواد شيميايي منظور حركت دادن اين 

و  را قبل از تزريق، با نفت، حلال آروماتيك يا آب رقيق كرده
اين . كنند مخلوط جديد را به درون چاه تزريق كرده و پس از آن حجم معيني از سيال را به چاه تزريق مي

پس از جذب به سازند، در هنگام خروج مواد نفتي با آن مخلوط شده و باعث جلوگيري از 

هاي بخار و ظروف بسته با روش تزريق 
وارد شده و در اثر تبخير از يك منبع به محل مستعد خوردگي 

  .هاي احتمالي مانند خوردگي ناشي از چگالش گاز جلوگيري شود

كه زماني. شوندهايي كه در معرض هواي آزاد هستند، استفاده مي
. شودگيرد، مقداري از بازدارنده براي حفاظت از فلز آزاد مي

ا به مقدار مناسب براي حفاظت از فلز آزاد شود، اما نه 

هاي كرومات، ها است كه با فراهم كردن يون

  .خوردگي ارائه شده است

  .هاي تكميلي براي حصول اطمينان از خواص و عملكرد مواد شيميايي را درخواست كند

1- Squeeze treatment 

2- Volatilization 
3
- Coatings 
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بايد با تمام سـطوح در تمـاس بـود    خوردگي مواد شيميايي كنترلدر اين كاربرد، . 
توصيه مي. تزريق بايد در برنامه كنترل خوردگي تعيين شود

اي هر دو هفته، يكها، تزريق دورهچاه در خوردگي مواد شيميايي كنترل

1فشار عمليات تزريق تحت
   

به يك سازند، مانند چاه خوردگي يميايي كنترلمواد شدر اين روش ابتدا حجم معيني از 
منظور حركت دادن اين شود، سپس حلال كافي براي ايجاد فشار به

را قبل از تزريق، با نفت، حلال آروماتيك يا آب رقيق كرده خوردگي مواد شيميايي كنترل
مخلوط جديد را به درون چاه تزريق كرده و پس از آن حجم معيني از سيال را به چاه تزريق مي

پس از جذب به سازند، در هنگام خروج مواد نفتي با آن مخلوط شده و باعث جلوگيري از 

هاي بخار و ظروف بسته با روش تزريق در يك سامانه بسته مانند ديگهاي فاز بخار 
وارد شده و در اثر تبخير از يك منبع به محل مستعد خوردگي ) 3-8( فشار تحتيا تزريق 

هاي احتمالي مانند خوردگي ناشي از چگالش گاز جلوگيري شودشوند تا از خوردگي

   ي بازدارندهحاو

هايي كه در معرض هواي آزاد هستند، استفاده ميها در بستر پوششدر اين روش، بازدارنده
گيرد، مقداري از بازدارنده براي حفاظت از فلز آزاد ميرطوبت در تماس با پوشش يا رنگ قرار مي

ا به مقدار مناسب براي حفاظت از فلز آزاد شود، اما نه اندازه كافي محلول باشد ت بنابراين، بازدارنده بايد به
  .از بين برود سرعت

ها است كه با فراهم كردن يونرفته در پوششكارهاي كاتدي بهترين بازدارندهكرومات از متداول
  

  مياييمواد شي هاي ارزيابي

خوردگي ارائه شده است مواد شيميايي كنترلآزمايشگاهي براي  هاي متداول

هاي تكميلي براي حصول اطمينان از خواص و عملكرد مواد شيميايي را درخواست كندتواند آزمونكاربر نهايي مي

  هاي ارزيابي آزمايشگاهي 
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. شودهستند تزريق مي
تزريق بايد در برنامه كنترل خوردگي تعيين شود دوره .بادوام باشند

مواد شيميايي كنترلحد ايمن 

عمليات تزريق تحت  8-3

در اين روش ابتدا حجم معيني از 
شود، سپس حلال كافي براي ايجاد فشار بهتزريق مي

  .شودوارد مي

مواد شيميايي كنترلهمچنين گاهي 
مخلوط جديد را به درون چاه تزريق كرده و پس از آن حجم معيني از سيال را به چاه تزريق مي

پس از جذب به سازند، در هنگام خروج مواد نفتي با آن مخلوط شده و باعث جلوگيري از مواد شيميايي 
  . شوند خوردگي مي

2روش تبخير  8-4
   

هاي فاز بخار در اين روش بازدارنده
يا تزريق ) 2-8(ناپيوسته 
شوند تا از خوردگيمنتقل مي

حاو 3روش پوشش  8-5

در اين روش، بازدارنده
رطوبت در تماس با پوشش يا رنگ قرار مي

بنابراين، بازدارنده بايد به
سرعت بهآنقدر محلول كه 

كرومات از متداولروي –يادآوري 
  .كندفولاد را غيرفعال مي

هاي ارزيابيآزمون  9

هاي متداول ارزيابيدر اين بند، 

كاربر نهايي مي -يادآوري

هاي ارزيابي آزمايشگاهي آزمون  9-1

                                                



 

كامل قرار  يشگاهيآزما يابيتحت ارز
و  يكيزياز خواص ف يبرخ يابيشامل ارز

 ييايميش يها يژگيوها، در اين آزمون
  . شود يم ارزيابي يها در ارائه حفاظت در برابر خوردگ

بايد در برگه مشخصات فني توليدكننده ارائه 
مطابق با يكي ي و نياز سامانه مورد استفاده 

هاي متداول هاي آزمون اختصاصي مواد شيميايي بازدارنده خوردگي در سامانه

  ت و ث خوردگي مواد شيميايي كنترل
  روش آزمون 

ASTM D1217 
ب
ASTM D1298

ISO 3675 

ASTM D1480

ASTM D1481

ASTM D4052
ب
ASTM D445

ISO 3104 

ASTM D2170

ASTM D2161
ب
ASTM D323

ISO 3007 

ASTM D5482

ASTM D6378

 ASTM E502

ASTM D56 
ب
ASTM D93

ASTM D3828

ISO 3679  
ب
ASTM D97

ISO 3016 

ASTM D5950

ASTM G170

ASTM E70 
ب
ASTM D664

ISO 6619 

ASTM D974

ISO 6618 

ASTM D3339
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تحت ارز ،يدانيكاربرد م كيقبل از استفاده در  خوردگي
شامل ارز مواد شيميايي كنترل خوردگي يشگاهيآزما

در اين آزمون. است شده سازي يهشب ميداني طيعملكرد در شرا
ها در ارائه حفاظت در برابر خوردگ آن ييها به همراه توانا

بايد در برگه مشخصات فني توليدكننده ارائه  خوردگي مواد شيميايي كنترل هاي فيزيكي و شيميايي
ي و نياز سامانه مورد استفاده بسته به نوع ماده شيمياي يدانيقبل از كاربرد م

  . شوندآزمون مي 2شده در جدول هاي آزمون ارائه
هاي آزمون اختصاصي مواد شيميايي بازدارنده خوردگي در سامانهالزامات تكميلي شامل روش

  .ارائه شده است ب صنعت نفت در پيوست

مواد شيميايي كنترلمايشگاهي هاي آزمون ارزيابي آزروش -

 ويژگي 

  الف چگالي

ASTM D1217  

ASTM D1298 

ASTM D1480 

ASTM D1481 

ASTM D4052 

الف گرانروي
 

ASTM D445 

ASTM D2170 

ASTM D2161 

الف فشار بخار
 

ASTM D323 

ASTM D5482 

M D6378 

الف نقطه اشتعال
 

ASTM E502 

 

ASTM D93 

ASTM D3828 

 

الف نقطه ريزش
 

ASTM D97 

ASTM D5950 

 ASTM G170 پايداري گرمايي

pH  

  الف )TAN( و عدد اسيدي كل

ASTM D664 

ASTM D974 

D3339 
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 رلمواد شيميايي كنت
آزما يابيارز. گيرند مي
عملكرد در شرا نيو همچن ييايميش

ها به همراه توانا بازدارنده يكيزيو ف

هاي فيزيكي و شيمياييويژگي
قبل از كاربرد مها ويژگي اين. شود

هاي آزمون ارائهاز روش
الزامات تكميلي شامل روش

صنعت نفت در پيوست

-2جدول 

چگالي

گرانروي

فشار بخار

نقطه اشتعال

نقطه ريزش

پايداري گرمايي

و عدد اسيدي كل )AN(عدد اسيدي



 

ISO 7537 
ب
ASTM D1401

ISO 6614 

ASTM G170
ب
ASTM D892

ISO 6247 

ASTM G170

  روش آزمون 

ASTM G170

ASTM G170

ASTM G170

 - 

ASTM G170

ISO 23936-1

ISO 23936-2

ASTM D471

ISO 175 

ASTM G170

API RP45 

NACE TM0106 

NACE TM0212  

NACE TM0194

ASTM D 888

NACE TM0374

ASTM G170

ASTM G184

ASTM G185

ASTM G202

ASTM G208

NACE 1D 182

NACE 1D196 

ASTM G 31 

ASTM D 2688 

ASTM G111

هاي آزمون ذكرشده براي مواد شيميايي مشابه در شرايط 
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الف سازيتمايل به امولسيون
 

ASTM D1401 

ASTM G170 

الف تمايل به تشكيل كف
 

ASTM D892 

ASTM G170 

 ويژگي 

پ دروكربنيه ونمك  آبدر 
 ASTM G170 

 ASTM G170 ضريب توزيع

 TM G170  تمايل به تشكيل رسوب چسبنده

  سازگاري با ساير مواد شيميايي 

  پ ها، الاستومرها و فلزاتسازگاري با پلاستيك

ASTM G170 

1 

2 

ASTM D471 

 ASTM G170  تخريب پذيري و سميت

   پ كشارزيابي زيست

 

NACE TM0106

NACE TM0212

NACE TM0194 

 ASTM D 888  ازدارزيابي اكسيژن

NACE TM0374  زدا ارزيابي رسوب    

پ كارايي بازدارنده
 

ASTM G170 

ASTM G184 

ASTM G185 

ASTM G202 

ASTM G208 

NACE 1D 182 

NACE 1D196  

  

ASTM D 2688  

ASTM G111 

هاي آزمون ذكرشده براي مواد شيميايي مشابه در شرايط روششود؛ روش انتخابي متناسب با نوع نمونه و براساس دامنه كاربرد استاندارد تعيين مي
  .شودنظر از روش آزمون ارجح استفاده مي يكسان معمولا نتايج مشابهي دربردارند، در مواقع اختلاف

  .نظر است روش آزمون ارجح در مواقع اختلاف
  . شوديي تعيين ميآزمون انتخابي با توجه به نوع و نياز سامانه و درخواست كاربر نها

  . انطباق با اين الزامات بايد توسط توليدكننده مواد اثبات شود
.دنشو يانجام م يبا استفاده از بازدارنده خوردگ يفقط با استفاده از مواد خام و برخ
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تمايل به امولسيون

تمايل به تشكيل كف

 يو پراكندگ تيحلال

ضريب توزيع

تمايل به تشكيل رسوب چسبنده

سازگاري با ساير مواد شيميايي 

سازگاري با پلاستيك

تخريب پذيري و سميتزيست

ارزيابي زيست

ارزيابي اكسيژن

ارزيابي رسوب

كارايي بازدارنده

روش انتخابي متناسب با نوع نمونه و براساس دامنه كاربرد استاندارد تعيين مي الف
يكسان معمولا نتايج مشابهي دربردارند، در مواقع اختلاف

روش آزمون ارجح در مواقع اختلاف ب
آزمون انتخابي با توجه به نوع و نياز سامانه و درخواست كاربر نها روش پ
انطباق با اين الزامات بايد توسط توليدكننده مواد اثبات شود ت
فقط با استفاده از مواد خام و برخ هاآزموناز  يبرخ ث  



 

 خوردگي مواد شيميايي كنترلبراي 
 يريگاندازه يروش استاندارد برا ن

هاي روش .وجود دارد يتاليجيسنج د
  ، ASTM D1217به نوع بازدارنده و نياز سامانه مورد استفاده در استانداردهاي

ASTM D4052  ارائه شده است.  

روند . شوديم يريگزهاندا قيو در زمان تزر
 طيمح كيبازدارنده در  ايآ نكهيا بيني

بايد پس از تزريق  بازدارنده گرانروي
 گرانرويعنوان  اوجود دارد كه ب 

 kg/m/s اي m ،Pa.sبرحسب  يك

زمان  SUS. است) SUS( بولتي
شده  برهيدهانه كال قيكه از طر ي است

 2اشاره شده در جدول بسته به نوع و نياز سامانه بايد مطابق با يكي از استانداردهاي 

ASTM D2161  بولت سي گرانرويبه

 ،ASTM D445 گرانروي در استانداردهاي

فشار بخار  ، كه عبارت ازفرار است 

ماده يك . است )جامد اي( عيماسطح 
از خواص مؤثر بر  يكي زيفشار بخار ن

و  ياگلخانه يدر مقررات مربوط به انتشار گازها
در عملكرد و  محدودكننده بحراني
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   گيري چگالي

براي  پايه يكيزيف يهايژگياز و) وزن مخصوص(ي 
نيچند .دنمواد گزارش شو يمنياطلاعات ا يهادر برگه

سنج د چگالي اي كنومتريپ درومتر،يه ها با استفاده از تجهيزات
به نوع بازدارنده و نياز سامانه مورد استفاده در استانداردهاي گيري بسته

ISO 3675، ASTM D1480 ،ASTM D1481 وASTM D4052 

   گيري گرانروي

و در زمان تزر انبارش يدر دما دليل وابستگي به دما،ميزان گرانروي بازدارنده به
بيني يشو پ آن حلال نييدماها به تع نيبازدارنده در ا

  .كنديكمك م ،ريخ اياست  و استفاده ليخاص قابل تحو

گرانروي ن،يبنابرا ؛گذارديم ريتأث يخوردگ يهابازدارنده گرانروي
 اليس گرانرويمرتبط با  اريمع دو. شود يابيفشار ارز

كينماتسي گرانروي. شونديشناخته م يكينماتسيو ) 
Pa.s = 1 N s/mشود كه در آن 

  .ستا 21

يس يجهان يهاهيشود، ثانياستفاده م گرانروي ي
ي استاز نمونه نفت ليتر يليم 60 يبراموردنياز  هيشده برحسب ثان

  .ابدي انيشده جر مشخص طيتحت شرا بولت

بسته به نوع و نياز سامانه بايد مطابق با يكي از استانداردهاي  

ASTM D2161 استاندارد در ارائه شده با استفاده از جداول يك

گرانروي در استانداردهاي يريگاندازه يآزمون استاندارد مورد استفاده برا
ASTM D2170  وASTM D2161 ارائه شده است.  

   بخار گيري فشار

 ياجزا يحاو يخوردگ يهامهم بازدارنده يكيزيف ي
  . بسته است طيمح كيمتراكم آن در  يبا فازها ي

سطح به فرار از  ،ذرات ليتماو  عيما ريتبخ نرخدهنده  نشان
فشار بخار ن. شوديفرار شناخته مماده  عنوان به يمعمول يبا فشار بخار بالا در دما

در مقررات مربوط به انتشار گازها ياندهيفزا طور به ليدل نياتمسفر است و به هم
بحراني تيخاص كيفشار بخار همچنين . شوديهوا استفاده م
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گيري چگالياندازه  9-1-1

ي نسب يچگالي يا چگال
در برگه بايد هستند كه

ها با استفاده از تجهيزاتي بازدارندهچگال
گيري بستهآزمون اندازه

ASTM D1298 ،ISO 3675

گيري گرانروياندازه  9-1-2

ميزان گرانروي بازدارنده به
بازدارنده در ا كي گرانروي تغييرات
خاص قابل تحو با شرايط

گرانروي بري گاه ،فشار
فشار ارز تحت سامانه در
) مطلق اي( يكيناميد

شود كه در آن يم يريگاندازه

يكه برا يگريد واحد
شده برحسب ثان اصلاح

بولتيس يجهان سكومتريو

 دگيهاي خوربازدارنده
  .آزمون شوند

كينماتسي يهاگرانروي
  .شونديم ليتبد

آزمون استاندارد مورد استفاده برا يهاروش
ISO 3104، ASTM D2170

گيري فشاراندازه  9-1-3

يژگيو كي ،شار بخارف
يكيناميدر تعادل ترمود

نشان ي،فشار بخار تعادل
با فشار بخار بالا در دما

اتمسفر است و به همدر  ريتبخ
هوا استفاده م تيفيكنترل ك



 

 يهاوردهابخار فر فشار نييتع يآزمون مورد استفاده برا
ASTM D5482 و ASTM D6378 

 مجاورت در ها آن از ايمجموعه يا
 و براي ارزيابي تنهايي به نبايد و

   .رود كاربه آتش شرايط واقعي
 ايفرار  ريغ موادنسبت به  پذيرفرار و اشتعال

 kPa 3/101  از منبع احتراق  استفادهبا
 روش اين نتايج حال هر به .مشتعل شوند

 زمره در كه گيرد قرار استفاده گيري مورد
نقطه اشتعال  .شودگرفته مي نظر در

  ،ASTM E502بسته به نوع و نياز سامانه بايد مطابق با يكي از استانداردهاي 
  

 زمان تاكه اين يبازدارنده را برا ك

ي هاروش. شودها افزوده ميبازدارنده
 وASTM D97،  ISO 3016در استانداردهاي 

 گرمايي يداريپا. تندهس داريپا شرايط عمليات و انبارش
 آزمون سامانهزمان مورد انتظار در  فشار و مدت

 يهانمونه. گيرندميسرد قرار  اي /
بدون در معرض قرارگيري  مرجع ي

1
- Pour point 

2
- Thermal stability 
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آزمون مورد استفاده برا يهاروش. است انتقال اتيعمل
ASTM D323 ،ISO 3007 ،ASTM D5482 مطابق با استانداردهاي

  گيري نقطه اشتعال

يا هافراورده مواد، هايويژگي توصيف و گيريبراي اندازه
و رودمي كار به آزمايشگاهي شده كنترل شرايط در

شرايط واقعي در هافراورده مواد و گيريآتش خطر يا سوزي
فرار و اشتعال اريمواد بس يدهنده وجود احتمالاشتعال نشان

 kPaفشار درشده  اصلاح يدما نيقطه اشتعال كمتر

مشتعل شوند معين يشيآزما طينمونه در شرا يبخارها شود
گيري موردآتش پارامترهاي ارزيابي خطر از يكي عنوان

در نهايي براي كاربرد سوزيآتش احتمالي ارزيابي به
بسته به نوع و نياز سامانه بايد مطابق با يكي از استانداردهاي  هاي خوردگي

ASTM ،ISO 3679 وASTM D3828  آزمون شوند.

1گيري نقطه ريزش
   

كيمرتبط است، كاربرد  گرانروي ماده شيمياييكه به مقدار 
  . كنديم نييتع بماند، يباق عيبه شكل ماشدن به سامانه 

بازدارندههاي مناسب با سامانه به ، حلالزشينقطه ر شدن الزامات
در استانداردهاي  زشينقطه ر يريگاندازه يآزمون استاندارد مورد استفاده برا

  .ارائه شده است

2پايداري گرمايي
  

شرايط عمليات و انبارشدر  ييايميمعمولاً از نظر ش 
فشار و مدت ،و در دما كاربردي يها غلظت در خوردگي بايد

/گرم و طيآن، تحت شرا طيو مح ديتول سامانهبه 
يها و با نمونه رنديگ يامل قرار مك يها يابيو ارز آزمون

  .شوند يم سهيمقا در شرايط دمايي آزمون،
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عمل نيح زاتيتجه يمنيا
مطابق با استانداردهاي فت خامو ن ينفت

 .است

گيري نقطه اشتعالاندازه  9-1-4

براي اندازه آزمون روش اين
در اشتعال منبع و گرما

سوزياحتمالي آتش توصيف
اشتعال نشان نقطه يهاداده

قطه اشتعال كمترن .ناپذير هستنداشتعال
شوداست، كه سبب مي

عنوان به است ممكن آزمون
به مربوط عوامل تمامي

هاي خوردگيبازدارنده
ASTM D56 ،ASTM D93

گيري نقطه ريزشاندازه  9-1-5

كه به مقدار  زش،يقطه رن
شدن به سامانه يا پمپ قيتزر
شدن الزاماتهبرآورد يبرا

آزمون استاندارد مورد استفاده برا
ASTM D5950 ارائه شده است

پايداري گرمايي  9-1-6

 يخوردگ يهابازدارنده
خوردگي بايد بازدارنده كي

  .شود

به  بستهمواد شيميايي، 
آزمون تحت گرم شده/سرد

در شرايط دمايي آزمون،

                                                



 

 و 1قابليت تشكيل رسوب چسبنده

 بيترك سهيمقا يراب) FTIR( هيفور
كار به ديشد يها قبل و بعد از قرار گرفتن در معرض دما

شده و گرم يهانمونه گرانروي يها
 ASTM استاندارد درهاي خوردگي 

اثرات  و گرم و سرد اريبس طيدر شرا

رگه مشخصات فني بايد توسط توليدكننده در ب

 وني تياز فعال ياريمع عنوان و به
 است يخوردگ يهابازدارنده ياساس

و بايد در برگه مشخصات فني ارائه شده توسط 

ارائه شده  ASTM E70 استاندارد 
شده در حل اي خالصهاي  حلولم ي

 نييها تعبازدارنده تيبر اساس فعال
 يبيحلال ترك كي كردن بازدارنده خوردگي در

اندازه  كند كه بازدارنده بهيم نيتضم

بي كه حين هاي تخريعنوان مواد افزودني يا فراورده
  . مانند محصولات حاصل از اكسيداسيون

گرم است كه براي هيدروكسيد برحسب ميلي
 با تيتراسيون TAN مقدار. شوداستفاده مي

گيري مقدار تركيبات عدد اسيدي معياري براي اندازه
عنوان يك معيار كنترل كيفيت براي محصولات حاوي اسيد 

اكسيداسيون است و اسيدهاي عدد اسيدي، حاصل از انواع محصولات 

3
- Gunking 

1
- Total Acid Number 

2
- Acid Number 
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قابليت تشكيل رسوب چسبنده ،يظاهرتخريب بازدارنده از نظر  چشمي يشامل بازرس
فور ليمادون قرمز تبدسنجي  يفط يهاداده. هستند
ها قبل و بعد از قرار گرفتن در معرض دمابازدارنده نمونه ياصل يعامل

هاداده سهيمقا با يي و عملكرد بازدارندهايميمواد ش گرمايي
هاي خوردگي پايداري گرمايي بازدارنده يريگاندازهروش  .شود
  

در شرا مدت يطولان ينگهدار ليدلبه يخوردگ يهابازدارنده

بايد توسط توليدكننده در ب و اشعه ماوراء بنفش دينور خورش ميقرار گرفتن در معرض مستق

  pHگيري 

و به است يمحلول آب كي يي بودنايقل اي يدياس ي ميزان
اساس يكيزياز خواص ف يكيpH . شوددرنظر گرفته ميمحلول 

و بايد در برگه مشخصات فني ارائه شده توسط  كنديونقل كمك م بندي و حمل بسته
  

 درآن  يريگاندازهو روش  شوديگيري م اندازهمتر 
يپخش در آب رومحلول در آب و قابل يخوردگ ي
بر اساس فعال هاي آزمونتهيه محلولدر  يمقدار آب مصرفو  شود

كردن بازدارنده خوردگي دربا حل فاز هيدروكربنيمحلول در هاي 
IPA /(تضم يبيترك حلالاين  .شوديم گيري آب اندازه

   .شود يريگاندازهدقت  به pHكه يطور ؛شده است

3يا عدد اسيدي(TAN)  2كل عدد اسيدي
(AN)  

عنوان مواد افزودني يا فراورده هاي نفتي حاوي تركيبات اسيدي هستند كه به
مانند محصولات حاصل از اكسيداسيون شوند، وجود دارند،

 (TAN) يا عدد اسيدي (AN) هيدروكسيد برحسب ميليمقدار پتاسيم
استفاده مي فاز هيدروكربنيكردن اسيدهاي موجود در يك گرم از 

عدد اسيدي معياري براي اندازه. آيدسنجي به دست ميپتانسيومتري يا تيتراسيون رنگ
عنوان يك معيار كنترل كيفيت براي محصولات حاوي اسيد  به  TAN.اسيدي در نمونه در شرايط آزمون است

عدد اسيدي، حاصل از انواع محصولات  كه ييازآنجا. شود
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شامل بازرس هاارزيابي
هستند رهيو غ شدنمريپل
عامل يها و گروه ييايميش

گرمايي يداريپا. رودمي
شوديم يابينشده ارزگرم

G170 ارائه شده است.  

بازدارنده ياحتمال تخريب- مهم

قرار گرفتن در معرض مستق

  .محصول ارائه شود

گيري اندازه  9-1-7

pH، ي ميزانريگاندازه
محلول  )H +( دروژنيه

بسته تالزاما نييكه به تع
   .توليدكننده ارائه شود

pH  با استفاده ازpH متر
يهابازدارنده pH. است
شوديم يريگاندازه آب

هاي بازدارنده pH. شوديم
IPA(الكل  ليزوپروپيا

شده است زهيونيمحلول و  يكاف

عدد اسيدي  9-1-8

هاي نفتي حاوي تركيبات اسيدي هستند كه بهفراورده
شوند، وجود دارند،عمليات ايجاد مي

 (TAN)كل عدد اسيدي

كردن اسيدهاي موجود در يك گرم از خنثي
پتانسيومتري يا تيتراسيون رنگ

اسيدي در نمونه در شرايط آزمون است
شودضعيف استفاده مي

                                                



 

  بيني  ندرت قادر به پيش بهTAN كنند، بنابراين آزمون 
در واقع همبستگي مشخصي بين عدد اسيدي و تمايل به خورندگي سطح فلزات در 

هاي در صورت وجود، براي بازدارنده
هاي مورد استفاده براي تعيين آزمون
ISO 6618  ،ISO 6619، ASTM D3339 

ها و سيالات ميداني شود تا از سازگاري بين بازدارنده
ها بسته به پارامترهاي  مورد استفاده براي آزمون

كن هاي مخلوطو آزمون 2زدن دستي بطري، آزمون بطري سلتزر
هاي  غلظت. شوندكند؛ تعيين ميمقايسه مي
هاي بالاي احتمالي  رخميداني تا ن 

ها يا هاي محدود و با بزرگنمايي لايه
 1ثانيه،  30فواصل زماني معمول استفاده شده 
هاي آزمون. كيفيت آب خروجي نيز مورد توجه است و بايد گزارش شود

 و ASTM D1401 ،ISO 6614سازي شامل استانداردهاي

 .شوند  با سيالات ميداني قبل از كاربرد ارزيابي مي
ها يك مشكل مهم عملياتي در تأسيسات توليدي مانند 

وسيله ارزيابي  تمايل به تشكيل كف به
توان عنوان مثال مي به. شودستوني از سيال حاوي بازدارنده انتخاب شده، آزمون مي

  خطي اشاره كرد كه از طريق آن گازها وارد 
يات روشجزئ .شودگيري مياندازه

1- Emulsion tendency 

2- Seltzer bottle 

3- High-shear blender tests 

4- Foaming tendency 
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كنند، بنابراين آزمون آلي از نظر خواص خوردگي بسيار متفاوت عمل مي
در واقع همبستگي مشخصي بين عدد اسيدي و تمايل به خورندگي سطح فلزات در 

در صورت وجود، براي بازدارنده  TANنميزا. نيست شده شناختهشرايط عملياتي براي مواد شيميايي 
آزمون. شودخوردگي توسط توليدكننده در برگه مشخصات فني گزارش مي

 ASTM D664،ASTM D974 ،ISO 6618شامل استانداردهاي 

  

  1يسازتمايل به امولسيون

شود تا از سازگاري بين بازدارنده هاي امولسيوني بر روي سيالات ميداني انجام مي
مورد استفاده براي آزمون نمك آبهاي هيدروكربن به نسبت . 

  .است 50به 50و  25به  75، 

زدن دستي بطري، آزمون بطري سلتزرهاي هموسيله آزمون لسيون به
مقايسه مي نشده اصلاحرا با مايعات  شده اصلاحكه مايعات 

 اصلاحهاي معمولي براي  ها از نرخ شيميايي مورد استفاده در اين آزمون

 . ، متغير است

هاي محدود و با بزرگنمايي لايهدر فاصله فاز هيدروكربنيسيال موردنظر به لحاظ ميزان جدايش آب و 
فواصل زماني معمول استفاده شده  .شودصورت زماني و دمايي ارزيابي مي

كيفيت آب خروجي نيز مورد توجه است و بايد گزارش شود .قيقه استد
سازي شامل استانداردهايميزان تمايل به امولسيون مورد استفاده براي تعيين

  .هستند

  4تمايل به تشكيل كف

 با سيالات ميداني قبل از كاربرد ارزيابي ميها معمولاً هاي تمايل به تشكيل كف در بازدارنده
ها يك مشكل مهم عملياتي در تأسيسات توليدي مانند  تمايل مايعات به تشكيل كف در حضور بازدارنده

تمايل به تشكيل كف به. و غيره است (MEA) واحدهاي توليد گليكول و مونو اتانول آمين
ستوني از سيال حاوي بازدارنده انتخاب شده، آزمون مي زدن گازها از طريق

خطي اشاره كرد كه از طريق آن گازها وارد به قراردهي يك بطري سلتزر يا حلقه جريان با همزن درون
اندازه) عمر مهين(، ارتفاع كف و پايداري كف شده ليتشككيفيت كف 
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آلي از نظر خواص خوردگي بسيار متفاوت عمل مي
در واقع همبستگي مشخصي بين عدد اسيدي و تمايل به خورندگي سطح فلزات در . خوردگي استنرخ

شرايط عملياتي براي مواد شيميايي 
خوردگي توسط توليدكننده در برگه مشخصات فني گزارش مي

شامل استانداردهاي   TANميزان
   .هستندISO 7537 و 

تمايل به امولسيون  9-1-9

هاي امولسيوني بر روي سيالات ميداني انجام ميآزمون
. اطمينان حاصل شود

، 5به  95ميداني شامل 

لسيون بههاي اموويژگي
كه مايعات  3با برش بالا

شيميايي مورد استفاده در اين آزمون
، متغير استبراي اصلاح

سيال موردنظر به لحاظ ميزان جدايش آب و 
صورت زماني و دمايي ارزيابي مي ها بهفصل مشترك

د 5دقيقه و  2دقيقه، 
مورد استفاده براي تعيين

 ASTM G170هستند

تمايل به تشكيل كف  9-1-10

هاي تمايل به تشكيل كف در بازدارنده ويژگي
تمايل مايعات به تشكيل كف در حضور بازدارنده

واحدهاي توليد گليكول و مونو اتانول آمين
زدن گازها از طريقحباب

به قراردهي يك بطري سلتزر يا حلقه جريان با همزن درون
كيفيت كف  .شوندمي

                                                



 

ISO 6247 و ASTM G170  ارائه شده

و بر ) آب نمك/ آب(يا قابليت پراكنده شدن در آب 
  يك بازدارنده خوردگي در صورتي محلول ناميده 

. دست آيدبه) عاري از ذرات معلق(
- رنده قابلصورت يكنواخت و به شكل امولسيون پراكنده شود، بازدا

پايه آبي يا غيرآبي توسط توليدكننده، بر 
با انتخاب سامانه حلال صحيح، . شود

شدن در هر دو فاز به ميزان كمتر يا بيشتر 

. هاي آبي جلوگيري كند تواند از خوردگي فلزات در سامانه
شدن در آب است، در يك برش و قابل پراكنده

  

اين مواد . كنندعنوان سدي در برابر آب عمل مي
شوند كه يك لايه نازك و مقاوم روي سطح فلزي كه بايد محافظت شود، 
يك آزمون كيفي براي تعيين حلاليت يا پراكندگي يك بازدارنده خوردگي از طريق تهيه يك 

  .شودآب و هيدروكربن در يك بطري دربسته حاوي نمونه انجام مي

شوند؛ سپس مقادير بازدارنده خوردگي در محلول با غلظت متفاوت بر اساس حجم كل سيال افزوده مي
پراكندگي در / شود تا چند دقيقه قبل از مشاهده براي حلاليت

هاي خوردگي، مطالعاتي براي تعيين ضريب توزيع 

  ASTM G170در استاندارد) نمك

هاي خوردگي در هاي آزمون آزمايشگاهي براي حلاليت و پراكندگي بازدارنده

5- Clear 
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ASTM D892 ،ISO 6247هاي آزمون تمايل به تشكيل كف در استانداردهاي 

  حلاليت و پراكندگي در آب نمك و هيدروكربن

يا قابليت پراكنده شدن در آب / توانند بر اساس حلاليت وهاي خوردگي مي
يك بازدارنده خوردگي در صورتي محلول ناميده  .بندي شوندطبقه) هيدروكربني(آبي 

( 1شود كه وقتي به فاز هيدروكربني يا آب اضافه شود، محلول شفافي
صورت يكنواخت و به شكل امولسيون پراكنده شود، بازدا اگر بازدارنده پس از هم زدن حلال، به

پايه آبي يا غيرآبي توسط توليدكننده، بر  فرمولاسيون محصول در يك حلال بر. شود شدن ناميده مي
شودبراي كنترل خوردگي انتخاب مي موردنظراساس نوع طراحي سامانه 

شدن در هر دو فاز به ميزان كمتر يا بيشتر ندهصورت محلول يا قابل پراك هاي خوردگي به

تواند از خوردگي فلزات در سامانه يك بازدارنده خوردگي كه محلول در آب است مي
و قابل پراكنده فاز هيدروكربنيپراكنده در / يك بازدارنده خوردگي كه محلول

  .شودشود و مانع از خوردگي در فاز آبي ميهيدروكربني پخش مي

عنوان سدي در برابر آب عمل مي به فاز هيدروكربنيهاي خوردگي محلول در 
شوند كه يك لايه نازك و مقاوم روي سطح فلزي كه بايد محافظت شود، كار برده مياي به

يك آزمون كيفي براي تعيين حلاليت يا پراكندگي يك بازدارنده خوردگي از طريق تهيه يك 
آب و هيدروكربن در يك بطري دربسته حاوي نمونه انجام مي 50:50

مقادير بازدارنده خوردگي در محلول با غلظت متفاوت بر اساس حجم كل سيال افزوده مي
شود تا چند دقيقه قبل از مشاهده براي حلاليتزده شده و اجازه داده مي

 .  

هاي خوردگي، مطالعاتي براي تعيين ضريب توزيع  تر در مورد حلاليت بازدارندهبراي ارائه اطلاعات دقيق
. 

نمك آب/ آب(يا قابليت پراكنده شدن در آب  /آزمون حلاليت و

 
[23]

NACE SP0273هاي آزمون آزمايشگاهي براي حلاليت و پراكندگي بازدارندهروش
  .دهدهاي حاوي اسيد ارائه مي
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هاي آزمون تمايل به تشكيل كف در استانداردهاي 
  .است

حلاليت و پراكندگي در آب نمك و هيدروكربن  9-1-11

هاي خوردگي مي بازدارنده
آبي اساس فازهاي غير

شود كه وقتي به فاز هيدروكربني يا آب اضافه شود، محلول شفافيمي
اگر بازدارنده پس از هم زدن حلال، به

شدن ناميده ميپراكنده
اساس نوع طراحي سامانه 

هاي خوردگي بهاكثر انواع بازدارنده
 .شوندتوليد مي

يك بازدارنده خوردگي كه محلول در آب است مي
يك بازدارنده خوردگي كه محلول

هيدروكربني پخش ميآب كم

هاي خوردگي محلول در بازدارنده
اي بهشيميايي به گونه

يك آزمون كيفي براي تعيين حلاليت يا پراكندگي يك بازدارنده خوردگي از طريق تهيه يك  . ايجاد كنند
50:50محلول با نسبت 

مقادير بازدارنده خوردگي در محلول با غلظت متفاوت بر اساس حجم كل سيال افزوده مي
زده شده و اجازه داده ميي همخوب هبمحلول 

. هر دو فاز، ساكن بماند

براي ارائه اطلاعات دقيق
.شودمحصول انجام مي

آزمون حلاليت و جزئيات روش
  .ارائه شده است

NACE SP0273استاندارد  -يادآوري

هاي حاوي اسيد ارائه مي سامانه

  

                                                



 

ضريب توزيع . دهد ه حل شدن يك بازدارنده در فازهاي آبي و هيدروكربني را نشان مي
 .شوديك ماده شيميايي تعيين مي

ار توزيع رفت .شوندهاي آزمون باقيمانده مناسب بر اساس شيميِ بازدارنده مورد استفاده تعيين مي
  . كننده عملكرد بازدارنده در شرايط واقعي ميداني است

آب با استفاده از / ها در فاز هيدروكربني

از توليدكننده  خوردگي اطلاعات موردنياز در مورد روش آزمون باقيمانده مواد شيميايي كنترل

پارامتري است، براي تعيين اينكه آيا يك بازدارنده احتمالاً باقيمانده 
گذارد يا خير، استفاده مي جا بهانه مانند خط لوله انتقال گاز يا سامانه فرازآوري گاز 

در دمايي مشابه با شرايط  3با يك روش ساده تحت عنوان آزمون رك
 pH هر، جرم، گرانروي وها، قبل و بعد از آزمون به لحاظ ظا

اي از تشكيل پذيري و هرگونه نشانه
  .ي و مردودي در آزمون هستند

 ا ظرف مشابه فلزي اضافه شده به يك شيشه ساعت ي

 يمدت مشخص در معرض دما 
تمايل مواد شيميايي براي جريان يافتن به سمت پايين 

  .شودارزيابي مي

ي آن در شرايط عمليات ميداني ساز
 شده يطراحطور پيوسته به يك گاز با جريان سريع در شرايط عملياتي 

دهد كه بازدارنده در حال بيرون ريختن است 
وسيله  تمايل به تشكيل رسوب چسبنده به

   .شودتعيين مي) چسبنده(اي تركيب جامد 

1- Partition coefficient 

1- Gunking tendency 

2- Rack gunking test 

3- Vacuum oven 

4- Testing spool 
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  1ضريب توزيع

ه حل شدن يك بازدارنده در فازهاي آبي و هيدروكربني را نشان مي
يك ماده شيميايي تعيين مي) ماده فعال(مانده جزء اصلي  يك بازدارنده معين با انجام آزمون باقي

هاي آزمون باقيمانده مناسب بر اساس شيميِ بازدارنده مورد استفاده تعيين مي
كننده عملكرد بازدارنده در شرايط واقعي ميداني استتعيين) نفت و آب(بازدارنده در سيالات واقعي سامانه 

 ASTM G170 ها در فاز هيدروكربني روشي را براي ارزيابي رفتار توزيع بازدارنده
  .كندهاي نفت و آب در ميدان توصيف مي

اطلاعات موردنياز در مورد روش آزمون باقيمانده مواد شيميايي كنترل

  2تمايل به تشكيل رسوب چسبنده

پارامتري است، براي تعيين اينكه آيا يك بازدارنده احتمالاً باقيمانده  تشكيل رسوب چسبنده
انه مانند خط لوله انتقال گاز يا سامانه فرازآوري گاز چسبناكي را در يك سام

با يك روش ساده تحت عنوان آزمون رك تشكيل رسوب چسبنده
ها، قبل و بعد از آزمون به لحاظ ظاخواص فيزيكي بازدارنده. شود

پذيري و هرگونه نشانهجرم، افزايش گرانروي، كاهش جريان توجه قابلكاهش 
ي و مردودي در آزمون هستندابيماده مورد ارز كيفيتعدم 

شده به يك شيشه ساعت يدر آزمون رك، يك نمونه بازدارنده از پيش توزين
 به نكهيانمونه پس از . گيردقرار مي 4شود و سپس در آون خلاء

تمايل مواد شيميايي براي جريان يافتن به سمت پايين . شوديقرار داده شد، از آون خارج م
ارزيابي ميشيشه ساعت يا ظرف فلزي از طريق كج كردن سطح در زاويه مشخص 

ساز ادهيپو روشي براي تكرار و  5تر شامل يك قرقره آزمون
طور پيوسته به يك گاز با جريان سريع در شرايط عملياتي  شده بهمواد شيميايي انتخاب

دهد كه بازدارنده در حال بيرون ريختن است  ان ميافزايش پيوسته فشار در قرقره آزمون نش
تمايل به تشكيل رسوب چسبنده به. و بنابراين براي استفاده در شرايط آزمون خاص نامناسب است

اي تركيب جامد يا با آناليز تجزيه/ و چسبندهاي وجود مواد 
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ضريب توزيع  9-1-12

ه حل شدن يك بازدارنده در فازهاي آبي و هيدروكربني را نشان ميضريب توزيع، درج
يك بازدارنده معين با انجام آزمون باقي

هاي آزمون باقيمانده مناسب بر اساس شيميِ بازدارنده مورد استفاده تعيين ميروش
بازدارنده در سيالات واقعي سامانه 

 ASTM G170استاندارد 

هاي نفت و آب در ميدان توصيف مي نمونه

اطلاعات موردنياز در مورد روش آزمون باقيمانده مواد شيميايي كنترل - ادآوريي
  .شودگرفته مي

تمايل به تشكيل رسوب چسبنده  9-1-13

تشكيل رسوب چسبندهتمايل به 
چسبناكي را در يك سام

  . شودمي

تشكيل رسوب چسبندهتمايل به 
شودميداني، آزمون مي

كاهش . شوندمقايسه مي
عدم هاي جامدات، نشانه

در آزمون رك، يك نمونه بازدارنده از پيش توزين
شود و سپس در آون خلاءمي
قرار داده شد، از آون خارج م شده ميتنظ

شيشه ساعت يا ظرف فلزي از طريق كج كردن سطح در زاويه مشخص 

تر شامل يك قرقره آزمونيك روش پيچيده
مواد شيميايي انتخاب. است

افزايش پيوسته فشار در قرقره آزمون نش. شوندتزريق مي
و بنابراين براي استفاده در شرايط آزمون خاص نامناسب است

اي وجود مواد ارزيابي مشاهده

                                                



 

هاي ارزيابي تمايل مواد شيميايي كنترل خوردگي به تشكيل رسوب چسبنده 

قرار  سامانهدر  ييايميمواد ش ريوجود سا
با  سامانهمورد استفاده در  ييايميمواد ش

 يخوردگ يها مانند بازدارنده( گريكد
   .شودارزيابي مي) رهي

و مشاهده هرگونه واكنش  يكديگر
امر  نيا. است رهيو غشدن مريرسوب، پل

 قيتزر سامانه يكديگر در در مجاورت
  .شوديم يبررس 

 ي موردها در غلظت ياضاف ييايمي

. شود يابيارز ساتيسأو ت مخازن ذخيره
- انتخاب يبازدارنده خوردگيك . هستند

  .در تماس فراهم كند

 طيشرا در خالص يبازدارنده خوردگ
در . شوديها انجام مكيفلزات، الاستومرها و پلاست

 .شود

 ،ISO 23936-1ها در استانداردهاي 
  .ارائه شده است

 كي يو فراساحل يساحل يهاآببه 
  .هستند يسم ييايجانداران در

5- Gross compatibility 

6- Flocculation 

1- Biodegradability 
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 ASTM G170 هاي ارزيابي تمايل مواد شيميايي كنترل خوردگي به تشكيل رسوب چسبنده روش

  ييايميمواد ش ريبا سا ي

وجود سا ريتأثتحت يگاه نيبازدارنده مع كي يبرا 
مواد ش ريو سا سامانه الاتيسها در ارتباط با بازدارنده

كديدر حضور  ييايميعملكرد مواد ش آزمون و با 1ي كل اجزاء
يو غ زداهااكسيژن ،ينيپاراف باتيترك ،هاكشزيسترسوب، 

يكديگربا  خالص ييايميكردن مواد ششامل مخلوطكل اجزاء 
رسوب، پل ،2يسازلخته ،يسازونيامولس، ميمستق) يها(واكنش

در مجاورت اي /نقطه و كيدر  ييايميچند ماده ش ايدارد كه دو 
 سامانه الاتيدر س موردنيازدر غلظت  ييايميكامل مواد ش

يو بدون مواد ش/ با يخوردگ يها بازدارنده ارزيابيعملكرد شامل 
  .است سامانه

  و فلزات الاستومرها ها،پلاستيك با ي

مخازن ذخيره نيو همچن سامانهموجود در  هايسازهبا  بايد
هستندها كيالاستومرها و پلاست اژها،يفلزات، آلريفلزات، غ

در تماس فراهم كند ر فلزاترا در براب يقبول قابل نييپا ي

بازدارنده خوردگحضور منتخب در  ياژهايفلزات و آل يخوردگ ارزيابي
فلزات، الاستومرها و پلاستريغ يبرا يمشابه يهاآزمون .، هستند

شوديثبت م ي، ضخامت و سختجرم راتييتغي، ظاهر

ها در استانداردهاي هاي آزمون سازگاري با فلزات و الاستومرها و همچنين پلاستيك
ASTM D471، ISO 175 وASTM G170  ارائه شده است

  تيو سم 3يريپذ بيتخر

به  يخوردگ يها ندهبازدارآب حاوي  ي ناشي از تخليه
جانداران در يبرا يمعمول يهاي خوردگ اكثر بازدارنده .شود
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 ASTM G170استاندارد

  .دهدرا ارائه مي

يسازگار  9-1-14

 ياز خوردگ جلوگيري
بازدارندهي سازگار. رديگيم

ي كل اجزاءسازگارروش 
رسوب،  يها با بازدارنده

كل اجزاء  يگارساز آزمون
واكنشنامطلوب، مانند 

دارد كه دو  تياهم يزمان
كامل مواد ش يسازگار. شوند

عملكرد شامل  آزمون
سامانهاستفاده مشخص در 

يسازگار  9-1-15

بايد ها بازدارنده يسازگار
فلزات، غشامل  هاسازه اين

ينرخ خوردگ، بايد شده

ارزيابيشامل  ها آزمون نيا
، هستندشدهآزمون انتخاب

ظاهرتغييرات صورت  نيا

هاي آزمون سازگاري با فلزات و الاستومرها و همچنين پلاستيكروش
ISO 23936-2، D471

تخر ستيز  9-1-16

ي ناشي از تخليهطيمح ستيز اثرات
شودمحسوب مي ينگران

                                                



 

 .شونديم آزمون صلاحمقررات مراجع ذي
پذيري و سميت مواد شيميايي كنترل خوردگي 

به  مهارگر باكتري يا مهارگر زيستي
 يها يباكتر معمولاً يابيارز يها روش

 دانيم مضر يها يباكتر شاملنفت و گاز 
  ها، همچنين شكزيست يابيارز يبرا

 مطابق با استاندارد مهارگرهاي زيستي

 در ينفت يدانيم يهاسامانهدر  ي
زيستي مواد شيميايي  همچنين ارزيابي

API RP45  شودميانجام.  

در  يمرتبط با رشد باكتر يخوردگزيستي و پايش 

pH- آب خنثي با . يابدافزايش مي
با افزايش غلظت . است شده حلاكسيژن 

طور  هاي خوردگي بهاكسيژن لازم است تا نرخ
هاي ايستا به غلظت بيشتري از اكسيژن براي افزايش نرخ 

ي غلظتزداها، در سه گستره منظور ارزيابي اكسيژن

 هاي آبيدر سامانه كربناتميسولفات و كلس

  مواد شيميايي كنترل خوردگي

2- Sessile 

3  - Dose-response 
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مقررات مراجع ذيبر اساس  تيپذيري و سم تخريب از نظر زيست
 ASTM G170 پذيري و سميت مواد شيميايي كنترل خوردگي تخريبد زيستهايي در مورتوصيه

   كشهاي ارزيابي زيست

مهارگر باكتري يا مهارگر زيستي ي در يك سامانه، يكرشد باكتر اي /و تيانداختن فعال
روشدر  .رودميكار بهمختلف مقادير در  كشزيست ك

  .شوند يم يبررس) 1تحرك

نفت و گاز  يها سامانهدر  ييايباكتر تيجمع نيتخمبراي 
برا) شتنغلظت ثابت در مقابل زمان كُ( 2پاسخ-مقدار

مهارگرهاي زيستيحداقل غلظت بازدارنده در مقابل غلظت 
   .شوداجرا مي

يمرتبط با رشد باكتر يخوردگو پايش  هاي ارزيابي
NACE TM0106 ،NACE TM0212 همچنين ارزيابي .شده است ارائه

API RP45 استاندارد مطابق هاي آبيكنترل خوردگي مورد استفاده در سامانه

[5]
API RP38  زيستي و پايش  هاي ارزيابيآزمونراهنماهايي براي

  .كرده است

   زداهاي ارزيابي اكسيژن

-6هاي با شده درآبهاي فولادي بر اثر حضور اكسيژن حل
اكسيژن  mg/l8 داراي حدود  C 21°مقدار نمك كم، در تعادل با هوا در 

اكسيژن لازم است تا نرخ mg/l1/0 فقط . يابدكاهش مي نمك و دما، غلظت اكسيژن
هاي ايستا به غلظت بيشتري از اكسيژن براي افزايش نرخ در سامانه. جدي در يك سامانه پويا افزايش يابد

منظور ارزيابي اكسيژن تعيين ميزان اكسيژن محلول در آب به
  . شوندانجام مي ASTM D888از ميزان اكسيژن، مطابق با استاندارد 

  زدا هاي ارزيابي رسوب

سولفات و كلسمياز رسوب كلس يريجلوگ يبرا زدارسوب) 
  .شود نييتع NACE TM0374 استاندارد

مواد شيميايي كنترل خوردگي) سازي ميدانيشبيه(هاي كارايي 
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از نظر زيست ييايميش مواد
 ASTM G170استاندارد

  .دهدرا ارائه مي

هاي ارزيابي زيست آزمون  9-1-17

انداختن فعال يرتأخبه منظوربه
كي تنهايي يا همراه با

تحرك يب(متصل به سطح 

براي  آزمون يها روش
مقدار تعيين ميزان ،ينفت

حداقل غلظت بازدارنده در مقابل غلظت هاي آزمون روش
 NACE TM0194اجرا مي

هاي ارزيابيهاي آزمونروش
NACE TM0106 هاياستاندارد

كنترل خوردگي مورد استفاده در سامانه

API RP38استاندارد  -يادآوري

كرده است آبي ارائه يهاسامانه

هاي ارزيابي اكسيژن آزمون 9-1-18

هاي فولادي بر اثر حضور اكسيژن حلخوردگي سامانه
مقدار نمك كم، در تعادل با هوا در 

نمك و دما، غلظت اكسيژن
جدي در يك سامانه پويا افزايش يابد

تعيين ميزان اكسيژن محلول در آب به .خوردگي نياز است
از ميزان اكسيژن، مطابق با استاندارد 

هاي ارزيابي رسوب آزمون  9-1-19

) يها(بازدارنده ارزيابي
استاندارد مطابق با ديبا

هاي كارايي نآزمو  9-2

                                                



 

  .دارد يپارامترها بستگ 1سازي

 3چرخان لندري، الكترود س2حباب آزمون تشكيل
. است 8جت برخورد آزمونو  7، آزمون چرخ

ASTM G202، ASTM G208، 

ASTM D2688  را  ييهادستورالعمل

مورد استفاده گيري بازدارنده خوردگي سديم مركاپتو بنزوتيازول 

الزامات مندرج در اين استاندارد، مشخصات كامل و جزئيات كاربرد و عملكرد 
  .را در برگه مشخصات فني ارائه كند

مطابق با الزامات و (آزمون خواص آن 
كه اين مواد شيميايي براي كاربرد در عمليات و 

  بر اساس  سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگي

عنوان  بهحاصل شود كه ماده  مي سبب
تلقي شود و براي پذيرش، تأييد و كاربرد در سامانه بايد مطابق با الزامات اين استاندارد دوباره 

بندي شده و در برابر تمام  بسته سازگار با مواد،
محافظت  ،رخ دهد ميدان عملياتي

ASTM  باشد.  

1- Reliably simulated 

2- Bubble test 

3- Rotating cylinder electrode 

4- Stirred autoclave 

5- Rotating cage autoclave 

6- Flow loop 

7- Wheel test 

8- Jet impingement test 
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سازي يهشب بودن قابل اعتماد زانيبه م يشگاهيآزما يها

آزمون تشكيلبازدارنده شامل  ييكاراي ابيارز يبرا ي
، آزمون چرخ6اني، حلقه جر5، اتوكلاو قفس چرخان4لاو همزن

ASTM ، ASTM G184، ASTMG185، ASTM G202

NACE 1D196، ASTM G31، ASTM G111 وASTM D2688 

  .دهند ها ارائه مي
[7]

ASTM D 3585 گيري بازدارنده خوردگي سديم مركاپتو بنزوتيازول يي براي اندازهها روش

  .هاي چندمنظوره برپايه اتيلن گليكول ارائه شده است

   مواد شيميايي كنترل خوردگي سنجيي و صلاحيت

الزامات مندرج در اين استاندارد، مشخصات كامل و جزئيات كاربرد و عملكرد  با در نظر گرفتن
را در برگه مشخصات فني ارائه كند شده يطراح/ مواد شيميايي كنترل خوردگي توليد

آزمون خواص آن / وسيله بازرسي سنجي، مواد شيميايي كنترل خوردگي به
كه اين مواد شيميايي براي كاربرد در عمليات و  ، براي تأييد اين)استاندارد خواص مشخص شده در اين

  . شودسامانه مناسب است يا خير، انجام مي
[24]

NACE SP21469 سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگيراهنماهايي براي صلاحيت

  ).مراجعه شود په پيوست ب(هاي آزمون كارايي متداول ارائه كرده است 

سبب ،مواد شيميايي كنترل خوردگي ونيدر فرمولاس 
تلقي شود و براي پذيرش، تأييد و كاربرد در سامانه بايد مطابق با الزامات اين استاندارد دوباره 

 ي گذاربندي و نشانه

سازگار با مواد،طور مناسب در ظروف  به ديبامواد شيميايي كنترل خوردگي 
ميدان عملياتيو ارسال به  ييجابجا هنگامكه ممكن است در  

ASTM D3951بندي بايد مطابق با الزامات ارائه شده در استاندارد 
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هاروش سنجيصلاحيت

يشگاهيآزما يها آزمون
)RCE(لاو همزن، اتوك

G170 استانداردهاي 

NACE 1D182، NACE 1D196

ها ارائه ميآزمون نيا يبرا

ASTM D 3585در استاندارد  –يادآوري

هاي چندمنظوره برپايه اتيلن گليكول ارائه شده استدر بازدارنده

ي و صلاحيتطراح  10

با در نظر گرفتن ديبا سازنده
مواد شيميايي كنترل خوردگي توليد

سنجي، مواد شيميايي كنترل خوردگي به صلاحيت
خواص مشخص شده در اين

سامانه مناسب است يا خير، انجام مي
 NACE SP21469استاندارد -يادآوري

هاي آزمون كارايي متداول ارائه كرده است روش

 رييتغاصلاح يا هرگونه 
تلقي شود و براي پذيرش، تأييد و كاربرد در سامانه بايد مطابق با الزامات اين استاندارد دوباره  ديماده جد

  .آزمون شود

بندي و نشانهبسته  11

مواد شيميايي كنترل خوردگي 
 ييها نقص اي ها بيآس

بندي بايد مطابق با الزامات ارائه شده در استاندارد بسته. شوند

                                                



 

 ريسا ايانحلال،  ،ي، تورم، شكنندگ

داري شوند؛ مواد شيميايي مؤثر در كنترل خوردگي بايد در محل سرپوشيده و دور از نورخورشيد نگه
را داشته  كننده تأمين/ توليدكننده 

شود اين مواد مشخص نشده باشد، توصيه مي

نشدني و بادوام روي هر ظرف يا برچسب آن به 
گذاري شود و همچنين نبايد نوشته يا برچسب

 

  )وزن ناخالص و وزن خالص

.(  

گذاري در نشانه) توليدكننده(رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان ملي استاندارد ايران، توسط سازنده 
10001517«( 

  .انجام شود IPS-I-TP-802شده در اين استاندارد و 

1
- Lot  

2
- Batch 
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، تورم، شكنندگاي باشد كه در ديواره ظرف، پوستهگونهنبايد به بندي

مواد شيميايي مؤثر در كنترل خوردگي بايد در محل سرپوشيده و دور از نورخورشيد نگه
 وسيلهن و دماي عنوان شده بهزماهمچنين بايد قابليت انبارش در مدت

مشخص نشده باشد، توصيه ميكننده  تأمين/ توليدكنندهكه دماي نگهداري از سوي 
 .را داشته باشند C°60تا  -C°20قابليت نگهداري در دماي 

  .باشد ANSI Z400.1/Z129.1گذاري بايد مطابق استاندارد 
نشدني و بادوام روي هر ظرف يا برچسب آن به واضح و با خط خوانا و به گونه پاك طور

نوشته يا برچسب) هاي توافق شده با كاربر نهاييو ديگر زبان
 :وي ظرف درج شودكننده رهرگونه مطلب علمي و فني غيرواقعي و گمراه

  ؛)INSO 23258(شماره اين استاندارد ملي 
  نام و نشاني واحد توليدي؛

  ؛)در صورت وجود(نام و علامت تجاري 
  )دهندهشامل پايه و مواد تشكيل(نام و مشخصات ماده شيميايي 

وزن ناخالص و وزن خالص( لوگرميدر ظرف، برحسب ك ماده شيميايي

  يا سري ساخت؛
  شرايط انبارش و نگهداري؛

  ؛»ساخت ايران
  ؛)در صورت لزوم(اطلاعات و هشدارها 

  احتياطي و ايمني؛
).ارددر صورت اخذ مجوز پروانه كاربرد علامت استاند(

رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان ملي استاندارد ايران، توسط سازنده 
10001517شماره پيامك اصالت پروانه استاندارد « به طور مثال عبارت  

   بازرسي و آزمون

شده در اين استاندارد و هاي بيانامات و آزمونبازرسي و آزمون بايد مطابق با الز
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بندي بسته فومواد ظر
   .ايجاد شود ها يخراب

مواد شيميايي مؤثر در كنترل خوردگي بايد در محل سرپوشيده و دور از نورخورشيد نگه
همچنين بايد قابليت انبارش در مدت

  . باشند
كه دماي نگهداري از سوي در صورتي

قابليت نگهداري در دماي 
گذاري بايد مطابق استاندارد برچسب

طور بهمشخصات زير بايد 
و ديگر زبان(زبان فارسي 

هرگونه مطلب علمي و فني غيرواقعي و گمراه
شماره اين استاندارد ملي  - الف

نام و نشاني واحد توليدي؛ -ب
نام و علامت تجاري  -پ
نام و مشخصات ماده شيميايي  -ت

ماده شيمياييمقدار  -ث
  اريخ توليد؛ت - ج
  تاريخ انقضا؛ - چ
 2يا بچ 1شماره بهر -ح
شرايط انبارش و نگهداري؛ - خ
   نحوه استفاده؛ - د
ساخت ايران«عبارت  - ذ
اطلاعات و هشدارها  -ر

احتياطي و ايمني؛ علائم -ز
(علامت استاندارد  -س

رديابي علامت استاندارد بايد بر اساس ضوابط اجرايي سازمان ملي استاندارد ايران، توسط سازنده 
به طور مثال عبارت  (محصول درج شود 

بازرسي و آزمون  12

بازرسي و آزمون بايد مطابق با الز

                                                



 

كاربر نهايي بازرسي / ، ممكن است توسط خريدار
كننده براي تهيه  تأمين/ كاربر نهايي، رافع مسئوليت توليدكننده

شده در براي هر بهر يا بچ از محصول توليدي مشمول اين استاندارد، توليدكننده ملزم به انجام الزامات اشاره

مراجع  يطيمح ستيز الزامات ل خوردگي در هر مكاني بايد
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، ممكن است توسط خريداراستاندارداين مشخصات  منطبق با
كاربر نهايي، رافع مسئوليت توليدكننده/ انجام بازرسي توسط خريدار

  .ها مطابق با اين استاندارد نيست و عملكرد آن
براي هر بهر يا بچ از محصول توليدي مشمول اين استاندارد، توليدكننده ملزم به انجام الزامات اشاره

  .استو ارائه نتيجه آزمون به خريدار 

  اقدامات احتياطي

ل خوردگي در هر مكاني بايدبراي دفع آب يا سيال حاوي مواد شيميايي كنتر
  .نهايي رعايت شود
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منطبق با دشدهيتولهمه مواد 
انجام بازرسي توسط خريدار. شوند
و عملكرد آن) ها(رندهبازدا

براي هر بهر يا بچ از محصول توليدي مشمول اين استاندارد، توليدكننده ملزم به انجام الزامات اشاره
و ارائه نتيجه آزمون به خريدار  9بند 

اقدامات احتياطي  13

براي دفع آب يا سيال حاوي مواد شيميايي كنتر
نهايي رعايت شود كاربر يا صلاحذي



 

  مواد شيميايي موثر در كنترل خوردگي 

. هاي متفاوتي قرار بگيرندبنديتوانند در دسته
مجزا و اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر 
در اين بخش، مواد شيميايي متداول و كاربردي مورد استفاده در صنعت نفت 

 6به بند (گيرند تفاده قرار مييرمستقيم براي جلوگيري يا كاهش خوردگي مورد اس
  .ها معرفي شده است

  مواد شيميايي متداول و موثر در كنترل خوردگي در صنعت نفت

- ح، باعث جلوگيري يا كاهش خوردگي مي

  .كارهاي متفاوتي براي تشكيل لايه محافظ وجود دارد

مواد شيميايي هستند كه با حمله به سطح فلز و ايجاد يك لايه غيرفعال و محافظ، موجب جلوگيري يا 

صورت اكسيد بر سطح فلز رسوب  مواد شيميايي هستند كه تركيباتي مانند كلسيم يا منيزيم در محيط را به
  .كندعنوان يك مانع بر روي سطح فلز عمل مي

اين مواد شيميايي سرعت خوردگي را با كاهش واكنش كاتدي از طريق ايجاد رسوب بر اين نواحي، كاهش 

كه تركيباتي مانند شوند، در حاليسموم كاتدي مانند سولفيدها و سلنيدها روي سطح فلز جذب سطحي مي
دهند كه مانع از تشكيل وت در كاتد كاهش يافته و يك لايه محافظ تشكيل مي
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  پيوست الف

  )دهندهآگاهي(

مواد شيميايي موثر در كنترل خوردگي 

توانند در دستههاي متفاوت، ميمواد شيميايي كنترل خوردگي از جنبه
مجزا و اختصاصي براي مواد شيميايي مؤثر بر  كاملاًبندي طور كه گفته شد، امكان تعيين طبقه

در اين بخش، مواد شيميايي متداول و كاربردي مورد استفاده در صنعت نفت . كنترل خوردگي وجود ندارد
يرمستقيم براي جلوگيري يا كاهش خوردگي مورد اسغ

ها معرفي شده است ، بر اساس عملكرد و ساز وكار محتمل آن

مواد شيميايي متداول و موثر در كنترل خوردگي در صنعت نفت

  دهنده لايه محافظمواد شيميايي تشكيل

ح، باعث جلوگيري يا كاهش خوردگي ميمواد شيميايي هستند كه از طريق ايجاد يك لايه محافظ بر سط
كارهاي متفاوتي براي تشكيل لايه محافظ وجود دارد شوند؛ بسته به نوع مواد شيميايي، ساز و

  كننده آنديهاي غيرفعالبازدارنده

مواد شيميايي هستند كه با حمله به سطح فلز و ايجاد يك لايه غيرفعال و محافظ، موجب جلوگيري يا 
  .شوند

  هاي كاتديبازدارنده

  هاي رسوب كاتديبازدارنده

مواد شيميايي هستند كه تركيباتي مانند كلسيم يا منيزيم در محيط را به
عنوان يك مانع بر روي سطح فلز عمل مي دهند كه بهداده و يك لايه محافظ تشكيل مي

اين مواد شيميايي سرعت خوردگي را با كاهش واكنش كاتدي از طريق ايجاد رسوب بر اين نواحي، كاهش 

  هاي سم كاتديبازدارنده

سموم كاتدي مانند سولفيدها و سلنيدها روي سطح فلز جذب سطحي مي
وت در كاتد كاهش يافته و يك لايه محافظ تشكيل ميآنتيموان، آرسنيك يا بيسم
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  كليات  1 -الف

مواد شيميايي كنترل خوردگي از جنبه
طور كه گفته شد، امكان تعيين طبقهنابراين همانب

كنترل خوردگي وجود ندارد
غمستقيم يا  طور بهكه 

، بر اساس عملكرد و ساز وكار محتمل آن)مراجعه شود

مواد شيميايي متداول و موثر در كنترل خوردگي در صنعت نفت  2-الف

مواد شيميايي تشكيل  1- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه از طريق ايجاد يك لايه محافظ بر سط
شوند؛ بسته به نوع مواد شيميايي، ساز و

بازدارنده  2- 1- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه با حمله به سطح فلز و ايجاد يك لايه غيرفعال و محافظ، موجب جلوگيري يا 
شوند ش خوردگي ميكاه

بازدارنده  3- 1- 2- الف

بازدارنده  1-3- 1- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه تركيباتي مانند كلسيم يا منيزيم در محيط را به
داده و يك لايه محافظ تشكيل مي

اين مواد شيميايي سرعت خوردگي را با كاهش واكنش كاتدي از طريق ايجاد رسوب بر اين نواحي، كاهش 
  . دهندمي

بازدارنده  2-3- 1- 2- الف

سموم كاتدي مانند سولفيدها و سلنيدها روي سطح فلز جذب سطحي مي
آنتيموان، آرسنيك يا بيسم



 

شوند و از طريق جلوگيري از واكنش كاتدي تشكيل هيدروژن، موجب 

نش توليد هيدروژن با اين مواد شيميايي با كاهش نفوذ اجزاي قابل احيا به سطح كاتد يا كاهش سرعت واك
كنند، يعني با كاهش تشكيل اتم هيدروژن و سرعت تشكيل گاز 
هاي آندي و كاتدي بايد با شدت مشابه 

مواد شيميايي هستند كه با استفاده از اجزاي موجود در محيط، يك فيلم محافظ جهت جلوگيري يا كاهش 

 .دنشومانع از دسترسي سيال خورنده به سطح فلز مي
عنوان يك مانع بين فلز و ها، به جاي واكنش با اجزاء خورنده فعال يا حذف آن

مواد شيميايي مايع يا جامدي هستند كه بدون نياز به اجزاي موجود در محيط، در دو فاز مايع و بخار 
-فظ جذب سطح فلز شده و باعث جلوگيري يا كاهش خوردگي مي

به محل خوردگي  گازيو  )هيدروكربني 
  .شونداميده ميهاي سه فازي نمنتقل شوند و سبب كاهش خوردگي شوند؛ اين مواد شيميايي در صنعت نفت، بازدارنده

  .شوندمواد شيميايي مايعي هستند كه از طريق جذب سطحي موجب جلوگيري يا كاهش خوردگي مي

هاي بسته موجب جلوگيري باشند كه از طريق جذب سطحي و اغلب در محيط

، تركيبات جامد يا مايعي (VCI)هاي خوردگي فرار 
شوند و با تصعيد از يك منبع به محل خوردگي منتقل مي

. محافظت كنندها را از خوردگي  بر روي سطوح فلزي قرار گرفته و آن
و عمل بازدارندگي  كنندها نفوذ هاي بسته به داخل شيارها و شكاف
- بايد به نحوي آب شوند؛حافظت ترل خوردگي م

مواد شيميايي بازدارنده . جلـوگيري شود
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شوند و از طريق جلوگيري از واكنش كاتدي تشكيل هيدروژن، موجب  هاي هيدروژن مي
  . شود

اين مواد شيميايي با كاهش نفوذ اجزاي قابل احيا به سطح كاتد يا كاهش سرعت واك
كنند، يعني با كاهش تشكيل اتم هيدروژن و سرعت تشكيل گاز كننده كاتدي تداخل مي

هاي آندي و كاتدي بايد با شدت مشابه هيدروژن، شدت واكنش كاتدي آهسته شده و به دليل اينكه واكنش
 .شودانجام شوند، كل فرايند خوردگي آهسته مي

 بازدارنده تشكيل فيلم 

مواد شيميايي هستند كه با استفاده از اجزاي موجود در محيط، يك فيلم محافظ جهت جلوگيري يا كاهش 
  .دهند خوردگي بر سطح تشكيل مي

مانع از دسترسي سيال خورنده به سطح فلز مي نازك، ايجاد فيلم يا تشكيل لايه محافظ
جاي واكنش با اجزاء خورنده فعال يا حذف آن فيلم به 
  

 بازدارنده جذب سطحي

مواد شيميايي مايع يا جامدي هستند كه بدون نياز به اجزاي موجود در محيط، در دو فاز مايع و بخار 
فظ جذب سطح فلز شده و باعث جلوگيري يا كاهش خوردگي ميصورت يك فيلم محا

 /آبي(مايع فاز هر دو در توانند مي برخي از مواد شيميايي كنترل خوردگي
منتقل شوند و سبب كاهش خوردگي شوند؛ اين مواد شيميايي در صنعت نفت، بازدارنده

 بازدارنده فاز مايع

مواد شيميايي مايعي هستند كه از طريق جذب سطحي موجب جلوگيري يا كاهش خوردگي مي

  بازدارنده فاز بخار

باشند كه از طريق جذب سطحي و اغلب در محيط مواد شيميايي در فاز بخار مي
  .شوند

هاي خوردگي فرار يا بازدارنده (VPI)مواد شيميايي بازدارنده فاز بخار 
تصعيد از يك منبع به محل خوردگي منتقل مي/ هستند كه در يك سامانه بسته در اثر تبخير

  .كنندتشكيل يك فيلم نازك، نواحي كاتدي و آندي را مسدود مي

بر روي سطوح فلزي قرار گرفته و آن توانند در فاز گازي
هاي بسته به داخل شيارها و شكافتوانند در محيطمي

ترل خوردگي ممواد شيميايي كنسطوحي كه بايد توسط اين 
جلـوگيري شود سامانهبه خـارج از  مواد شيميايي گازيبندي شوند تا از خروج اين 
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هاي هيدروژن مي گاز هيدروژن از اتم
شود كاهش خوردگي مي

اين مواد شيميايي با كاهش نفوذ اجزاي قابل احيا به سطح كاتد يا كاهش سرعت واك
كننده كاتدي تداخل ميهاي احياءواكنش

هيدروژن، شدت واكنش كاتدي آهسته شده و به دليل اينكه واكنش
انجام شوند، كل فرايند خوردگي آهسته مي

بازدارنده تشكيل فيلم   4- 1- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه با استفاده از اجزاي موجود در محيط، يك فيلم محافظ جهت جلوگيري يا كاهش 
خوردگي بر سطح تشكيل مي

ايجاد فيلم يا تشكيل لايه محافظاين مواد با 
 مواد شيميايي تشكيل

  .كنند محيط، عمل مي

بازدارنده جذب سطحي  5- 1- 2- الف

مواد شيميايي مايع يا جامدي هستند كه بدون نياز به اجزاي موجود در محيط، در دو فاز مايع و بخار 
صورت يك فيلم محايا هر دو به) گازي(

  .شوند

برخي از مواد شيميايي كنترل خوردگي -يادآوري
منتقل شوند و سبب كاهش خوردگي شوند؛ اين مواد شيميايي در صنعت نفت، بازدارنده

بازدارنده فاز مايع  1- 5- 1- 2- لفا

مواد شيميايي مايعي هستند كه از طريق جذب سطحي موجب جلوگيري يا كاهش خوردگي مي

بازدارنده فاز بخار  2- 5- 1- 2- لفا

مواد شيميايي در فاز بخار مي
شوند ش خوردگي مييا كاه

مواد شيميايي بازدارنده فاز بخار 
هستند كه در يك سامانه بسته در اثر تبخير

تشكيل يك فيلم نازك، نواحي كاتدي و آندي را مسدود مي

توانند در فاز گازيمواد شيميايي مي
مي در فاز گازياين مواد 

سطوحي كه بايد توسط اين . انجام دهندرا 
بندي شوند تا از خروج اين 



 

بندي قطعات يـا داخـل  فاز بخار معمولاً موقعي مؤثر خواهند بود كه در فضاي بسته مثل داخل بسته

مواد شيميايي هستند كه براي جلوگيري يا كاهش خوردگي، از طريق تشكيل يك لايه محافظ روي سطح 

  .كنندهاي كاتدي و آندي استفاده مي

مواد شيميايي هستند كه با حذف يا جلوگيري از تشكيل اجزاي خورنده محيط، باعث جلوگيري يا كاهش 

شوند؛ بسته به نوع اجزاي خورنده محيط، ساز و كارهاي متفاوتي براي اين قبيل مواد شيميايي 

 كننده تيتثبوسيله افزودن مواد شيميايي 
ماند ي باقي نميتوجه قابلدر اين حالت در محيط خورنده، يون هيدروكسيد يا هيدروژن 

وند؛ با اين وجود، شباعث جلوگيري يا كاهش خوردگي مي
 سطح يرو محافظ بسته به نوع و شرايط محيط خورنده و اجزاي موجود در آن، امكان تشكيل لايه رسوبي

در نظر  يخوردگي يا كاهش ريدر جلوگ
در محدوده خنثي  pHطريق تنظيم و نگهداري 

موجب حذف  H2Sو  O2 ،CO2مواد شيميايي هستند كه از طريق واكنش با اجزاي خورنده در محيط مانند 
  .شوند

ها يا  مواد شيميايي بازدارنده كه جهت كنترل خوردگي ناشي از موجودات زيستي محيط مانند باكتري

  .ها و مهارگرهاي زيستي هستندكش

1- Neutralizing inhibitors 
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فاز بخار معمولاً موقعي مؤثر خواهند بود كه در فضاي بسته مثل داخل بسته
   .ونقل مورد استفاده قرار بگيرند و حمل شآلات در مراحل انبار

  هاي تركيبي بازدارنده

مواد شيميايي هستند كه براي جلوگيري يا كاهش خوردگي، از طريق تشكيل يك لايه محافظ روي سطح 

هاي كاتدي و آندي استفاده ميو كنترل همزمان واكنش) جذب سطحي يا تشكيل فيلم

  كننده محيط ي اصلاحمواد شيمياي

مواد شيميايي هستند كه با حذف يا جلوگيري از تشكيل اجزاي خورنده محيط، باعث جلوگيري يا كاهش 

شوند؛ بسته به نوع اجزاي خورنده محيط، ساز و كارهاي متفاوتي براي اين قبيل مواد شيميايي 

  pH كننده مواد تثبيت

وسيله افزودن مواد شيميايي هاي خنثي يا قليايي به محيط خورنده به سمت محدوده
در اين حالت در محيط خورنده، يون هيدروكسيد يا هيدروژن 

باعث جلوگيري يا كاهش خوردگي مي pH كننده تيتثبو از اين طريق، مواد شيميايي 
بسته به نوع و شرايط محيط خورنده و اجزاي موجود در آن، امكان تشكيل لايه رسوبي

در جلوگافزا عنوان يك عامل مؤثر و هم تواند بهفلز نيز وجود دارد، كه مي
طريق تنظيم و نگهداري  به مواد شيميايي كه كنترل خوردگي را فقط از

  .شودنيز گفته مي 1كنندههاي خنثيدهند، بازدارنده

  ها

مواد شيميايي هستند كه از طريق واكنش با اجزاي خورنده در محيط مانند 
شوندكاهش خوردگي ميها از محيط شده و از اين طريق باعث جلوگيري يا 

  مواد شيميايي بازدارنده زيستي

مواد شيميايي بازدارنده كه جهت كنترل خوردگي ناشي از موجودات زيستي محيط مانند باكتري

كشاين دسته شامل موادي مانند زيست. شوندها به محيط افزوده مي
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فاز بخار معمولاً موقعي مؤثر خواهند بود كه در فضاي بسته مثل داخل بسته
آلات در مراحل انبار ماشين

  

بازدارنده  6- 1- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه براي جلوگيري يا كاهش خوردگي، از طريق تشكيل يك لايه محافظ روي سطح 

جذب سطحي يا تشكيل فيلم(

مواد شيمياي  2- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه با حذف يا جلوگيري از تشكيل اجزاي خورنده محيط، باعث جلوگيري يا كاهش 

شوند؛ بسته به نوع اجزاي خورنده محيط، ساز و كارهاي متفاوتي براي اين قبيل مواد شيميايي خوردگي مي

  . وجود دارد

مواد تثبيت  1- 2- 2- الف

محيط خورنده به سمت محدوده pH تنظيم
pH در اين حالت در محيط خورنده، يون هيدروكسيد يا هيدروژن . گيردصورت مي

و از اين طريق، مواد شيميايي 
بسته به نوع و شرايط محيط خورنده و اجزاي موجود در آن، امكان تشكيل لايه رسوبي

فلز نيز وجود دارد، كه مي
به مواد شيميايي كه كنترل خوردگي را فقط از. گرفته شود

دهند، بازدارندهانجام مي

ها زداينده  2- 2- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه از طريق واكنش با اجزاي خورنده در محيط مانند 
ها از محيط شده و از اين طريق باعث جلوگيري يا  آن

مواد شيميايي بازدارنده زيستي  3- 2- 2- الف

مواد شيميايي بازدارنده كه جهت كنترل خوردگي ناشي از موجودات زيستي محيط مانند باكتري

ها به محيط افزوده ميجلبك

  كفضد  4- 2- 2- الف

                                                



 

محلول كمك  يبه خارج شدن گازها
و پس از فرايندهاي تكميلي در  م

 نيو همچن عيگاز و گاز ما يامربوط به واحده

 صورت بهتوانند ، مي)مانند نفت(مواد شيميايي هستند كه از طريق جداسازي آب همراه در يك مايع 
هاي خوردگي وسيله بازدارندهفرايندهاي تكميلي در جلوگيري يا كاهش خوردگي به

. محلول و تجمع مواد معلق جامد روي سطح است
ها با سيال توانند از ايجاد محيطمي

اين دسته شامل مواد  .ساكن جلوگيري كنند و از اين طريق موجب جلوگيري يا كاهش خوردگي شوند

شامل دو يا چند ماده شيميايي موثر دركنترل 

ها و غيره هستند كه براي يك ها، زداينده

شوند؛ در مواردي نيز اين مواد شيميايي 
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به خارج شدن گازها عيحباب و كف در ما لياز تشك يريكه با جلوگمواد شيميايي هستند 
ميرمستقيغ صورت بهتواند اين كاهش گاز موجود در مايع، مي

  .هاي خوردگي مؤثر باشدوسيله بازدارندهجلوگيري يا كاهش خوردگي به
مربوط به واحده كوليگل ستمينفت و گاز، س جداكنندهواد در مخازن 

  .شوديكننده آب، استفاده م

  تعليق شكن

مواد شيميايي هستند كه از طريق جداسازي آب همراه در يك مايع 
فرايندهاي تكميلي در جلوگيري يا كاهش خوردگي به 

 رسوب

محلول و تجمع مواد معلق جامد روي سطح استهاي كم نمك نشين شدنتهعبارت از 
ميرسوب با جلوگيري از تشكيل يا حذف رسوب مزاحم، 

ساكن جلوگيري كنند و از اين طريق موجب جلوگيري يا كاهش خوردگي شوند
 .آسفالت هستندو ضد شدن پوسته

  مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره

شامل دو يا چند ماده شيميايي موثر دركنترل مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره، محصولاتي 

ها، زدايندهها، ضدرسوبكشهاي خوردگي، زيستخوردگي مانند بازدارنده

شوند؛ در مواردي نيز اين مواد شيميايي كننده آب، طراحي و ساخته مي سامانه خاص مانند سامانه خنك

  .وجود دارند نفوذكنندهكننده يا يك روغن عنوان افزودني در مواد روان
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مواد شيميايي هستند 
اين كاهش گاز موجود در مايع، ميو  كندمي

جلوگيري يا كاهش خوردگي به
واد در مخازن م نياز ا

كننده آب، استفاده م خنك يهاسامانه

تعليق شكن  5- 2- 2- الف

مواد شيميايي هستند كه از طريق جداسازي آب همراه در يك مايع 
 و پس از ميرمستقيغ

  .مؤثر باشند

رسوبضد  6- 2- 2- الف

عبارت از  گذاريرسوبفرايند 
رسوب با جلوگيري از تشكيل يا حذف رسوب مزاحم، مواد شيميايي ضد

ساكن جلوگيري كنند و از اين طريق موجب جلوگيري يا كاهش خوردگي شوند
پوستهشيميايي مانند ضد

مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره 3- 2- الف

مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره، محصولاتي 

خوردگي مانند بازدارنده

سامانه خاص مانند سامانه خنك

عنوان افزودني در مواد روان به



 

  هاي متداولالزامات تكميلي براي استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه

  كننده 

مواد  .فع آن به اتمسفر استو د 
كننده، بايد توانايي كاهش يا جلوگيري از 

يا / فروشنده و. شدگي و رسوب را داشته باشند
ايد جزئيات كامل مواد شيميايي پيشنهادي شامل 

را  كننده خنكها براي كنترل خوردگي در سامانه آب 

كننده هاي آب خنكمواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول براي كنترل خوردگي در سامانه
ها، مركاپتو از خانواده پلي فسفات

هاي آزمون و اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، حداقل الزامات در ارتباط با روش
كننده به شرح زير  هاي آب خنك ي سامانه

 ASTM G31 ،ASTMتوانايي جلوگيري يا كاهش خوردگي مواد شيميايي بايد مطابق با استانداردهاي 

وسيله شده به هاي آزمون تعيين يا محلول
شود كه نرخ خوردگي مواد شيميايي آزمون شده به 

) در سال mm 1/0نرخ خوردگي به ميزان 
اي يا شياري روي خوردگي حفره گونه

كربنات سولفات و كلسيمي رسوبي از كلسيم

1
- Microorganisms  
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  پيوست ب

  )الزامي(

الزامات تكميلي براي استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه

كننده  خنك الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه آب

 جذب گرما فرايندكننده بر اساس هاي آب خنك
كننده، بايد توانايي كاهش يا جلوگيري از  هاي آب خنك شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره براي سامانه

شدگي و رسوب را داشته باشند، پوسته1هاي زيستي ريزجاندارانانواع خوردگي، فعاليت
ايد جزئيات كامل مواد شيميايي پيشنهادي شامل سازنده مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره ب
ها براي كنترل خوردگي در سامانه آب  الزامات مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول براي كنترل خوردگي در سامانه
از خانواده پلي فسفات(ي خوردگي ها بازدارندهها و كشزداها، زيستژن

 .هستند) بنزوتيازول و تركيبات آميني

اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، حداقل الزامات در ارتباط با روش
ي سامانهسنجي مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره برا

توانايي جلوگيري يا كاهش خوردگي مواد شيميايي بايد مطابق با استانداردهاي 
NACE TM0169 يا محلول/هاي آب سامانه وو با استفاده از نمونه

شود كه نرخ خوردگي مواد شيميايي آزمون شده به  ود؛ توصيه ميشده ، آزمون ش
نرخ خوردگي به ميزان (سال عمر طراحي  20به ازاي  mm2 شده، از 

گونه چيهشده ، نبايد هاي اشاره همچنين پس از انجام آزمون
 .ن ايجاد شود

ي رسوبي از كلسيمها پوستهتوانايي مواد شيميايي در جلوگيري يا كاهش تشكيل 
  .آزمون شود NACE TM0374بايد مطابق با استاندارد 
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الزامات تكميلي براي استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه آب  1-ب

هاي آب خنكعملكرد سامانه —
شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره براي سامانه

انواع خوردگي، فعاليت
سازنده مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره ب
الزامات مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

  .ارائه كند

مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول براي كنترل خوردگي در سامانه
ژنمعمولاً شامل اكسي

بنزوتيازول و تركيبات آميني

اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، حداقل الزامات در ارتباط با روش
سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره براصلاحيت

  :است

توانايي جلوگيري يا كاهش خوردگي مواد شيميايي بايد مطابق با استانداردهاي 
D2688  وNACE TM0169

شده ، آزمون شاستانداردهاي اشاره
شده، از هاي اشاره روش

همچنين پس از انجام آزمون. نباشد شتريب
ن ايجاد شودهاي آزمونمونه

توانايي مواد شيميايي در جلوگيري يا كاهش تشكيل 
بايد مطابق با استاندارد 

                                                



 

انجام  دشدهييتأبراي مواد شيميايي 
 زيآم تيموفقي مشخصات فني سازنده 

گيري خوردگي و روش آزمون كاربردي براي اندازه
  تمايل به 

  .شده است

در  يمرتبط با رشد باكتر يخوردگزيستي و پايش 

  هاي سوخت توربين جت
ي و مسدود شدن زدگ خها در مخزن و ي

يخ استفاده ي خوردگي و ضدها بازدارنده

[14]هاي سوخت مطابق با استاندارد 
ASTM D4171  به سه دسته

  ؛)2نوع (؛ ايزوپروپانول )1نوع (زدگي 
- توانند براي استفاده در سامانهشوند كه مي

  هاي سوخت توربين جت در صنعت نفت حاوي
را داشته باشند، مگر در شرايط  1-
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براي مواد شيميايي  ASTM G4 استاندارد مطابق بابايد روزه  90 پيوسته
ي مشخصات فني سازنده ها هبرگجه آزمون عملياتي نيز مطابق با عملكرد مندرج در 

[15]همچنين در استاندارد 
ASTM D4778 روش آزمون كاربردي براي اندازه

تمايل به 
شده است گرما ارائهكننده تحت شرايط انتقالهاي آب خنكگذاري در سامانه

[5]
API RP38  زيستي و پايش  هاي ارزيابيآزمونراهنماهايي براي

  .آبي ارائه كرده است

هاي سوخت توربين جتسامانهالزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در 

ها در مخزن و ي در افزايش رشد باكتري شدهآور آب امولسيون
بازدارندهي جت، از مواد شيميايي حاوي ها نيتوربهاي تزريق سوخت 

هاي سوخت مطابق با استاندارد زدگي در سامانهمواد شيميايي بازدارنده يخ
زدگي  عنوان مواد شيميايي بازدارنده يخ متيلن اتر به

شوند كه ميتقسيم مي )3نوع (اتيلن گليكول مونومتيل اتر 
  . هاي سوخت هوايي به كار روند

هاي سوخت توربين جت در صنعت نفت حاوياستفاده در سامانهزدگي مورد هاي يخ
-هستند و بايد حداقل الزامات جدول ب) 1نوع (مونومتيل اتر 

  .يي توافق شودكاربر نهاعملياتي خاص، الزامات ديگري با 
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پيوسته ياتيعمل آزمون
جه آزمون عملياتي نيز مطابق با عملكرد مندرج در شود و نتي

 .باشد

همچنين در استاندارد  -1يادآوري 
تمايل به 

گذاري در سامانهرسوب

API RP38استاندارد  - 2يادآوري

آبي ارائه كرده است يهاسامانه

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در   2-ب

آور آب امولسيونبا توجه به نقش زيان
هاي تزريق سوخت  نازل

  .شوديم
مواد شيميايي بازدارنده يخ

متيلن اتر بهمونوگليكولاتيلن
اتيلن گليكول مونومتيل اتر گليكول، دياتيلن

هاي سوخت هوايي به كار روند
هاي يخاغلب بازدارنده

مونومتيل اتر گليكولاتيلن
عملياتي خاص، الزامات ديگري با 



 

هاي سوخت توربين جت در صنعت نفت حاوي 

  معيار پذيرش

  09/0حداكثر 
  15حداكثر 

  5/123: حداقل نقطه شروع
: نقطه خشك شدنحداكثر 

5/125  
  025/0حداكثر 

  7تا  6

  967/0تا  963/0
  4025/1تا  4015/1

  15/0حداكثر 

 pHمنتقل كنيد و با آب تازه جوشيده و خنك شده داراي 

ASTM E70 ي كنيدريگ اندازه. 

گليكول مونومتيل گليكول در اتيلن

باشند و آب مورد استفاده بايد مقطر يا دو بار يونيزه 

cm
cmآب، مقدار  200 3

3 800   
 .تاريك و دربسته نگهداري كنيد

 .قبول، استاندارد شود

1
- Analytical grade 

2
- Glacial acetic acid 
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هاي سوخت توربين جت در صنعت نفت حاوي ه در سامانهزدگي مورد استفادهاي يخالزامات بازدارنده

  گليكول مونومتيل اتراتيلن

  روش آزمون  

mg KOH/  ASTM D1613  

  ASTM D1209  كبالت- رنگ، مقياس پلاتين

C °(  ASTM D1078  

  a  )درصد وزني

  در آب با دماي
(  

ASTM E70 
b  

° 20/20  ASTM D891  ) ترجيحاً روشC(  
  C° 20  ASTM D1218ضريب شكست در 

  ASTM E1064  )درصد وزني
ASTM E203  

  .مراجعه شود
منتقل كنيد و با آب تازه جوشيده و خنك شده داراي  ml 100ي سنج حجماز ماده بازدارنده را به يك بالن  25 

ASTM E70يبره شده بر اساس استاندارد متر كالpHرا با  pHمقدار . به حجم برسانيد

  گليكول تعيين درصد وزني اتيلن

گليكول در اتيلنيي ارائه نشده باشد، درصد وزني اتيلنكاربر نهااگر روش ديگري از سوي 
  :شود يماتر با استفاده از مواد و روش زير تعيين 

  اكنشگرها يا و

باشند و آب مورد استفاده بايد مقطر يا دو بار يونيزه  1ايهمه مواد مورد استفاده بايد از نوع درجه تجزيه

3در ) HIO4(اسيد پريديك g 5به محلولي از  

تاريك و دربسته نگهداري كنيدمحلول را در يك بطري . اضافه كنيد) غليظ

 .20% ؛ محلول آبي 

N 1/0 قبول، استاندارد شود ؛ با يك روش قابلاستاندارد

 آبي 1%  :محلول شناساگر نشاسته
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الزامات بازدارنده 1-جدول ب

  مشخصه

g KOH/g برحسباسيديته؛ 

رنگ، مقياس پلاتين

C(گستره تقطير 

درصد وزني(گليكول اتيلن
pH  در آب با دماي 25%محلول

C° )25±2(
°Cچگالي نسبي؛ در 

ضريب شكست در 

درصد وزني(مقدار آب 
a  مراجعه شود 1-2- به زيربند الف
b پت، با استفاده از يك پيml 

به حجم برسانيد 5/7تا  5/6در محدوده 

تعيين درصد وزني اتيلن  1- 2-ب

اگر روش ديگري از سوي 
اتر با استفاده از مواد و روش زير تعيين 

  
يا و/مواد و  1- 1- 2-ب

همه مواد مورد استفاده بايد از نوع درجه تجزيه
  .باشد

 ؛دكنندهياكسماده 
غليظ( 2آباسيد بياستيك

؛ محلول آبي يديد پتاسيم

Nتيوسولفات سديم

محلول شناساگر نشاسته

                                                



 

cm 1دياز ماده اكسيدكننده را در چهار ارلن بيو
بريزيد؛ دو  500 3

 .در هر يك از دو ارلن وارد كرده و بچرخانيد تا محلول ايجاد شود

را به هر ارلن اضافه  20% يديد از محلول پتاسيم

سپس . تيتر كنيد رنگ كماستاندارد، تا رسيدن به رنگ زرد 

 .باشد، با استفاده از اندازه نمونه كوچكتر، آزمون را تكرار كنيد

  زدگي، ارائه  راهنماهايي در مورد مواد شيميايي بازدارنده يخ

   

3
 - Iodine flasks 
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  روش اجراي آزمون

cmپت، مقدار 
از ماده اكسيدكننده را در چهار ارلن بيو 50 3

  .ها را براي ارزيابي شاهد نگه داريد
در هر يك از دو ارلن وارد كرده و بچرخانيد تا محلول ايجاد شود) g 1/0با تقريب وزني 

 .در دماي اتاق بماند min 30اجازه دهيد ارلن ها به مدت 

cmكردن، تيتر در حين چرخاندن، بلافاصله قبل از
از محلول پتاسيم 10 3

استاندارد، تا رسيدن به رنگ زرد  N 1/0تيوسولفات محتويات هر ارلن را با سديم
 .شناساگر نشاسته را اضافه و تا محو شدن رنگ آبي تيتر كنيد

cmاگر تيتر خالص بيش از 
باشد، با استفاده از اندازه نمونه كوچكتر، آزمون را تكرار كنيد 20 3

 :شود تعيين مي 1-گليكول با استفاده از فرمول الف

                                     (%./ � 0.��0�2�	��	3	
4  

  درصد وزني اتيلن گليكول؛
cmبر حسب ) يا شاهد(تيوسولفات موردنياز حجم متوسط سديم

  ؛3
cmتيوسولفات موردنياز براي نمونه بر حسب 

  ؛3
  تيوسولفات؛

  . gجرم نمونه بر حسب 
راهنماهايي در مورد مواد شيميايي بازدارنده يخ 2-شده در جدول الف
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روش اجراي آزمون  2- 1- 2-ب

پت، مقدار با استفاده از يك پي
ها را براي ارزيابي شاهد نگه داريدعدد از ارلن

با تقريب وزني (گرم از نمونه را  50
اجازه دهيد ارلن ها به مدت 

در حين چرخاندن، بلافاصله قبل از
 .كنيد

محتويات هر ارلن را با سديم
cm

شناساگر نشاسته را اضافه و تا محو شدن رنگ آبي تيتر كنيد 1 3
اگر تيتر خالص بيش از 

گليكول با استفاده از فرمول الفدرصد وزني اتيلن
 

)                                     1-ب(
  :كه در آن
%EG  درصد وزني اتيلن گليكول؛

B   حجم متوسط سديم
A   تيوسولفات موردنياز براي نمونه بر حسب حجم سديم
N   تيوسولفات؛نرماليته سديم
S    جرم نمونه بر حسب

شده در جدول الفاستانداردهاي اشاره
  .كنندمي

                                                



 

زدگي  يخ/ مؤثر در كنترل خوردگي

 روش آزمون

[13]
ASTM D3948 

[11]
ASTM D1655 

[9]
ASTM D910 

[12]
ASTM D3241 

[10]
ASTM D1364 

  هاي خط لوله
گاز هستند؛ خطوط / عناصر مهم در توسعه ميادين نفت

م نصب و اغلب اقلام ضروري و پرهزينه عملياتي هستند كه ادامه عمليات وابسته به دوا
گرفته شده به شرايط كاربردي و محيطي 

وسيله آب يك پارامتر كليدي براي خوردگي در خطوط لوله است و ممكن است به دليل 
محدوده ساعت (در قسمت بالاي خطوط گاز 

. گيرد، خوردگي، در نتيجه ميعان آب صورت مي
ن خط هاي پايي خوردگي قسمت. ها و كمپرسورها از جمله اين مناطق هستند

نفت / شود اما بستگي به خواص ميعان

- قبل از به طورمعمول بهكنند،  مواد شيميايي كنترل خوردگي در خطوط تميز بهتر عمل مي

ي اطمينان از كنترل خوردگي مناسب 
فاز ويژه در مورد خطوط لوله قديمي كه احتمالاً داراي خوردگي يا پوسته هستند و 

  .ميايي باشدهاي شي ي و پوسته زدايي به روش
هوشمند به ترتيب به استانداردهاي ملي 

1- Flow lines 

2- Gathering lines 

3- Trunk lines 

4- Export lines 

5- Water drop-out 

6- Dew point 
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مؤثر در كنترل خوردگي هاي آزمون كاربردي براي مواد شيمياييروش

  هاي سوخت توربين جت سامانه

  مشخصه 
 انتقال هاي توربين توسط جداكننده قابلهاي جدايش آب از سوخت

 توربين هايزدگي در سوخت كش و ضد يخ

 هاي سوخت هوايي زدا در سامانهميزان مجاز مواد شيميايي بازدارنده خوردگي و اكسيژن

 گذاريهاي هوايي به رسوبگيري نرخ تمايل سوخت

 يشرف هاي فرار به روش تيتراسيون با واكنشگر كارلب موجود در حلال

هاي خط لولهسامانهالزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در 

عناصر مهم در توسعه ميادين نفت 3و خطوط اصلي 2يآور جمع، خطوط 
اغلب اقلام ضروري و پرهزينه عملياتي هستند كه ادامه عمليات وابسته به دوا

گرفته شده به شرايط كاربردي و محيطي كارنوع و برنامه كنترل خوردگي به .ها است
 .مانند تركيب سيال، توان عملياتي، آب همراه و غيره، بستگي دارد

وسيله آب يك پارامتر كليدي براي خوردگي در خطوط لوله است و ممكن است به دليل 
در قسمت بالاي خطوط گاز  .باشد 5ليات خاص، تراكم يا تشكيل قطرات آب

، خوردگي، در نتيجه ميعان آب صورت ميرسد يم 6اين دليل كه دما به زير نقطه شبنم
ها و كمپرسورها از جمله اين مناطق هستند دست چاه

شود اما بستگي به خواص ميعان ، بيشتر مي)نفت(لوله معمولا در اثر افزايش آب همراه فاز هيدروكربني 

مواد شيميايي كنترل خوردگي در خطوط تميز بهتر عمل مي
ي اطمينان از كنترل خوردگي مناسب راني براكارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي، عمليات پيگ

ويژه در مورد خطوط لوله قديمي كه احتمالاً داراي خوردگي يا پوسته هستند و  اين امر به
   .كنند، ضروري است مرطوب را حمل مي

ي و پوسته زدايي به روشزكاريتمتواند شامل  زدايي خطوط لوله مي
هوشمند به ترتيب به استانداردهاي ملي هاي هوشمند و غيربراي آگاهي در خصوص كاربرد و الزامات پيگ

   .مراجعه شود ]2[22972
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روش 2-جدول الف

هاي جدايش آب از سوختويژگي
كش و ضد يخالزامات آزمون مواد زيست

ميزان مجاز مواد شيميايي بازدارنده خوردگي و اكسيژن
گيري نرخ تمايل سوخت اندازه

ب موجود در حلالآگيري زهاندا

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در  3-ب

، خطوط 1خطوط جريان
اغلب اقلام ضروري و پرهزينه عملياتي هستند كه ادامه عمليات وابسته به دوا) انتقال( 4صادراتي

ها است عملكرد مناسب آن
مانند تركيب سيال، توان عملياتي، آب همراه و غيره، بستگي دارد

وسيله آب يك پارامتر كليدي براي خوردگي در خطوط لوله است و ممكن است به دليل  مرطوب شدن به
ليات خاص، تراكم يا تشكيل قطرات آبانجام عم

اين دليل كه دما به زير نقطه شبنمبه ،)دوازده
دست چاه هاي پايين محدوده

لوله معمولا در اثر افزايش آب همراه فاز هيدروكربني 
  .دارد

مواد شيميايي كنترل خوردگي در خطوط تميز بهتر عمل مي كه ييازآنجا
كارگيري مواد شيميايي كنترل خوردگي، عمليات پيگ

اين امر به .موردنياز است
مرطوب را حمل مي هيدروكربني

زدايي خطوط لوله مي نظافت و رسوب
براي آگاهي در خصوص كاربرد و الزامات پيگ

22972و  ]1[22717شماره 

                                                



 

ها به كاهش فعاليت ميكروبي در خطوطي كه داراي مايعات حاوي باكتري باشد، 
را   (MIC)هاي خورنده بر روي ديواره لوله و ايجاد خوردگي ميكروبي

هاي منظم در به حداقل رساندن هرگونه خوردگي 
ل خوردگي بسته به مواد شيميايي كنتر

  .صورت پيوسته يا ناپيوسته درون خطوط لوله تزريق شوند
اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات 

هاي خط لوله را برآورده ي در سامانه

 يو واحدهاپالايشگاهي، پتروشيمي 

، معمولاً به دو نوع خوردگي ترَ ورش نفت وگاز
-خوردگي ترَ مي. شودعنوان خوردگي خشك تقسيم مي

هاي نوع جذب يا بازدارنده pHهاي 

يا عمليات حرارتي فلز / در تركيب و
  ).مراجعه شود 23209

نمك، اسيدها آب/ بنابراين نوع مواد شيميايي كنترل خوردگي در اين واحدها به خوردگي ناشي از حضور آب
د، تركيب اين سيالات روي خورندگي و انتخاب مواد 

صورت امولسيون همراه آن است معمولاً حاوي 
اين شده خورنده و عمدتاً شامل كلريدهاي سديم، كلسيم و منيزيم هستند؛ بنابر

منظور كاهش ميزان رسوب، اصلاح شوند؛ 
  

ردن مواد اضافه ك. شوداسيد تبديل مي
تواند هيدروليز كلريد كلسيم و منيزيم را كاهش 

 .اسيد در بالاسري نفت خام واحد تقطير و غيره شود

ند جداسازي در آن زدايي در پالايشگاه است كه فراي
 .هاي متعدد پالايشگاهي نظير نفتا، نفت سفيد، گازوييل و غيره دارد
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ها به كاهش فعاليت ميكروبي در خطوطي كه داراي مايعات حاوي باكتري باشد، حذف آب راكد توسط پيگ
هاي خورنده بر روي ديواره لوله و ايجاد خوردگي ميكروبيكيل كلونيكند و احتمال تش

هاي منظم در به حداقل رساندن هرگونه خوردگي رانيتواند علاوه بر پيگكش مي
مواد شيميايي كنتر .هاي خوردگي مؤثر باشد ميكروبي و همچنين عملكرد بازدارنده

صورت پيوسته يا ناپيوسته درون خطوط لوله تزريق شوند تواند به طراحي و شرايط سامانه مي
اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات 

ي در سامانهها براي كنترل خوردگ مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

پالايشگاهي، پتروشيمي  هايسامانهالزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در 

  ورش نفت وگاز

ورش نفت وگازراف يو واحدهاهاي پالايشگاهي، پتروشيمي 
عنوان خوردگي خشك تقسيم مي آبي و خوردگي در غياب آب به

هاي كنندهكننده آندي، تثبيتيرفعالغهاي يله استفاده از بازدارنده

در تركيب و خوردگي نوع خشك عموماً با استفاده از رويكرد متالورژي، نظير تغيير
23209به استاندارد ملي ايران شماره (شود، شده يا آلياژ كنترل مي

بنابراين نوع مواد شيميايي كنترل خوردگي در اين واحدها به خوردگي ناشي از حضور آب
CO ،H2S  وO2( د، تركيب اين سيالات روي خورندگي و انتخاب مواد شومحدود مي

  .شيميايي براي آن موثر است
صورت امولسيون همراه آن است معمولاً حاوي يا به/ شود وآبي كه در نفت خام خوراك پالايشگاه وارد مي

شده خورنده و عمدتاً شامل كلريدهاي سديم، كلسيم و منيزيم هستند؛ بنابرهاي حل
منظور كاهش ميزان رسوب، اصلاح شوند؛ يي بهزدانمك ي، در واحدهاشگاهيقبل از ارسال به پالا

  .ارسال شود شگاهيعنوان خوراك پالااستفاده به براي
اسيد تبديل ميها در دماهاي بالاي فرايندي، هيدروليز و به كلريدريك

تواند هيدروليز كلريد كلسيم و منيزيم را كاهش زدا، ميهيدروكسيد به نمكشيميايي قليايي، مانند سديم
اسيد در بالاسري نفت خام واحد تقطير و غيره شوددهد و منجر به كاهش كلريدريك

زدايي در پالايشگاه است كه فرايواحد تقطير اولين واحد عملياتي بعد از واحد نمك
هاي متعدد پالايشگاهي نظير نفتا، نفت سفيد، گازوييل و غيره داردبستگي به نقطه جوش فراورده
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حذف آب راكد توسط پيگ
كند و احتمال تشكمك مي

  . رساندبه حداقل مي
كش مياي زيستتزريق دوره

ميكروبي و همچنين عملكرد بازدارنده
طراحي و شرايط سامانه مي

اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات 
مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

  .كنند

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در   4-ب

ورش نفت وگازراف

هاي پالايشگاهي، پتروشيمي خوردگي در سامانه
آبي و خوردگي در غياب آب به هايدر حضور سامانه

يله استفاده از بازدارندهوس بهتواند 
 .سطحي كنترل شود

خوردگي نوع خشك عموماً با استفاده از رويكرد متالورژي، نظير تغيير
شده يا آلياژ كنترل ميانتخاب

بنابراين نوع مواد شيميايي كنترل خوردگي در اين واحدها به خوردگي ناشي از حضور آب
CO2( خورنده يگازهاو 

شيميايي براي آن موثر است
آبي كه در نفت خام خوراك پالايشگاه وارد مي

هاي حلنسبت زيادي نمك
قبل از ارسال به پالابنابراين بايد 

برايو نفت بدون آب نمك 
ها در دماهاي بالاي فرايندي، هيدروليز و به كلريدريكاين نمك

شيميايي قليايي، مانند سديم
دهد و منجر به كاهش كلريدريك

واحد تقطير اولين واحد عملياتي بعد از واحد نمك
بستگي به نقطه جوش فراورده



 

هاي با وزن وسيله مواد شيميايي كنترل خوردگي، مانند آمونياك، آمين
هاي نشده يا بخارات يا محلولصورت مايعات رقيق

دهد و ها با وزن مولكولي بالاتر كه به شكل كلريد از فاز هيدروكربن يا فاز آب رسوب نمي
  .شودفولين دارند، نيز توصيه مي

هاي روند، شامل انواع بازدارندهكار مي
  ها، آمينها، دينيتروژن نظير آمين

  هايشان يا تركيبي از آنها با اسيدهاي چرب، اسيدهاي نفتنيك و 
اين مواد شيميايي كنترل خوردگي از نظر حلاليت و غيره، متفاوت هستند و بايد 

سولفيد، بايد از گاز طبيعي در واحدهاي 

  . زدا استفاده شودشود كه براي حذف اكسيژن و كاهش مقدار خوردگي، از اكسيژن
اين مشكل . باشدمايع مي –هاي جداسازي يا استخراج گاز 

واسطه ذرات ريز حاصل كنند يا بهواسطه مواد فعال سطحي كه سبب ايجاد كف در محيط مي
استفاده از فيلتر جريان . دهند، تشديد شوند

د ضدكف معمولاً يك مكمل موثر براي كنترل خوردگي 

جلوگيري از خوردگي توسط مواد شيميايي يك روش عملي معمولي در عمليات پالايشگاهي براي اسيدهاي 
ستفاده از شده غالباً ممكن است، با ا

 .صورت غيرقابل خورنده، اصلاح شوند

هاي كار رفته در سامانهدر مورد كنترل خوردگي و مواد شيميايي به

م ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات 
هاي پالايشگاهي و پتروشيمي ها براي كنترل خوردگي در سامانه

  ازن ذخيره
  . ماندين شده و در كف مخزن باقي مي

  به استانداردهاي(خوردگي داخلي كف مخازن ذخيره معمولا از پوشش و حفاظت كاتدي 
در . شود استفاده مي) اجعه شودمر 
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وسيله مواد شيميايي كنترل خوردگي، مانند آمونياك، آمينشود، اصلاح، به
صورت مايعات رقيقمولكولي پايين نظير مورفولين يا سيكلوهگزيل آمين كه به

 . هاي بالادستي يا ابتداي نقاط چگالش انجام شود

ها با وزن مولكولي بالاتر كه به شكل كلريد از فاز هيدروكربن يا فاز آب رسوب نمي
فولين دارند، نيز توصيه ميهمچنين ظرفيت بافري مناسبي در مقايسه با آمونياك و مور

كار ميطور وسيع در پالايشگاه نفتي بهمواد شيميايي كنترل خوردگي كه به
نيتروژن نظير آمين هايي مانند تركيبات پايهدهنده لايه محافظ و بازدارنده

هايشان يا تركيبي از آنها با اسيدهاي چرب، اسيدهاي نفتنيك و نمك ها وها، پيريديمين
اين مواد شيميايي كنترل خوردگي از نظر حلاليت و غيره، متفاوت هستند و بايد . 

 .و ساير خصوصيات سيال انتخاب شوند

سولفيد، بايد از گاز طبيعي در واحدهاي يد و هيدروژناكسديدر پالايشگاه گاز تركيبات اسيدي از قبيل كربن
 .عملياتي ميداني يا قبل از انتقال گاز براي فروش، جدا شوند

شود كه براي حذف اكسيژن و كاهش مقدار خوردگي، از اكسيژن
هاي جداسازي يا استخراج گاز فرايندايجاد كف كه يك مشكل عمومي در بيشتر 

واسطه مواد فعال سطحي كه سبب ايجاد كف در محيط مي
دهند، تشديد شونداز محصولات خوردگي كه هسته اوليه در محيط تشكيل مي

د ضدكف معمولاً يك مكمل موثر براي كنترل خوردگي جانبي براي زدودن اين ذرات، به همراه استفاده از موا
 .مناسب براي رفع مشكلات ايجاد كف است

جلوگيري از خوردگي توسط مواد شيميايي يك روش عملي معمولي در عمليات پالايشگاهي براي اسيدهاي 
شده غالباً ممكن است، با اهاي اسيد رقيقشود؛ با اين وجود، جريانغليظ يا قوي محسوب نمي

صورت غيرقابل خورنده، اصلاح شوندهاي تشكيل فيلم بهيا بازدارنده/ كننده
[26]هاي بيشتر در

NACE publication  در مورد كنترل خوردگي و مواد شيميايي به
  .پالايشگاهي و پتروشيمي ارائه شده است

م ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات 
ها براي كنترل خوردگي در سامانه مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

ازن ذخيرههاي مخسامانهالزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در 

ين شده و در كف مخزن باقي مينش تهكه  استخوردگـي داخلي مخازن ذخيره اغلب ناشي از وجود آب 
خوردگي داخلي كف مخازن ذخيره معمولا از پوشش و حفاظت كاتدي 

IPS-M-TP  18749-1و استاندارد ملي ايران شماره 

IPS-G-TP-670(1):2023 

23258 شماره ايران ملي استاندارد

  

شود، اصلاح، بهبنابراين، توصيه مي
مولكولي پايين نظير مورفولين يا سيكلوهگزيل آمين كه به

هاي بالادستي يا ابتداي نقاط چگالش انجام شودآبي در جريان
ها با وزن مولكولي بالاتر كه به شكل كلريد از فاز هيدروكربن يا فاز آب رسوب نميكارگيري آمينبه

همچنين ظرفيت بافري مناسبي در مقايسه با آمونياك و مور
مواد شيميايي كنترل خوردگي كه به

دهنده لايه محافظ و بازدارندهتشكيل
ها، پيريديمينايميدازولين

. باشدها ميسولفونات
و ساير خصوصيات سيال انتخاب شوند pHبراساس دامنه 

در پالايشگاه گاز تركيبات اسيدي از قبيل كربن
عملياتي ميداني يا قبل از انتقال گاز براي فروش، جدا شوند

شود كه براي حذف اكسيژن و كاهش مقدار خوردگي، از اكسيژنتوصيه مي
ايجاد كف كه يك مشكل عمومي در بيشتر 

واسطه مواد فعال سطحي كه سبب ايجاد كف در محيط ميممكن است به
از محصولات خوردگي كه هسته اوليه در محيط تشكيل مي

جانبي براي زدودن اين ذرات، به همراه استفاده از موا
مناسب براي رفع مشكلات ايجاد كف است

جلوگيري از خوردگي توسط مواد شيميايي يك روش عملي معمولي در عمليات پالايشگاهي براي اسيدهاي 
غليظ يا قوي محسوب نمي

كنندههاي خنثيبازدارنده
هاي بيشتر درآگاهي -يادآوري

پالايشگاهي و پتروشيمي ارائه شده است

م ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات اگر الزا
مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

 .را برآورده كنند

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در   5-ب

خوردگـي داخلي مخازن ذخيره اغلب ناشي از وجود آب 
خوردگي داخلي كف مخازن ذخيره معمولا از پوشش و حفاظت كاتدي بازدارندگي براي 

ISO 16961 ،TP-790



 

تنهايي يا همراه دهنده فيلم به صورت لزوم بسته به طراحي و شرايط سامانه از مواد كنترل خوردگي تشكيل

نفت خام و مشتقات  كننده حملهاي 
يا  /از نوع فاز بخار و مواد شيميايي كنترل خوردگي

مواد شيميايي چندمنظوره و از پيش 
معمولاً با آب ( عيما كيدر پيش از استفاده، 

ذرات  نيب يهاحفره قيطر از ،ديتصع
شوند و  متراكم مي نبستر فونداسيو

  . دهد را كاهش مي ي
  به بايد ابتدا  مخزن كف رسيدن به

به غلظت  دنيهوا تا رس يفضا نفوذ در

- يي، تثبيتايميو ش يكيزيفرايند ف

 يفلز از خوردگ يكيالكتر ليپتانس

 براي) VCI(بخار فاز  مواد شيميايي كنترل خوردگي
 نيآم هايگروه بر اساس شيمي

باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات 
  .هاي مخازن را برآورده كنندها براي كنترل خوردگي در سامانه

  الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در آزمون فشار هيدروستاتيك

اندازي در تجهيز قبل از راه زماني طولاني

از آلياژهاي مقاوم در  شده ساختههاي اصلي تجهيزات 
ي ناشي از تنش وجود دارد، خوردگ

يي مانند تخليه و شستشو با آب تميز و 

1
 - Aboveground storage tank 
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صورت لزوم بسته به طراحي و شرايط سامانه از مواد كنترل خوردگي تشكيل
  . شود كش نيز استفاده مي

هاي كشذخيره و نفت مخازن در تماس با پيِ كف
مواد شيميايي كنترل خوردگيكارگيري همزمان حفاظت كاتدي و 

   .تحت كنترل قرار داد  (VCI)مواد شيميايي فاز بخار
VCI مواد شيميايي چندمنظوره و از پيش صورت  به يا يستاليصورت پودر كر معمولاً به
پيش از استفاده،  ي تجاريستاليكر يپودرهاهستند؛ در دسترس 

تصع اي ريتبخ با ساز و كار VCIمواد شيميايي  .شوندمي
بستر فونداسيوو كف مخزن  يصفحه فولاد نيب يهوا اي يشن )بستر
يعيفعال طب يخوردگ ساز و كار دهند كه مي ليتشك 

رسيدن به يبرا، عيما صورت و چه به يپودربه شكل چه 
نفوذ در يبرا ايجاد شدهاز فشار بخار  ند تاشو ليتبد
  .شود

فرايند ف كي وسيله به ها، جذب سطحي مولكولانتقال بخار
پتانس رييتغكنندگي به روش و از طريق ساز و كار غيرفعال

  ).اجعه شودمر 6به بند 
[8]API TR655  مواد شيميايي كنترل خوردگياستفاده از راهنماهايي براي
بر اساس شيمي يدر برابر خوردگ) AST( 1 رو زميني رهيمخزن ذخ

  .ارائه كرده است
باشد، مواد شيميايي كنترل خوردگي بايد حداقل الزامات  اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده

ها براي كنترل خوردگي در سامانه مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در آزمون فشار هيدروستاتيك

زماني طولانياست براي مدتآب مصرفي در آزمون فشار هيدروستاتيك ممكن 

هاي اصلي تجهيزات  ويژه محتواي كلريد آن، يكي از نگراني
خوردگ تركهاي ناشي از كلريد و  برابر خوردگي است، زيرا خطر ايجاد حفره

يي مانند تخليه و شستشو با آب تميز و ها روشوسيله  ها، بايد به سولفات/ ابراين سطوح مجاز كلريدها
  .براي جلوگيري از افزايش غلظت نمك، رعايت شوند
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صورت لزوم بسته به طراحي و شرايط سامانه از مواد كنترل خوردگي تشكيل
كش نيز استفاده ميبا زيست

كف خوردگيبازدارندگي 
كارگيري همزمان حفاظت كاتدي و  توان با بهرا مينفتي 

مواد شيميايي فاز بخار كارگيري تنها با به
VCIمواد شيميايي تجاري 

در دسترس  شدهطمخلو
ميمخلوط ) يدنيآشام

بستر(پد  كيماسه در 
 يبخار مولكول هيلا كي

چه  VCIمواد شيميايي 
تبد يگاز هايمولكول

شوداستفاده  كنواختي
VCI انتقال بخار ساز و كار با

و از طريق ساز و كار غيرفعال pHكنندگي 
به بند ( كند مي يريجلوگ

API TR655استاندارد 

مخزن ذخ كف حفاظت
ارائه كرده است لاتيكربوكس

اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده
مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در آزمون فشار هيدروستاتيك  6-ب

آب مصرفي در آزمون فشار هيدروستاتيك ممكن 
  .باقي بماند

ويژه محتواي كلريد آن، يكي از نگراني كيفيت آب، به
برابر خوردگي است، زيرا خطر ايجاد حفره

ابراين سطوح مجاز كلريدهابن
براي جلوگيري از افزايش غلظت نمك، رعايت شوند كردن خشك

                                                



 

، C-Mnهاي آزمون فشار هيدروستاتيك در تجهيزات فولادي 
هاي كاهنده  وسيله باكتري بهدر بسياري از موارد 

ماند، لازم است جايي كه هميشه مقاديري آب پس از تخليه كامل خطوط و تجهيزات در محل باقي مي
عنوان مثال،  توسط يك جريان گاز، به

  . براي اطمينان از حذف كامل رطوبت انجام شود
رسوب جلوگيري / ميكرون تصفيه شود، تا از تشكيل لجن

  با مواد شيميايي در خطوط لوله و تجهيزات از 
بيشتر شود، پس از اين دوره، بايد از آب 

شامل هر دوره  »دوره انباشت«اين 

به تراكم  SRB ناشي از توليد سولفيد يا تكثير
شده، ي تسريعا حفرهيا بيشتر است كه در آن، زمان خوردگي 

ماه براي خطوط  3تا  1آب مصرفي و دما بستگي دارد و معمولاً در محدوده 
 اين زمان با مشخص بودن غلظت اوليه

در آب منبع، دماي آب در خط و محتواي سولفات آب قابل تخمين اوليه است و مقدار دقيق آن را 

مناسب با مواد شيميايي،  شده اصلاح
، نظارت دقيق بر مقدار مواد شيميايي كنترل 

توان از مدت ماندگاري آب آزمون هيدروستاتيك در خطوط لوله كمتر از دوره بحراني باشد، مي
براي شده كه الزامات ذكرمشروط بر اين

شيميايي آب مصرفي لازم است، مواد 
  ؛هاكشزيستشيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول براي آزمون فشار هيدروستانيك شامل 

2
- Complex biofilms 

3
 - Alcohol pig 

1
- Cumulative period 

2
- Critical period 

3
 - Black water condition 
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هاي آزمون فشار هيدروستاتيك در تجهيزات فولادي  دو عامل مهم خوردگي در اثر كاربرد آب
در بسياري از موارد  هوازي است كه اي بي حفره خوردگي اكسيژن و خوردگي
  .شود ميايجاد  1مركب هاي زيستيفيلمبا مشاركت 

جايي كه هميشه مقاديري آب پس از تخليه كامل خطوط و تجهيزات در محل باقي مي
توسط يك جريان گاز، به( كردن خشكب، عمليات پس از آزمون هيدروستاتيك و تخليه آ

براي اطمينان از حذف كامل رطوبت انجام شود) 2نيتروژن؛ يا توسط يك پيگ الكلي
ميكرون تصفيه شود، تا از تشكيل لجن 50در تمام موارد، آب مصرفي بايد ذرات تا حداقل 

با مواد شيميايي در خطوط لوله و تجهيزات از  نشده اصلاحآب ماندگاري  3)دوره انباشت
بيشتر شود، پس از اين دوره، بايد از آب  (SRB) هاي كاهنده سولفاتبراي رشد باكتري

اين . با مواد شيميايي براي آزمون هيدروستاتيك استفاده شود
  .شدن استايط مرطوب قبل از خشك

ناشي از توليد سولفيد يا تكثير 5»شرايط آب سياه«دوره بحراني شامل زمان رسيدن به 
 ml جمعيت تقريباً به مقدار

-1
يا بيشتر است كه در آن، زمان خوردگي  سلول 105 

آب مصرفي و دما بستگي دارد و معمولاً در محدوده  طول دوره بحراني به كيفيت
اين زمان با مشخص بودن غلظت اوليه. تر استيي با محتواي سولفات كم، طولانيها

در آب منبع، دماي آب در خط و محتواي سولفات آب قابل تخمين اوليه است و مقدار دقيق آن را 
  . گيري كردهاي آزمايشگاهي اندازه

  .ممكن است چند روز باشد در آب و هواي گرم، دوره بحراني

اصلاحو  شده هيتصفخطوط لوله و تجهيزات ممكن است با استفاده از آب كاملاً 
، نظارت دقيق بر مقدار مواد شيميايي كنترل الح نيا باباقي بمانند؛  پرشدهصورت 

  . خوردگي، موردنياز است
مدت ماندگاري آب آزمون هيدروستاتيك در خطوط لوله كمتر از دوره بحراني باشد، مي

مشروط بر اين .است، استفاده كرد نشده اصلاحي كه از نظر شيميايي 
  .رعايت شوند كاملاًآبگيري و پس از آن انبارش، 

شيميايي آب مصرفي لازم است، مواد  اصلاحكه استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي براي 
شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول براي آزمون فشار هيدروستانيك شامل 
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دو عامل مهم خوردگي در اثر كاربرد آب
خوردگي اكسيژن و خوردگي

با مشاركت ، (SRB)سولفات 

جايي كه هميشه مقاديري آب پس از تخليه كامل خطوط و تجهيزات در محل باقي مياز آن
پس از آزمون هيدروستاتيك و تخليه آ

نيتروژن؛ يا توسط يك پيگ الكلي
در تمام موارد، آب مصرفي بايد ذرات تا حداقل 

دوره انباشت(اگر . شود
براي رشد باكتري 4»دوره بحراني«

با مواد شيميايي براي آزمون هيدروستاتيك استفاده شود شده اصلاح
ايط مرطوب قبل از خشكانبارش تحت شر

دوره بحراني شامل زمان رسيدن به 
جمعيت تقريباً به مقدار

  .تواند آغاز شود مي
طول دوره بحراني به كيفيت

ها آبزيردريايي و براي 
SRB  در آب منبع، دماي آب در خط و محتواي سولفات آب قابل تخمين اوليه است و مقدار دقيق آن را

هاي آزمايشگاهي اندازهبا آزمون انتو يم

در آب و هواي گرم، دوره بحراني - يادآوري

خطوط لوله و تجهيزات ممكن است با استفاده از آب كاملاً 
صورت  براي مدت طولاني به

خوردگي، موردنياز است
مدت ماندگاري آب آزمون هيدروستاتيك در خطوط لوله كمتر از دوره بحراني باشد، مي كه يدرصورت

ي كه از نظر شيميايي ا شده هيتصفآب 
آبگيري و پس از آن انبارش، 

كه استفاده از مواد شيميايي كنترل خوردگي براي در مواردي
شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول براي آزمون فشار هيدروستانيك شامل 

                                                



 

به همراه افزودني رنگ فقط براي كاربردهاي فراساحلي و به منظور 
كارگيري اين مواد شيميايي در آزمون فشار هيدروستاتيك بايد 

عمدتا ) ط لولهمانند خ(جز در مواردي كه تجهيز 
 .داراي پوشش داخلي باشد اما نواحي كوچك مانند نواحي جوشكاري شده، بدون پوشش نيز باشند

جز مواردي كه كار برد، بهشده و در معرض هوا قرارگرفته، به

توانند براي اصلاح شيميايي آب بازيافتي استفاده شوند، اما نبايد با 

منظور آلوده نشدن بهعلت امكان رهاسازي مواد سمي، 
صلاح بايد د مراجع ذيي مصرفي براي آب آشاميدني الزامات مرتبط با دفع آب پسمان

  هاي خوردگي و كارگيري بازدارنده
با استفاده روش قليايي روي آب مصرفي 

توصيه  mg/l  100ي كل بيشتر از
، ممكن است مشكلاتي را حين كند

كدام از مواد اگر هيچ. همراه مواد شيميايي قليايي استفاده كرد
  زني با نباشد، بايد از روش كلر 

  تاتيك بايد در محدودههيپوكلريت به آب آزمون هيدروس

زدا موردنياز اگر اكسيژنعنوان مثال، 
 دهند و اين امر به آن افزوده شود زيرا اين دو ماده شيميايي با هم واكنش مي

  چاهي
سيالات هيدروكربني بدون آب براي اجزاي فولادي كه در توليد نفت و گاز استفاده مي شوند، مـعمولاً 

 احاطه سيالات هيدروكربني وسيله
با  معمولاً نفت يها حال، چاهنيبا ا
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به همراه افزودني رنگ فقط براي كاربردهاي فراساحلي و به منظور (زداها هاي خوردگي و اكسيژن
كارگيري اين مواد شيميايي در آزمون فشار هيدروستاتيك بايد الزامات زير هنگام به. هستند

جز در مواردي كه تجهيز  زداها ممكن است مورد استفاده قرار نگيرند به
داراي پوشش داخلي باشد اما نواحي كوچك مانند نواحي جوشكاري شده، بدون پوشش نيز باشند

شده و در معرض هوا قرارگرفته، بهتوان براي آب بازيافت زدا را نمي
  .مقدار بيشتري اكسيژن زدا استفاده شود

توانند براي اصلاح شيميايي آب بازيافتي استفاده شوند، اما نبايد با  ها ميكشبازدارنده خوردگي و زيست
  .نشده رقيق شوند

علت امكان رهاسازي مواد سمي، كارگيري بسته متداول كنترل خوردگي، به
ي مصرفي براي آب آشاميدني الزامات مرتبط با دفع آب پسمان

كارگيري بازدارنده دفع نباشد، بهاگر آب بدون خطر آلوده شدن آب زيرزميني قابل
با استفاده روش قليايي روي آب مصرفي  اصلاحدر اين موارد بايد عمليات . ها مجاز نيست

  .براي آزمون هيدروستاتيك انجام شود
ي كل بيشتر ازسختيايي براي استفاده در مورد آب دريا يا آب شيرين با 
كند يمدليل اين كه مقدار زياد لجني كه در اين شرايط رسوب 

  .راني در زمان تخليه آب ايجاد كند
همراه مواد شيميايي قليايي استفاده كردبه زدااز يك اكسيژن توان

 استفاده قابلشيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول و قلياها 
  .هيپوكلريت استفاده شود

هيپوكلريت به آب آزمون هيدروسغلظت باقيمانده كلر آزاد با افزودن محلول سديم
 . باشد

عنوان مثال،  به. شيميايي ديگري استفاده شود اصلاحاين روش نبايد همراه با هيچ 
به آن افزوده شود زيرا اين دو ماده شيميايي با هم واكنش مي هيپوكلريت

  .تأثير قرار دهداي مقاوم در برابر خوردگي را تحت

چاهيهاي درونالزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه

سيالات هيدروكربني بدون آب براي اجزاي فولادي كه در توليد نفت و گاز استفاده مي شوند، مـعمولاً 
وسيلهبه قطرات كوچك آب كه يهنگام ،همچنين .شوند

با ا .شودمحسوب نمي ياصل ينگران ي، خوردگكند جاد
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هاي خوردگي و اكسيژنبازدارنده
هستند )شناسايي نشتي

  :رعايت شود
زداها ممكن است مورد استفاده قرار نگيرند بهاكسيژن —

داراي پوشش داخلي باشد اما نواحي كوچك مانند نواحي جوشكاري شده، بدون پوشش نيز باشند
زدا را نمياكسيژن —

مقدار بيشتري اكسيژن زدا استفاده شود
بازدارنده خوردگي و زيست —

نشده رقيق شوندآب تصفيه
كارگيري بسته متداول كنترل خوردگي، بهدر به —

ي مصرفي براي آب آشاميدني الزامات مرتبط با دفع آب پسماننيرزميزهاي  آب
  . رعايت شود

اگر آب بدون خطر آلوده شدن آب زيرزميني قابل —
ها مجاز نيستكشزيست

براي آزمون هيدروستاتيك انجام شود
يايي براي استفاده در مورد آب دريا يا آب شيرين با قل اصلاحروش 

دليل اين كه مقدار زياد لجني كه در اين شرايط رسوب شود، به نمي
راني در زمان تخليه آب ايجاد كندعمليات پيگ

توان يمدر صورت لزوم، 
شيميايي كنترل خوردگي چندمنظوره متداول و قلياها 

هيپوكلريت استفاده شودسديم
غلظت باقيمانده كلر آزاد با افزودن محلول سديم

mg/l )7/0 -3/0 (باشد
اين روش نبايد همراه با هيچ 

هيپوكلريتسديمباشد نبايد 
اي مقاوم در برابر خوردگي را تحتتواند آلياژهمي

الزامات مواد شيميايي كنترل خوردگي در سامانه  7-ب

سيالات هيدروكربني بدون آب براي اجزاي فولادي كه در توليد نفت و گاز استفاده مي شوند، مـعمولاً 
شوندخورنده محسوب نمي

جاديا ونيشده و امولس 



 

عوامل كاهنده  ريو سا ژنيدر حضور اكس

اسيد با كلريدريك. شوندهاي نفت به كار برده مي
استفاده . دارد هاي فولادي استفاده شود، نياز به مواد شيميايي كنترل خوردگي

كند، بدون  شود كه اسيد رسوب را از سطح فولاد در خود حل

بازدارندگي درون چاهي با استفاده از تزريق پيوسته، ناپيوسته يا تحت فشار براي حفاظت ازخوردگي درون 
شود ماده شيميايي كنترل خوردگي، خطوط لوله 
براي اين منظور ممكن است نياز به تزريق مقدار بيشتري از اين 

كارگيري تواند با بههاي نفت و گاز مي
  .وسيله يك تجهيز آب بند، انجام شود

منظور حفظ  هاي مخازن بهكردن لايه
اد شيميايي كنترل خوردگي علت خورندگي بالاي سيالات، انواع خاصي از مو

مواد شيميايي كنترل خوردگي مورد استفاده، بايد 
- هاي درونها براي كنترل خوردگي در سامانه

   

1
- Fracing fluids 
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در حضور اكس ياز آب سازند مواجه هستند كه منجر به خوردگ

هاي نفت به كار برده مياسيدشويي يا اسيدكاري چاه اسيد با غلظت زياد در فرايند
هاي فولادي استفاده شود، نياز به مواد شيميايي كنترل خوردگيهر غلظتي چنانچه در سامانه

شود كه اسيد رسوب را از سطح فولاد در خود حلشده، باعث مياز اين مواد در فرايندهاي عنوان
  . ي روي فلز انجام دهدا ملاحظه

بازدارندگي درون چاهي با استفاده از تزريق پيوسته، ناپيوسته يا تحت فشار براي حفاظت ازخوردگي درون 
شود ماده شيميايي كنترل خوردگي، خطوط لوله توصيه مي. شودهاي چاه ناشي ازسيال توليدي انجام مي
براي اين منظور ممكن است نياز به تزريق مقدار بيشتري از اين . ت پايين دست را نيز محافظت كند

 .يافته باشدماده شيميايي براي حفاظت ازخوردگي ناشي از آب ميعان

هاي نفت و گاز مياستفاده از مواد شيميايي براي محافظت از خوردگي فضاي داليز چاه
وسيله يك تجهيز آب بند، انجام شودزداي مناسب در سيال بهكش و اكسيژنزدارنده خوردگي، زيست

كردن لايهبراي باز 1دهندهيا سيالات شكاف/ اسيدي و اصلاح
علت خورندگي بالاي سيالات، انواع خاصي از موشود، بهنرخ توليد استفاده مي

مواد شيميايي كنترل خوردگي مورد استفاده، بايد . اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد
ها براي كنترل خوردگي در سامانه حداقل الزامات مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن
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از آب سازند مواجه هستند كه منجر به خوردگ يمختلف ريمقاد
  .شوديم

اسيد با غلظت زياد در فرايند
هر غلظتي چنانچه در سامانه

از اين مواد در فرايندهاي عنوان
ملاحظه قابلاينكه حمله 

بازدارندگي درون چاهي با استفاده از تزريق پيوسته، ناپيوسته يا تحت فشار براي حفاظت ازخوردگي درون 
هاي چاه ناشي ازسيال توليدي انجام ميلوله

ت پايين دست را نيز محافظت كندو تجهيزا
ماده شيميايي براي حفاظت ازخوردگي ناشي از آب ميعان

استفاده از مواد شيميايي براي محافظت از خوردگي فضاي داليز چاه
زدارنده خوردگي، زيستمواد با
اصلاحاز روش  كه يهنگام

نرخ توليد استفاده مي
  .لازم است

اگر الزام ديگري توسط كاربر نهايي مشخص نشده باشد
حداقل الزامات مندرج در اين استاندارد به همراه عملكرد آن

.چاهي را برآورده كنند

                                                



 

  سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگي

انتظار در شرايط موردمواد شيميايي كنترل خوردگي 
ها بايد قبل از اجراي يك برنامه  همچنين روش آزمون انتخابي و روش انجام آن

كردن فشار جزئي گازهاي اسيدي است 
تركيب آب بايد مطابق با . كه در كاربرد ميداني وجود دارد؛ همچنين دما بايد در حين آزمون پايدار باشد

رجيحاً مانند شرايط ميداني در هيدروكربن نيز ت
گازهايي،  حضور. شودبرداري شده از شرايط عملياتي حاصل مي

ي بازدارنده ريپذ عيتوزبررسي پيش. 
بررسي ريسك مرطوب شدن فاز هيدروكربني و جلوگيري از جذب 

عنوان مثال،  هاي الكتروشيميايي به
LPR سنجي امپدانس  يا طيف/ و

هاي مختلف پايش از روشمدت و بلندمدت پس از آزمون، 
  .شودمقاومت الكتريكي، استفاده مي

سنجي براي اهداف صلاحيت) ينان آماري
سنجي، ، براي صلاحيت)در مرحله انتخاب مفيد باشند

  .رنديقرار گهاي آزمون و اجراي آن بايد مورد توجه 
سنجي طور موردي براي صلاحيت ن كارايي است كه به

1
 - Base case 
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  پيوست پ

  )دهندهآگاهي(

سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگيصلاحيت

مواد شيميايي كنترل خوردگي  عملكرد دييتأسنجي، صلاحيت
همچنين روش آزمون انتخابي و روش انجام آن. ها است

  .شوند
كردن فشار جزئي گازهاي اسيدي است صلاحيت آزمون شامل مشخص دييتأو اوليه براي 

كه در كاربرد ميداني وجود دارد؛ همچنين دما بايد در حين آزمون پايدار باشد
هيدروكربن نيز ت/ و نفت اسيدهاي آلي  pHشوري كاربرد ميداني باشد؛

برداري شده از شرايط عملياتي حاصل مياين شرايط با آزمون آب نمونه
. در محل شود نيز بايد در نظر گرفته شود pH تواند منجر به تغيير

بررسي ريسك مرطوب شدن فاز هيدروكربني و جلوگيري از جذب  بين دو فاز آب و هيدروكربني براي
  . شود

هاي الكتروشيميايي بههاي آزمون تكميلي مانند روشسنجي آزمون معمولاً شامل روش
LPR(شدن خطي گيري مقاومت پلاريزههاي اندازه

  . است) 
مدت و بلندمدت پس از آزمون،  منظور ارزيابي نرخ خوردگي كوتاه

مقاومت الكتريكي، استفاده مي پرابمانند كوپن خوردگي يا  عمليات
ينان آماريبراي اطمينان از قابليت اطم(با اينكه اجراي چندين آزمون متفاوت 

در مرحله انتخاب مفيد باشند توانند يمهايي چنين داده( رسد
هاي آزمون و اجراي آن بايد مورد توجه  روش بررسي تكرارپذيري و تجديدپذيري

ن كارايي است كه بههاي آزمويك نماي كلي از برخي از روش
 . شود استفاده مي مواد شيميايي كنترل خوردگي
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صلاحيت) هاي(هدف از آزمون
ها استبراي كاربرد آن

 دييتأكنترل خوردگي 
و اوليه براي  1پارامترهاي پايه

كه در كاربرد ميداني وجود دارد؛ همچنين دما بايد در حين آزمون پايدار باشد
شوري كاربرد ميداني باشد؛

اين شرايط با آزمون آب نمونه. نظرگرفته شود
تواند منجر به تغييركه مي

بين دو فاز آب و هيدروكربني براي
شود اكسيژن پيشنهاد مي

سنجي آزمون معمولاً شامل روشصلاحيت
هاي اندازهاستفاده از روش

) EIS(لكتروشيميايي ا
منظور ارزيابي نرخ خوردگي كوتاهحين آزمون به
عملياتخوردگي حين 

با اينكه اجراي چندين آزمون متفاوت 
رسد يمغيرممكن به نظر 

بررسي تكرارپذيري و تجديدپذيري
يك نماي كلي از برخي از روش 1-جدول پ

مواد شيميايي كنترل خوردگي

  

 

 

 

                                                



 

 

  سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگي

 هامحدوديت

شرايط  براي، است فاقد تنش برشي مشخص
 محدود يي روشراهنماخاص نياز به تنظيم داردو 

  .است

  /CO2 نسبت

پذيري توزيع

   ست،ين بازدارنده خوردگي يابيارزمختص 
  .پذيري داراي پيچيدگي استتوزيعشپي

انجام  ميتنظ 
 زين يآزمون بازدارنده خوردگ

  رد

-يمرا از دست  انيو آزمون حلقه جر ستيكامل ن
  .دهد

  

نامشخص با  يهمبستگو برش كنترل نشده 
  . شرايط واقعي دارد

  عيسر جينتاكم، 

-  
تنش  - بندي، سطح زياد

  

) Pa50 تر از كم(كم نسبتاً  يبرشتنش  يفقط برا
  .اعتماد است قابل

  -تنش برشي ديواره
  قابليت تكرارپذيري مناسب

  آساني روش، هزينه كم  -

  پيچيدگي روش و هزينه بالا، فراهمي محدود شده
تواند به تنش 

  منجر شود

  آساني روش، هزينه كم  -
مواد شيميايي كنترل خوردگي استفاده شود، براي سنجي تواند در صلاحيتو غيره مي
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سنجي مواد شيميايي كنترل خوردگيصلاحيت ي كاربردي درها از آزمونبرخي  -1-جدول پ

 استاندارد مرجع اهداف آزمون هامزيت

نسبت ،يدانيم يجزئ فشار شامل آزمون
H2S توزيعپيش/است آب يميش دما و

  .امكان دارد

سنجي پارامترهاي پايه در صلاحيت
 دما و فشار بالا

ASTM G111 

 هاي عموميكارايي براي خوردگي
آزمون بازدارنده خوردگ يتواند برا يشده م

رديمورد استفاده قرار گ

فقط (شود مي ميمطابق با اتوكلاو تنظ
  )در فشار پايين

ASTM G31  

  ASTM  بررسي استثناهاي آزمون جريان  ارائه بعضي ساختارها

كم،  نسبتاًهزينه  ،تنش برشي بالا
بندي و آزمون ضربه جريان، دسته

  انتخابپيش
ASTM 

ASTM G208  

بندي، سطح زيادآساني روش، قابليت دسته
  بالا برشي متوسط و

؛ انتخاببندي و پيشآزمون، دسته
بر عملكرد  انياثر سرعت جر يررسب

  بازدارنده

ASTM  

ASTM G202  

تنش برشي ديواره/ يسازي ميدانسرعت شبيه
قابليت تكرارپذيري مناسب

سنجي مواد شيميايي كنترل صلاحيت
  خوردگي براي جريان

ASTM G185  

آساني روش، هزينه كم   NACE 1D196  بندي و انتخاب اوليهآزمون، دسته

تواند به تنش  مي يدانيم اتسيمقا ترينقعيوا
منجر شود يبالاتر يبرش

سنجي مواد شيميايي كنترل صلاحيت
  براي جريان خوردگي

ASTM  

آساني روش، هزينه كم   NACE 1D182  بندي و انتخاب اوليهآزمون، دسته

و غيره مي آزمون خوردگي ترجيحي در جوش، LPRوسيله  دهي در بشر بهتحت رسوباي الكتروشيميايي و 
  .مراجعه شود
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جدول پ

استاندارد مرجع  روش آزمون

ASTM G111   آزمون اتوكلاو

ASTM G31   آزمون استاتيكي

ASTM G170   هاي جريانيآزمون

ASTM G170

ASTM G208
  تآزمون برخورد ج

ASTM G184

ASTM G202
  آزمون قفس چرخان

ASTM G185   آزمون سيلندر چرخان

NACE 1D196   آزمون حباب/ آزمون كتل

ASTM G170  آزمون حلقه جريان

NACE 1D182   آزمون چرخ
اي الكتروشيميايي و ههاي آزمون تكميلي مانند روشروش -يادآوري

مراجعه شود NACE SP21469  [24]آگاهي بيشتر به استاندارد



 

  كنترل خوردگي
 

با شاخصي به نام  ياتيعمل طياز شرا
مواد كل مقدار ،يتنش برش ،ياتيعمل

  .شودمحاسبه مي

ILSS � 6789

  

آميز موفقيت ييايميش كنترل خوردگي

داده شده  حيتوض تبالا، در جدول 

  رندگي

 ملاحظات

  .خواهد بود زيآم تيموفق بازدارندگي اد

  .باشد زيآم تيموفق بازدارندگيرود 

  .خواهد بود زيچالش برانگ بازدارندگي

  .دوام نباشدباممكن است  بازدارندگي
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  پيوست ت

  )دهندهآگاهي(

كنترل خوردگي آميز بودنمعيار موفقيت

از شرا يعيوس گستره يبرا يخوردگ مواد شيميايي كنترل
عمل يبر اساس چهار عامل؛ دما  (ILSS)بازدارنده ي

محاسبه مي فرمول زير و مطابق با شده ينيبشيپ يخوردگ

6789
:� ! ;<7=>	;?>7;;

@:� ! 6AB
�@C��� ! D>7E_)*

��           (

  ؛GHIدماي عملياتي بر حسب 
  ؛Paتنش برشي سيال بر حسب 

  ؛ mg/lمقدار كل مواد جامد محلول بر حسب 
  .است mm/yearشده بر حسب بيني نرخ خوردگي پيش

كنترل خوردگيدهد كه ينشان م وسيله اين فرمولي محاسبه شده به

بالا، در جدول  اريبس يهابدون استفاده از غلظت بودن بازدارندگي

رندگيبودن بازدازيآم تيموفقمعيار -جدول ت

 امتياز 

اديبه احتمال ز 5/2 ILSS ≤  

رود يانتظار م 4 < ILSS≤5/2 

بازدارندگي 5/5< ILSS ≤4 

بازدارندگي 5/5 ILSS > 
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مواد شيميايي كنترل ياثربخشميزان 
ياحتمال تيموفق معيار

خوردگ نرخ جامد محلول و

)          ت(                 

  :كه در آن
Temp   دماي عملياتي بر حسب

Shear stress  تنش برشي سيال بر حسب
TDS   مقدار كل مواد جامد محلول بر حسب

Pred_CR نرخ خوردگي پيش

ي محاسبه شده بهبالا امتياز
  .نيست

بودن بازدارندگيزيآمتيموفقمعيار 
  .است

 دسته

1  

2  

3  

4  

 



 

هاي هوشمند پيگ اجراي و ساخت 

 الزامات فني -هاي غيرهوشمند

[3] ISO/TS 80004-11, Nanotechnologies 

nanofilm, and related terms

[4] API RP 14E, Recommended practice for design and installation of offshore 

production platform piping Systems 

[5] API RP38:1975, Recommended practice for biological analysis of subsurface 

injection waters  

[6] API RP584, Integrity operating windows

[7] API RP585, Pressure equipment integrity incident investigation 

[8] API TR655, Vapor corrosion inhibitors for storage tanks
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