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pipelines used 

Part 11: Coatings for in-field 

coating repairs and rehabilitation  

پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه

هاي لولهسامانه

اعمال ميداني، ترميم



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 
روشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده
ت تأمين كالا از بازار همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابلي

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است
گذاري شده براي صورت شمارهه ها ب

ها نداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . وست شوند

ها ممكن  در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
ها ملاك عمل راين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
 .توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه
هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
  17يابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 
روشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتتأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 
المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابلي. باشد استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ
  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

نداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن
ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

وست شوندنمايد تهيه و پي ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن
  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي
راين همواره آخرين ويرايش آناي به آن اضافه شود و بناب است استانداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد) INSO 21584-11( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه ود نقطه ش از كاربران استاندارد، درخواست مي
نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
يابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني
1585886851   
  66153055و  88810459

88810462  
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 
تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي
داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه
استفاده مناسب كاربران آورده شده است

نداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آناستا
با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه
مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  
استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

است استانداردي حذف و يا الحاقيه
 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 
با شماره 06/12/1401

از كاربران استاندارد، درخواست مي
موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
يابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره ايران، تهران، خ

و ضوابط فني استانداردها
1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 
88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سـازمان 
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    
س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتـي حاصـل مـي   و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ 
ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضـوابط تع 
ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

اسـتاندارد مربـوط    يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين
(CAC) كميسيون كدكس غـذايي 

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد ي
. 

كنندگان، حفـظ سـلامت    ت از مصرفيشده در قانون، براي حما
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسـات فعـال در    نندگان از خدمات سازمان
 هـا و  شـگاه ي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    
هـا  رد آنك ـها اعطا و بر عملت به آنيد صلاح

 ياربردك ـقـات  يار فلزات گرانبها و انجام تحق

   

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission
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 به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ     7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دارد

ارشناسان سـازمان كب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 
شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري اسـت كـه از مشـار   
و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه
به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضـوابط تع ينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك
چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ اردب، بـه عنـوان اسـتاند   يو درصـورت تصـو   ي

تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود ي
  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل ياعضا ران از
كميسيون بين ،1

(OIML) شناسي قانوني
كميسيون كدكس غـذايي  4است و به عنوان تنها رابط 3

يو ن يل ـكط ياايران ضمن تــوجه بـه شـر    يمل ين استانداردها
.شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

شده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م
سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينـان از  يصول اطم، ح

يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار   /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند
ت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس
ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون
د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ي

ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

 

                                         

International Organization for Standardization 

International Electrotechnical Commission 

ganization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري اسـت كـه از مشـار    يفناور
كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
يمكشنهادها در ينظرها و پ
  .شوديمنتشر م

ك ييس استانداردهاينو شيپ
يبررس ،طرح يملدركميته 

يم يتلق يمل يياستانداردها
استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران ازياد استاندار يملسازمان 
شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند فعاليت مي
و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 
، حيو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 
تواند به منظور حفظ بازارهـا يسازمان م. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه
مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 
يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م
سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

ganization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 



 

  -گذاري هاي لوله ور مورد استفاده در سامانه

  »هاي پوشش و بازسازي هاي مورد استفاده در اعمال ميداني، ترميم

 :يا محل اشتغال

ISIRI/TC 35 

 يمي و پتروشيميپژوهشگاه استاندارد، پژوهشكده ش

  شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  پژوهشگاه استاندارد، پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  شركت پژوهش فناوري پتروشيمي

  شركت نفت فلات قاره ايران

  شركت بهره برداري نفت و گاز زاگرس جنوبي

  مهندسان مشاور سازه
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

ور مورد استفاده در سامانه پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه

هاي مورد استفاده در اعمال ميداني، ترميم پوشش
  

يا محل اشتغال/سمت و

ISIRI/TC 35كميته فني متناظر 

 

 

 )كارشناسي شيمي كاربردي

پژوهشگاه استاندارد، پژوهشكده ش

 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران

  

پژوهشگاه استاندارد، پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

  

  )كارشناسي مهندسي مكانيك

  ت نفت خزرشرك

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي شيمي

شركت پژوهش فناوري پتروشيمي

  

  
شركت نفت فلات قاره ايران

  

 )يمتالورژ –مواد  
شركت بهره برداري نفت و گاز زاگرس جنوبي

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي عمران، ژئوتكنيك

مهندسان مشاور سازهشركت 
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پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه«

پوشش: 11قسمت  

 :رئيس

  معصومي، محسن

 )دكتري مهندسي پليمر(
 

  :دبير

  ابراهيم، الهام

كارشناسي شيمي كاربردي(
 

اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  آبار، فرزاد

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  آريانسب، فضه

  )دكتري شيمي آلي(
  

  اشكبوسي، فرهاد

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  اكبري، جواد

كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
  

  الوند، احسان
   )يميش يمهندس يدكتر(
  

  اميدي، رحمت االله
 يمهندس كارشناسي ارشد(

  

  رضا، وحدانصاري م

كارشناسي ارشد مهندسي عمران، ژئوتكنيك(



 

 :يا محل اشتغال

  شركت آب و فاضلاب استان تهران

  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس

 شركت نفت و گاز پارس 

  شركت پتروشيمي شيراز

 مي و پتروشيميپژوهشگاه استاندارد، پژوهشكده شي

 شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

  پتروشيمي شهيد تندگويان

 ، پژوهشكده شيمي و پتروشيمي

 شركت پالايش نفت تبريز

  خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت
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يا محل اشتغال/سمت و )اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )كارشناسي ارشد مهندسي عمران
شركت آب و فاضلاب استان تهران

 

  )ايع رنگصن -كارشناسي ارشد مهندسي پليمر

شركت مهندسي مشاور مهاب قدس

  

 )شناسايي و انتخاب مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت نفت و گاز پارس 

 

  )كارشناسي مهندسي مكانيك

شركت پتروشيمي شيراز

  

پژوهشگاه استاندارد، پژوهشكده شي

 

  )خوردگي -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت مهندسي و توسعه گاز ايران

 

  )صنايع رنگ
  رنگ  پژوهشگاه

  

  )خوردگي فلزات -كارشناسي ارشد مهندسي متالورژي

پتروشيمي شهيد تندگويان

  

 )كارشناسي مهندسي مكانيك

 پتروشيمي كرمانشاه

 

 )كارشناسي ارشد شيمي آلي

، پژوهشكده شيمي و پتروشيميپژوهشگاه استاندارد

 

 )طراحي كاربردي -كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك

شركت پالايش نفت تبريز

 

  )صنايع رنگ -كارشناسي ارشد مهندسي پليمر
شركت ملي مناطق نفت
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  خامنه، جمشيدايلاتي
كارشناسي ارشد مهندسي عمران(
 

 پاكزاد، الهام

كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(
  

  جلايي، علي

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
 

  حسيني، مهرداد

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  خالقي مقدم، ماهرو

 )دكتري شيمي آلي(
 

 رستگار زارع، محمدحسن

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  رستمي درونكلا، مهران
صنايع رنگ -دكتري مهندسي پليمر(
  

  سجاد كاظمي

كارشناسي ارشد مهندسي متالورژي(
  

  سليمي، عليرضا

كارشناسي مهندسي مكانيك(
 

  سفيدي، لالهسنگ

كارشناسي ارشد شيمي آلي(
 

 سيدريحاني، سيدمهدي

كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك(
 

  ظفري، محمود
كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(

  



 

 :يا محل اشتغال

 شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

 شركت ملي پخش فراورده هاي نفتي ايران

 )سهامي خاص(شركت مهندسي و توسعه نفت 

 )سهامي خاص

اداره كل فني و اجرايي و  -معاونت مهندسي وزارت نفت

 پژوهشگاه نيرو، گروه پژوهشي مواد غيرفلزي

 شركت بازرسي كاوشيار پژوهان

  )سهامي خاص(شركت مهندسي و توسعه نفت 

 پژوهشكده شيمي و پتروشيمي
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يا محل اشتغال/سمت و )اسامي به ترتيب حروف الفبا

 )صنايع رنگ -كارشناسي ارشد مهندسي شيمي

شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 

 

شناسايي و انتخاب مواد  -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت ملي پخش فراورده هاي نفتي ايران

 

 )خوردگي و حفاظت از مواد -كارشناسي ارشد مهندسي مواد

شركت مهندسي و توسعه نفت 

  

 )كارشناسي مهندسي متالورژي

سهامي خاص(ت نارگان شرك

 

 )كارشناسي ارشد مهندسي بازرسي فني

معاونت مهندسي وزارت نفت

 ارزشيابي طرح ها

 

 )دكتري مهندسي مواد، خوردگي و حفظت از مواد
پژوهشگاه نيرو، گروه پژوهشي مواد غيرفلزي

 

شركت بازرسي كاوشيار پژوهان

 

 ناصحي اسكويي، محمدرضا

 )صنايع پتروشيمي -كارشناسي مهندسي شيمي

شركت مهندسي و توسعه نفت 

 

پژوهشكده شيمي و پتروشيمي -پژوهشگاه استاندارد
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  عموري، موسي

كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
 

  آذر غلامي،

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(

 )فلزي
 

  وند، رضاعلي فائزي

كارشناسي ارشد مهندسي مواد(
  

  قياسوند، طيبه

كارشناسي مهندسي متالورژي(
 

  كوشكي، عظيم

كارشناسي ارشد مهندسي بازرسي فني(
 

 ميرزايي، مجيد

دكتري مهندسي مواد، خوردگي و حفظت از مواد(
 

 لهميرزاييان، نورا

  )دكتري مهندسي پليمر(
 

ناصحي اسكويي، محمدرضا

كارشناسي مهندسي شيمي(

  :ويراستار

  خالقي مقدم، ماهرو
  )دكتري شيمي آلي(



 

 صفحه

 ي

 ك

1 

2 

3 

6 

7 

7 

8 
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8 

8 

9 

10 

10 

12 

14 

15 

16 

16 

17 

20 

20 

20 
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  درجاتمن فهرست

 هدف و دامنه كاربرد

 اصطلاحات و تعاريف 

  كاربر نهايي/مسئوليت خريدار

  انطباق با اين استاندارد

 كاربر نهايي/شده توسط خريدار

  اطلاعات عمومي

  اطلاعات تكميلي

 هاي اعمال سنجي و رويه فرايندهاي صلاحيت

  ) APS(مشخصات رويه اعمال 

  )PQT(سنجي آزمايشي رويه اعمال 

  )PPT(توليد آزمايشي 

  )ITP(برنامه بازرسي و آزمون 

  

  كننده پوشش و بازرس سنجي افراد اعمال

  )اعمال(آزمون و بازرسي توليد 
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 گفتار پيش
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  اقدامات ايمني در جو قابل اشتعال

  در فضاهاي بسته اقدامات ايمني

  اقدامات ايمني براي حذف پوشش

  سازي سطح و اعمال پوشش اقدامات ايمني براي آماده

  جداسازي و تهويه مثبت

 الزامات مديريت كيفيت و تضمين كيفيت

  آزمون حين اجراي كار

 شرايط پوشش موجود

  ارزيابي شرايط پوشش

  فنون بازرسي مربوط

 انتخاب پوشش بازسازي

  انتخاب سامانه پوشش بازسازي خط لوله

  حفاظت مكانيكي تكميلي

 سازي سطح حذف پوشش موجود و آماده

  ذف پوشش موجود

  سازي سطح

  بازرسي لوله پس از حذف پوشش

 الزامات كاركردي براي اعمال گسترده پوشش ميداني

  بازسازي خط لوله حين سرويس

  شرايط محيطي

  گرمايش فولاد

  سازي سطح

  اعمال پوشش

  بازسازي بيرون از كانال
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اقدامات ايمني   8-3

اقدامات ايمني براي حذف پوشش   8-4

اقدامات ايمني براي آماده   8-5
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  آزمون و دفن لوله

 ديدگي پوشش هاي موضعي آسيب الزامات كاركردي براي ترميم

  شدن فولاد برهنه ديدگي پوشش بدون نمايان

  لاد برهنهشدن فو ديدگي پوشش همراه با نمايان

 فصل مشترك خاك به هوا

 دهي مستندسازي و گزارش

هاي توليد  و آزمون PQT ،PPTهاي آزمون براي  برنامه) دهنده

 ها حفاري) دهنده

هاي ارزيابي پوشش بندي حفاري براي فعاليت ماتريس اولويت) دهنده

بر اساس الزامات فن ـ شده در اين استاندارد تغييرات اعمال) دهنده
  IPSاستانداردهاي شده در 

IPS-G-TP-271(1):2023 

21584-11 شماره ايران ملي استاندارد

  

  عنوان

آزمون و دفن لوله   13-7

الزامات كاركردي براي ترميم 14

  كليات   14-1

ديدگي پوشش بدون نمايان آسيب   14-2

ديدگي پوشش همراه با نمايان آسيب   14-3

فصل مشترك خاك به هوا 15

  ها فاصله   15-1

مستندسازي و گزارش 16

دهندهآگاهي(پيوست الف   

دهندهآگاهي(پيوست ب    

دهندهآگاهي(پيوست پ    

دهندهآگاهي(  پيوست ت  

 نامه كتاب



 

قسمت  -گذاري هاي لوله ور مورد استفاده در سامانه
نويس آن در كه پيش» هاي پوشش و بازسازي

هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در دويست و شصت و چهارمين اجلاسيه كميتة ملي 
ينك اين استاندارد به استناد بند ا. 

، به عنوان استاندارد ملي ايران 1396

ساختار و شيوة  - استانداردهاي ملي ايران
 ةهاي ملي و جهاني در زمين تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشنهادي كه نلزوم تجديدنظر خواه
قرار  توجهمورد مربوط هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

ISO 21809-11:2019, Petroleum and natural gas industries 

buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems 

for in-field application, coating repairs and rehabilitation

IPS-C-TP-274: 2009, Construction standrad for protective coatings

IPS-E-TP-270: 2004, Engineering standrad for protective coatings for buried and submerged 

structures 
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ور مورد استفاده در سامانه پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه
هاي پوشش و بازسازي هاي مورد استفاده در اعمال ميداني، ترميم

هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در دويست و شصت و چهارمين اجلاسيه كميتة ملي 
. تصويب شد 06/12/1401هاي نفتي مورخ استاندارد تجهيزات و فرآورده

1396شده در دي ماه قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون 

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

11:2019, Petroleum and natural gas industries - Exte

buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems 

field application, coating repairs and rehabilitation 

274: 2009, Construction standrad for protective coatings 

ngineering standrad for protective coatings for buried and submerged 
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  گفتار پيش

پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه«استاندارد 
هاي مورد استفاده در اعمال ميداني، ترميم پوشش: 11

هاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در دويست و شصت و چهارمين اجلاسيه كميتة ملي كميسيون
استاندارد تجهيزات و فرآورده

قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 7يك مادة 
  .شود منتشر مي

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
شوندن ميتدوي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
 تكميلبراي اصلاح و 

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد .خواهد گرفت
منابع و مĤخذي كه براي تهيه

External coatings for 

buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 11: Coatings 

ngineering standrad for protective coatings for buried and submerged 



 

هاي اين است و ساير قسمت 21584

   )لايهپيلن سه

هاي  وسيله پوشش سطوح بيروني لوله
جايگزيني يا ترميم پوشش در محل 

صورت مورد به مورد در  هاي فلزي، به
چنين، اين استاندارد راهنماي فني براي تدوين مشخصات فني پروژه و حصول اطمينان 

  

متفاوت مورد  اي شتريالزامات ب خاص ممكن است
 هاي حل راه رشياز پذ كاربر نهايي را

در حال توسعه  اينوآورانه  يكه فناور
صادركننده  كه شود يم هيشود، توص

  .آن را ارائه دهد اتيكرده و جزئ
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21584اين استاندارد يك قسمت از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شمارة 
  : استاندارد به شرح زير است

پيلن سهوپرلايه و پلياتيلن سهپلي(لفين واپليبرپايه 

  )FBE(لايه اپوكسي گداختي پيوندي  پوشش تك

  پوشش محل اتصال ميداني

  ) اتيلن دولايهپلي(اتيلن پوشش پلي

  پوشش بتني بيروني 

وسيله پوشش سطوح بيروني لوله استاندارد تعيين الزامات فني براي حفاظت از خوردگي به
جايگزيني يا ترميم پوشش در محل  گذاري است؛ كه نياز به هاي لوله فولاد كربني مورد استفاده در سامانه

هاي فلزي، به شود كه حفاظت از خوردگي براي ساير لوله توصيه مي
چنين، اين استاندارد راهنماي فني براي تدوين مشخصات فني پروژه و حصول اطمينان 

  . دهد با الزامات قرارداد را ارائه مي از انطباق انتخاب مواد پوشش و عملكرد

خاص ممكن است يهاكاربرد يشود كه برا يم هياستاندارد توص
كاربر نهايي را/داريخر ايرا از ارائه  يا كننده تاميناستاندارد قصد ندارد 

كه فناور يدر موارد ژهيو به موضوع نيا. منع كند اربردهاي خاص
شود، توص يارائه م نيگزيكه جا يدر موارد .كاربرد داشته باشد

كرده و جزئ يياستاندارد را شناسا نيا نسبت به رييهرگونه تغ
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  مقدمه

اين استاندارد يك قسمت از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شمارة 
استاندارد به شرح زير است

برپايه  شپوش: 1قسمت  —

پوشش تك: 2قسمت  —

پوشش محل اتصال ميداني: 3 قسمت —

پوشش پلي: 4قسمت  —

پوشش بتني بيروني : 5قسمت  —

استاندارد تعيين الزامات فني براي حفاظت از خوردگي بههدف اين 
فولاد كربني مورد استفاده در سامانه

توصيه مي(خط لوله دارند 
چنين، اين استاندارد راهنماي فني براي تدوين مشخصات فني پروژه و حصول اطمينان  هم). نظر گرفته شود

از انطباق انتخاب مواد پوشش و عملكرد

استاندارد توص نيبه كاربران ا
استاندارد قصد ندارد  نيا .باشد ازين

اربردهاي خاصك يبرا يمهندس
كاربرد داشته باشدتواند  ميوجود دارد، 

هرگونه تغمشخصات فني 

  



 

 -گذاري هاي لوله ور مورداستفاده در سامانه

  هاي پوشش و بازسازي هاي مورد استفاده در اعمال ميداني، ترميم

، 1اي مـورد اسـتفاده در اعمـال ميـداني    

. است ISO 13623هاي خط انتقال مطابق با 
. هستند) فرعي( و توزيع) اصلي(رساني و آبياري، خطوط انتقال 

شده توسط وي  تواند مطابق با استانداردهاي ارائه

  . اين استاندارد براي خطوط لوله با يا بدون سامانه حفاظت كاتدي كاربرد دارد

  .سازي و اعمال، در سرويس باشند

شـده بـه    مـال هاي ميـداني اع  انجام آزمون را براي پيمانكاران ميداني و پوشش
هـاي   هـاي بـين پوشـش    ها، اتصالات، شيرها و فصـل مشـترك  

 21584-3هاي ترميمي و بازسازي، در استاندارد ملي ايران شماره 

ها به استاندارد ملي  براي اين نوع پوشش

1
- In-field application 

2
- Immersed (Submerged) 
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ور مورداستفاده در سامانه پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه

هاي مورد استفاده در اعمال ميداني، ترميم پوشش

  هدف و دامنه كاربرد

اي مـورد اسـتفاده در اعمـال ميـداني    ه پوششهدف از تدوين اين استاندارد، تعيين معيارها و الزامات براي 
  . مدفون است هاي خطوط لوله سامانه ترميم پوشش و بازسازي

هاي خط انتقال مطابق با  هاي خطوط لوله براي صنايع نفت و گاز، سامانه
رساني و آبياري، خطوط انتقال  هاي خطوط لوله در كاربردهاي آب

تواند مطابق با استانداردهاي ارائه هاي خط انتقال مي درصورت درخواست كاربر نهايي، سامانه

  : كند اين استاندارد موارد زير را مشخص مي

  ؛ )جديد و موجود

  شده؛  هاي تخريب

  

  .هاي بيروني ميدانيِ پوشش

اين استاندارد براي خطوط لوله با يا بدون سامانه حفاظت كاتدي كاربرد دارد

سازي و اعمال، در سرويس باشند خطوط لوله ممكن است حين فرايند حذف، آماده

انجام آزمون را براي پيمانكاران ميداني و پوشش/سنجي اين استاندارد، صلاحيت
ها، اتصالات، شيرها و فصـل مشـترك   راهي ها، سه شامل خم(تمامي اجزاي خط لوله 

  . كند ، تعيين مي)مختلف در مقاطع گذر خط لوله از خاك به هوا

هاي ترميمي و بازسازي، در استاندارد ملي ايران شماره  هاي فني و عملكردي مواد پوشش

  . شود نمي 2ور خطوط لوله غوطه هاي پوششاين استاندارد شامل اعمال 

براي اين نوع پوشش. هاي اتصال ميداني كاربرد ندارد اين استاندارد براي پوشش محل
  . مراجعه شود 21584
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پوشش بيروني خطوط لوله مدفون يا غوطه

پوشش: 11قسمت 

هدف و دامنه كاربرد  1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين معيارها و الزامات براي 
ترميم پوشش و بازسازي

هاي خطوط لوله براي صنايع نفت و گاز، سامانه سامانه
هاي خطوط لوله در كاربردهاي آب سامانه

درصورت درخواست كاربر نهايي، سامانه
  .باشد

اين استاندارد موارد زير را مشخص مي

جديد و موجود(ارزيابي پوشش  —

هاي تخريب حذف پوشش —

  سازي سطح؛  آماده —

ميدانيِ پوششاعمالِ درجا يا  —

اين استاندارد براي خطوط لوله با يا بدون سامانه حفاظت كاتدي كاربرد دارد

خطوط لوله ممكن است حين فرايند حذف، آماده

اين استاندارد، صلاحيت
تمامي اجزاي خط لوله 

مختلف در مقاطع گذر خط لوله از خاك به هوا

هاي فني و عملكردي مواد پوشش مشخصه
  . شده است ارائه

اين استاندارد شامل اعمال 

اين استاندارد براي پوشش محل
21584- 3ايران شماره 

                                                



 

. ها ارجاع داده شـده اسـت   صورت الزامي به آن

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن براي  كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
هـا ارجـاع داده شـده اسـت،      د مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن

  .آور است

   مدارك بازرسي -ولات فولادي

  اصول كلي : 1قسمت  -ها و يكاها

ور مورد  پوشش بيروني براي خطوط لوله مدفون يا غوطه
   يدانيپوشش محل اتصال م

2-4 ISO 8501-1, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

products — Visual assessment of surface cleanliness 

preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after over

removal of previous coatings

سازي سـطوح پايـه فولادهـا قبـل از اعمـال رنـگ و سـاير        

سـازي سـطوح پايـه فولادهـاي      زدگي و درجات آمـاده 
تـدوين   ISO 8501-1: 2007 هاي قبلي، بـا اسـتفاده از اسـتاندارد   

2-5 ISO 8502-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness 

 on steel surfaces prepared for painting (pressure

2-6 ISO 8502-6, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness 

 soluble contaminants for analysis 

سـازي زيرآينـدهاي فـولادي قبـل از اعمـال پوشـرنگ و       
، بـا اسـتفاده از   روش برسل -هاي قابل حل براي آناليز

2-7 ISO 8502-9, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness 

 conductometric determination of watersoluble salts

سازي سـطوح پايـه فولادهـا قبـل از اعمـال رنـگ و سـاير        

هـاي محلـول در    روش ميداني جهت تعيين كانـداكتومتريك نمـك  
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  مراجع الزامي

صورت الزامي به آن متن اين استاندارد بهدر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در 
  . شوند بدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
د مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آندر مور. آور نيست

آور است هاي بعدي براي اين استاندارد الزام همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  : استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

ولات فولاديفولاد و محص، 1392سال : 6650استاندارد ملي ايران شماره 

ها و يكاهاكميت ،1389سال : 9819-1استاندارد ملي ايران شماره 

پوشش بيروني براي خطوط لوله مدفون يا غوطه، 21584- 3استاندارد ملي ايران شماره 
پوشش محل اتصال م: 3قسمت  -گذاري هاي لوله استفاده در سامانه

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Visual assessment of surface cleanliness — Part 1: Rust grades and 

preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after over

removal of previous coatings 

سازي سـطوح پايـه فولادهـا قبـل از اعمـال رنـگ و سـاير        ، آماده1386سال : 10453-1استاندارد ملي ايران شماره 

زدگي و درجات آمـاده درجات زنگ: 1قسمت  -ارزيابي چشمي تميزي سطح
هاي قبلي، بـا اسـتفاده از اسـتاندارد   ح پايه فولادها بعد از حذف كلي پوشش

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 3: Assessment of dust 

on steel surfaces prepared for painting (pressure-sensitive tape method)

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 6: 

soluble contaminants for analysis - The Bresle method 

سـازي زيرآينـدهاي فـولادي قبـل از اعمـال پوشـرنگ و       آمـاده ، 1392سال : 10454-6استاندارد ملي ايران شماره 
هاي قابل حل براي آناليزاستخراج آلاينده :6قسمت  -محصولات وابسته براي ارزيابي تميزي سطح

ISO 8502	ستتدوين شده ا.  

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 9: Field method for 

conductometric determination of watersoluble salts 

سازي سـطوح پايـه فولادهـا قبـل از اعمـال رنـگ و سـاير        آماده ،1386سال : 10454-9يران شماره استاندارد ملي ا

روش ميداني جهت تعيين كانـداكتومتريك نمـك  : 9قسمت  -ارزيابي چشمي تميزي سطح
  .تدوين شده است ISO 8502-9: 1998 ، با استفاده از استاندارد
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مراجع الزامي  2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در 
بدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه درصورتي
آور نيست اين استاندارد الزام

همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

استاندارد ملي ايران شماره   2-1

استاندارد ملي ايران شماره   2-2

استاندارد ملي ايران شماره   2-3
استفاده در سامانه

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Part 1: Rust grades and 

preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after overall 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

ارزيابي چشمي تميزي سطح -محصولات مشابه
ح پايه فولادها بعد از حذف كلي پوششبدون پوشش و سطو

  .شده است

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

3: Assessment of dust 

sensitive tape method) 

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Part 6: Extraction of 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
محصولات وابسته براي ارزيابي تميزي سطح

ISO 8502-6 : 2006استاندارد 

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Part 9: Field method for 

استاندارد ملي ا -يادآوري

ارزيابي چشمي تميزي سطح -محصولات مشابه
، با استفاده از استانداردآب



 

2-8 ISO 8503-4, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast

 Method for the calibration of ISO surface profile comparators and for the 

 determination of surface profile 

2-9 ISO 8503-5, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast

 Replica tape method for the 

2-10 ISO 11124 (all parts), Preparation of steel substrates before application of paints and 

 related products - Specifications for metallic blast

هـاي  سازي سـطوح فـولادي قبـل از اعمـال رنـگ و فـراورده      

 هـاي مجموعـه اسـتاندارد    ، با استفاده از برخي قسـمت 

2-11 ISO 11126 (all parts), Preparation of steel substrates before

related products — Specifications for non

هاي وابسته  فرآورده قبل از اعمال رنگ و
  .تدوين شده است ISO 11126ي، با استفاده از مجموعه استاندارد 

2-12    ISO 16440, Petroleum and natural gas industries 

Design, construction and maintenance of steel cased pipelines

2-13 ASTM D4285, Standard test meth

2-14 SSPC-SP1, Surface preparation specification No.1 

2-15 NACE SP0287, Field Measurements of Surface Profile of Abrasive Blast

Steel Surfaces Using a Replica Tape

application procedure specification

 . دهد ها، تجهيزات و ابزار براي اعمال پوشش را شرح مي

http://www. iso.org/obp  وhttp://www.electropedia.org/ 
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Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates 

Method for the calibration of ISO surface profile comparators and for the 

f surface profile - Stylus instrument procedure 

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates 

Replica tape method for the determination of the surface profile 

Preparation of steel substrates before application of paints and 

Specifications for metallic blast-cleaning abrasives 

سازي سـطوح فـولادي قبـل از اعمـال رنـگ و فـراورده      ماده، آ13686مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره 

، با استفاده از برخي قسـمت يپاشش يزكاريتمدر فرايند  هاي فلزي هاي ساينده
   .تدوين شده است

ISO 11126 (all parts), Preparation of steel substrates before application of paints and 

Specifications for non-metallic blast-cleaning abrasives

قبل از اعمال رنگ و يسطوح فولاد يساز آماده، 14946مجموعه استاندارد ملي ايران شمارة 
ي، با استفاده از مجموعه استاندارد پاشش يارزكيتم ساينده غير فلزي

ISO 16440, Petroleum and natural gas industries — Pipeline transportation systems 

Design, construction and maintenance of steel cased pipelines 

ASTM D4285, Standard test method for indicating oil or water in compressed Air

SP1, Surface preparation specification No.1 — Solvent cleaning

NACE SP0287, Field Measurements of Surface Profile of Abrasive Blast

Steel Surfaces Using a Replica Tape 

  ريفاصطلاحات و تعا

  .1رود كار مي در اين استاندارد، اصطلاحات با تعاريف زير به

  مشخصات روية اعمال

application procedure specification 

ها، تجهيزات و ابزار براي اعمال پوشش را شرح مي ، روش

                                         

p://www. iso.org/obpهـاي   گـاه  در وب IECو  ISOكاررفتـه در اسـتانداردهاي   

IPS-G-TP-271(1):2023 

21584-11 شماره ايران ملي استاندارد

  

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

cleaned steel substrates - Part 4: 

Method for the calibration of ISO surface profile comparators and for the 

Preparation of steel substrates before application of paints and related 

cleaned steel substrates - Part 5: 

Preparation of steel substrates before application of paints and 

 

مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره  -يادآوري

هاي ساينده ويژگي -وابسته به آن
ISO 11124 تدوين شده است

application of paints and 

cleaning abrasives 

مجموعه استاندارد ملي ايران شمارة  -يادآوري
ساينده غير فلزي هاي مواد ويژگي - به آن

Pipeline transportation systems — 

od for indicating oil or water in compressed Air 

Solvent cleaning 

NACE SP0287, Field Measurements of Surface Profile of Abrasive Blast-Cleaned 

اصطلاحات و تعا  3

در اين استاندارد، اصطلاحات با تعاريف زير به

3-1  

مشخصات روية اعمال
APS  

، روشها مدركي كه رويه

 

 

  

                                                

كاررفتـه در اسـتانداردهاي    اصطلاحات و تعاريف بـه   -1
  .قابل دسترس است



 

applicator  

دار كـه توسـط    فرعي داراي توانـايي فنـي، دانـش، تجهيـزات و افـراد صـلاحيت      
  .كاربر نهايي براي فرايندهاي اعمال پوشش منطبق بر اين استاندارد تاييد شده است

coating operative 

  .شود سازي سطح نيز مي دهكاري در محل خط لوله است؛ كه شامل آما

contractor 

  . كاربر نهايي توافق كرده است

inspection and testing plan 

  . كند رهاي پذيرش را مشخص مي

  .تواند در اين مدرك مشخص شود

inspection document 

  .دهد اسناد پيمان را شرح مي

purchaser 

اسناد پيمان محصول و مسئول تاييد و احتمالا انتخاب 
 . 
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فرعي داراي توانـايي فنـي، دانـش، تجهيـزات و افـراد صـلاحيت      سازمان، پيمانكار يا پيمانكار 
كاربر نهايي براي فرايندهاي اعمال پوشش منطبق بر اين استاندارد تاييد شده است

  كننده پوشش

كاري در محل خط لوله است؛ كه شامل آما فعاليت پوشش

كاربر نهايي توافق كرده است/هاي خاص، با خريدار يا انجام سرويس/شركتي كه براي تامين مواد و

  

رهاي پذيرش را مشخص ميها و معيا ها شامل منابع، رويه ها و آزمون مدركي كه توالي بازرسي

تواند در اين مدرك مشخص شود نفعان پروژه نيز مي حدود مسئوليت بازرس و ساير ذي

اسناد پيمان را شرح مي/شده در سفارش خريد انطباق با الزامات داده

  . است 6650تاندارد ملي ايران شماره اين مدرك منطبق بر اس

اسناد پيمان محصول و مسئول تاييد و احتمالا انتخاب /شركتي كه مسئول تهيه الزامات سفارش خريد
. سازي و اعمال است مناسب پوشش ترميمي يا بازسازي، شامل روش آماده
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3-2  

  كارپوشش

سازمان، پيمانكار يا پيمانكار 
كاربر نهايي براي فرايندهاي اعمال پوشش منطبق بر اين استاندارد تاييد شده است/خريدار

3 -3    

كننده پوشش فرد اعمال

فعاليت پوشششخصي كه مسئول 

3-4  

  پيمانكار

شركتي كه براي تامين مواد و

3 -5    

طرح بازرسي و آزمون
ITP  

مدركي كه توالي بازرسي

حدود مسئوليت بازرس و ساير ذي -يادآوري

3 -6    

  مدرك بازرسي

انطباق با الزامات دادهمدركي كه 

اين مدرك منطبق بر اس -يادآوري

3 -7    

  خريدار

شركتي كه مسئول تهيه الزامات سفارش خريد
مناسب پوشش ترميمي يا بازسازي، شامل روش آماده

 

  



 

rehabilitation 

 ازاز حفاظت  يبه سطح يابيمنظور دست
  : ادامه دهدكار خود را 

repair 

 نواحي محدود به بيكه آس يپوشش در مواقع

total coating thickness 

  

DFT ( باشد، كه ضخامت سامانه پوشش

end user 

pipeline 

يا تاسيسـات منتقـل   /ها واجزايي از يك سامانه خط لوله كه به يكديگر متصل هستند تا سيال را بين ايستگاه
ازي و شـيرهاي  هاي دريافت و ارسال توپـك، اجـزا و متعلقـات، و شـيرهاي جداس ـ    
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منظور دست بهشده روي خط لوله، شامل مراحل زير،  انجام) 
كار خود را  ايمن و اقتصادي طور بهتا  كندرا قادر  يفلز سازه

 ارزيابي پوشش موجود

 حذف پوشش موجود

 شود سازي سطحي كه پوشش جديد روي آن اعمال مي

  . شش جديد

پوشش در مواقع يكپارچگيمنظور بازگرداندن  كه به) كاري
  . يابد مي، اختصاص 

  . شوند صورت دستي انجام مي ها معمولا به اين نوع فعاليت

  . شدن نصب است ها، پس از كامل خامت سامانه پوشش، شامل تمام لايه

DFT(تواند ضخامت فيلم خشك  هاي مايع، اين ضخامت مي

  . شدن نصب است

  اصطلاحات و تعاريف تكميلي

  . بردار سامانه خط لوله استيا بهره/ا سازماني كه مالك و

اجزايي از يك سامانه خط لوله كه به يكديگر متصل هستند تا سيال را بين ايستگاه
هاي دريافت و ارسال توپـك، اجـزا و متعلقـات، و شـيرهاي جداس ـ     اجزا شامل لوله، تله

IPS-G-TP-271(1):2023 

21584-11 شماره ايران ملي استاندارد

  

3 -8    

  بازسازي

) يكار پوشش(فعاليت 
سازهكه  ي استخوردگ

ارزيابي پوشش موجود - 1
حذف پوشش موجود - 2
سازي سطحي كه پوشش جديد روي آن اعمال مي آماده - 3
شش جديداعمال پو - 4

3 -9    

  ترميم

كاري پوشش(هاي  فعاليت
، اختصاص استكوچك 

اين نوع فعاليت -يادآوري

3 -10    

  ضخامت كل پوشش

خامت سامانه پوشش، شامل تمام لايهض

هاي مايع، اين ضخامت مي براي پوشش -يادآوري
شدن نصب است شده پس از كامل پخت

اصطلاحات و تعاريف تكميلي   11- 3

3-11-1  

  كاربر نهايي

ا سازماني كه مالك وشركت ي

3-11-2  

  خط لوله

اجزايي از يك سامانه خط لوله كه به يكديگر متصل هستند تا سيال را بين ايستگاه
اجزا شامل لوله، تله. كنند

  .مجزاكننده است



 

pipeline system 

  هاي كنترل جريان، هاي كنترل فشار، ايستگاه
  هاي ايمني، ، سامانهSCADA(1(ها و كنترل نظارتي 

هاي حفاظت از خوردگي، و هر نوع تجهيزات، تاسيسات يا ساختمان مورد استفاده در انتقال سيالات 

pre-production trial  

بـراي توليـد    APSمنظور تاييد كفايـت  

procedure qualification trial

بـراي توليـد پوشـش بـا      APSور تاييد كفايت 
  . شود خواص مشخص است؛ كه در محل اعمال پوشش هر محل مورد توافق ديگر انجام مي

manufacturer 

يسيانگل عنوان  

Alternating Current 

Alternating Current Voltage Gradient survey

Application Procedure Specification

American Society for Testing & Materials

Bitumen based coating 

1- Supervisory Control And Data Acquisition System
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  . ISO 13623:2017]استاندارد  3.1.15شده از زيربند 

هاي كنترل فشار، ايستگاههاي كمپرسور يا پمپ، ايستگاهخط لوله همراه با ايستگاه
ها و كنترل نظارتي آوري دادهجمع سازي، سامانه

هاي حفاظت از خوردگي، و هر نوع تجهيزات، تاسيسات يا ساختمان مورد استفاده در انتقال سيالات 

  . ISO 13623:2017]استاندارد 

منظور تاييد كفايـت   آزمون خواص آن قبل از آغاز توليد، به/اعمال پوشش و سپس بازرسي
  .با خواص مشخص است

  سنجي آزمايشي روش اعمال

procedure qualification trial  

ور تاييد كفايت منظ آزمون خواص آن به/اعمال پوشش ميداني و سپس بازرسي
خواص مشخص است؛ كه در محل اعمال پوشش هر محل مورد توافق ديگر انجام مي

  . شركتي كه مسئول توليد مواد پوشش است

  

  يفارس

  جريان متناوب 
 Alternating Current Voltage Gradient survey  پيمايش گراديان ولتاژِ جريان متناوب

 Application Procedure Specification  مشخصات روية اعمال

 American Society for Testing & Materials  انجمن آزمون و مواد آمريكا

  پوشش قير پايه نفتي
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شده از زيربند برگرفته: منبع[
3-11-3  

  سامانه خط لوله

خط لوله همراه با ايستگاه
سازي، سامانهگيري، ذخيرهاندازه

هاي حفاظت از خوردگي، و هر نوع تجهيزات، تاسيسات يا ساختمان مورد استفاده در انتقال سيالات سامانه
  . است

استاندارد  3.1.16زيربند : منبع[
3-11-4  

  توليد آزمايشي پيش
PPT  

اعمال پوشش و سپس بازرسي
با خواص مشخص است پوشش ميداني

3-11-5  

سنجي آزمايشي روش اعمال صلاحيت
PQT  

اعمال پوشش ميداني و سپس بازرسي
خواص مشخص است؛ كه در محل اعمال پوشش هر محل مورد توافق ديگر انجام مي

3-11-6  

  توليدكننده

شركتي كه مسئول توليد مواد پوشش است

  ها نوشت كوته  4

فارس معادل نوشتكوته

AC   جريان متناوب

ACVG  پيمايش گراديان ولتاژِ جريان متناوب

APS  عمالمشخصات روية ا

ASTM  انجمن آزمون و مواد آمريكا

BIT پوشش قير پايه نفتي

                                                



 

يسيانگل عنوان  

Cathodic Protection 

Close-interval potential survey

Direct Current 

Direct Current Voltage Gradient survey

Epoxy based coating 

Fusion Bonded Epoxy 

Field Coating (System) 

Health, Safety and Environment

Heat Shrinkable Sleeve 

In Line Inspection 

Inspection and Testing Plan 

Microbiological Induced Corrosion

Polyethylene 

Polypropylene 

Pre-Production Trial 

Procedure Qualification Trial 

Polyurethane based coating 

Relative Humidity 

Recommended Practice 

Product Data Sheet 

Safety Data Sheet 

The Society for Protecting Coatings

Technical Data Sheet, also known as PDS

Volatile Organic Compounds 

هـاي   شـامل روش كاربر نهايي مسئول تاييد و احتمالا انتخاب مناسب پوشش ترميمـي يـا بازسـازي،    
  . سازي و اعمال، مطابق با شرايط مورد انتظار كاري، محيط زيستي و سرويس است
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  يفارس

  حفاظت كاتدي
 interval potential survey  فواصل نزديك در پتانسيل پيمايش

  جريان مستقيم
 ge Gradient survey  پيمايش گراديان ولتاژِ جريان مستقيم

  پوشش اپوكسي
  اپوكسي گداختي پيوندي 

  پوشش ميداني) 
 Health, Safety and Environment  بهداشت، ايمني و محيط زيست

  شونده  غلاف گرما جمع
  خطي  بازرسي درون

  برنامه بازرسي و آزمون
 Microbiological Induced Corrosion  خوردگي ميكروبيولوژيكي 

  اتيلن
  پروپيلن

  توليد آزمايشي
  سنجي آزمايشي رويه اعمال صلاحيت

  يورتاني پوشش پلي
  رطوبت نسبي

  آيين كار
  هاي محصول برگه داده
  نيهاي ايم برگه داده

 The Society for Protecting Coatings  هاي حفاظتي انجمن پوشش

 PDS  Technical Data Sheet, also known as PDSهاي فني،  برگه داده

   تركيبات آلي فرار

  الزامات عمومي

  كاربر نهايي/مسئوليت خريدار

كاربر نهايي مسئول تاييد و احتمالا انتخاب مناسب پوشش ترميمـي يـا بازسـازي،    
سازي و اعمال، مطابق با شرايط مورد انتظار كاري، محيط زيستي و سرويس است

  . ارائه شده است 1هاي عمومي در شكل 
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فارس معادل نوشتكوته

CP  حفاظت كاتدي

CIPS پيمايش

DC  جريان مستقيم

DCVG پيمايش گراديان ولتاژِ جريان مستقيم

EP پوشش اپوكسي

FBE  اپوكسي گداختي پيوندي

FC  )سامانه (

HSE بهداشت، ايمني و محيط زيست

HSS  غلاف گرما جمع

ILI  بازرسي درون

ITP  برنامه بازرسي و آزمون

MIC  خوردگي ميكروبيولوژيكي

PE  اتيلنپلي

PP  پروپيلنپلي

PPT  توليد آزمايشيپيش

PQT  صلاحيت

PU  پوشش پلي

RH  رطوبت نسبي

RP  آيين كار

PDS برگه داده

SDS  برگه داده

SSPC  انجمن پوشش

TDS  برگه داده

VOC  تركيبات آلي فرار

الزامات عمومي  5

مسئوليت خريدار  5-1

كاربر نهايي مسئول تاييد و احتمالا انتخاب مناسب پوشش ترميمـي يـا بازسـازي،    /خريدار
سازي و اعمال، مطابق با شرايط مورد انتظار كاري، محيط زيستي و سرويس است آماده

هاي عمومي در شكل  نقشه مسئوليت



 

تـرين رقـم در سـمت     شده بايد به نزديك
گـرد شـوند؛    9819-1راست ارقام مورد استفاده در بيان مقدار حدي مطابق با استاندارد ملـي ايـران شـماره    

معادل با قاعده الف پيوست ب در اسـتاندارد ملـي ايــران شـماره    

هاي آزمون و كاليبراسيون،  هاي مديريت كيفيت و محيط زيست، و صلاحيت آزمايشگاه

  . دهد را ارائه مي 1هاي مديريت كيفيت مخصوص هر بخش

  . دهد را ارائه ميالزامات همراه با راهنماي استفاده از سامانه مديريت محيط زيست 

را ارائه  هاي آزمون و كاليبراسيون حيت آزمايشگاه

كاربر /خريدار .كردن تمام الزامات قابل كاربرد در اين استاندارد مسئول باشد
و  كار كردن الزامات توسط پوشش منظور اطمينان از برآورده

INSO 21584   رد ملـي ايـران   يـا اسـتاندا

 ؛)2گونه/شده با درز طولي يا مارپيچي، نوع ماده

1- Sector-specific 

2- Grade
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  گردكردن

شده بايد به نزديك شده، مقادير مشاهده يا محاسبه ات تعيينبراي تعيين انطباق با الزام
راست ارقام مورد استفاده در بيان مقدار حدي مطابق با استاندارد ملـي ايـران شـماره    

  .كه در اين استاندارد طور ديگري قيد شده باشد

معادل با قاعده الف پيوست ب در اسـتاندارد ملـي ايــران شـماره     ASTM E29ردكردن در اين اسـتاندارد، روش گ

  انطباق با اين استاندارد

هاي مديريت كيفيت و محيط زيست، و صلاحيت آزمايشگاه
  .استاندارد كمك كنندسازي الزامات اين  ي باشند كه به برآورده

ISO 29001 هاي مديريت كيفيت مخصوص هر بخش راهنماي سامانه

ISO 14001  الزامات همراه با راهنماي استفاده از سامانه مديريت محيط زيست

ISO/IEC 17025  حيت آزمايشگاهعمومي براي صلاالزامات

كردن تمام الزامات قابل كاربرد در اين استاندارد مسئول باشدكار بايد در قبال برآورده
منظور اطمينان از برآورده نهايي بايد مجاز به انجام هرگونه تحقيق لازم به

   .يا پوشش نامنطبق باشد/

  كاربر نهايي /توسط خريدارشده 

  اطلاعات عمومي

  :اسناد پيمان بايد شامل اطلاعات زير باشد

INSO 21584-11:1400: براي مثـال (ارجاع به اين استاندارد و تاريخ انتشار 

  ؛)1400سال  21584

  پوشش ميداني؛

  ؛)درصورت كاربرد(حداقل و حداكثر ضخامت پوشش ميداني 

  حداقل و حداكثر دماي عملياتي و طراحي خط لوله؛

شده با درز طولي يا مارپيچي، نوع ماده كاري بدون درز يا جوش

  ر خارجي اسمي و ضخامت ديواره لوله؛
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گردكردن  5-2

براي تعيين انطباق با الزام
راست ارقام مورد استفاده در بيان مقدار حدي مطابق با استاندارد ملـي ايـران شـماره    

كه در اين استاندارد طور ديگري قيد شده باشد جز مواردي به

در اين اسـتاندارد، روش گ -يادآوري
  . است 1-9819

انطباق با اين استاندارد  3- 5

هاي مديريت كيفيت و محيط زيست، و صلاحيت آزمايشگاه شود سامانه توصيه مي
ي باشند كه به برآورده به گونه

ISO 29001استاندارد  - 1

ISO 14001استاندارد  - 2

ISO/IEC 17025استاندارد  - 3

  . دهد مي

كار بايد در قبال برآوردهپوشش
نهايي بايد مجاز به انجام هرگونه تحقيق لازم به

/مردودكردن هر ماده و

شده  اطلاعات تهيه  6

اطلاعات عمومي  6-1

اسناد پيمان بايد شامل اطلاعات زير باشد/ سفارش خريد

ارجاع به اين استاندارد و تاريخ انتشار  -الف
21584-11شماره 

پوشش ميداني؛) هاي(نوع سامانه -ب

حداقل و حداكثر ضخامت پوشش ميداني  -پ

حداقل و حداكثر دماي عملياتي و طراحي خط لوله؛ -ت

بدون درز يا جوش(نوع لوله  -ث

ر خارجي اسمي و ضخامت ديواره لوله؛قط -ج

                                                



 

  آزمون سامانه پوشش موجود؛ 

  . EN 10204يا 

  . است 6650

  

  هاي درگير؛

  ها؛ يا ضخامت هر يك از لايه

يا نقشه تفصيلي پوشش ميـداني همـراه بـا    

  كنند؛  يا بازرسي مي

  هاي درگير؛
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  ؛)ها(پوشش موجود، شامل ضخامت

آزمون سامانه پوشش موجود؛ /نتايج مربوط به بازرسي/ها هاي فني و گزارش داده/هاي مشخصات

  طول لوله يا جزئي از خط لوله كه قرار است پوشش شود؛

  ؛)اير اجزاي خط لولهها، اتصالات، س خم

  ؛)مانند قابليت دسترسي(شرايط محل خط لوله 

يا  6650نوع و تواتر مدارك بازرسي مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

6650درصورت وقوع اختلاف نظر، اولويت با استاندارد ملي ايران شماره 

  اطلاعات تكميلي

  :اسناد پيمان بايد شامل اطلاعات زير باشد/رد، سفارش خريد

هاي درگير؛ شركت/ ها سنجي آزمايشي مواد پوشش و سازمان

  هاي پوشش؛

  هاي محلول؛ سطح قابل پذيرش نمك

يا ضخامت هر يك از لايه/ و FCهر نوع الزام خاص مربوط به ضخامت كل 

يا نقشه تفصيلي پوشش ميـداني همـراه بـا    ) اي براي مثال، پوشش كارخانه(پوشاني با پوشش موجود 
  هاي ابعادي؛

  گذاري؛  الزامات مربوط به رديابي و نشانه

  الزامات مربوط به مستندسازي و برنامه زماني تهيه مستندات؛ 

يا بازرسي مي/ اعمال و كار كه پوشش را سنجي افرادي از پوشش

  كاربر نهايي؛/ توسط خريدار) APS(تاييد مشخصات رويه اعمال 

  استفاده از مواد پوشش اختصاصي خاص؛

  حفاظت مكانيكي تكميلي؛

هاي درگير؛ شركت/ها و سازمان) PQT(سنجي آزمايشي رويه اعمال 

  هاي درگير؛ شركت/ها نو سازما) PPT(توليد آزمايشي 

  پشتيباني فني لازم از طرف توليدكننده؛
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پوشش موجود، شامل ضخامت) هاي(سامانه -چ

هاي مشخصات برگه -ح

طول لوله يا جزئي از خط لوله كه قرار است پوشش شود؛ -خ

خم(هندسه خط لوله  -د

شرايط محل خط لوله  -ذ

نوع و تواتر مدارك بازرسي مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  -ر

درصورت وقوع اختلاف نظر، اولويت با استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

اطلاعات تكميلي  6-2

رد، سفارش خريددرصورت كارب

سنجي آزمايشي مواد پوشش و سازمان صلاحيت -الف

هاي پوشش؛ مقدار مجاز ترميم -ب

سطح قابل پذيرش نمك -پ

هر نوع الزام خاص مربوط به ضخامت كل  -ت

پوشاني با پوشش موجود  هم -ث
هاي ابعادي؛ رواداري

الزامات مربوط به رديابي و نشانه -ج

الزامات مربوط به مستندسازي و برنامه زماني تهيه مستندات؛  -چ

سنجي افرادي از پوشش صلاحيت -ح

تاييد مشخصات رويه اعمال  -خ

استفاده از مواد پوشش اختصاصي خاص؛ -د

حفاظت مكانيكي تكميلي؛ -ذ

سنجي آزمايشي رويه اعمال  صلاحيت -ر

توليد آزمايشي پيش -ز

پشتيباني فني لازم از طرف توليدكننده؛ -ژ



 

  

  ريزي؛

  ؛)درصورت كاربرد

يـران  شده در اسـتاندارد ملـي ا   شرايط خاص آزمون و حداقل الزامات، اگر متفاوت از شرايط و الزامات داده

  ، )1-1-7طبق زيربند ( سنجي شود

طبق زيربنـد  (سنجي شود  كار صلاحيت

  ، )3-1-7طبق زيربند 

و  4-1-7طبـق زيربنـدهاي   (شود  

  . كاربر نهايي مشخص شود/بودن مرحلة پ بايد توسط خريدار

شوند، بايد به وضـوح در   پوشي مي كاربر نهايي چشم

 1هاي بازسـازي، در شـكل    ها و كاربرد آن در مراحل چندگانة فعاليت

1- Infill 

2- Gas in transit
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  بعدي كه قرار است اعمال شود؛) 1يا استفاده از مواد پركننده

ريزي؛ سازي سطح، اعمال، پخت و خاك محيطي حين آماده

  ؛)2جرياني يا انتقال گاز/ براي مثال، عملياتي(وضعيت خط لوله 

  سازي سطح و اعمال پوشش؛ شرايط خاص سطح در لحظه آماده

  خط لوله؛) مجدد

درصورت كاربرد(هاي كاري  هاي زماني براي اعمال و تعداد و ابعاد ايستگاه

شرايط خاص آزمون و حداقل الزامات، اگر متفاوت از شرايط و الزامات داده
  و اين استاندارد باشند؛

  . ريزي، براي مثال، مصالح و روش

  هاي اعمال و رويه سنجي فرايندهاي صلاحيت

  : سنجي شامل مراحل الف تا ت است

سنجي شود سنجي مواد پوشش، كه بايد توسط توليدكننده صلاحيت

كار صلاحيت شده، كه بايد توسط پوشش سنجي سامانه پوشش اعمال

طبق زيربند (گذاري شود  صحه PQT، كه درصورت لزوم، بايد با 

 تاييدشده انجام ITPو حين توليد، كه بايد مطابق با 

بودن مرحلة پ بايد توسط خريدار مراحل الف، ب و ت اجباري هستند و اجباري

كاربر نهايي چشم/ سنجي كه توسط خريدار هايي از فرايند صلاحيت
  . قرارداد بيان شده و متمايز شوند

ها و كاربرد آن در مراحل چندگانة فعاليت سنجي و مسئوليت
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يا استفاده از مواد پركننده(پوشش  -س

محيطي حين آماده شرايط زيست -ش

وضعيت خط لوله  -ص

شرايط خاص سطح در لحظه آماده -ض

مجدد(روش نصب  -ط

هاي زماني براي اعمال و تعداد و ابعاد ايستگاه محدوديت -ظ

شرايط خاص آزمون و حداقل الزامات، اگر متفاوت از شرايط و الزامات داده -ع
و اين استاندارد باشند؛ 21584-3شماره 

ريزي، براي مثال، مصالح و روش خاك -غ

فرايندهاي صلاحيت  7

  كليات  7-1

سنجي شامل مراحل الف تا ت است فرايند صلاحيت

سنجي مواد پوشش، كه بايد توسط توليدكننده صلاحيت صلاحيت -الف

سنجي سامانه پوشش اعمال صلاحيت -ب
7-1-2( ،  

، كه درصورت لزوم، بايد با APS -پ

و حين توليد، كه بايد مطابق با  PPTبازرسي در  -ت
7-1-5 .(  

مراحل الف، ب و ت اجباري هستند و اجباري

هايي از فرايند صلاحيت قسمت
قرارداد بيان شده و متمايز شوند

سنجي و مسئوليت نقشه كلي صلاحيت
  . نشان داده شده است

                                                



 

  

يا ساير  21584-3ان شماره هر يك از مواد پوشش بايد توسط توليدكننده مطابق با الزامات استاندارد ملي اير
درصورت كاربرد، توليدكننده بايد صـلاحيت مـواد پوشـش را    
گزارش آزمون صادرشده توسـط توليدكننـده ممكـن اسـت     

 
IPS

 1401 سال): اولچاپ ( 21584

11

  ها نقشه مسئوليت - 1شكل 

  سنجي مواد پوشش، توسط توليدكننده صلاحيت

هر يك از مواد پوشش بايد توسط توليدكننده مطابق با الزامات استاندارد ملي اير
درصورت كاربرد، توليدكننده بايد صـلاحيت مـواد پوشـش را    . سنجي شود شده صلاحيت

گزارش آزمون صادرشده توسـط توليدكننـده ممكـن اسـت     . سنجي و گزارش كند مطابق با الزامات، صلاحيت
  . توسط كاربر نهايي نيز بررسي و تصديق شود
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صلاحيت  7-1-1

هر يك از مواد پوشش بايد توسط توليدكننده مطابق با الزامات استاندارد ملي اير
شده صلاحيت استانداردهاي توافق

مطابق با الزامات، صلاحيت
توسط كاربر نهايي نيز بررسي و تصديق شود



 

درصورت تغيير در تركيب مواد، تغيير در فرايند توليـد طـوري   
  . سنجي بايد تكرار شود كه بر رفتار فرايندي مواد اثر گذارد، يا تغيير در تاسيسات توليد نيز صلاحيت

كـاربر  /ط خريـدار شـده توس ـ  هاي فني الزام

كار، پس از دريافت گزارش آزمون توليدكننده، بايد تصديق كند كه مواد پوشش الزامات استاندارد ملي 
كـار بايـد    چنـين، پوشـش   هـم . كنـد 

و ) 2-7طبـق زيربنـد   ( APSكار بايـد  
  . سنجي سامانه پوشش مورد نظر را تهيه كند

. سنجي پوشـش را مطـابق بـا الزامـات انجـام داده و گـزارش كنـد       
 .  

  كاربر نهايي/، درصورت درخواست توسط خريدار

) PQT( 3-7به زيربند . در نظر گرفته و اجرا شود

PPT  بايد درITP  در نظر گرفته و اجرا

  . مراجعه شود 5-7به زيربند 

هاي اعمال توليدكننده مـواد پوشـش   
. كاربر نهـايي تاييـد شـود   /توسط خريدار

  . كاربر نهايي، تغيير داده شود

  . هاي درگير تعريف شود

 نـه يشـده اسـت و هـر گز    في ـتعر 
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درصورت تغيير در تركيب مواد، تغيير در فرايند توليـد طـوري   . بايد هر پنج سال تكرار شود
كه بر رفتار فرايندي مواد اثر گذارد، يا تغيير در تاسيسات توليد نيز صلاحيت

هاي فني الزام سنجي و داده هاي صلاحيت گزارش آزمون بايد شامل نتايج آزمون
  . نيز مراجعه شود 7-6

  كار سنجي سامانه پوشش، توسط پوشش صلاحيت

كار، پس از دريافت گزارش آزمون توليدكننده، بايد تصديق كند كه مواد پوشش الزامات استاندارد ملي 
كنـد  آورده مـي شده را بـر  يا ساير استانداردهاي توافق 21584

  . ملاحظات انتخاب مواد در اين استاندارد را بازبيني كند

كار بايـد   پوشش. سنجي شود كار صلاحيت هر سامانه پوشش بايد توسط پوشش
سنجي سامانه پوشش مورد نظر را تهيه كند مرتبط با صلاحيت) 5

سنجي پوشـش را مطـابق بـا الزامـات انجـام داده و گـزارش كنـد        كار بايد صلاحيت درصورت كاربرد، پوشش
. سنجي و الزامات باشد هاي صلاحيت گزارش آزمون بايد شامل نتايج آزمون

، درصورت درخواست توسط خريدار)PQT(سنجي آزمايشي رويه اعمال 

PQT موارد مربوط به آن بايد در ،ITP در نظر گرفته و اجرا شود
  . مراجعه شود

  )PPT(توليد آزمايشي 

PPT  بايد مطابق باITP موارد مربوط به . اجرا شودPPT

  . مراجعه شود

  آزمون توليد

به زيربند . خاص آن تهيه و اجرا شود ITPبراي فعاليت توليد مورد نظر بايد 

  )APS(مشخصات رويه اعمال 

هاي اعمال توليدكننده مـواد پوشـش    و دستورالعمل TDS ،SDSكار تهيه و براساس  بايد توسط پوشش
توسط خريدار APS، بايد PQT/PPTقبل از استفاده و قبل از هرگونه 

كاربر نهايي، تغيير داده شود/نبايد بدون مجوز مكتوب قبليِ خريدار

هاي درگير تعريف شود شركت/ها وضوح بين تمام سازمان

  . سامانه پوشش مورد نظر باشد

 اسـتاندارد  ني ـرا كـه در ا  تيفيموارد مرتبط با كنترل ك
  .خاص را پوشش دهد
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بايد هر پنج سال تكرار شود سنجي صلاحيت
كه بر رفتار فرايندي مواد اثر گذارد، يا تغيير در تاسيسات توليد نيز صلاحيت

گزارش آزمون بايد شامل نتايج آزمون
7نهايي باشد، به زيربند 

صلاحيت  7-1-2

كار، پس از دريافت گزارش آزمون توليدكننده، بايد تصديق كند كه مواد پوشش الزامات استاندارد ملي  پوشش
21584-3ايران شماره 

ملاحظات انتخاب مواد در اين استاندارد را بازبيني كند

هر سامانه پوشش بايد توسط پوشش
ITP ) 5-7طبق زيربند

درصورت كاربرد، پوشش
گزارش آزمون بايد شامل نتايج آزمون

سنجي آزمايشي رويه اعمال  صلاحيت       7-1-3

PQTخواست درصورت در

مراجعه شود) ITP( 5-7و زيربند 

توليد آزمايشي پيش  7-1-4

PPTقبل از آغاز توليد، 

مراجعه شود 4-7به زيربند . شود

آزمون توليد  7-1-5

براي فعاليت توليد مورد نظر بايد 

مشخصات رويه اعمال   7-2

APS بايد توسط پوشش
قبل از استفاده و قبل از هرگونه . ن شودتدوي

نبايد بدون مجوز مكتوب قبليِ خريدار APSپس از تاييد، 

وضوح بين تمام سازمان ها بايد به مسئوليت

APS  سامانه پوشش مورد نظر باشدبايد خاص

APS موارد مرتبط با كنترل ك بايد تمامي
خاص را پوشش دهد FC يبرا شده توافق



 

  . انجام شود

خوردگي مجاور  ها يا ساير مواد تميزكنندة تاييدشده مورد استفاده در تميزكاري فولاد و پوشش ضد

  ؛ )شامل پروفيل نهايي سطح، مواد و كاهش آلودگي سطح

شده،  لوله، قسمت پخ 1براي مثال، انتهاي بدون پوشش

  ترميمي؛ 

  شرايط محيطي با در نظر گرفتن نقطه شبنم در سطحي كه قرار است پوشش شود؛ 

  : الزامات جابجايي و انبارش براي مواد پوشش، شامل موارد زير، برحسب كاربرد

 ؛ )زدگي، گرمايش بيش از اندازه

  

1- Cutback 

2- Pot life
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انجام شود APSكاري بايد مطابق با  تمام عمليات، آزمون و بازرسي پوشش

   :باشدزير شامل موارد بايد، برحسب كاربرد، 

  مشخصات مواد پوشش؛ 

  ابزار، مواد مصرفي و تجهيزات لازم براي اعمال سامانه پوشش؛ 

  كردن و كاليبراسيون تجهيزات؛ 

ها يا ساير مواد تميزكنندة تاييدشده مورد استفاده در تميزكاري فولاد و پوشش ضد
  سازي سطح؛ 

شامل پروفيل نهايي سطح، مواد و كاهش آلودگي سطح(سازي سطح فولاد 

براي مثال، انتهاي بدون پوشش(خوردگي موجود  هاي ضد سازي سطح پوشش
  ؛ )ها و اقدامات احتياطي، درصورت لزوم

  خوردگي موجود؛  سازگاري با پوشش ضد

ترميمي؛ /گرمايش، براي پوشش موجود و مواد پوشش بازسازي

  سازي سطح، اعمال و پخت؛  گستره دماي زيرايند براي آماده

شرايط محيطي با در نظر گرفتن نقطه شبنم در سطحي كه قرار است پوشش شود؛ 

  سازي؛  و رقيق 2هاي اختلاط، عمر مفيد اعمال

  شش؛ 

  روش اعمال پوشش؛ 

  كاري پوشش؛  برنامه زماني و شرايط پخت يا خنك

  زمان اعمال لايه نهايي پوشش و روش ترميم؛ 

  ريزي؛ 

الزامات جابجايي و انبارش براي مواد پوشش، شامل موارد زير، برحسب كاربرد

زدگي، گرمايش بيش از اندازه ل، يخبراي مثا(هاي دمايي 

  ؛ )براي مثال، برف، باران، نور خورشيد(حفاظت در مقابل عناصر 
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تمام عمليات، آزمون و بازرسي پوشش

APS  ،بايد، برحسب كاربرد

مشخصات مواد پوشش؛  - الف

ابزار، مواد مصرفي و تجهيزات لازم براي اعمال سامانه پوشش؛  -ب

كردن و كاليبراسيون تجهيزات؛  تنظيم -پ

ها يا ساير مواد تميزكنندة تاييدشده مورد استفاده در تميزكاري فولاد و پوشش ضد حلال -ت
سازي سطح؛  قبل از آماده

سازي سطح فولاد  آماده -ث

سازي سطح پوشش آماده -ج
ها و اقدامات احتياطي، درصورت لزوم ترميم

سازگاري با پوشش ضد -چ

گرمايش، براي پوشش موجود و مواد پوشش بازسازي پيش هاي روش -ح

گستره دماي زيرايند براي آماده -خ

شرايط محيطي با در نظر گرفتن نقطه شبنم در سطحي كه قرار است پوشش شود؛  - د

هاي اختلاط، عمر مفيد اعمال رويه - ذ

شش؛ گستره ضخامت پو -ر

روش اعمال پوشش؛  -ز

برنامه زماني و شرايط پخت يا خنك -ژ

زمان اعمال لايه نهايي پوشش و روش ترميم؛  -س

  زمان بازرسي؛  -ش

ريزي؛  زمان خاك -ص

الزامات جابجايي و انبارش براي مواد پوشش، شامل موارد زير، برحسب كاربرد -ض

هاي دمايي  محدوديت - 1
 رطوبت؛  - 2

حفاظت در مقابل عناصر  - 3

                                                



 

 ؛ )

PQT  هـا و   روش. گـذاري شـود   صـحه
معيارهـاي  . گـزارش شـوند   ITPمشخص شـده اسـت و بايـد در    

سطح  اي(شده و رويه، تجهيزات و افراد 
 الزامـات  پوشش را مطابق بـا   قادر هستند

 PQT. عمـال كننـد  پوشـش ا  ةشـد 

 روش يابي ـانجام شود، ارز اعمال پوشش جديد
 شـده  شـود كـه روش انتخـاب    تصـديق 

در همـان   زيحذف پوشش ن مربوط به

از اسـتفاده   نـان ياطمحصـول   يبـرا 
   .كمك كننددرخواست 

قطـر، ضـخامت و    داراي نـده ينما ي
  .استفاده شودبايد  كاربر نهايي

با  شده پوشش ةد لولشده در امتدا ع
سـطح و   ي خـاص سـاز  باشـد كـه امكـان آمـاده    

. را نشـان دهـد   يداني ـم/در محل ات

، سطوح طيمح يمانند دما( طيتمام شرا
  

نـواحي  از  كي ـجوش در مركز هر  

 حداقل ثابت شود كه دي، باباشدمشخص شده 
  .پوشاني نداشته باشد
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)براي مثال، غبار، آب، مواد شيميايي(ها  حفاظت در مقابل آلودگي
 

  . حفاظت در مقابل آسيب فيزيكي
  )PQT(سنجي آزمايشي رويه اعمال  صلاحيت

PQTبايد با استفاده از  APSكاربر نهايي، /ت درخواست توسط خريدار

PQT  مشخص شـده اسـت و بايـد در     الفدر پيوست
    .، ارائه شده استالفپذيرش در بندهاي مربوط ذكرشده در پيوست 

شده و رويه، تجهيزات و افراد  تامين ي سطحِساز د كه نشان دهد آمادهباش نيابايد 
قادر هستند پوشش براي اعمال) كننده پوشش اعمال افراد

شـد اظهاربه عملكرد  يابيدست يبرا توليدكننده/مشخصات
  . رود كار نمي گذاري انتخاب پوشش به

اعمال پوشش جديد مانكاريپهمان توسط  دهيد بيآس/شده خراب
تصـديق تا  ؛باشد PQTاز  يبخش ديبا موجود پوشش حذف
مربوط به HSEمسائل شود كه  توصيه مي .شود ينم يفلز 

بـرا  گانتوليدكننـد /هدكننديممكن است از تول كار پوشش
درخواست  PQT حين كننده پوشش افراد اعمالو آموزش  

يهـا  ، از لولـه حالـت  نيدر ا. واند مستقل از هر پروژه انجام شود
كاربر نهايي/داريو خر كار پوشش، توليدكننده نيب مورد توافق

عيتوز آزمون نواحيدر  ديبا ها آزمونپروژه خاص،  ك
باشـد كـه امكـان آمـاده     يا به گونه ديبا نواحي آزمونطول . انجام شود
اتيعمل ماتيپوشش خاص را فراهم كند و تنظ كيمخصوص 

  .شود فيتعر PQTدر برنامه 

تمام شرا ديبا PQT حين طيتوافق شده باشد، شرا يگر
  .بازتاب دهدرا  يپروژه واقع حين مورد انتظار) يور غوطه

 كي ديبا) يچيمارپ اي يطول ايو  پيراموني(هرگونه جوش 
   .اضافه شودصورت عدم وجود، 

مشخص شده  APSپوشش داده شود در  قرار استكه 
پوشاني نداشته باشد حين همپوشش موجود  يشجدا اي زني مانند تاول
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حفاظت در مقابل آلودگي - 4
 تاريخ انقضا؛  - 5

حفاظت در مقابل آسيب فيزيكي - 6
صلاحيت  7-3

ت درخواست توسط خريداردرصور
PQTتواترهاي آزمون براي 

پذيرش در بندهاي مربوط ذكرشده در پيوست 

بايد  PQTهدف اصلي 
افراد يبرا لازم يها مهارت
مشخصات/كاربر نهايي/خريدار

گذاري انتخاب پوشش به براي صحه

خراب پوشش حذفاگر 
حذف يبرا مورد استفاده

 زيرايندبه  بيباعث آس
PQT شود ارائه.  

پوشش/كاربر نهايي/خريدار
 پوششاز مواد  حيصح

PQT واند مستقل از هر پروژه انجام شودت يم
مورد توافق اي كارخانهپوشش 

كيمربوط به  PQT يبرا
انجام شود يواقعپوشش 
مخصوص  كاريِ پوشش

در برنامه  ديمحل آزمون با

گريدطور  كه يموارد بجز
غوطه و ،مرطوب/خيس

هرگونه جوش  يساز هيشب يبرا
صورت عدم وجود،  درآزمون، 

كه  يا هيناح شياگر گرما
مانند تاول ياثر مخرب چيه



 

مـورد  ) يوشـش و بازرس ـ پ اعمـال ، 
  .دنشو ياستفاده م ي

  ).پوشش مجاز نباشد ترميم مگر اينكه

. باشـد  در محل خط لوله سـازگار شش 
 برايدر نظر گرفته شود،  ديبا اعمال پوشش

گـذارد،  اثـر  شـده   تعيـين  يها خصه
  .شود نيز مي

  .ارائه دهد كاربر نهايي/داريبه خر

. انجـام شـود   خط لولـه  در محل آغاز اعمال پوشش،

 بازسـازي بـا پوشـش    قـرار اسـت  كـه  

  ؛بر عهده دارند

معيارهـاي پـذيرش در بنـدهاي    . مشـخص شـده اسـت   

و  زاتي ـتجهزي سا آماده هنگام اتي
 ،در صورت توافق اي(جزء مورد پوشش 

  .ارائه دهدرا  PPTآمده در  دست
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، پاشـي  زبره، ييالقا شيگرما تجهيزات ،مثال براي( زات
يدانيم يپوشش واقع يد كه برانباش نوعياز همان  د

مگر اينكه(گنجانده شود  PQTدر  ديبا معيوب FC زدودن

شش پوبراي اعمال  شدهبا زمان برآورد ديبا PQT حين
اعمال پوشش يواقع طينسبت به شرا PQT طيهرگونه تفاوت قابل توجه در مح

  .بالابري زاتيتفاوت تجه اي، شباهت يكار ي

خصهمش، كه بر اعمال ندايفر ايمواد  بي، تركزاتيدر تجه
نيز مي كننده پوشش اعمال افرادشامل  موضوع نيا. تكرار شوند

به خر دييتأ يرا برا سنجي تيآزمون صلاح جيگزارش كامل نتا

  )PPT(توليد آزمايشي 

آغاز اعمال پوشش،قبل از  ديبا PPTلزامات پروژه، انطباق با ا
   :باشد ريموارد زحداقل شامل 

كـه   يا هي ـفولاد در ناح بهپوشش موجود  يسطح و چسبندگ
  ؛داشته باشد

  ؛ميداني

  ؛اعمال پوششسطح و 

  ؛اعمال پوششسطح و  يساز آماده يمورد استفاده برا

  ؛)استفاده درصورت( ي

  پوشش؛

بر عهده دارندكه كار را  هايي بازرسكننده پوشش و  اعمالافراد 

  .شده

  .باشد يقبل PQT گونهبا الزامات هر

مشـخص شـده اسـت    الفدر پيوست  PPTها و تواترهاي آزمون براي 
    .، ارائه شده استالفمربوط ذكرشده در پيوست 

يدر آغاز عمل) ها آن ندهينما اي( داريخر اي/و ييدر حضور كاربر نها
جزء مورد پوشش  ايلوله  شاخه نياول يرو ديبا PPT. انجام شود خط لوله
  .انجام شود) ي

دست هب جينتا ريو سا ريمقاد ها شامل آزمونكامل از  ي
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زاتيابزارها و تجه تمام
ديبا PQT يبرا استفاده

زدودنو  پوشش هاي ترميم

حينپوشش  اعمال زمان
هرگونه تفاوت قابل توجه در مح

يها ستگاهيتعداد ا ،مثال

در تجه تغيير درصورت انجام
تكرار شوند ديبا ها آزمون

گزارش كامل نتا ديبا كار پوشش

توليد آزمايشي  پيش  7-4

انطباق با ا دييتأ منظور به
PPT حداقل شامل  ديبا

سطح و چسبندگ تيوضع -الف
داشته باشد يپوشان هم

ميدانيمواد پوشش  -ب

سطح و  يساز آمادهرويه  -پ

مورد استفاده برا زاتيتجه -ت

يشيگرما زاتيتجه -ث

پوشش؛ سامانه اعمال -ج

افراد  سنجي تيصلاح -چ

شده اعمال FCخواص  -ح

طابق م ديفوق با موارد

ها و تواترهاي آزمون براي  روش
مربوط ذكرشده در پيوست 

PPT در حضور كاربر نها ديبا
خط لوله در محل افراد

يلوله ساختگ كي يرو

يگزارش ديبا كار پوشش



 

 دي ـبا محتـواي آن  و شـده  هي ـته كـار 
شـده   تعريـف  رشيپذ يارهايو مع) 

تهيـه   توليدكننـده هر ماده پوشش از 

  ؛يو رطوبت نسب) زيرايندمواد و 
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  )ITP(آزمون  برنامه بازرسي و

كـار  پوششتوسط  ITP ديبا) ديتول و PQT ،PPT( ند
) ها آن تواترو ( آزمونو  يبازرس تحت، موارد ندايموارد فر

   :دنشو ارائه ديبا ر

  

  ؛شده و زيرايند پوشش جزء

  شده؛ پوشش انتخاب

  ها؛ از فعاليت كيهر  

  ؛مربوط

  ؛مربوط يبررس 

  

  

  ها؛ يحضور در بازرس

  مواد پوشش

هر ماده پوشش از  يرا برا ريشده در ز و اطلاعات مشخص ها ي داده

  ؛)PDS(محصول  ي

  ها؛ پوشش ريبا سا يسازگار شامل، اعمال

  

  مواد پوشش؛ انبارش، حمل و نقل و 

مواد و  يبرا( اعمال يشامل حداقل و حداكثر دما اعمال،

  ).SDS( يمنيا 
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برنامه بازرسي و  7-5

ندايتمام مراحل فر يبرا
موارد فر تمام دهنده بازتاب

  . باشد APSدر 

ريز يها فعاليت ،حداقل

  ها؛ شرح فعاليت -الف

جزء/لوله مشخصات -ب

پوشش انتخاب سامانه -پ

 يبرا ينقاط بازرس -ت

مربوطمرجع  مدارك -ث

 هاي و روش ها يهرو -ج

  ؛رشيپذ يارهايمع -چ

  ؛ها تواتر بررسي -ح

  ؛اصلاحياقدامات  -خ

حضور در بازرس ملزم به افراد -د

  . يده گزارش -ذ

مواد پوشش  7-6

ي دادهها برگه ديبا كار پوشش
   :ارائه دهدكرده و 

يفن هاي دادهبرگه  -الف

اعمال يها دستورالعمل -ب

  ؛بچ ه هرنام يگواه -پ

، حمل و نقل و يبند بستهالزامات  -ت

اعمال، طيشرا گستره -ث

 هاي داده يها برگه -ج



 

 يگذار برچسب وضوحبه  دي، محصول با
محصول پـس از   يابيرد تيباشند كه قابل

:  

سـنجي   صـلاحيت . باشندكار ترميم 
با  مورد توافق شخصِ سومسازمان  ك

 بـراي  كـاري  پوشش زاتيو تجه پوشش

  .باشند

NACE ،FROSIOماننـد  ( نامـه 
2 ،

 كـاربر نهـايي،  /داري ـشده توسط خرد

1- Shelf life 

2- The Norwegian Professional Council for Education and Certification of Inspectors for Surface Treatment

3- Deutsche Verein des Gas und Wasserfaches — Nachumhüllungen von Rohrleitungen, Armaturen und Formstücken 
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، محصول بايدانيم اعمال يرساندن خطر انتخاب نادرست مواد برا
باشند كه قابل ياطلاعات يحاو ديباحداقل حمل و نقل  يها

:دباشموارد زير تواند  يم يدياطلاعات كل ،نظر نياز ا

  اسناد پيمان؛/شماره سفارش خريد

  ؛محصول

  ؛

  كننده پوشش و بازرس  صلاحيت سنجي افراد اعمال

كار ترميم پوشش و  اعمال برايلازم  تيصلاح يدارا ديكننده پوشش با
كي توسط اي PPT حين اي) در صورت وجود( PQTدر 

   .انجام شود

پوشش مواد توليدكنندگان/دكنندهيتواند از تول يم كار پوشش
   .ددرخواست كن ،كننده پوشش اعمال

  .شود مدون ديموفق با سنجي تيصلاح

باشند دار صلاحيتو  ديده آموزش ديپوشش با يبازرس دهندة

نامـه  يصـدور گـواه   نهـاد  يـا  شده يگواه ةتجرب وسيله به
DVGW GW 15

دييتأ نامه يواهصدور گ يها طرح بر ، منطبق)3

                                         

ucation and Certification of Inspectors for Surface Treatment 

Nachumhüllungen von Rohrleitungen, Armaturen und Formstücken — Qualifikationsanforderungen an den Umhüller
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رساندن خطر انتخاب نادرست مواد برا به حداقل يبرا
ها اسناد و برچسب. شود

از ا. كند نيرا تضم اعمال

  مرجع پروژه؛ —

شماره سفارش خريد —

  حصول؛نام م —

محصول يكتايشناسه  —

  ؛بچشماره  —

  ؛انبارش طيشرا —

؛1انبارش ديعمر مف —

  .انقضا خيتار —

صلاحيت سنجي افراد اعمال  7-7

  كليات  7-7-1

كننده پوشش با اعمال افراد
در  اثبات يلهوس به ديبا

انجام شود، كاربر نهايي/داريخر

پوشش ،در صورت لزوم
اعمال به افراد كمك فني

صلاح مستندات و شواهد

دهندة انجام هاي بازرس

به ديبازرس با شايستگي
SSPC  وDVGW GW 15

  .شود اثبات

 

 

                                                

Qualifikationsanforderungen an den Umhüller
 



 

 ،كـار  شـروع كننـده پوشـش قبـل از    

  .داده شده است

 طيو شـرا  هـا  موقعيـت كه تا حـد امكـان   

 سـنجي  تيآموزش و صـلاح  ندايفر 

  :باشد ريو حداقل شامل موارد ز

  پوشش؛

هـا   آن بـودن  مناسـب  از نظركننده پوشش 

  كننده پوشش،

 اند؛ كردهسطح، اعمال  يساز آماده 

1- Profile
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  كننده پوشش سنجي افراد اعمال صلاحيت

كننـده پوشـش قبـل از     اعمـال  افـراد حاصل كند كه  نانياطموسيله موارد زير 
   :هستند دار ت

  شده؛دييتأ APS با مطابق آزمون

  ؛رشيپذ يارهايبر اساس مع آزمون

داده شده است حيتوض ريكه در متن ز ييارهايتحت مع يعموم 

كه تا حـد امكـان    طوري ،خط لوله ساخته شوند ايلوله  ياز اجزا
   .بزنند بيتقر را ترميم اي شتهداساخت، نگ

 يها جنبه همه اي كيهر  زيمم اي/ممكن است شاهد و

و حداقل شامل موارد ز مربوطپوشش  يها سامانه يمناسب برا APS دربرگيرنده

  پوشش؛/سطح يساز ابزار آماده مواد و يي

  سطح؛ 1پروفيل

  ؛لزوم، در صورت شيگرما

پوشش؛ اعمال يها رويهو ) مجاور يها پوشش شامل(

  

  پوشش؛

  . يدما، بارندگ براي مثال،، جويكاهش اثرات نامطلوب 

  .شود مي هيتوص ،پوشش اعمالدر آموزش 

  تعيين شايستگي

  :شود يم نييتع ريموارد ز

كننده پوشش  اعمال افراد تيصلاح براي كار پوشش يها نامه
   مورد استفاده؛ APSپوشش و نسخه 

كننده پوشش، اعمال افراد نكهيا نييتع يبرا كار پوشش يسوابق تجرب

آماده شاملشده، دييتأ APSشده را با استفاده از  پوشش انتخاب
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صلاحيت  7-7-2

وسيله موارد زير  به ديبا كار پوشش
تيو صلاح دهيد آموزش

آزمون يها نمونه هيته -الف

آزمون يها نمونه يابيارز -ب

 شايستگي يابيارز -پ

از اجزا ديبا آزمون يها نمونه
ساخت، نگ نيح محتمل

ممكن است شاهد و كاربر نهايي/داريخر
   .باشد كار پوشش

دربرگيرنده ديآموزش با

ييو جابجا انبارش -الف

پروفيلسطح و  يزيتم -ب

گرما شيپ يها روش -پ

(سطح  يساز آماده -ت

؛يبازرس يها روش -ث

پوشش؛ ترميم يها روش -ج

كاهش اثرات نامطلوب  فنون -چ

در آموزش  توليدكنندهمشاركت 

تعيين شايستگي  7-7-2-1

موارد ز وسيله به يستگيشا

نامه يگواه ينيبازب -الف
پوشش و نسخه  سامانه براي

سوابق تجرب بازبيني -ب

پوشش انتخاب سامانه - 1

                                                



 

APS ،سطح؛ يساز آماده شامل 

 منظور به كننده پوشش صلاحيت، آموزش و تجربه فرد اعمال
 نظر كند صرف »پ«رديف.  

  كننده پوشش

 شـخص  سـوم  اي ـكننـده پوشـش   د
  :ارائه دهد

  

  .دنارائه ده دار افراد صلاحيت

  :سنجي مجدد شود، اگر صلاحيت

  

 كي ـاز  شيب ـ مـدت  بـه را ) سطح ي
  . كه با كاربر نهايي طوري ديگر توافق شده باشد

حاصـل كنـد    نانياطم ديكننده پوشش با
پرونـده   نيدر صورت درخواست، ا. 

   :درخواست شود
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  .اند كردهاعمال  گذشتهشده را در سال  پوشش انتخاب
  ،كننده پوشش اعمال

APSمطابق  خط لوله يشده رو پوشش انتخاب سامانه

 .شده انتخاب) يها(نمونه رشيپذ يارهايمع سازي
صلاحيت، آموزش و تجربه فرد اعمال وي براي نامه يثابت كند كه گواه

رديف تواند از الزامات  يم كاربر نهايي/داريست، خرا يكاف

عمالافراد  تيصلاح و شواهد مستندكننده پوشش ا

ديتول اي ـ/و كـار  ، پوشـش سـنجي  تيصـلاح  آزمون زيآم
ارائه دهد د زير است راكه شامل موار افراد تيصلاح يگواه

   كننده پوشش؛

  ؛داراي صلاحيت استها  آن يبرا فردپوشش كه  هاي

  ؛ وفرد سنجي صلاحيت يمورد استفاده برا

  .سنجي تيآزمون صلاح

افراد صلاحيتز ا كيهر  يبرا يكتا اي ، شناسهيابيرد ي

  سنجي مجدد صلاحيت

صلاحيت ديكند، با يم را اعمال يخاص يپوشش سامانهكننده پوشش كه 

APS  داشته باشد؛وجود  

  ؛انجام شده باشد اعمال زات

  شده باشد؛ شده گزارش  مكرر در مورد پوشش اعمال

يساز آماده شامل(شده  پوشش انتخاب سامانه ،كننده پوشش
كه با كاربر نهايي طوري ديگر توافق شده باشد باشد؛ بجز موارديعمال نكرده 

  .ر شودحداقل هر پنج سال تكرا

كننده پوشش با اعمالفرد  كاريمناسب از تجربه  اي با استفاده از پرونده
. شده است انتخاب پوششِ سامانهعمال ا يلازم برا شايستگي

  .رديقرار گ كاربر نهايي

درخواست شود گيبا الزامات محرمان مطابق رياطلاعات ز

  كننده پوشش؛ اعمالفرد اطلاعات تماس 

IPS-G-TP-271(1):2023 

21584-11 شماره ايران ملي استاندارد

  

پوشش انتخاب سامانه - 2
اعمال افرادمشاهده  -پ

1 - سامانهعمال حين ا
سازي حين برآورده - 2

ثابت كند كه گواه كار پوششاگر 
كاف شايستگياز  نانياطم

و شواهد مستند مدارك  7-7-3

آم تيپس از اتمام موفق
گواه ديبا دهنده آموزش

كننده پوشش؛ اعمال افرادنام  -الف

هاي سامانه يا سامانه -ب

مورد استفاده برا APS/PQT -پ

آزمون صلاح خيتار -ت

يبرابايد  مستند مدارك

صلاحيت  7-7-4

كننده پوشش كه  اعمالفرد 

APSدر  يفن رييتغ -الف

زاتيدر تجه رييتغ -ب

مكرر در مورد پوشش اعمال ايه انطباقعدم  -پ

كننده پوشش اعمالفرد  -ت
عمال نكرده اسال 

حداقل هر پنج سال تكرا ديبا سنجي تيصلاح

با استفاده از پرونده كار پوشش
شايستگي يداراوي كه 
كاربر نهايي/داريخر اريدر اخت بايد

اطلاعات زكه شود  توصيه مي

اطلاعات تماس  نام و —



 

  

 كـار  پوشـش  شـده،  اعمـال  FC شدة

توسط  PPT اي/و PQTهرگونه  آغاز
 رشيپذ يارهايها، مع آن تواتر، يبازرس

معيارهاي پذيرش در بندهاي مربوط ذكرشده در 

در سـفارش   دي ـطبـاق با ان ينوع گـواه 

كـرده و   ييشناسـا  يكتـا  ةشناس ك
 ونـد يهـا پ  انجام آن قيبه محل دق د

 ييكاربر نهـا  اي/و داريخر ي بازرسي توسط

 اسناد پيمان/ديكه در سفارش خر تواتري
   .دنشو يروزانه نگهدار ديبا

در نظـر  پـروژه را   ينحوه اجرا ةكنند
خـاك و   طي، شرا)يباد، رطوبت، باران، سرما و شور
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  و اطلاعات تماس؛) كار پوشش( كننده

  و اطلاعات تماس؛ شغل

  ؛پوشش

  ؛) م محصولمثال، نا براي(شده  پوشش اعمال

  ؛

  ؛ و) ها ترميم، پيراموني يها مثال جوش براي(پوشش 

  )اعمال(آزمون و بازرسي توليد 

شدة تعيينپوشش و خواص  اعمالسطح،  يساز آمادهمنظور تصديق 
   .شده انجام دهددييتأ ITPمطابق با را  ديتول حين

آغازو قبل از  پوشششده و قبل از شروع كار  هيته كار پوشش
بازرس هاي آزمونها و  فعاليت تمامي ديبا ITP. شود ديي

   .را مشخص كندي بازرس

معيارهاي پذيرش در بندهاي مربوط ذكرشده در . اند مشخص شده الف پيوستدر  آزمون
   .، ارائه شده است

  مدارك بازرسي و قابليت رديابي

نوع گـواه . باشد 6650استاندارد ملي ايران شماره مطابق با 
  .مشخص شود

كيشده را با  يخط لوله بازرس از هر قسمت ديبا يدان
ديبا ها آزمون جينتا. ثبت كند يابيردقابليت  يمواد را برا

ي بازرسي توسطشود و برا يو روزانه نگهدار يفتيصورت ش هب

تواتريبا  ديشود با يامضا م كار پوششو  مانكاريكه توسط پ
با ديلتو يسوابق تجمع. منتقل شود كاربر نهايي/داريشده است به خر

  الزامات ايمني 

كنند نييتع يطيمح طيو شرا ياتيعمل يها تيمحدود د
باد، رطوبت، باران، سرما و شور ريتحت تأث( طيمح هايشامل دما ي
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كننده اعمالشركت  —

شغل ايپروژه  شماره —

 اعمال) يها(خيتار —

پوشش اعمال )هاي(سامانهنوع  —

APSشماره نسخه  —

پوشش  يتعداد كاربردها —

  . لوله) يها(قطر —

آزمون و بازرسي توليد   7-8

منظور تصديق  به 7-8-1
حين آزمونو  يبازرس ديبا

ITP پوششتوسط  ديبا
ييتأ كاربر نهايي/داريخر
بازرس رتبطمسئولين مو 

آزمون تواترهايها و  روش
، ارائه شده استالفپيوست 

مدارك بازرسي و قابليت رديابي  7-8-2

مطابق با  ديبا يبازرس مدارك
مشخص شود اسناد پيمان/خريد

دانيپوشش م هاي گزارش
مواد را برامرتبط  بچشماره 

ب دياسوابق ب. داده شود
  .دندر دسترس باش

كه توسط پ يبازرس مدارك
شده است به خر نييتع

الزامات ايمني   8

  كليات   8-1

ديبازسازي با يها پروژه
يطيمح طيشرا. بگيرند



 

حـداقل و   يدمـا  هاي گسترهخط، فشار خط و 

 لي ـتحم قي ـدق 1آيـين كارهـاي  به 
  .دناشته باشد يكمتر

 يهـا  فعاليـت  سـك ير ارزيـابي شـامل  
 يداني ـم يهـا  ارائه دهد و قبل از شروع فعاليـت 

 پايداريلوله،  وارهيدباقيمانده ضخامت 
فرايندهاي  يشده برادييتأ يها رويه

   .شدت دنبال شود

خواهـد  هـا انجـام    آن يهـا رو  كه فعاليت
در صورت لزوم، اقدامات . در نظر گرفته شود

الوقـوع اسـت،    بي ـقر اي ـ وقـوع كه رعد و برق در حـال  

بر اسـاس   ديبا ياطيو اقدامات احت 

 SDS كـاري، در منـاطق   مورد اسـتفاده 
 دي ـبا يمن ـيو ا يبهداشـت  ياطي ـاقدامات احت

 دي ـبا دي ـجد پوشـش  يهـا  سـامانه  
دفـع   يمحل ـ سـت يز طيو حفاظـت مح ـ 

   .رود كار مي به زين سايندهمواد 

 يمن ـيا مسـئول تواند بـا   يم اربر نهايي
 ي كارخانهطراح يمنطقه برا يبند سطح بر اساس طبقه

پوشش  يها رويهها و  ، حلاليشنهاد
را پوشـش   اعمـال  حـين مناسـب   ي

1- Practices
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خط، فشار خط و  انيجر شامل ياتيعمل سرويس يها تيمحدود

به  ازيبا نهمراه را  هايي محدوديت داير، ة، بازسازي خطوط لول
كمتر تياهم ياتيرعمليخط لوله غ يكه ممكن است هنگام كار رو

شـامل  كـه  خـود را   HSE كتابچـه راهنمـاي   /طرح ديكننده با
ارائه دهد و قبل از شروع فعاليـت  كاربر نهايي/داريخر دييتأ يبرا بازسازي است،

ضخامت  يبرا يشامل ملاحظات ديبا سكير ارزيابي. كرده باشد
رويه. گذارد يم ريتأث يكل ريسكباشد كه بر  يمهم هاي

شدت دنبال شود به ديشده با پوشش انتخاب هاي و اعمال سامانه 

كه فعاليت يا خطوط لوله ها روي تداخل دي، بايدانيم يها
در نظر گرفته شود ديبا DC انيو جر AC انيتداخل جر ،ژهي

كه رعد و برق در حـال   يهنگام. شودها انجام  قبل از شروع فعاليت
  .متوقف شوند

 مقدماتي خطر هيانيشوند، ب يبند عنوان خطرناك طبقه
  .شود ارائه يمقررات مل با

مورد اسـتفاده  حفاظتي يها پوششو  ييايميمواد ش منيو دفع ا
اقدامات احت. ارائه شود كاربر نهايي/داريبه خر دييو تأ بازبيني

  .شرح داده شود ييايميبسته ش

 اعمالو  نيموجود و تأم پوشش يها سامانهاز حذف 
و حفاظـت مح ـ  يمنيمقررات بهداشت، ا/استانداردها با مطابقو 

مواد  يمورد برا ني، اكاربر نهايي/داريخر توسط در صورت درخواست

  اقدامات ايمني در جو قابل اشتعال 

اربر نهاييك/داريمنطقه خاص، خر كيجو قابل اشتعال در 
سطح بر اساس طبقه يساز آماده يها روش يرا رو يي

   .اعمال كند ينگهدار

شنهاديپوشش پ يها سامانه يتمامي اطلاعات لازم برا د
ياطي ـتا بتوان اقـدامات احت  ؛ارائه دهد كاربر نهايي/دار
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محدود. ستا يدسترس
   .شود مي حداكثر

، بازسازي خطوط لوليمنياز منظر ا
كه ممكن است هنگام كار رو ؛كند يم

كننده با نيتأم/مانكاريپ
بازسازي است،شده  ينيب شيپ

كرده باشد افتيدر هيدييتأ
هاي جنبه ريخط لوله و سا
انبارش، ايمن جابجايي

ها قبل از شروع فعاليت
يو به. دنشو ارزيابي، شد

قبل از شروع فعاليت رانهيشگيپ
متوقف شوند ديها با فعاليت

عنوان خطرناك طبقه به پوششگر مواد ا
با برچسب خطر مطابق

و دفع ا جابجايي منظور به
بازبيني يبرا ديبا ها نآ

بسته ش/وضوح در هر ظرف به

از حذف  يناش عاتيضا تمامي
و  يآور ، جمعقرنطينه

در صورت درخواست. دنشو

اقدامات ايمني در جو قابل اشتعال   8-2

جو قابل اشتعال در خطر در صورت وجود 
ييها تيمربوط، محدود

نگهدار/ساخت يها و پروژه

ديبا مانكاريپ/كار پوشش
داريبه خر دييتأ يرا برا

  .تعيين كرد

                                                



 

 اعمـال سـطح،   يسـاز  مورد اسـتفاده در آمـاده  
 ،مثـال  ؛ بـراي مطابقت داشته باشـند 

 رهي ـذخ ياز محل برداشته شده و قبل از دفع به درسـت 
بـا   ،ر ارتباط با محلد ديبا كار پوشش

پاسـخ مناسـب در    وجـو قابـل اشـتعال    

HSE كـاربر  /داريسط خرشده تو نييتع
  .در دسترس باشد

  . مراجعه شود API 2217براي آگاهي بيشتر در مورد اقدامات ايمني در فضاهاي بسته در صنعت نفت، به 

 ياطي ـاحتاقـدامات   مستلزمباشد كه 
 حـذف ممكـن اسـت قبـل از    . مربـوط مشـخص شـود   

 جـزء مـورد نظـر   /لولـه  به فلزِ طور مستقيم
جرقـه   جـاد يباعـث ا  ممكن اسـت شود كه 

 يافـراد  ريسا. پاك متصل شوند ياستفاده كنند و به منبع هوا
   .هوا استفاده كنند يتنفس يها

كاربر /داريبلافاصله به خر دي، بارديگ

 مـن يا جابجاييو  تي، سمVOCپوشش در مورد انتشار 

1- Encapsulation 

2- Bonded 

3- Laps
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مورد اسـتفاده در آمـاده   زاتيمربوط، تمامي تجه يمنيا مسئولتوسط 
مطابقت داشته باشـند  يمنيبا الزامات ا ديبا )ها نورافكن ايها  چراغ قوه شامل

  . ضد انفجار و ضد جرقه

از محل برداشته شده و قبل از دفع به درسـت  ديپودرها با/سطح، همه گرد و غبار
پوشش. كنترل شود يا صورت دوره به ديجو قابل اشتعال داخل منطقه با

جـو قابـل اشـتعال     يلازم برا پايشتا  ؛تماس باشددر كاربر نهايي
  .خطر را مشخص كند

  اقدامات ايمني در فضاهاي بسته 

HSEمطابق با مقررات  ديبا بسته يفضا گونهدر هر من

در دسترس باشد ريهمه عوامل درگ يبرا ديبا بسته يفضا نامه

براي آگاهي بيشتر در مورد اقدامات ايمني در فضاهاي بسته در صنعت نفت، به 

  اقدامات ايمني براي حذف پوشش 

باشد كه  يمواد ريسا اي يذغال سنگ انقطرشده شامل آزبست، 
مربـوط مشـخص شـود    يمل نيقوان ديبا تي، قبل از هرگونه فعال

  .شوددرخواست  قديمي مواد پوشش 1

  سازي سطح و اعمال پوشش  اقدامات ايمني براي آماده

طور مستقيم به ديبا پاشي زبرهجرقه خطرناك است، نازل 
شود كه  يم كيمانع از تجمع بار الكتروستات كار نيا. 

  .باشند منطقه خطر يبند مطابق با طبقه

استفاده كنند و به منبع هوا ي تاييدشدهمنيكلاه ا و 
ها از ماسك ديقرار دارند با ييايميو بخارات ش پاشي زبره

گ يدر معرض قرار م پاشي زبرهكه در اثر  سطحي درز 
  .اتخاذ شودگزارش شود تا اقدامات مناسب 

پوشش در مورد انتشار  توليدكننده مواد توسط شده ه
  .دنشو پيروي
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توسط  الزامدر صورت 
شامل( يپوشش و بازرس

ضد انفجار و ضد جرقه يابزارها

سطح، همه گرد و غبار يساز قبل از آماده
جو قابل اشتعال داخل منطقه با. شوند

كاربر نهايي/داريخر يمنيا مسئول
خطر را مشخص كند اعلامصورت 

اقدامات ايمني در فضاهاي بسته   8-3

منيانجام كار ا هاي رويه
نامه يگواه. باشد نهايي

براي آگاهي بيشتر در مورد اقدامات ايمني در فضاهاي بسته در صنعت نفت، به  -يادآوري

اقدامات ايمني براي حذف پوشش   8-4

شده شامل آزبست،  حذف پوششاگر 
، قبل از هرگونه فعالهستند يمنيا

1كردن كپسوله، پوشش

اقدامات ايمني براي آماده  8-5

جرقه خطرناك است، نازل  هيه تخلك يدر مناطق
. شود 2 )بند هم( متصل

  .شود

مطابق با طبقه ديبا يبرق يابزارها

 نكيع از دياپراتورها با
زبره كه در معرض غبار

 اي ، خراش3لبه هرگونه
گزارش شود تا اقدامات مناسب  نهايي

هيتوص يها دستورالعمل
پيروي ديتمام مواد پوشش با

                                                



 

HSE  نيح ـ دي ـبا ي، حفاظـت كاتـد 

 SDS شده ديگـر در  مورد اشارهاستفاده شود و هرگونه 

  .شود ديي

ITP كرد گذاري صحه ار شدهدييتأ .  

هـا و كـاربرد    تيو مسئول سنجي ت
  .نشان داده شده است

طور واضح در  به ديبا كند، يمپوشي 

 يهـا  تـا تمـامي فعاليـت    ،اجـرا شـود  

 رشيپـذ  يارهـا يآزمون و مع يها روش
   .است ارائه شده

مقـاطع لولـه را    اي ـاز صفحات  يا تواند مجموعه

 الزامـات  مطابق باشكل مناسب ثبت شده و 
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  جداسازي و تهويه مثبت

HSEو بـر اسـاس الزامـات     كـاربر نهـايي  /داريخرتوسط 

   .پوشش قطع شود اعمال كارهاي

استفاده شود و هرگونه  هياز تهو ديبا يسم يگازها اي بخارات

  .وضوح قابل مشاهده باشد به دي

  الزامات مديريت كيفيت و تضمين كيفيت

  .انجام شود 7بند  با مطابق ديبا 

ييتأ كاربر نهايي/داريتوسط خر دياست و با يالزاممرتبط 

ITPشده مطابق با دييتأ APS توان يم، PQT وسيله به

PPT مطابق با ديبا ITP تيصلاح يطرح كل. انجام شود
نشان داده شده است 1، در شكل بازسازي يها آن در مراحل مختلف فعاليت

پوشي  چشم ها از آن كاربر نهايي/داريكه خر سنجي تيصلاح
  .دنو مشخص شو

اجـرا شـود   مانكـار يتوسط پ ديبا يبازرس سامانه كي، يبازساز
  .و اجرا كند پايشرا  ديتول يشده برادييتأ ITPشده در 

  آزمون حين اجراي كار 

روش. انجام شود شده توافق ITPمطابق با  ديتول حين
ارائه شده الفپيوست در  آزمون يشنهاديپ يهاتواتر. دنشو

  .شوند ميترم 13بند  با مطابق ديبا آزمون حاصل از

تواند مجموعه يم نينچ هم مانكاري، پازيمخرب مورد ن
  .آماده كند كاربر نهايي/داريخر دييمورد تا يها مشخصه

شكل مناسب ثبت شده و  به ديبا ها آزمونها و  يبازرس حينشده  يآور
  .داده شود ليتحو كاربر نهايي

  معيارهاي ارزيابي شرايط پوشش موجود

  ارزيابي شرايط پوشش
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جداسازي و تهويه مثبت  8-6

توسط در صورت درخواست 
كارهايسطح و  يساز آماده

بخاراتدر صورت وجود 
  .عمل شود ديبانيز 

يكار با يها قسمت تمام

الزامات مديريت كيفيت و تضمين كيفيت  9

  كليات   9-1

سنجي تيصلاح نديفرا

مرتبط  ITPو  APS هيته

به در صورت درخواست

PPT، ديقبل از شروع تول

آن در مراحل مختلف فعاليت

صلاح ندياز فرا ييها بخش
و مشخص شو ديقرارداد ق

بازساز ييمراحل اجرا حين
شده در  گزارش يبازرس

آزمون حين اجراي كار   9-2

حين ديبا آزمونو  يبازرس
شو فيتعر ITPدر  ديبا

حاصل از دهيد بيمناطق آس

مخرب مورد ن آزمونمنظور انجام  به
مشخصهابعاد و  مطابق با

آور جمع يها داده تمامي
ITP كاربر نهايي/داريبه خر

معيارهاي ارزيابي شرايط پوشش موجود  10

ارزيابي شرايط پوشش -كليات  10-1



 

لازم در خط لوله  يها يو بهساز ها 
   .ازگرداندب عملياتي لازم

ISO 19345  وISO 19345-2  كـار   بـه

  .ديكن ن

  ي،حفـار  يرا برا ييها مكان )ينيب ش
  

بـه   ازي ـلولـه ن  مقاطعكدام اينكه در مورد 
 همـان تواننـد بـه    يم مقاطعد و كدام 

  .دي

و  دهـد قـرار   تي ـرا در اولو ازي ـمـورد ن 
قابـل   يب ـيها طول بكشد تا ترك برنامه ممكن است سال

   .ه شودمراجع پ

اي باشد كـه   به گونه ديدگي پوشش
فصـل  جداشده، وجود آب در  ي، نواح
مـواد   ايخاك  هاي مشخصهاز  يناش

 كـه در  هسـتند  ييهـا  ، روششـوند 
ــا  1-2-10زيربنــدهاي   7-2-10ت

ماننـد   روزميني ينفوذ ريغ فنون اي
و ) ACVG(متنـاوب   اني ـجر ولتـاژِ 
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ها ترميمانجام  يمعنا پوشش به يبازساز اي ترميم، استاندارد
عملياتي لازمطول عمر  يبرا پذيرشقابل  ياتيعمل طيشرا به

ISO 19345-1 اسـتانداردهاي خـط لولـه   يكپارچگي كـل   ارزيابي

   .در نظر گرفته شود ديبا ريپوشش موارد ز طيشرا

   :انجام شود ديبا

نييتع خطي ندرو اي ينيزمپيمايش رو وسيله بهپوشش لوله را 

شيدر صورت پ(كرده و  ليو تحل هيرا تجز پيمايش ي حاصل از
   .ديانتخاب كن ،فلزكاهش پوشش و هرگونه  ميمستق

در مورد  يريگ ميبرنامه بازسازي و تصم نييتع يبرا ي را
د و كدام ندار يحفاظت كاتد بهسازي اي/پوشش و بازسازي

  .كنيد ليو تحل هيتجز، 

يخط لوله را انتخاب كني بازساز) يها(و پوشش ترميمي

  .ي را طراحي كنيدحفاظت كاتد سامانه

مـورد ن  يم ـيترم يكـه كارهـا  طوري تدوين كنيـد   را 
برنامه ممكن است سال نيا. كند يزير برنامه بازسازي را برنامه

پ وستيپبه . و الزامات بلندمدت را ارائه دهد اتيعمل

ديدگي پوشش بيو نوع آس تصديق اين است كه مقدار ،پوشش م
، نواحقيگسترده و عم يها ترك ،مثال براي( ناپذير در نظر گرفته شود

ناش رتغيي خارجي؛مواد ساير  ايها، سنگ  شهيرنفوذ  ؛پوشش
  ).سوخته نواحي ها و شكلرييتغ ها؛ ندهيآلا ،ها لال

  فنون بازرسي مربوط

شـوند پوشش موجـود اسـتفاده    شرايط يابيارز يبرا ندتوان
ISO 15589  وISO 15589-2 زيربنــدهاي و در  شــده شــرح داده

   .اند شده

ي، خطي درون يبازرس يمانند ابزارها يداخل يبازرس
ولتـاژِ  پيمـايش گراديـان  ، )DCVG( ميمسـتق  اني ـجر ولتـاژِ 

  .هستند )CIPS(فواصل نزديك  در
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استاندارد نيدر چارچوب ا
بهتا آن را  ،موجود است

ارزيابي يكه برا يدر حال
شرا نييتع ي، برارود مي

با ريز يكلكاري  برنامه

پوشش لوله را  تيوضع -الف

ي حاصل ازها داده -ب
مستق ارزيابي منظور به

ي رابازرس يها داده -پ
بازسازي ايپوشش  ترميم

، بمانند يشكل باق

ترميمي) يها(پوشش -ت

سامانه هاي بهسازي -ث

 بازسازي ياستراتژ -ج
برنامه بازسازي را برنامهبندي  زمان

عمل يمنياز ا پذيرش

ميمستق هدف از ارزيابي
ناپذير در نظر گرفته شود جبران

پوشش/زيرايند مشترك
لال، روغن، حييايميش

فنون بازرسي مربوط  10-2

توان يكه م يبازرس فنون
ISO 15589-1 اســتانداردهاي

شده صورت چكيده ارائه به

 فنونشامل  اين فنون
ولتـاژِ  انيگراد پيمايش
در پتانسيل يها پيمايش



 

 در 1حفرهو عمق  هواريضخامت د ي
موارد،  نياز ا كيحاصل از هر  جينتا
چرخـه عمـر    شيافـزا  بـراي  سـب منا
  .استفاده شود يحفاظت كاتد

انتخـاب شـده    درسـتي  كه بـه ابزار  
در مـورد  . مشـخص كنـد   كـاهش، را 

 3دارشـدن  حفـره ، ماننـد  يموضـع  تهاجم

خـط   سـمت  شده بـه  جاري انيجر بزرگي
 پـذير  امكـان خطـوط لولـه را    در 4جريـان 
 اي ـ يخطـوط لولـه خـارج    ماننـد ( 

 يك ـيمقاومـت الكتر  با نواحي از پوشش
 قي ـدق يك ـيزيف يري ـگ امكان انـدازه 

 گراديـان پتانسـيل  و جهت  بزرگيرا بر اساس 
خـوبي   است كه از ابتدا بـه  يا خط لوله

 يقطع ـ معمـولا  طور گسترده داراي پوشش ضعيف اسـت، 
  .است 

  . مراجعه شود

 يفركانس ـدر  گناليتفـاوت كـه س ـ  
 ييشناسـا  DCVG مشـابه بـا  تـوان  

شـده   اعمـال  يحفاظـت كاتـد   يدر مـورد اثربخش ـ 
روش  ني ـا. سـت شده ا اعمال گنالي

   

1- Pit 

2- Bell-holes
 

1- Pitting 

2- Current demands 

3- Foreign contacts
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يريگ پوشش، اندازه سنجش در تركيب با چشمي يو بازرس
نتا ليو تحل هيتجز. تواند انجام شود يم زيشده ن انتخاب

منا ترميمـي اقـدامات   تعيين منظور بهتواند  يها م يمايش
حفاظت كاتد سامانه اصلاح اي/پوشش و يبازساز وسيله

  )ILI(خطي  بازرسي درون

 كي. كرد نييتع خطي درون يبازرس باتوان  يخط لوله را م
كـاهش، را بـودن   بيرونـي  اي يداخلنظر از  صرف هرگونه كاهش فلز،

تهاجم اي يعموم يعنوان خوردگ توان به يرا م ILI ج

  )DCVG(ن مستقيم پيمايش گراديان ولتاژِ جريا

بزرگيتواند جهت و  يشود و م خط لوله انجام مي يدر بالا
جريـان  هايتقاضـا  قيدق تعيين موقعيت كيتكن نيا
 5يخـارج  هـاي  تمـاس  و پوشش نواقصمعمولاً در  ها

نواحي از پوششتواند  مي نيهمچن كيتكن نيا. دارندقرار ) اتصال به زمين
امكان انـدازه  كيتكن نيا. كند ييرا شناسا ياحتمال فيپوشش ضع

را بر اساس  نواقصشدت  ي،كيرتواند از نظر الكت ياما م
خط لوله مربوط بهپوشش  نواقصدر مورد آمده  دست به ج

طور گسترده داراي پوشش ضعيف اسـت،  اي كه به در مورد خط لوله ج
 وثرم ACو تداخل  DCسرگردان  انيجر نواحيدر  

مراجعه شود ISO 4628براي آگاهي بيشتر در مورد انواع نواقص پوشش، به 

  )ACVG(پيمايش گراديان ولتاژِ جريان متناوب 

تفـاوت كـه س ـ   ني ـبـا ا  ؛شـود  يانجام م DCVG با مشابه روشيبه 
تـوان   يم زيرا ن پوشش نواقصو  يخارج هاي تماس. شود

DCVG، تكنيك ACVG در مـورد اثربخش ـ  ياطلاعـات  چيه ـ
يس فيپوشش براساس تضع يكل تيفيدهنده ك نشان

   .است وثرم ACو تداخل  DCسرگردان  
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و بازرس ميمستق ارزيابي
انتخاب 2اي زنگوله يها گمانه

يمايشپ نياز ا يبيترك اي
وسيله بهخط لوله عملياتي 

بازرسي درون  10-2-1

خط لوله را م وارهيضخامت د
هرگونه كاهش فلز،تواند  يم است،

جي، نتافلز بيروني كاهش
  .كرد يبند طبقه

پيمايش گراديان ولتاژِ جريا  10-2-2

در بالا DCVG يبررس
ا. دهد صيلوله را تشخ

ها موقعيت نيا. كند يم
اتصال به زمين هاي سامانه

پوشش ضع جهيو در نت فيضع
اما م ؛دهد يرا نم نواقص
جينتا نيبهتر. كند كمي

جينتا. پوشش شده باشد
 يحت روش نيا. ستين

براي آگاهي بيشتر در مورد انواع نواقص پوشش، به  -يادآوري

پيمايش گراديان ولتاژِ جريان متناوب   10-2-3

به  ACVG يها پيمايش
شود اعمال مي شده انتخاب

DCVGبر خلاف . كرد

نشان كين تكنيا. دهد ينم
 انيجر نواحيدر  يحت

                                                



 

و  يطراح ـ انِي ـجر يچگـال . ابدي يم

خط لوله  يعمر طراح يا بيشتر از ي
 اي خط لولـه  تي، وضعاي خچهيتارهاي 

داده  يهـا  برگـه  و اصـلي  يهـا  كتـاب 

، هـا  حفـره  عمـق مانـده،  يباق وارهيپوشش، ضخامت د
انجام شود  ندهينما يها در مكان چشمي
عنـوان   تـوان بـه   يهـا م ـ  دادهايـن  از 
در وجـود داشـته باشـد،     يكاف اي چه
   .استفاده كرد روشي موثر

پوشـش   نـواقص  شـتر يب يابيپوشش، ارز

 يهـا  جنبـه  يهـا بـرا   روش رحش ـدرك و 

الزامـات و   نيـي تع يبـرا  ييتـا مبنـا  
  .ارائه شده است پ وستيها و مشاهدات در پ

شـده   يزي ـر برنامـه  شياز پ ـ فهرست بازبيني
از تمام مشاهدات و  ييها ، همراه با عكس
هرگونـه   تي ـنـوع و ماه  .ي ارائه دهد

 ياثربخش ـ مربـوط بـه  توانـد   يم راي

1- Bayesian 

2- Methodology
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  چگالي جريان

م شيخط لوله با گذشت زمان افزا يِحفاظت كاتد ي
   .هر نوع پوشش متفاوت است يبرا با زمان

يمساو يدر دوره زمان انيجر يچگال نيانگيمزامات ال
هاي  دادهبا  لازم يواقع انيجر يچگال سهيتوان با مقا

  . ارزيابي كرد

كتـاب  ت كاتـدي، ي مختلـف حفاظ ـ را در استانداردها جريان
   .افتيتوان  ي

  ارزيابي مستقيم و بازرسي چشمي

پوشش، ضخامت د تيدر مورد وضع مياطلاعات مستق
چشمي يها يبازرس اگر. دنده يخاك را ارائه م يدگنو خور

از صورت  در اينقابل توجه باشد،  ياز نظر آمار چشمي
چهخياگر اطلاعات تار. بازسازي استفاده كرد يها برنامه
روشي موثر به 1يزيب استنباطي آماري ليو تحل هيتوان از تجز

پوشش، ارز هاي ترميمها و  يحفار يزير برنامه اي/و يبند ت

  هاي اكتشافي

درك و چنين  همو  ميمستق ارزيابي منظور به ياكتشاف
  .است يضرور يشنهاديبازسازي پ

تـا مبنـا   ،هـا انجـام شـود    يحفـار  حين ديتكميلي با يها ي
ها و مشاهدات در پ يريگ اندازه نياز ا مثالي. شود جاديا 

فهرست بازبيني در يكها را  افتهيباشد كه تمام  سوابقيهمراه با 
، همراه با عكس)مراجعه شود پ وستيپبه خط لوله  ياز گزارش حفار

ي ارائه دهددفولا لهسطح لو اي/به پوشش و بيهر گونه آس ژه
يز ،برخوردار است يا ژهيو تيسطح فولاد از اهم يرو

  .باشد نواقص انفرادي
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چگالي جريان  10-2-4

يبرا لازم انيجر يچگال
با زمان انيجر يچگال شيافزا

الدر مورد  ياگر اطلاعات
توان با مقا يوجود داشته باشد، م

ارزيابي كردمشابه را  پوششبا 

جريان يچگال يها داده
يكننده پوشش مديتول

ارزيابي مستقيم و بازرسي چشمي  10-2-5

اطلاعات مستق چشمي، يها يبازرس
و خور يكروبيم تيفعال

چشمي يها يو تعداد بازرس
برنامه تدوين يبرا ييمبنا
توان از تجز يم صورت اين

تياولو نياز بهدر صورت 
  .است لازم

هاي اكتشافي حفاري  10-2-6

اكتشاف يها ياز حفار يبرخ
بازسازي پ يها مختلف فعاليت

يريگ مشاهدات و اندازه
 يبازساز 2شناسي روش

همراه با  ديبا يهر حفار
از گزارش حفار مثالي يبرا(
ژهيو مربوط، به يها افتهي
رو يو رسوبات آهك لميف

نواقص انفراديدر  يحفاظت كاتد

                                                



 

 لز وهاي كاهش ف پيمايشپوشش، بر اساس 
 تياهم/و اندازه نقص هاي مكان ي،اكتشاف

پوشـش   يكل ـ تيوضـع  نيـي تع منظـور 
  .كند يمفراهم را  پوشش

عنوان حداقل، خواص  به. تواند انجام شود

  .گريقابل مشاهده د

 براسـاس  اي ـ كـاربر نهـايي  /داريخر ي
 طيخشـك و در شـرا   يهـا  فقط در پوشش

 يپروژه بازساز يبرا ي است كهميتصم
 يابي ـارز يبـرا  لازم آزمـون  يهـا  از روش

 يها سميو مكان بلندمدتكرد ، عملروش ميداني
اسـتفاده از  . دندر نظـر گرفتـه شـو   

). ي نيستقطع شهياما هم(است  دي
 هـاي  آزمون جينتااز تواند  يشده م پوشش انتخاب

1- Holiday detection 

2- Failure
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پوشش، بر اساس  يبازساز يدامنه كار برا دييتأ منظور به ديبا
اكتشاف يها يحفار نيا. دنانجام شو يپوشش و حفاظت كاتد

منظـور  بـه پوشـش لولـه    چشـمي  يد و امكـان بررس ـ 
پوشش خرابي در حالتو ) موضعي هاي ترميمبه  ازي، نب

  آزمون سامانه پوشش موجود

تواند انجام شود يپوشش موجود م ميمستق آزمونپوشش،  ياب
  :دنشو يمربوط بررس يبا استانداردها انطباقاز نظر 

  به سطح لوله؛

  لوله؛ موجود به پوشش FC يشانپو هرگونه هم

  ؛)1يابي وسيله رخنه به ،درصورت امكان( نمايان

قابل مشاهده د نقص/بيهرگونه آس ايو چروك، تاول، آب 

يها هيتوص با با توجه به ضخامت و نوع پوشش مطابق
فقط در پوشش يابي بايد رخنه. شود ميتنظ 21584-3ستاندارد ملي ايران شماره 

  .دهد يارائه مرا  سنجش فنون تكميلي

  انتخاب پوشش بازسازي

  انتخاب سامانه پوشش بازسازي خط لوله 

تصمترين  بزرگخط لوله،  ياسب بازسازمن يها ، انتخاب پوشش
از روش يپوشش و انواع مختلف يها سامانهاز  يعيتنوع وس

   .پوشش وجود دارد

روش ميداني شده به ي اعمالخوردگ از حفاظتالزامات پوشش 
در نظـر گرفتـه شـو    ديباي اتيعمل طيو شرا كاربرد مورد انتظار خط لولهتحت 
ديمدت پوشش مفبلندعملكرد  ينيب شيپ براي شده تسريع

پوشش انتخاب شدة ذاريگ ميداني صحهعملكرد  مربوط به
   .كند يبانيعملكرد بلندمدت پشت
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با ياكتشاف يها يحفار
پوشش و حفاظت كاتدهاي  پيمايش
د و امكـان بررس ـ نكن يم دييرا تأ نواقص

بي، نوع تخريندگچسب(

  

آزمون سامانه پوشش موجود  10-2-7

يابيارز به ازيدر صورت ن
از نظر  ديبا براي پوشش ريز

  ضخامت؛ —

به سطح لوله؛ يچسبندگ —

هرگونه هم يچسبندگ —

نمايان پوششِ پيوستگي —

و چروك، تاول، آب  نيوجود ترك، چ —

با توجه به ضخامت و نوع پوشش مطابق ديبا يابي رخنهولتاژ 
ستاندارد ملي ايران شماره ا

  .خشك انجام شود

فنون تكميلي يراهنما، پ وستيپ

انتخاب پوشش بازسازي  11

انتخاب سامانه پوشش بازسازي خط لوله   11-1

، انتخاب پوششيفن نظراز 
تنوع وس. بايد گرفته شود

پوشش وجود دارد كيعملكرد 

الزامات پوشش  تعيين يبرا
تحت  2ي خرابياحتمال
تسريع آزمون يها روش

مربوط به يلياطلاعات تكم
عملكرد بلندمدت پشت يشگاهيآزما

                                                



 

در و كنـد،   جـاد يا ژنينفوذ آب و اكس
  

 منظـور  بـه پوشـش   خـواص . خط لوله موجـود اسـت  
توانـد بـر    يكـه م ـ  اعمالدر محل  

خط لوله  پوشش براي نسبت به انتخاب

هـاي   روش ،مثـال  بـراي  ؛شود يعملكرد پوشش استفاده م
.  

از نفـوذ آب و  جلوگيري  منظور به ،ط
 ي ازبرخ. و برش مقاومت كند گذاري
  است؛ پوشش اعمالاز  قبلسطح 

  ؛داشته باشد ياتيعمل طيو شرا

كـه از   ، طـوري اشـته باشـد  را د زيراينـد 

  ؛شده باشد

  .داشته باشد يكيزيو ف ييايمي

 يهـا  نمـك  يآلـودگ  نيبنابرا. است
 يريتوانند تـأث  يمحلول م يها نمك

محدود  مقداريمجاور به  شو پوش 
حداكثر  ديبا انفراديهر نوع پوشش 

 SSPC Guide 15، ماننـد  آزمـون  
 يهازيرايند ريو سا يفولاد روي زيرايند
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نفوذ آب و اكس مقابلدر  بلندمدت ثروم سدگري دياست كه با ن
  .كند يريجلوگ ندهيآ يخود جدا كرده و از خوردگ 

خط لوله موجـود اسـت   يرو ،پوشش در محل اعمال يپوشش به معنا
 بيروني طيشرا. است يانتخاب يها پوشش ريمانند سا

  .در نظر گرفته شود ديگذارد با ريپوشش تأث

نسبت به انتخاب يشتريب يارهايتخاب پوشش بازسازي معان ذكرشده در بالا،

عملكرد پوشش استفاده م سنجش يبرا آزمون يها از روش
.شرح داده شده است 21584-3استاندارد ملي ايران شماره 

  :دندر نظر گرفته شو ديپوشش بازسازي باانتخاب 

طيمدت داشته باشد تا لوله را از محبلند سدگري خواص
گذاري دندانهمانند ضربه،  يكيمكان يروهاين مقابلو در  جدا كند

سطح  پروفيلسطح و  تميزي شامل ،هياول يثر بر چسبندگ

و شرا غالب يطيمح طيشرا تحترا  كانال داخل اعمال ت

  ؛ را بدهد ها ترميم

زيراينـد به ) مربوط PDS با مطابق( با دوامو لازم  يچسبندگ
  ؛كند يريسطح فولاد جلوگ به يچسبندگ

  ؛ موجود سازگار باشد يها با پوشش ديبا اعمال

شده باشد نييتع يها در محدوده يكاتد جدايش مقاوم به ديبا

يش يها مشخصهبر اساس  لازمعملكرد بلندمدت مناسب و 

  :دندر نظر گرفته شو ديبا ريز ياصل يارهايمع

  هاي محلول وسيله نمك آلودگي به

است ديكلر يحاو يها محلول موجود در زيرايندها عمدتا نمك
نمك. شود يم يريگ و اندازهگذاري  شناسه ديكلر يعنوان آلودگ
 زيراينددر  ديبا نيپوشش داشته باشند و بنابرا بلندمدت

هر نوع پوشش  TDS، كاربرددر صورت . دننگذار ريتأث ديشوند كه بر عملكرد پوشش جد
   .را مشخص كند ديكلر ايمحلول  

 يراهنمـا  اي ـمشخصـات   كي ـبـه   دي ـمحلـول با  يها
روي زيرايندمحلول  يها نمك ليو تحل هياستخراج و تجز ي
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نيپوشش ا ياساس الزام
 طيلوله را از مح جهينت

پوشش به معنا يزسازبا
 ياز خوردگ يريجلوگ
پوشش تأث اعمال تيموفق

ذكرشده در بالا، ليبه دلا
  .دارد ديجد

از روش يا گسترده فيط
استاندارد ملي ايران شماره در  آزموني كه

انتخاب  يبرا ريز يارهايمع

خواص ديباپوشش  -الف
جدا كند ،ژنياكس

ثر بر چسبندگوم يپارامترها

تيقابل ديباپوشش  -ب

اجازه  ديباپوشش  -پ

چسبندگ ديباپوشش  -ت
چسبندگ افتو  جدايش

اعمال پوشش و فنون -ث

با كاربرد،در صورت  -ج

عملكرد بلندمدت مناسب و  ديباپوشش  -چ

مع ،انتخاب پوشش يبرا

آلودگي به  11-1-1

محلول موجود در زيرايندها عمدتا نمك يها نمكمنشا 
عنوان آلودگ محلول اغلب به

بلندمدت مخرب بر عملكرد
شوند كه بر عملكرد پوشش جد

 يها غلظت مجاز نمك

ها نمك يآلودگ يبررس
يبرا يدانيم يها روش(



 

ISO 8502‑6  وISO 8502‑9   نيـز
  .دهند

از  بـراي جلـوگيري  . را كاهش داد ي

مـورد   يهـا  ندهيشامل خاك، سامنابع 
هـا   است، ولي محـدود بـه آن   يميشده و پوشش قد
اثـرات   برخـي توانـد   يمغبار . استبه زيرايند 
اعمال، باعث تـرويج ايجـاد    نيو ح 

  .ار را مشخص كندتواند حداكثر غلظت مجاز غب

  

پوشـش، كـاهش    توليدكننـده شده توسط 
  .شود ي

  2هاي شبه نفتي

به زيراينـد   يخوب هستند و به در آب
 را انـواع مختلـف پوشـش    بـه مناسـب  

هـر نـوع پوشـش     TDS. كنـد  يم ضعيف
   .را مشخص كند شبه نفتي هاي فراورده

 ـ آزمـون  وسيله به پرتـو  ( 3ور سـياه ن

گـر  ا .را كاهش داد يآلودگ نيتوان ا
، SSPC-SP 1 اروش تميزكاري با حلال مطابق ب

 ناشي از) يو فشار يبرش يروهاين(
و  نيرانش زم ـ از قبيلخاك  هاي حركت

1- Habitat
 

1- Petrolum-like 

2- Black light 

3- Water break
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ISO 8502‑2 ،ISO 8502-5  ،6 سـتانداردهاي ا. ارجـاع دهـد  

دهند يم ارائهها  ندهيآلا يريگ استخراج و اندازه براي 

يآلودگ نيتوان ا يم APS درشده  با شستن زيرايند طبق دستورالعمل ارائه
  .توجه شود 1اتاقك طيبه شرا ديبا ي،

  آلودگي زيرايند با غبار

منابع  نيا. باشدتواند منابع مختلف  يممنشا آن است كه 
شده و پوشش قد حذف يسطح، محصولات خوردگ كاري

به زيرايند ها  آننسبتاً سست اتصال  اشتراك تمام اين مواد،
 ؛داشته باشد )ياستحكام چسبندگ ،مثال براي( بر عملكرد پوشش

تواند حداكثر غلظت مجاز غب يم انفراديهر نوع پوشش  TDS. شوند

ISO 8502- باشد ردهشامل درجه و  بايد و الزامات.  

شده توسط  زيرايند طبق دستورالعمل ارائه كاريزيتم باتوان 
يريجلوگ يمجدد آلودگ بازگشتاتاقك توجه شود تا از 

هاي شبه نفتي آلودگي زيرايند با روغن، گريس و ساير فراورده

در آب نامحلول يقطبريغنسبتا  باتيترك همگي ها دروكربن
مناسـب   يكنند كه چسبندگ يم جاديارا  اي زيرايند لايه 

ضعيفمدت و عملكرد مناسب پوشش را بلند يچسبندگ
فراورده ريساصورت اختياري،  بهو  سيتواند حداكثر غلظت مجاز روغن، گر

بهتوان  يرا م ينفت يها وردهافر ريسا اي سيبا روغن، گر
  .كرد آزمون )ASTM F22 ، طبقمثال براي( 4شكن

توان ا يم APS درشده  طبق دستورالعمل ارائه ندهيبا شستن زيرايند با مواد شو
روش تميزكاري با حلال مطابق ب بهتوان  يكار را م نيحذف شود، ا ديموجود است و با

  خواص خاك و تنش خاك

(خاك اطراف  يها تنش ريتحت تأث مدفون كاربردخط لوله در 
حركت. رنديگ يآن قرار م اتيو وزن لوله با محتو ريز
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ارجـاع دهـد   )نامتخلخـل 
 ها از آزمون اي مجموعه

با شستن زيرايند طبق دستورالعمل ارائه
ي،مجدد آلودگ بازگشت

آلودگي زيرايند با غبار  11-1-2

است كه  يآلودگ يغبار نوع
كاريزيتم ياستفاده برا

اشتراك تمام اين مواد،وجه . شود نمي
بر عملكرد پوشش آور زيان
شوند پوشش در ها حفره

3- دياستاندارد مرجع با

توان  آلودگي غبار را مي
اتاقك توجه شود تا از  طيبه شرا ديبا. داد

آلودگي زيرايند با روغن، گريس و ساير فراورده  11-1-3

دروكربنيو ه سيروغن، گر
 يها رو آن. چسبند يم

چسبندگ ايند، ك يم ضعيف
تواند حداكثر غلظت مجاز روغن، گر يم

با روغن، گر زيرايند يها يآلودگ
UVA (شكن آب آزمون اي

با شستن زيرايند با مواد شو
موجود است و با يآلودگ

  .انجام داد

خواص خاك و تنش خاك  11-1-4

خط لوله در  يها پوشش
ريز خاك بيش از حدوزن 

                                                



 

خـاك  خاك رس، ماسـه، سـنگ،    مانند
فشـار   لي ـدل آب خاك و حركـت خـط لولـه، بـه    

پوشش . پوشش خط لوله شود يرو
به قطر شود كه  توصيه مي. خط لوله مدفون سازگار باشد

تـر   قي ـدق ييارهايخط لوله، كه ممكن است منجر به مع
  .شود

 دماي در گذاري دندانهو استحكام  ي

 زير خاك كيبا انتخاب  ايتكميلي  ي

شده  با پوشش اعمال ،پوشش خواص

بـا پوشـش موجـود سـازگار باشـد و      
كوچـك در   2اي فاصلهدر صورت وجود 

محـل  در  3چسـبي  هـم  اي ـ/و يچسـبندگ 

 ناني، به پوشش موجود اطمشده طبق مقدار تعيين
 ري ـق/يزغـال سـنگ   قطران مانند( باشد

اشكال نامنظم  يبتواند رو ديشده با
ماننـد  (بـه مـواد پركننـده     ازي ـنممكـن اسـت   

خـواص   ديبا سامانهكل . شده سازگار باشد
  .تامين كند

1- Mechanically aggressive 

2- Gap 

3- Cohesive
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مانند( از انواع خاك يبرخ. خط لوله رخ دهد ارك ني
آب خاك و حركـت خـط لولـه، بـه     مقدار. حركت هستند مستعد ها خاك 

رو يكيمكان تنش جاديتواند منجر به ا ي، مگرماييانقباض 
خط لوله مدفون سازگار باشد رافاط يو برش يفشار يها با تنش
خط لوله، كه ممكن است منجر به مع دماي عملياتي، عمق دفن و واره
شود ژهيد، توجه ونشده شو پوشش انتخاب گذاري دندانهو 

ي، تنش برشيچسبندگ يابيارزحداقل با  دياثرات تنش خاك با
  .آزمون شود) لزومدر صورت 

يكيتوان با حفاظت مكان يرا م 1»يكيمكانمهاجم از نظر 

  ت مكانيكي تكميلي

خواصبه  رساني بيآس اي اثرگذاريبدون  ديتكميلي با يك

  سازگاري با پوشش موجود

بـا پوشـش موجـود سـازگار باشـد و       دي ـداشته باشـد، با  يپوشان شده با پوشش موجود هم
در صورت وجود . داشته باشد يمناسب يآب، چسبندگ اياز نفوذ هوا 

   .با مواد سازگار پر شود ديبا اين فاصله

چسـبندگ از نـوع   از نظر خرابي ديبا نامشابه حداقل يها
  .آزمون شود) لزومر صورت د(بالا  يو دما محيط

طبق مقدار تعيين، لازم يسازگار بوده و از چسبندگ د
باشدنامنظم  يسطح پروفيل يدارا يپوشش اصلكه 
  .شود ژهيو يتوجه ديبا، )در محل

  

شده با ، پوشش انتخابگيرند ميبازسازي قرار  تحت هياتصالات در ناح
ممكـن اسـت   هـا   از پوشـش  يهدف، برخ ـ نيبه ا يابي

شده سازگار باشد نتخاببا پوشش ا ديبا ماده پركننده و داشته باشند
تامين كند لازم را يكيمكان استحكام نيچن و هم ياز خوردگ
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ينشست ممكن است ح
 رياز سا شتريب )گياهي

انقباض /و انبساط ياتيعمل
با تنش ديشده با انتخاب

وارهي، ضخامت ديخارج
و  يبرش استحكام يبرا

اثرات تنش خاك با به مقاومت
در صورت (بالا  يو دما محيط

مهاجم از نظر «خاك  طياثر شرا
  .مناسب كاهش داد

ت مكانيكي تكميليحفاظ  11-1-5

كيهرگونه حفاظت مكان
  .سازگار باشد

سازگاري با پوشش موجود  11-1-6

شده با پوشش موجود هم اگر پوشش انتخاب
از نفوذ هوا  يريجلوگ منظور به

اين فاصلهمشترك،  فصل

ها پوشش نيب يسازگار
محيط در دماي ي،پوشان هم

ديشده با پوشش انتخاب
كه  درصورتي. شودحاصل 

در محل شده نفتي اعمال

  اتصالات  11-1-7

اتصالات در ناح كه هنگامي
يدست يبرا. عمال شودا

داشته باشند) بتونه/كيماست
از خوردگ يريجلوگ يبرا لازم

                                                



 

توانـد تحـت    يسـطح م ـ  ممكن يساز
اگر حـذف همـه آثـار پوشـش     . كار باشد

، پوشـش  باشـد  رممكني ـغ) نيسـت 

  پوشش

 اعمـال سـطح و   يساز انجام آماده ي
  

. حاصل شـود  نانيطمو مناسب ا من
 منـد ازين زاتي ـموتورهـا و تجه  ممكـن اسـت  

 ريزي خاك نيمورد انتظار ب زمانيبازه 
  مورد انتظـار  يطيمح طيشرا مقابل

   .نمايان، مقاوم باشد صورت

وجـود داشـته    زيرايند يآب رو كه
اگرچـه ممكـن    رخ دهد؛سطح  يرو

 نتـوان  كـه  باشـد  بـالا آنقـدر   ميعان
 ميعـان در صورت وجـود  . ، ميعان مداوم رخ خواهد داد

   .مرطوب سازگار باشد

 ميعـان تـوان   ي، م ـجريان خط لوله
در خـط   كـن  خشـك  يهـا  سامانهو نقطه شبنم، ممكن است 

 اي ـبـاران   آب حاصـل از  ماننـد ( سـتند 
ضـد آب   ياتـاقك  جاديا ايشدن سطح 

تـوان   ينم دايراما اغلب در خطوط لوله 
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  سنجي تميزكاري سطح

ساز آماده ميزان. سطح سازگار باشد ممكن يساز آماده
كار باشد يروين يها و مهارت يطيمح ستيز يها ينگران

نيسـت  يمناسـب  نـه يگز پاشـي  زبـره  كـه  هنگـامي  پوشش 
  .سازگار باشد يقبلموجود با هر پوشش 

پوشش اعمالسطح و  يساز آماده يفضا برا دسترسي

يبرا ازيمورد ن يسطح و نوع پوشش، فضا يساز هنگام انتخاب روش آماده
   .رديمورد توجه قرار گ ديبا) تونل اي اي ولهزنگ گمانه

منيا يباشد تا از محل كار مستحكمو  ياندازه كاف به 
ممكـن اسـت   اسـت،  نيسـنگ  زاتي ـتجه مسـتلزم  آن اعمال

   .مهم باشند زين تحت بازسازي،

  ريزي هاي زماني خاك محدوديت

بازه اگر . سازگار باشد ريزي خاك زماني با برنامه اعمال،
مقابلدر ) بدون حفاظت موقت ايبا ( ديباشد، پوشش با ي
صورت گيري روزميني بهقرار حين) دما ديشد راتيي

  زيرايند يرطوبت رو/و آب

كه دهند يو اجازه نم هستندخشك  يسطح مستلزماز انواع پوشش 
روتواند  مي ميعان، باشد طيمح ينقطه شبنم هوا ريسطح ز
ميعان عتكه سر هنگامي. نباشد »رطوبت قابل مشاهده«صورت 

، ميعان مداوم رخ خواهد داد)كردن چكهدر حال آب  مانند(آب را كاهش داد 
مرطوب سازگار باشد يزيرايندها يرو اعمالبا  ديشده با

جريان خط لوله) توقف اي(كاهش  وسيله به يا) جذب مانند(كن  خشك
و نقطه شبنم، ممكن است  طيحال، بسته به شرا نيبا ا

  .فعال كاملاً موفق نباشند

سـتند ين ميعـان از منابع مختلـف كـه مربـوط بـه     آب 
شدن سطح  خشك يبرا دهي زمانتوان با  يرطوبت را م/آب .رد

اما اغلب در خطوط لوله  ؛زيرايند است يدما شيافزاگزينه ديگر، . كاهش داد
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سنجي تميزكاري سطح امكان  11-1-8

آماده ميزانبا  ديپوشش با
نگران ،يمقررات محل ريتأث
 اي آستري مانند(ي قبل

با هر پوشش  ديشده با انتخاب

  

دسترسي قابليت  11-1-9

هنگام انتخاب روش آماده
گمانه، كانال مانند( پوشش

 دياطراف لوله با يفضا
اعمال ي پوششي كهبرا

تحت بازسازي، ةبه خط لول يدسترس

محدوديت  11-1-10

اعمال،پس از  ديپوشش با
يپوشش طولان اعمالو 
ييتغ اي، باران UV مانند(

و آب ميعان  11-1-11

از انواع پوشش  ياريبس
سطح ز يدما اگر. باشد

صورت  به شهياست هم
آب را كاهش داد  وجود

شده با مداوم، پوشش انتخاب

خشك سامانهبا استفاده از 
با ا .مداوم را كاهش داد

فعال كاملاً موفق نباشند انيبا جراي  لوله

آب ممكن است  نيچن هم
ردينشأت گ )يور غوطه

كاهش داد) نيازدر صورت (
  .كار را انجام داد نيا



 

 اعمال يها عمال شود و دستورالعمل

 TDS ژهيو به موضوع نيا. فراتر رود 

 ايبالا  يدما ،اطراف لوله ي دراتاقك 

از حداقل و حداكثر  دينبا) در صورت وجود

 فراتـر رود،  TDS حـدود محصول از 
سـاير   اي ـدر ظروف مخصوص  سازي

 شـده در  تعيـين  هـاي از حداقل و حداكثر دما

 شـده در  تعييناز حداقل و حداكثر رطوبت 
سـاير   اي ـچادرهـا  /هـا  اتاقـك  دي ـاز باشـد، با 

پوشـش   سـامانه بر عملكرد بلندمـدت  
رخ داده  ييايميش ـسـاير مـواد    اي ـ 
اجسـام موجـود   . مد نظر قرار گيرد 

 بـل رقايغ يكيمكان يروهاين جاديباعث ا
كـه از   ، طـوري دنپوشـش شـو   يرو
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عمال شود و دستورالعملا غالب طيدر شرا ديكرد، پوشش با سازيتوان از آب جدا
  .مشخص شود 

  دماي زيرايند

 شده در تعيين هاياز حداقل و حداكثر دما دينبا اعمال
   .كاربرد دارد

 جاديبا ا. شود ژهيو يتوجهشده  نتخابزيرايند و مواد پوشش ا
   .كرد تعديل

  شده پوشش اعمالدماي محصول و 

در صورت وجود(پخت  نيحشده  اعمالپوشش  يو دما اعمال
 TDS رود فراتر.   

محصول از  يشود دما ي، كه باعث مييآب و هوا شديد طيكاهش خطر شرا
سازي رهيتواند با ذخ يم امر نيا. شوداعمال بايد تثبيت قبل از 

  دماي محيط

از حداقل و حداكثر دما ديگذارد و نبا اثرپوشش  اعمال نديتواند بر فرا

  رطوبت نسبي

از حداقل و حداكثر رطوبت  ديگذارد و نبا ريپوشش تأث اعمال فرايندتواند بر 
از باشـد، با مج ـ وداز حـد  شيب يكه رطوبت نسب يدر موارد

  .باشدهوا در داخل فراهم  هيامكان تصف كه طوري ؛

  ريزي مصالح خاك

بر عملكرد بلندمـدت   يمنف ريآلوده شده باشد كه تأث يباتياطراف لوله با ترك
 يدروكربنيهنشتي يا سرريز مواد كه  يمهنگا مانند(

 ديبا زيتمريزي  خاك مصالحبا  اصليخاك  جايگزيني
باعث ا به قدري بزرگ باشند كه دينبا) نيگزيجا اي ياعم از اصل

رو) ريـز  خـاك از فرونشست  يناش ي، برش عرضگذاري
APS دنفراتر رو.   

  .شده است ارائه 2نقشه انتخاب پوشش در شكل 
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توان از آب جداناگر خط لوله را 
 توليدكنندهتوسط  ديبا

دماي زيرايند  11-1-12

اعمال نيح زيرايند يدما
كاربرد دارد داير ةخطوط لول يبرا

زيرايند و مواد پوشش ا يبه دما ديبا
تعديلتوان  يرا م نييپا

دماي محصول و   11-1-13

اعمال نيمحصول ح يدما
 شده در تعيين هايدما

كاهش خطر شرا منظور به
قبل از  محصول طيشرا
  .مناسب باشد ليوسا

دماي محيط  11-1-14

تواند بر فرا يم طيمح يدما
TDS فراتر رود.   

رطوبت نسبي  11-1-15

تواند بر  يم يرطوبت نسب
TDS در موارد. فراتر رود

؛دنشو جاديا ها بازدارنده

مصالح خاك  11-1-16

اطراف لوله با ترك ياگر خاك اصل
( دنبازسازي داشته باش

جايگزيني صورت در اين ،)باشد
اعم از اصل(ريز  در خاك
گذاري دندانهضربه، (پذيرش 

APSدر  شده تعيين ريمقاد

نقشه انتخاب پوشش در شكل 



 

  

 بـه  يمقاومـت كـاف  ، 21584-3استاندارد ملـي ايـران شـماره    
   .گرفتدر نظر را  FC يرو تكميلي

   :شده است ارائه
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  نقشه انتخاب پوشش - 2شكل 

  حفاظت مكانيكي تكميلي

استاندارد ملـي ايـران شـماره     منطبق بر يها خاص، پوشش
تكميلي يكيحفاظت مكان اجراي توان ميموارد  ايندر . ندارند

ارائه ريمناسب در ز تكميلي يكياز مواد محافظ مكان) 
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حفاظت مكانيكي تكميلي  11-2

خاص، پوشش طيشرابرخي در 
ندارند يكيمكان يروهاين

) جامع ريغ(يي ها مثال



 

  ؛HSS، منسوج

  ؛يا توري لاستيكي

 اي ـ شـه يش افي، الشهيش يها پرك 
  باشد؛) آب اي UVگرما، 

 ةشـد  اصـلاح  بي ـدر ترك اي ـ بـه تنهـايي  
  ؛) FBE روي لايه 

 نيآب ب ايهوا  كه مانند هنگامي(با پوشش نباشد 
 اثر گونه چيه نبايد تكميلي يكي، حفاظت مكان

بـه   يكاتـد  اني ـجرسـيدن  مـانع ر  

  .استفاده كرد

حـذف پوشـش موجـود و     حين ديبا

 ني ـا. گيـرد قرار  محيطي ستيز يها
  .دنگذار ريتاثنيز شده  حمل و نقل و دفع پوشش حذف

 عمـومي مراحـل   پوشش مستلزم اعمال

 هيو تجز برداري نمونه وسيله بهمثال 
حـذف پوشـش    رويـة  بـر  لي ـتحل جه

  باقي گذاريد؛

1- Curing
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منسوج/بافتهن ايبافته /توري/پودر، نوار، ورق شكل به يبات

يا توري لاستيكي )اي ولكانيزه دورپيچ دو نيمه يكيلاست غلاف مانند

 مانند( كننده تيتقو داراياستر  لينيو اياستر  ي، پلورتان
گرما، وسيله  براي مثال به(يا اجباري  يعيبتواند ط يم 1پخت

بـه تنهـايي  ، كننـده  تيتقو بدوناستر  لينيو اياستر  ي، پلورتان
 شيسا بهمقاوم  نهايي پوشش مانند( يضدخوردگ ه

با پوشش نباشد  كيشده در تماس نزد تكميلي انتخاب
، حفاظت مكان)داشته باشد انيجر ايبه دام افتاده  يكي
 ،مثـال  براي ه باشد؛داشت ISO 15589‑1 مطابق با 

  .شود يم »خورنده تيدرمعرض الكترول

استفاده كردمواد رسانا  ايتوان از مواد متخلخل  يم يابي به اين هدف،

  سطح يساز حذف پوشش موجود و آماده

باخاص خود است كه  اعمال و الزامات ها مشخصه ي
   .در نظر گرفته شود بعد از آن

ها تيمحدود اي/و HSE يها تيمحدود ريتحت تأث ممكن است
حمل و نقل و دفع پوشش حذف ،يآور د بر روش جمع

اعمالخط لوله، بيروني پوشش  بازسازي يشده برا د انتخاب

  ؛دي

مثال  براي( HSEهر گونه خطر  از نظر) در صورت لزوم(
جهينت كه درصورتي د؛تحليل كني) از پوشش موجود 

  باشد؛

باقي گذاريد؛نخورده  را دست يميپوشش قد اي حذف كنيد

  ؛ ديلازم را انجام ده جايگزيني/ها ترميمكرده و 
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باتيترك اي PE ،PP -الف

مانند( لاستيكينوار  -ب

ورتاني ي، پلياپوكس -پ
پخت. )شهيش نمد

ورتاني ي، پلياپوكس -ت
هيبا لا يافته تطبيق

  اوره؛ يپل -ث

  .بتن -ج

تكميلي انتخاب يكيفاظت مكاناگر ح
يپوشش و حفاظت مكان

 CP اثربخشيبر  يمنف
»درمعرض الكترول سطح فولاد

يابي به اين هدف، براي دست

حذف پوشش موجود و آماده  12

  كليات   12-1

يپوشش دارا سامانههر 
بعد از آن سطحِ يساز آماده

ممكن استحذف  روش
د بر روش جمعنتوان يها م تيمحدود

د انتخابنظر از موا صرف
  :يكسان زير است

يكن انيلوله را نما -الف

( را پوشش موجود -ب
 يا نمونه ليو تحل

باشد؛ اثرگذارموجود 

حذف كنيدرا  يميپوشش قد -پ

كرده و  يلوله را بازرس -ت

                                                



 

. و استحكام فولاد دارد وارهيبه قطر لوله، ضخامت د
 از خـاك در آورده  گـاهي قبلـي   تكيه

 يهـا  فعاليـت داخـل گمانـه    يبـرا . 
 نمايانطول  ياصل ندهكن نييتع، كمانش

مـورد اسـتفاده در هـر مرحلـه از      زات

پـس از  . شود ون آوردهبير نيو از زم
  .مهار شود نيزم يدر بالا ،بازسازي

   .خودكار وجود دارد

، ينوسـان  ي، ابزارهـا يبرق ي، ابزارها
 آب جت/پاشي زبره روش كاري بهزيو تم
حـذف  فقط پوشـش موجـود را    ها اين روش
 حـذف  نيح ـ هـا  از روش گـر يد يكه برخ ـ

كنند  تضمين ديمورد استفاده با زات
. دهـد  يسطح فلز رخ نم در) ها ينظم

   .خاص باشد

 يبـرا نـاممكن   بـاً يتقرحالت مواد سست تا 
دهنـده   افـراد انجـام  در صورت وجود مواد خطرناك در مواد پوشش، 

1- Skids 

2- Automated-on-the-pipe machine
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  ؛كنيد يساز مجدد آماده كاري پوشش

  .ديعمال كنا/را نصب يميترم/يپوشش بازساز

  :پوشش خط لوله وجود دارد يبازساز 

به قطر لوله، ضخامت د يبستگ غير نمايانو  نمايان گاهيِ تكيه
تكيه يها ، ستونريزي خاكو  كاري پوششلوله پس از 

. شـود  كاري مجـدد مـي   پوششو  تميزكاري نمايانِ جديد،
كمانشوقوع خود بدون  اتكا بهمعلق در  ةلول يي، تواناداخل كانال

زاتيتا بتواند تجه ،بزرگ باشد ياندازه كاف به ديبا كانال
   .دهد يرا در خود جا )شامل تميزكاري و اعمال

و از زم دهي، برخارج سياز سرو دي، خط لوله باكاري بيرون از كانال
بازسازي نديفراسازي براي  منظور آماده بهو  گرفتهقرار  

  حذف پوشش موجود 

خودكار وجود دارد اي يدستصورت  بهپوشش موجود،  حذف ي

، ابزارهايدست ي، ابزارهاييايميش كاريزيبخار، تمبا  كاريز
و تم ييالقا به روش گرمايش، حذف پوشش 2لوله يرو

اين روشاز  يبرخ. دنباش كاربرداست كه ممكن است قابل 
كه برخ ـ يدر حال ؛گذارند يم باقيسطح را  شتريب يساز

   .دهند سازي سطح را نيز انجام مي

زاتيو تجه فنون. بازسازي است رويه درمهم  اي پوشش موجود مرحله
نظم يب ريسا اي خوردگي چاك، يگفرورفت مانند(مند  نظام

خاص باشد PQT/PPTبه  منوطشود و  دييتأ كاربر نهايي/دار

مواد سست تا  يبرا آسان اريبسحالت از  ي پوشش موجود،
در صورت وجود مواد خطرناك در مواد پوشش،  .كند تغيير مي دهي
   .دارند ازيبه حفاظت مناسب ن 
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پوشش يبرارا سطح  -ث

پوشش بازساز اي ميدانيپوشش  -ج

 يسه روش معمول برا

  ؛اي گمانه زنگوله —

  ؛بيرون از كانال —

  .داخل كانال —

تكيهقطعات  يابعاد واقع
لوله پس از  هاي بلندتر طول يبرا

نمايانِ جديد،و لوله  شوند مي
داخل كانالو  يا زنگوله
كانالعرض و عمق . است

شامل تميزكاري و اعمال( بازسازي ندايفر

كاري بيرون از كانال پوشش يبرا
 1پايه تيرهاي يرو آن،

حذف پوشش موجود   12-2

يمختلف برا ييها روش

زيها شامل تم روش نيا
رو شدهدستگاه خودكار

است كه ممكن است قابل  يموارد ريو سا
ساز به آماده ازيو ن كرده

سازي سطح را نيز انجام مي آماده موجود، پوشش

پوشش موجود مرحله حذف
نظام بيآس گونه چيكه ه

داريتوسط خر ديبا سامانه

ي پوشش موجود،حذف دست ياثربخش
يچسب خوب يها پوشش

 عمليات حذف پوشش،

                                                



 

. اسـت  ISO 8501‑1در  St2 سـازي 
 تميزكـاري  زاتي ـانـواع تجه سـاير   

نسـبتاً   تحت تميزكـاري  نواحي چنين اگر

  .است) يابزار دست

 لايـه اكسـيدة  ، سسـت  زدگـي  كه فقط زنگ
از ايـن  هـدف  . كنـد  حذف ميرا  آور

  .ستين ها نظاير آن

، 2هـا  ، اسـكنه 1هـا  ليسـه ، يميس ـ ي
از آن تميزكـاري مطلـوب    تي ـفياست كـه ك 

  .گران است جهيكند و در نت

عملكـرد  بـر  توانند  يم كه ؛مانند يم

  .است ازينمورد  زينخاص 

 يابزارهـا . ها برقي است آن محركه 

   .است) برقيابزار 

تطـابق  ) mil 1 )µm 4/25حداقل  سطح

در نظـر گرفتـه    ها نظاير آنو  سست
   .ها كاربرد ندارد نظاير آنو 

1- Scrapers 

2- Chisels 

3- Chpping hammers 

4- Surface tolerant coating
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  .وجود دارد ،خودكار اي يدستصورت  بهپوشش 

  سازي سطح 

  ابزار دستي 

سـازي  آمـاده  ايراهنماه ـاز  يبخش يسازي سطوح با استفاده از ابزار دست
 اي ـ يبرق ـ يكـه ابزارهـا   شوند ياستفاده م هنگاميمعمولاً 
چنين اگر هم. ستنديخطرات خاص مجاز ن ليدل به اي شوند

   .شوند استفاده مي يدست يابزارها باشند، يدسترس

ابزار دست با تميزكاري( SSPC-SP2 با معادل باًيتقر ISO 8501‑1در 

كه فقط زنگ طراحي شده است اي به گونه يابزار دست كاري با استفاده از
آور زيان يواد خارجم اي گريسست د يو هرگونه آلودگ

نظاير آنو  چسبيده سفت پوشش ، لايه اكسيده وزدگي حذف زنگ

يهـا  د شامل برسنشو استفاده مي يكه معمولاً در تميزكاري دست
است كـه ك  يبرق ريغ لهيهر وس اي ها سمباده، ها، چاقو

كند و در نت نسبتا ،ازيمورد ن يانسان يروين ليدل به ي

م يسطح باق يها رو برآمدگي و قيعم يها ، نشانبر اثر برخورد ابزار

خاص  4مداراي ي سطحها پوشش معمولا، يابزار دست

  ابزار برقي 

 يروين ي هستند، با اين تفاوت كهدست يابزارها هياغلب شب
  .هستند ISO 8501‑1در  St3 سازي آماده راهنماهاي

ابزار  با تميزكاري( SSPC-SP3 با معادل باًيتقر ISO 8501‑1در 

سطح پروفيلبه  ازين ليدل كه به ؛وجود داردنيز  SSPC-SP11 ي،
ISO 8501 ندارد.  

سست پوشش ، لايه اكسيده وزدگي حذف زنگ يبرا نيز 
و  چسبيده سفت پوشش ، لايه اكسيده وزدگي حذف زنگ
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پوشش  حذف يبرا زاتيتجه

سازي سطح  آماده  12-3

ابزار دستي   12-3-1

سازي سطوح با استفاده از ابزار دست آماده
معمولاً  يدست يابزارها

شوند استفاده توانند نمي
دسترس رقابليغ ايكوچك 

در  St 2درجه  -يادآوري

كاري با استفاده اززيتم
و هرگونه آلودگ سست پوشش، سست

حذف زنگ نوع تميزكاري،

كه معمولاً در تميزكاري دست ييابزارها
، چاقو3كاري هاي تقه چكش

  .شود حاصل مي

يابزار دست با تميزكاري

بر اثر برخورد ابزار معمولا
  .تاثير گذارندش پوش

 با تميزكاريدرصورت 

ابزار برقي   12-3-2

اغلب شبابزارهاي برقي 
راهنماهاياز  يبخش يبرق

در  St 3درجه  -يادآوري

ي،ابزار برق با تميزكاريبراي 
ISO 8501‑1در  St3با كاملي 

 يابزار برق با يزكاريتم
حذف زنگبراي شده است و 

                                                



 

 يروي ـبـه ن  ازي ـام كـار و ن هنگ ـافـراد  

 هـاي  ليسـه  و 1يسـوزن  هـاي  ، تفنگ
 يهـا  و چرخ ندهيسا يها سكيمانند د

بـه   لي ـتما دليـل  بـه  ولـي  شـود؛  مـي 
  .شوند نمي هيپوشش و سطوح توص

 نـواحي اسـتفاده در   يمناسـب بـرا  

پـر   يهـا  از روش يك ـيشـود، احتمـالاً   

آور  زيـان  يهـا  نـده يآلا ريو سـا  يم
 زاتي ـتجه. شـده اسـت   تعيـين تميزكـاري  

از حـال،   ني ـبـا ا . معقول در سراسر جهان در دسترس اسـت 
و  هـا  سـاينده غبـار و  ريـزش   لي ـدل
تـوان   يم ـ »پاشـي  مرطـوب « زاتيبا استفاده از تجه

كنـد   يم وبرا با آب مرط ها ندهيسا
 يهـا  بازدارنـده معمـولاً بـه    زاتي ـنـوع تجه 

  .است) پاشي تا رسيدن به فلز سفيد

  .است) پاشي تا رسيدن به نزديك فلز سفيد

ISO 8501‑2  يبـرا مرجـع  . اسـت 

 قابـل حـذف هسـتند را    پاشـي  زبره
و  ياز ابزار دست تر عيتواند سر يتميزكاري م

1- Needle guns
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افـراد   اديز ي، خستگزاتيتجه بالاي يفرسودگ ليدل به 
  .كند است

، تفنگزدايي كاري و پوسته هاي تقه چكش شامل متداول ي
مانند د يچرخش ياز ابزارها. هستند يستونيها پ كه همه آن

مـي اسـتفاده   زي ـن يبرق ـ يميس يها برساز . شود اده مي
پوشش و سطوح توص نيب يچسبندگ سميمكانمحدودشدن  و درنتيجه

مناسـب بـرا   ردة يدارا دي ـبا يبرق يخطرناك، تمام ابزارها نواحي

  پاشي  وسيله زبره تميزكاري به

شـود، احتمـالاً    شناخته مـي  زين» پاشي زبره«عنوان  سازي سطح، كه به
  .شده است و اثبات عيسر ي

ميپوشـش قـد   پوشش، ،زدگي زنگ لايه اكسيده،حذف 
تميزكـاري   تي ـفيكرسـيدن بـه   تا  ندهيذرات سا نيا عمل سايندگي

معقول در سراسر جهان در دسترس اسـت  يها نهيمعمولاً قابل حمل بوده و با هز
دل بـه  بـاز  در فضاي استفاده از آنمحدودشدن  روش تميزكاري،

با استفاده از تجه. است آب و هوا راتييآن نسبت به تغ
سا انيجر ،زاتينوع تجه نيا. محدود كرد يرا تا حدود

نـوع تجه  ني ـهنگام اسـتفاده از ا . دهد يرا كاهش م 
  .است ازين مدارا سطح ي

پاشي تا رسيدن به فلز سفيدتميزكاري با زبره( SSPC-SP5 /NACE No. 1 با

پاشي تا رسيدن به نزديك فلز سفيدتميزكاري با زبره( SSPC-SP10 /NACE No. 2معادل 

SSPC-SP6/ NACE No. 3 ) است) تجاريتميزكاري.  

2و  SSPC VIS 3 ،ISO 8501‑1شـامل  چشـمي   ي

ISO 8501‑  وISO 8501‑2 است.  

  كردن آب  جت/تميزكاري

زبره اي ي، ابزار برقيابزار دستوسيله  تميزكاري بهكه با  ي
تميزكاري م در اين روش، نرخ. حذف كرد بالافشار با آب 
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 يابزار برق با تميزكاري
كند است يتي، فعالي زيادانسان

يبرق ياز ابزارها يبرخ
كه همه آنشوند،  ي مينوسان
اده مياستف زين زني سنگ
و درنتيجه سطح كاري صيقل

نواحيدر  تيفعال منظور به
  .باشند خطرناك

تميزكاري به  12-3-3

سازي سطح، كه به روش آماده نيا
يروش رايز ؛كاربرد است

حذف  نديفرا نيا يياثر نها
عمل سايندگي وسيله به

معمولاً قابل حمل بوده و با هز پاشي زبره
روش تميزكاري، نيامعايب 

آن نسبت به تغ تيحساسچنين  هم
را تا حدود ساينده زشيغبار و ر
 ايجاد غبار جهيو در نت

يها پوشش ايزدگي  زنگ

   -يادآوري

با معادل باًيتقر Sa 3 درجه

معادل  باًيتقر ½Sa2 درجه

SP6/ NACE No. 3معادل  باًيتقر Sa 2 درجه

يراهنمـا  مقايسه مرجع
1‑ اي VIS 1 پاشي، زبره

تميزكاري  12-3-4

يموارد، مواد شتريدر ب
آب  ي ازانيتوان با جر يم

                                                



 

 ندهين سـا يتـر  از ارزانايـن روش  . حـذف كنـد  
 شـود،  زاتي ـكـه ممكـن اسـت وارد تجه   

 اريبس ـ يهـا  حـذف پوشـش  كمـك بـه   
   .هستند نيز موجود

  تميزكاري تا زيرايند برهنه

  تميزكاري بسيار كامل

10000(  

 مطابق با مجموعـه اسـتاندارد   ديشوند، با
 ريسـا  اي ـ يفلـز  ريغ يها سايندهبراي 

مطابق  بايد و بوده گريد ندهيو هرگونه آلا

  :عبارتند از
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حـذف كنـد  را  چسبيده سفت يها پوششتواند  ينم 
كـه ممكـن اسـت وارد تجه    زبرهو  ماسه عدم وجود ليدل كند و به استفاده مي

 كمـك بـه    منظـور  بـه . است ديمف اريسازي سطح بس آمادهنگهداشت
نيز موجود زبره قيتزر ملحقات ايواحدها  ي،سطح هاي ليپروف

SSPC-SP WJ، تميزكاري تا زيرايند برهنه -آب با جت تميزكاري فلزات

SSPC-SP WJ، تميزكاري بسيار كامل -آب با جت تميزكاري فلزات

SSPC-SP WJ، تميزكاري كامل -آب با جت زكاري فلزاتتمي  

SSPC-SP WJ، تميزكاري اندك -آب با جت تميزكاري فلزات  

  )bar 350 )psi 5000 كمتر از يفشارها -

psi 10000تا  bar 700 )psi 5000تا  bar 350 يفشارها -با فشار بالا

  )bar 700 )psi 10000 از

  )psi 25000تا  bar 1700 )psi 10000تا  bar 700 يفشارها

  )bar 1700 )psi 25000 از بيشتر يفشارها -العاده بالا

  ها

شوند، با سازي سطح استفاده مي آماده ي، كه برايفلز 
براي  ISO 11126 مجموعه استاندارد اي يفلز يها ساينده

   .باشند كاربر نهايي/داريشده توسط خر

و هرگونه آلا يافته ميعاناز روغن، رطوبت  يعار ديبا پاشي زبره
ASTM D4285 باشد.  

عبارتند از ،در نظر گرفته شوند ديبا ندهيكه هنگام انتخاب سا

  گرد؛ ا

  نرم؛

  ؛پايين

  كوچك؛

  ؛ شود زيتم قرار استكه  يزدگي سطح

  پوشش مورد استفاده؛
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 شهياما هم ؛باشد يبرق
استفاده مي ،آب يعني ،موجود

نگهداشت  يبرا ژهيو به
پروف جاديو ا يدهچسب سفت

   -يادآوري

SP WJ-1/NACE WJ-1

SP WJ-2/NACE WJ-2

SP WJ-3/NACE WJ-3

SP WJ-4/NACE WJ-4

-با فشار كمآب  با شستشو

با فشار بالاآب  تميزكاري با

از تربيش يفشارها -آب جت

فشارها -با فشار بالا آب جت

العاده بالا آب با فشار فوق جت

ها ساينده  12-3-5

 ريغ اي يها، فلز ساينده
ISO 11124  سايندهبراي
شده توسط خردييتأ ياستانداردها

زبره يفشرده برا يهوا
ASTM D4285با الزامات 

كه هنگام انتخاب سا يياز پارامترها يبرخ

اي دار هگوش ،شكل -الف

نرم؛ ايسخت  ي،سخت -ب

پايين اي بالا چگالي، -پ

كوچك؛ ايبزرگ  ،اندازه -ت

زدگي سطح نوع و درجه زنگ -ث

  ؛لازم پروفيل -ج

پوشش مورد استفاده؛ سامانه -چ



 

استفاده در آن  افتيباز زاتيتجه اعمال در كارخانه، كه
ميـداني، كـه    اعمـال  يها برا ترين ساينده

   .سرباره است هاي نده

 حاصـل تميزكـاري   تي ـاسـت كـه از فعال  
توانـد   و مـي  شده يرگي ها اندازه قله

  .)مراجعه شود

و  هـا  رخـورد آن ب هي ـسـرعت و زاو  ن
ــاع( حــداقل و حــداكثر عمــق  ــه  يمجــاز بســتگ )ارتف ب
  .پوشش خاص دارد

  :ارائه شده است ريز استانداردهاي

  است؛

  

بـه روش   شـده  كـاري زيتـازه تم  يدهد كه سـطوح فـولاد  
 زدگـي  زنـگ  بازگشـت  يزمان لازم برا

زمـان   نظـر از  ، صـرف فـولاد  داد كـه 
سـازي سـطح هنگـام     الزامات آمـاده 

1- Anchor pattern 

2- Stylus 

3- Replica tape 

4- Comprator
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  .يطي

اعمال در كارخانه، كه يها برا ترين ساينده رايجفوق،  هاي
ترين ساينده رايج .دار است ي گوشهها گري و ساينده هاي ريخته

ندهيسا اي اكسيد آلومينيم گداختي است، گارنت، يعمل

  پروفيل سطح 

اسـت كـه از فعال   يسـطح  يزبـر  يريگ اندازه ،1يلنگر يالگو ا
قله نيبلندتر يدره تا بالا نيتر نييپاكف از  ي،لنگر يالگو
R و Ry5 به استاندارد ( شود انيبISO 8503-1 مراجعه شود

نيچن ـ و هـم  ها ندهيسا يبا اندازه، نوع و سخت ميطور مستق
ــاط دارد  ــاري ارتب حــداقل و حــداكثر عمــق . ســطح در حــال تميزك

پوشش خاص دارد سامانههر  يبرا توليدكنندهشده توسط 

استانداردهاي در گيري پروفيل سطح و بررسي عيوب سطحي

  است؛ 2روش سوزنيكه 

است؛ 3روش نوار برگردانكه  NACE SP0287 نيچن و هم

  است؛ 4كننده سهيكه روش مقا

  ؛سطح است پروفيل سنجش ديجيتالي، كه Bروش 

  است؛ روش نوار برگردانكه  ،Cروش 

  است؛ كننده سهيمقاش روكه  ،Aروش 

  . است براي بررسي عيوب سطحي

  )زدگي آني زنگ(زدگي بازگشتي 

دهد كه سـطوح فـولاد   رخ مي هنگامي آني زدگي زنگ
زمان لازم برا مدت. دنريجو خورنده قرار گ اي، باران بالادر معرض رطوبت 

داد كـه اجازه  ي نبايدطيشرا چيه تحت. تغيير كند ها تا هفته
الزامات آمـاده  مطابق با ديبا امر نيا. مجدد زنگ بزند اعمال پوشش
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  ؛تميزي لازمدرجه  -ح

يمح يها تيمحدود -خ

هاي هنديانواع سا نياز ب
هاي ريخته شود، ساچمه يم

عمل ريها غ ساينده افتيباز

پروفيل سطح   12-3-6

ايسطح  پروفيل فيتعر
الگو اي پروفيل. شود مي
Rmax ،Ry ،Rzصورت  به

طور مستق به ليعمق پروف
ــاط دارد  يســخت ــاري ارتب ســطح در حــال تميزك

شده توسط  ارائه يها دستورالعمل

گيري پروفيل سطح و بررسي عيوب سطحي هاي اندازه روش

كه  ISO 8503‑4 -الف

و هم ISO 8503-5 -ب

كه روش مقا ISO 8503‑2 -پ

روش  ASTM D4417 -ت

روش  ASTM D4417 -ث

روش  ASTM D4417 -ث

براي بررسي عيوب سطحيكه  ISO 8503‑3 -ج

زدگي بازگشتي  زنگ  12-3-7

زنگ/بازگشتي زدگي زنگ
در معرض رطوبت  پاشي، زبره
تا هفته ها قهيتواند از دق مي
اعمال پوششقبل از  ،شده يسپر

                                                



 

 ياسـت كـه بـرا    مـدارا  سـطح  يها استفاده از پوشش

اگر . انجام شود دينبا پاشي با زبره، تميزكاري 
  .رخ دهدزدگي  و زنگ ميعان يابد

 اي ـ تـرميم . لولـه اسـت   ي درخـوردگ 
ن بـا  توا يرا م مقاطع، سيخطوط خارج از سرو

 يها روش ريسا ايلوله  هاي غلافتواند با استفاده از 

مرجع مربوط  ياستانداردها مطابق با

 را در مـورد  يشـتر يب الزامـات ، يشـهر 

، پوشـش  شـود مشـخص   دي ـخط لوله و پوشـش با 
بـه   دي ـپوشـش با . شـود  كاري پوشش
 ريـزي  حـين خـاك   ديـدگي  بيبرسد كـه از آس ـ 

 اريبس ـ تي ـ، از اهميمحل ـ يطيمح
   .برخوردار است 
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استفاده از پوشش ،قاعده نيا ياستثنا تنهاحال،  نيبا ا
  .اند شده آزمونو  يزده طراح سطوح زنگ

، تميزكاري باشدبالاتر از نقطه شبنم  C 3° سطح كمتر از
ميعان يابدسطح  رويتواند  ميرطوبت  ،اطراف باشدمحيط 

  بازرسي لوله پس از حذف پوشش

خـوردگ  بِيمشـاهده آس ـ  ييحذف پوشـش، توانـا   نديمهم فرا
خطوط خارج از سرو يبرا. قبل از پوشش انجام شود ديلوله با

  .كرد

تواند با استفاده از  اما مي ،دشوارتر است ترميم، دايرخطوط تحت فشار 

مطابق با ديسطح با شتريسازي ب حذف پوشش و آماده آزمون مربوط به
   .شده انجام شودديي

  الزامات كاركردي براي اعمال گسترده پوشش ميداني 

  بازسازي خط لوله حين سرويس 

شـهر  اي پر ازدحامدر مناطق  يدانيم اعمال ايپوشش خطوط لوله 
  .دكن مي تحميل اعمال يها ، مواد پوشش و روش

  :در نظر گرفته شود ديبا ريحداقل موارد ز

  ؛ك

  .حصارها و موانع

خط لوله و پوشـش با  يها يناهنجارموقعيت شدن لوله،  ان
پوشششود و لوله  زي، سطح تم)شود بريده جايگزيني ي
برسد كـه از آس ـ  )تراكم اي يچسبندگ ايپخت  ،مثال براي

مح طيعملكرد، در شرا ي ازسطح نيبه چن دنيرس يبرا
 كانال يينها پركردنمجدد و  ريزي خاكزمان قبل از 
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با ا. پوشش باشد اعمال
سطوح زنگ يرو اعمال

سطح كمتر از يدما كه درصورتي
محيط  ياز هواسطح سردتر 

بازرسي لوله پس از حذف پوشش  12-4

مهم فرا يها از جنبه يكي
لوله با هاي بخش جايگزيني

كرد نيگزيجا ديلوله جد

خطوط تحت فشار  يبرا
  . انجام شود ترميمي

آزمون مربوط بهو  يبازرس
تأ APS/ITP و الزامات

الزامات كاركردي براي اعمال گسترده پوشش ميداني   13

بازسازي خط لوله حين سرويس   13-1

پوشش خطوط لوله  يبازساز
، مواد پوشش و روشندايفر

حداقل موارد ز براي الزامات

  مجوزها؛ -الف

كيطرح كنترل تراف -ب

  ؛در شبكار  -پ

حصارها و موانع كارگذاري -ت

انيو نما حفاريپس از 
يلوله برا اي(شود  حذف
براي( عملكرد ي ازسطح
  .كند يريجلوگ

برا كاري سرعت پوشش
زمان قبل از  كردن كم يبرا ييبالا



 

. انتخاب شود ديبا بازسازيپوشش موجود و پوشش 
كامـل   فصـل مشـترك  به  يابيلبه نامنظم باشد، ممكن است دست

شود كـه   مي هي، توصكاتدي باشدظت 
 بـراي ثر وم ـ يحفاظت كاتـد  حفظ

در  يحفاظـت كاتـد   انيجر ممكن است
را  ميـداني پوشـش   سـامانه  كيتوان 

تشـديدكننده   طيتـر و شـرا   بـزرگ  
 ديامر با نيا. رديقرار گ )UV، دينور خورش

  .مراجعه شود

هـا   اسـت، امـا بـه آن    ري ـد شامل مـوارد ز 

1- Wet point 

2- Dry point 

3- Sheet piling
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پوشش موجود و پوشش  نيب ي، فصل مشتركرساندن خطر خوردگ
لبه نامنظم باشد، ممكن است دست اي/و تيفيك يبا پوشش ب

ظت احف دارايو اگر خط لوله  ؛لازم است توافق ين موارد،
حفظبه  ،cm 10تا  يپوشان محدودكردن هم. محدود شود

ممكن است بيشتر يها يپوشان هم. كند كمك مي فصل مشترك
توان  يم ،ها پوشش يپوشان همدرزگيري  يبرا. دنرا محدود كن

  .انتخاب كرد بازسازيپوشش موجود و پوشش 

 يكيمكـان  يها تواند تحت تنش خاك به هوا، پوشش مي
نور خورش مي، تابش مستقيزن ، چمندار آجرهاي لعاب، 

مراجعه شود نيز 15بند  به. در نظر گرفته شودپوشش بازسازي 

د شامل مـوارد ز ندر نظر گرفته شو يبازساز يكارها يبرا ديكه با

  بازسازي؛

  كار و تداركات؛

  الزامات؛/محلي نيقوان/يطيمح

   ؛)زدايي آب( 2خشك/1نقطة مرطوب: 

  ؛زيرزميني

  ؛

  مكان خاك؛

  ها؛ جاده/ي

  ؛
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رساندن خطر خوردگ به حداقل براي
با پوشش ب فصل مشتركاگر 

ين موارد،ادر . ممكن نباشد
محدود شود cm 10تا  يپوشان هم

فصل مشتركو  موجود پوشش
را محدود كن يپوشان هم ريز

پوشش موجود و پوشش  نياتصال ب ي ايجادبرا

خاك به هوا، پوشش مي گذار از نواحيدر 
، ها مانند سنگ( آسيب

پوشش بازسازي  سامانهدر انتخاب 

كه با يطيعوامل و شرا
  :دنشو نمي محدود

بازسازي؛ يازهاين فيتعر -الف

  طول؛ فيتعر -ب

  انتخاب پوشش؛ -پ

كار و تداركات؛ يزير برنامه -ت

  ؛هااخذ مجوز -ث

مح ستيز يها ينگران -ج

: ينوع حفار فيتعر -چ

زيرزمينيآب  سطح -ح

  ؛3سپركوبي -خ

؛گاه حفاردستاندازه  -د

  ؛زهكشي/دفع آب -ذ

مكان خاك؛ رييو تغ هيتصف -ر

يدسترس يزير برنامه -ز

؛يهرگونه كار عمران -ژ

                                                



 

  ؛)لوله ريزي دور

 ISO 16440از الزامـات   ديبا زيانجام شود ن

شـده توسـط    نيـي تع طيفـولاد مطـابق بـا شـرا    

سـازي   باشـد، آمـاده   80 % از شـتر 
  .طوري ديگر توافق شده باشد ،

در باشـد،   APS/ITPو ) TDS بـراي مثـال  
 شيگرما شي، پبسته يدر فضا تثبيت شرايط

  .مجاز برسد طيبه شرا 

  .مربوط باشد TDSدر  توليدكننده

  .شوند دييتأ
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  ؛ينيرزميز هاي سرويس

  مواد زائد؛

  ؛ن

  بالابر لوله؛

  ؛كاري پوشش پخ/لهانتهاهاي بدون پوشش لو: خاص بازسازي

  سازي پوشش موجود؛

  ؛لازم

  ها؛ لوله هاي گاه تكيه

  ؛افزايش ارتفاع هنگام

  لوله با توجه به زمان پخت؛

  ؛ي

ريزي دور خاكو  ريزي اوليه خاكمصالح شده،  خاك انتخاب

DCVG ( دوره ضمانتو در  ريزي خاكپس از.  

انجام شود ن ها غلاف يرو اي دار غلاف خط لوله مقاطعدر 

  شرايط محيطي 

فـولاد مطـابق بـا شـرا    /يط ـيمح طيوند كـه شـرا  انجام ش ديبا 
  .شده باشد مواد انتخاب يمشخصات پروژه برا

شـتر يهـوا ب  يرطوبت نسب يابالاتر از نقطه شبنم  C 3° كمتر از
،شدهدييتأ APS/ITPدر  نكهيمگر ا ؛انجام شود دينبا

بـراي مثـال  (پوشش  توليدكنندهشده توسط  هيتوص ريخارج از مقاد
تثبيت شرايطكردن هوا،  ، خشككاري پوشش توقف مانند

 طيانجام شود تا مح بايد )انيجرهش ، كامواد پوشش

توليدكنندهشده توسط  نييتع ييِدما هاي گسترهدر  ديپوشش با

  گرمايش فولاد 

تأ PQT ياجرا نيح ديها با لوله شيگرما شيپ يمورد استفاده برا

IPS-G-TP-271(1):2023 

21584-11 شماره ايران ملي استاندارد

  

سرويس ريسا تقاطع با -س

مواد زائد؛ افتيباز/دفع -ش

نيوجود لغزش زم -ص

بالابر لوله؛ زاتيتجه -ض

خاص بازسازي طيشرا -ط

سازي پوشش موجود؛ آماده -ظ

  ؛يپوشان هم -ع

لازم گرمايي اتيعمل -غ

تكيهآزاد و  يها دهانه -ف

هنگامخط لوله  پايداري -ق

لوله با توجه به زمان پخت؛ هاي حركت -ك

يبازرسبندي  زمان -گ

خاك انتخاب( ريزي خاك -ل

DCVG( يمحل پيمايش -م

در  ديكه با ييها فعاليت
  .دنكن يرويپ

شرايط محيطي   13-2

 هنگاميها تنها  فعاليت
مشخصات پروژه برا اي/و توليدكننده

كمتر از فولاد يدما اگر
نبا و اعمال پوشش سطح

خارج از مقاد طياگر شرا
مانند(اتي اقدامصورت  اين

مواد پوشش شيگرما شيسطح، پ

پوشش با سامانهمواد  يدما

گرمايش فولاد  پيش  13-3

مورد استفاده برا زاتيتجه



 

در  دي ـبا سطح لولـه اسـتفاده كنـد، شـعله با    
در نسـبت احتـراق    دي ـشعله با ،ني
ممـاس   ديعله باش ،ن حالتيدر ا. نشين نشوند

در  ريي ـبـه پوشـش مجـاور وارد كـرده و باعـث تغ     

 ديتول نامه يدر گواه دي، باشود انجام مي

چسـبنده،  ري، غبـار، ذرات غ 1ها پوده
  .فولاد باشد بهپوشش  يچسبندگ

SSPC حذف شوند .  

هـا و   پاشـيده ماننـد  (پيرامـوني   يكـار 
 نيح ـ اي ـقبل  كه) دنبرسان بيد به پوشش آس

 APSپركردن مطـابق بـا    فنون ايشده 
 وارهي ـضـخامت د حـداقل   بـه زيـر  را 

 مطابق بـا  برس سيمي اي پاشي روش زبره

  .باشد توليدكننده PDSمطابق با 

، يمنف ـ جينتـا  حصـول  در صـورت . 

  :دندر نظر گرفته شو

ISO 8501 ؛انجام شود  

R .(مطابق بـا الزامـات    ديبا پروفيل

1- Detritus 

2- Slag and spatter
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با سطح لولـه اسـتفاده كنـد، شـعله با     ميدر تماس مستق هاي گرمايش از شعله پيش
يچن هم. كند نيلوله را تضم بيروني يكنواخت گرمايش

نشين نشوند تهفلز  يمحصولات احتراق رو ريسا ايشود تا دوده 
  .رديبا آن قرار نگ ميو هرگز در تماس مستق

بـه پوشـش مجـاور وارد كـرده و باعـث تغ      يبيآس ـ دي ـگرمايش نبا پيش يگرمايش و دما
   .شود محدود مي C 260°معمولاً حداكثر دما به 

انجام مي ابق با الزامات خاص هر نوع پوششمطكه دما،  

  سازي سطح 

  .شده انجام شوددييتأ APSمطابق با 

پودهمانند ( يِاز هرگونه آلودگ يخشك و عار ديپوشش، سطح با
چسبندگ ايسازي سطح  آماده يبرا آور زيان) محلول ي

SSPC-SP1حلال مطابق با  با تميزكاري به روش ديبا 

كـار  جـوش  اتي ـاز عمل يناش ـ زيراينـد قابل مشـاهده  
د به پوشش آسنتوان كه مي زيت هاي يا برآمدگي ها ، لبهكاري
شده دييتا يزن با روش سنگ ديد، بانشو ميداده  صي
را  وارهي ـضخامت د دينبا ينواقص فولاد يزن سنگ. د

  .لوله كاهش دهد

روش زبره به اي نقطه با استفاده از تميزكاري ديبا شده پوسته

مطابق با  ديمحلول با يها نمك يغبار و آلودگ ميزانسطح، 

. دنشـو  تصـديق پوشـش   اعمـال بلافاصله قبـل از   د
  .دوباره انجام شود

در نظر گرفته شو ديبا ريز يالزامات عمومطوري ديگر الزام نشده باشد، 

ISO 8501‑1ارد استاند ½Sa2مطابق با درجه شده بايد  انجام

µm 100 )Rz ،Ry5 و µm 25 در محدوده شده پاشي زبره

ISO 8503 اي NACE SP0287 گيري شود اندازه.   
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پيش يبرا مانكارياگر پ
گرمايش حركت باشد تا پيش

شود تا دوده  ميخود تنظ
و هرگز در تماس مستق رديبا سطح قرار گ

گرمايش و دما پيش سامانه
معمولاً حداكثر دما به . فولاد شود ريزساختار

 يها گيري تمامي اندازه
  .دنثبت شو

سازي سطح  آماده  13-4

مطابق با  ديسازي سطح با آماده

پوشش، سطح با اعمالقبل از 
يها ، نمكنروغ ،گريس

 واكسو  سيروغن، گر

قابل مشـاهده   يتمام نواقص سطح
كاري جوش 2هاي سرباره
يسازي سطح تشخ آماده

دنشو رفشده برطدييتأ
لوله كاهش دهد ةشد تعيين

پوسته ايزده  زنگ ينواح
APS دنشو حذف.  

سطح،  پروفيل، تميزي درجه

ديبا لازم تميزيسطوح 
دوباره انجام شود ديسازي سطح با آماده

طوري ديگر الزام نشده باشد،  APS/ITP اگر در

انجامسازي سطح  آماده -1

زبرهسطوح  پروفيل -2
ISO 8503-4 ،ISO 8503-5

                                                



 

و حـداكثر   2 ،غبـار  دةرحداكثر  دي

الزامـات   دي ـمحلـول در آب با  يهـا 
mg/m 50 هـا از   نـده ياستخراج آلا. باشد

مطـابق بـا    ديمحلول در آب با يها
 دي ـ، باكاربر نهايي/داريخر دييمحلول در آب، پس از تأ

ج و تعيين مقـدار  كاربر نهايي، استخرا

ي نبايد سطحسازي  آماده چيهخواهند شد، 

 APS طبـق ، مشخصـات پـروژه و   پوشـش 

مـورد،   ني ـدر ا يدي ـعنصـر كل . متفـاوت دارد 
در حركت خودكار  اتيملع يبرا. است
 ايـن  در محـدودة سـرعت حركـت   وزن لولـه را  

 ياز لولـه كـه رو   مقـاطعي  ايشگرم ـ
بازنشـاني لولـه روي    كنـد و زمـان   مي

سپس لولـه از كانـال   . لوله است روي
مانده را يباق خاكتواند پوشش و  مي

را  آسـتري و فقط آثار  كند حذف مي
 تميزكـاري  يدسـت  صـورت  به يخوردگ

 يكـاف  اسـتحكام از  توجه شود كه د
، مـوارد  ايـن در . برخـوردار باشـد   ريـزي 
  .وجود داشته باشد نيزم ري

1- Support cribbing 

2- Line travel operation 

3- Debris
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يبا اندازه گيري شود؛ و ISO 8502-3الزامات  بايد مطابق با
  .باشد

هـا  نمك مقدارمواد پوشش،  اعمالسازي سطح و قبل از 
ITP از شيب ديبرآورده كند و نبا را تاييدشده mg/m

2

ها نمك يكم نييتع. انجام شود ISO 8502-6 انداردست
ISO 8502 محلول در آب، پس از تأ يها استخراج نمك. انجام شود
كاربر نهايي، استخرا/داريخردرصورت توافق با  .قابل حمل انجام شود 

  . انجام شود SSPC Guide 15تواند مطابق با 

خواهند شد، مرطوب  اي هستند پوشش مرطوب اعمالقبل از 

  اعمال پوشش 

پوشـش مـواد   توليدكننـده شده توسط  ارائه هيمطابق توص
   .عمال شوند

  بازسازي بيرون از كانال

متفـاوت دارد  در بيرون از كانال الزامـاتي با سرعت بالا 
است 1دارنده نگه الوارشده به  لوله پوشش رداندنزمان مجاز قبل از بازگ

وزن لولـه را   دي ـبدان معناست كه پوشـش با  موضوع
گرم ـ شيپ ـ. شـده باشـد   توافق نرخ ترميمِ محدودةدر  ا

مي عيتسرسرعت پخت را  ،پوششاعمال ، قبل از رند
روي خاك از سازي پاك ،نديفرا نيدر ااول  گام. دهد را كاهش مي
مي دار تيغهدستگاه يك . رديگ يقرار م تيرهاي لغزنده ي
حذف ميرا  3ها باقيماندة واريزه شتريب آب جتدستگاه  كي 

خوردگ ياحتمال نواحيجوش و  گرده هيناحمنظور بازرسي، 

  آزمون و دفن لوله

دي، باباشد نشدهكامل پخت صورت  بهشده  عمالپوشش ا
ريـزي  خـاك  و كيدروسـتات يه آزمـون معمول نصب، 
يدر ز امكان تكميل پختباشد كه اي  پوشش بايد به گونه
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بايد مطابق باغبار،  مقدار -3
باشد 2 ،اندازه غبار ردة

سازي سطح و قبل از  آماده پس از تكميل
ITPدر  شده تعريفخاص 

ستمطابق با ا ديسطح با
ISO 8502-9استاندارد 

 زاتيبا استفاده از تجه
تواند مطابق با  هاي محلول، مي نمك

قبل از روي سطوحي كه 
  .انجام شود

اعمال پوشش   13-5

مطابق توص ديمواد پوشش با
عمال شوندو ا هيته ،شدهدييتأ

بازسازي بيرون از كانال  13-6

با سرعت بالا  كاري پوشش اتيعمل
زمان مجاز قبل از بازگ مدت
موضوع ني، ا2لوله خططول 

ايتحمل كند  زاتيتجه
رنديگ يقرار م ها گاه هيتك

را كاهش مي ها گاه تكيه
يشود و رو برداشته مي
 پس از آن،. حذف كند

منظور بازرسي،  به. گذارد يم باقي
   .شوند مي

آزمون و دفن لوله  13-7

پوشش ا ،در زمان دفن اگر
معمول نصب،  يها تحمل تنش يبرا
پوشش بايد به گونهواكنش  كينتيس

                                                



 

  ديدگي پوشش

 ،سـاخت  هـاي جديـد حـين    آسيب 

 ،و كاربرد اقداماز  ينوع خاص يبرا 

  .ارائه شود كاربر نهايي

  .ستيلازم ن يماقدا چيباشد، ه اسمي

طـوري   دي ـباتـرميم  ، باشد ي پوشش

خـوردگي   خـواص ضـد   طوري انجام شود كـه 

. شـود  زي ـتمكـاري و   پـخ  چرخشي،
mm 50 ة اطرافديند بيبه سطوح آس 

و  لولـه  شـرايط  سازگار با پوشش موجـود و مناسـب  
  .عمال شودشده ازيتم ناحيه

بـا   دي ـبا دهي ـد بيآس ـ نـواحي باشـد،  
  .شوند زيشده تم

بـه   mm 50 حداقلميزان  به انجام شود و

   .اشدب ISO 8501‑1 استاندارد
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ديدگي پوشش وضعي آسيبهاي م الزامات كاركردي براي ترميم

آسيب يها و اجزا، حت لوله آزمون اي يبازرس نيح شده هاي مشاهده

 كاربر نهايي/داريتوسط خر ديبا و اعمال پوشش سازي سطح
  .دنشده باش گذاري صحه PPT اي PQT وسيله

كاربر نهايي/داريبه خر دييتأ يبرابايد ، ترميميمربوط به انتخاب مواد 

  شدن فولاد برهنه ديدگي پوشش بدون نمايان

اسمي ضخامت 20% محدوده  نكند و عمق آن در اني

ي پوششضخامت اسم 80 %ولي كمتر از  20% بيش از  ب
  .شود دوباره تامينپوشش  يضخامت اسم

طوري انجام شود كـه  ديباترميم ، باشد يضخامت اسم 80 %بيش از 
   .شود وباره تاميند 14-3

  .دنمناسب باش دهيد بيآس ناحيهكل  يرو براي اعمال

چرخشي، سكيد ايبا استفاده از كاغذ سنباده  ديبا دهيد بيآس
mm حداقلميزان  به ديمجدد با كاريزي، تملميف پيوستگي

سازگار با پوشش موجـود و مناسـب  كه ، كاملا مشخص ترميميپوشش 
ناحيه يرو توليدكننده هاي دستورالعمل با مطابق دي، با

  .شود تيرعا ديبا يپخت و زمان بازرس

  شدن فولاد برهنه اه با نمايانديدگي پوشش همر

باشـد،   طيفولاد در معرض مح اي بوده 80 % از شيب آسيب
شده تم محصول انتخاب TDS/APS/ITP شده در الزام 

   .دناشمناسب ب دهيد بيآس ناحيهكل  يرو براي اعمال

انجام شود و توليدكننده هاي دستورالعمل با مطابق ديسازي سطح فولاد با
  .دنشو كاري پخطور مناسب  ها به و لبه ابديگسترش 

استاندارد ½Sa2درجه  مطابق با ديانجام شود، با پاشي زبره 
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الزامات كاركردي براي ترميم  14

  كليات   14-1

هاي مشاهده آسيبتمامي 
   .دنشو ترميم ديبا

سازي سطح آماده زاتيتجه
وسيله به و قبلاً شده دييتأ

مربوط به انتخاب مواد  مدارك

ديدگي پوشش بدون نمايان آسيب  14-2

فولاد را نما آسيب،اگر 

بيعمق آس كه درصورتي
ضخامت اسمانجام شود كه 

بيش از  بيعمق آس اگر
14زيربند پوشش طبق 

براي اعمال ديبا ترميمي مواد

آس هيپوشش اطراف ناح
پيوستگياز  نانياطم يبرا

پوشش  سامانه. ابديگسترش 
، بااست ياتيعملاجزاي 

پخت و زمان بازرس طيشرا

ديدگي پوشش همر آسيب  14-3

آسيبكه عمق  يدر موارد
 يابزار برق اي پاشي زبره

براي اعمال ديبا ترميمي مواد

سازي سطح فولاد با آماده
گسترش  سالم اطراف پوشش

وسيله به تميزكارياگر 



 

  .باشد لازمطول لوله 

  :شود يريجلوگ ريتا از موارد ز

 حاصـل از  اي ـ )دار آجرهاي لعـاب  ها، و

، كه فولاديشب ،مثال براي( ساخت و ساز

  .تامين كندرا  يكيضد آب باشد و حفاظت مكان

 اي ـ PEماننـد   اي كارخانـه  از نوع پوشش
 وسـيله  به صورت تكميلي به ديپوشش لوله با

 ديحالت، طول حفاظت تكميلي با ن

  .شوند

ISO 12944 مناسـب   يهـا  پوشـش  ريسـا  اي ـ
 ي روزمينـي طول عمر خـط لولـه فـولاد   

 ،عمـر طـول   ني ـا حـين پوشـش   ن
قابليـت   دي ـخاك به هوا باناحية  و پوششِ

 يپوشـان  خاك به هوا هم ناحية روي پوشش
  . وجود داشته باشد

كـه حـداقل    يطـور  ،در نظر گرفته شـود 

در نظـر   دي ـبا CP يشـش لولـه، اثربخش ـ  
بـه   ديبا يپوشان هم ،موارد ايندر . نامناسب باشد
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طول لوله  بخشي از ايمجدد كامل  كاري پوششممكن است ، 

  فصل مشترك خاك به هوا

تا از موارد ز ،استفاده شود هاي خاص بايد از پوشش خاك به هوا

   ؛UVدر معرض  يريقرارگ

ها، و مانند سنگ( مياز اجسام در مجاورت مستق ي، ناش
  ؛)يزن چمن ،مثال براي

  ؛)زده خيو  داغ

ساخت و ساز ليدل به و ستين وثرم يحفاظت كاتد ،گذار ناحية
  .ممكن است مشكل باشد چشمي

ضد آب باشد و حفاظت مكان و UVبه  مقاوم ديبا ي آنرونيب لايهحداقل 

از نوع پوشش )كه از سطح زمين بيرون آمده است(ناحية گذار 
پوشش لوله با نياصورت  در اين داشته باشد،قرار  يخوب 

نيدر ا. محافظت شود نيز و ضد آب UVبه  مقاوم ي
   .شود در نظر گرفته 3شده در شكل  داده

شوند جايگزين دياند، با جدا شدهاز فولاد و  تخريبموجود كه 

ISO 12944 منطبـق بـر   پوشش وسيله به ينيروزم ي

طول عمر خـط لولـه فـولاد   . دنشو يحافظت م يخوردگ مقابلدر  كاربر نهايي،
نيشود و بنابرا يفولاد اعمال م يه رواست ك ياز پوشش

و پوششِ پوشش نيب انتقال .شود يم ديتجد اي/و ي، بازساز
روي پوششپوشش يا  ديبا چنين، هم. داشته باشد راپوشش 

وجود داشته باشد يگريد ي مناسبپوششتمهيدات يا سامانه 

  

در نظر گرفته شـود  ديخاك با نشست. ها نشان داده شده است حداقل فاصله
   .دنحفظ شو ي

شـش لولـه، اثربخش ـ  پو باهوا  بهخاك پوشش ناحية  يپوشان ، در هم
نامناسب باشد طيلوله در شرا موجود كه پوشش هنگامي

  .محدود شود
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، بيآس مقداراساس  بر

فصل مشترك خاك به هوا  15 8

خاك به هوا فصل مشترك يبرا

قرارگ ناشي از بيتخر -الف

، ناشيكيمكان بيسآ -ب
براي( يكيضربه مكان

داغ( گرمايي راتيتأث -پ

  . رطوبت/آب -ت

ناحيةكه در  شودتوجه 
چشمي يبازرس ،)يدال بتن

حداقل  ايپوشش  سامانه

ناحية گذار در اگر پوشش لوله 
PP  تير وضعدبوده و 

يكيمكان حفاظت سامانه
داده يها به فاصلهباتوجه 

موجود كه  يها پوششهمه 

يمقاطع خط لوله فولاد
كاربر نهايي،توسط  شده تعريف

از پوشش شتريفوق معمولاً ب
، بازسازترميمبار  نيچند

پوشش  تجديد تطبيق با
تمهيدات يا سامانه  ، ياشدداشته با

  ها فاصله  15-1

حداقل فاصله 3در شكل 
يطيدر هر شرا ها فاصله

، در همينيرزميز طيدر شرا
هنگامي ويژه به شود؛ هگرفت

محدود شود cm 10 حداقل فاصله



 

  

اسـتاندارد ملـي ايـران    و  شده در ايـن اسـتاندارد  
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  پوشاني، وابسته به سامانه پوشش

  ها فاصله -3شكل 

  دهي مستندسازي و گزارش

شده در ايـن اسـتاندارد   الزام هاي و گزارش مداركتمامي  ديبا
   .كند هيرا ته
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  :راهنما

  پوشش   1
پوشاني، وابسته به سامانه پوشش پيكربندي هم   2
  ها براي مثال، سنگ   3
  لوله پوشش   4
  پوشش ناحيه خاك به هوا   5
  خاك   6

مستندسازي و گزارش  16

با مانكاريكار، پ انيدر پا
را ته 21584-3شماره 

    

  



 

  )اعمال(هاي توليد 

 اسـتاندارد  ني ـدر ا طبـق آنچـه  را، 
 خـاص اي  مـاده  سـنجي  منظـور صـلاحيت  

بـه   ؛اسـت  21584مجموعه استاندارد ملي ايران شـماره  
بـا  هماهنـگ   استاندارد نياالف  وست

هـا و   ، روشانـد  گنجانـده نشـده   21584
  .داشته باشد تطبيق نفعان توافق شده است،

  .استفاده كرد

) FCبسـته بـه   ( 1-الـف در جـدول  
شـده   ارائـه  1-الـف ها در جـدول   آن

 آزمونبرنامه  نيبنابرا. نباشند يابي
 PQT حين يا سهيمقا هاي آزمون مبناي

 موضوع نيا. شود مدون توليدكنندگان
 اي گرمايي پيرسازي، ويژه يكيالكتر

  .از كارگران در حال كار هستند
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  پيوست الف

  )دهنده آگاهي(

هاي توليد  و آزمون PQT ،PPTهاي آزمون براي  برنامه

را،  اعمـال /ديتول هاي آزمونو  PQT ،PPT آزمون براي
منظـور صـلاحيت   سـازي بـه   براي آماده رياطلاعات ز. دهد يشده است، ارائه م

مجموعه استاندارد ملي ايران شـماره   پوشش،مواد  يبرا ياز آنجا كه استاندارد مرجع اصل
وستيپ. شده است ارجاع 21584-3الف استاندارد ملي ايران شماره 

   .است 21584-3ه الف استاندارد ملي ايران شمار

21584-3استاندارد ملي ايـران شـماره   مواد كه در  ي از
نفعان توافق شده است، مواردي از اين پيوست كه بين ذيبا 

استفاده كرد نيگزياج آزمون يهاتواترها و  ميتوان از رژ

  .مشخص شود اسناد پيمان/ديدر سفارش خر ديبا

  ها و تواترها ها، آزمون

در جـدول   ،دنانجام شـو  ديتول هاي آزمونو  PQT ،PPT حين
آن يهاتواتر با همراه آزمون يها و روش ها تصديق فهرست

يممكن است در محل قابل دست ديتول هاي آزمون ي
مبنايبر محل و طيمتناسب با شراطوري تنظيم شود كه 

  .باشد يعدد جينتا يحاو ديبا آزمون گزارش
توليدكنندگانتوسط  ديبا ،ذكر نشده است 1-الفكه در جدول 

الكتر يقيمدت مربوط به خود ماده مانند مقاومت عا
  .شود مي

از كارگران در حال كار هستند گروهيشود كه  يم فيتعر يعنوان دوره زمان
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برنامه

  كليات  1-الف

آزمون براي يهاتواتر وستيپ نيا
شده است، ارائه م فيتعر

  . شود استفاده نمي

از آنجا كه استاندارد مرجع اصل
الف استاندارد ملي ايران شماره  وستيپ
الف استاندارد ملي ايران شمار وستيپ

ي ازباتيترك ايمواد  يبرا
با  ديبا آزمون تواترهاي

توان از رژ يم، توافق درصورت

با PPTو  PQT الزامات

ها، آزمون بازرسي  2-الف

حين ديكه با ييها يبازرس
فهرست. اند خلاصه شده

  .است

ياز الزامات برا يبرخ 
طوري تنظيم شود كه ممكن است  ديتول

  .باشد PPT اي
گزارش ،در صورت امكان

كه در جدول  لازم آزمونهرگونه 
مدت مربوط به خود ماده مانند مقاومت عابلند هاي آزمونشامل 

مي گرمايي نيز يداريپا

عنوان دوره زمان به فتيش



 

   .ستيمجاز ن اضافي خرابي

  )INSO 21584-3با ارجاع به 

  تواتر

PQT  PPT عمالآزمون ا  

m 1 از لوله  m 1 سطح 100%   از لوله  

  سطح 100%   سطح 100%   سطح %100 

گيري  اندازه 4
هاي  در ساعت

12 ،3 ،6 ،9  

گيري  اندازه 4
هاي  در ساعت

12 ،3 ،6 ،9  

گيري در  اندازه 4
  شيفت

  بار در شيفت يك  بار يك  بار يك

  بار يك  بار يك
بار قبل از  يك

اعمال پوشش، هر 
m 3 از لوله  

  سطح 100%   بار يك  بار يك

ساعت  4هر 
هاي  در ساعت

12 ،3 ،6 ،9  

ساعت  4هر 
هاي  در ساعت

12 ،3 ،6 ،9  

ساعت در  4هر 
، 3، 12هاي  ساعت

6 ،9  

  گيري اندازه 3  گيري اندازه 3  گيري اندازه 3

  سطح 100%   سطح 100%   سطح %100 

بار براي هر  يك
نمونه از لوله 

هاي  در ساعت
12 ،3 ،6 ،9  

از  m 3هر هر 
لوله در 

هاي  ساعت
12 ،3 ،6 ،9  

ه در از لول m 3هر 
، 3، 12هاي  ساعت

6 ،9  

بار براي هر  يك
 نمونه

بار براي  يك
 هر نمونه

سطح  %100 
 شده پوشش

 —  —  گيري اندازه 3
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  بازآزمايي

خرابي چيه. تكرار شود دي، آزمون بادچار خرابي شود ها از آزمون

با ارجاع به ( FCي  براي انواع خاص تواترهاي آزمون و بازرس - 

 FCنوع 
 الفزيربند مربوط

INSO 21584-3  
 روش آزمون

 چشمي 1-2- 1-9  همه

  همه
  يا 2-2- 9-1

9-1 -2-3 
ISO 8501-1  

 2-2- 1-9  همه
ISO 8503-2 و  
ISO 8503-5 

كه  يجز موارد به ،همه
سابقه  براساس

 سنجي، تيصلاح
  كاربرد ندارند

9-1 -2-2 ISO 8502-6 و  
ISO 8502-9 

 ISO 8502-3 1-2- 1-9  همه

  چشمي  3- 1-9 تمام انواع پوشش

 —  2-9  همه

  —  همه

ISO 868 

ASTM D2240  
mm 5/0 > ضخامت  

  —  3-9  همه

  —  همه
  پيوست ب

INSO 21584-3  

يك

 —  همه
  پيوست پ

INSO 21584-3  

يك

  —  با توافق
  پيوست ت

INSO 21584-3  
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بازآزمايي   3-الف

از آزمون يكيدر صورت 

- 1- جدول الف

  خواص

شرايط سطحي كـه قـرار اسـت    
  سازي پوشش شود قبل از آماده

بازرســــي چشــــمي ســــطح 
  شده ريتميزكا

ــري ســطح تميزكــاري شــده  زب
  پاشي وسيلة زبره به

هاي محلـول سـطح    كمقدار نم
   بشده تميز

همه
براساس

صلاح

  آلودگي غبار

تمام انواع پوشش  ود مجاوربررسي پوشش موج

دماي سطح مورد پوشش قبـل  
  سازي از آماده

  پآزمون سختي

  بازرسي چشمي پوشش

  بازرسي ضخامت

  يابي آزمون رخنه

  آزمون مقاومت به ضربه



 

  ادامه -)INSO 21584-3با ارجاع به 

  تواتر

PQT  PPT عمالآزمون ا  

  با توافق  گيري اندازه 3  گيري اندازه 3

  با توافق  با توافق  گيري اندازه 3

 m 50بار هر  يك  گيري اندازه 3  گيري اندازه 3
بار  طول لوله يا يك

  در شيفت

  با توافق  با توافق  گيري اندازه 3

  — —  بار يك

  —  —  بار يك

  —  با توافق  گيري اندازه 3

  —  با توافق  گيري اندازه 3

  با توافق  گيري اندازه 3  ريگي اندازه 3

 صورت آزمون اثبات شده باشد؛ دراينبه نمك  پوششمواد 
   .حذف شود

    .شود پس از پخت كامل، تعيين مي

   .شود فيوافق تعر

  .دنريمورد توافق قرار گ ديخارج از محدوده با
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با ارجاع به ( FCص تواترهاي آزمون و بازرسي  براي انواع خا

 FCنوع 
 الفزيربند مربوط

INSO 21584-3  
 روش آزمون

  پيوست ر   7- 5-12  همه، درصورت كاربرد
INSO 21584-3  
روي لوله واقعي يا 

هاي  نمونه
  اي كوتاهه لوله/لوله

  پيوست ر  7- 5-12  همه، درصورت كاربرد
INSO 21584-3  

   8- 5-10  همه، درصورت كاربرد

12-5 -8  

14-5 -4  

  پيوست ح
INSO 21584-3  

  همه، درصورت كاربرد
12-5 -8  

14-5 -4  
  پيوست ح

INSO 21584-3  

  —  همه، درصورت كاربرد
  پيوست خ

INSO 21584-3  

  همه، درصورت كاربرد

10-5 -9  

12-5 -9  

14-5 -6  

  پيوست ح
INSO 21584-3  

  —  همه، درصورت كاربرد
  پيوست چ

INSO 21584-3  

  —  همه، درصورت كاربرد
  پيوست چ

INSO 21584-3  

  ISO 4624  4- 5-18  همه، درصورت كاربرد

  . شود

مواد عدم حساسيت  ايكند  يم نيالزامات تضم نيا ريزرا در نمك  ميزان
حذف شود اي ابديكاهش  داريخر/ييو كاربر نها كار پوشش نيممكن است با توافق ب

پس از پخت كامل، تعيين مي شده پوشش يبا اجزا كساني ييشده در دما رهينمونه ذخ

وافق تعربا ت ديباشد و با يبرش عرض ي يابردار هي، لا)ISO 4624( جدايش كششي

خارج از محدوده با ريمقاد. است )شود مي دييتأ توليدكنندهتوسط كه ( 28 
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تواترهاي آزمون و بازرسي  براي انواع خا - 1- جدول الف

  خواص

ها  برداري بين لايه استحكام لايه
  تدر دماي محيط

همه، درصورت كاربرد

ها  برداري بين لايه استحكام لايه
  Tmaxدر 

همه، درصورت كاربرد

برداري نسبت بـه   استحكام لايه
سطح فولاد و پوشش موجود در 

  دماي محيط

همه، درصورت كاربرد

برداري نسبت بـه   استحكام لايه
سطح فولاد و پوشش موجود در 

Tmax  

همه، درصورت كاربرد

همه، درصورت كاربرد  وري در آب داغ مون غوطهآز

برداري نسبت بـه   استحكام لايه
سطح لوله و پوشش موجـود در  

وري  دماي محيط پس از غوطـه 
  در آب داغ

همه، درصورت كاربرد

همه، درصورت كاربرد  ي محيطجدايش كاتدي در دما

همه، درصورت كاربرد  Tmaxجدايش كاتدي در 

چســبندگي بــه ســطح فــولاد و 
  پوشش موجود در دماي محيط

همه، درصورت كاربرد

شود شده محدود نمي به زيربند مشخص الف
ميزان روية اعمال،كه  دهدنشان  PPT اگر ب

ممكن است با توافق ب اعمال حيننمك محلول  ميزان
نمونه ذخ هاي صفحه يرو ي،سخت آزمون پ
جدايش كششيتواند  مي يچسبندگ آزمونروش  ت
 ºC تا ºC 18در محدوده  طيمح يدما ث



 

 يهـا  تـوان حفـاري   مـي  ي،بازسـاز  
 اي ـ CIPS ،DCVG ماننـد ( ين ـيروزم

در  ييها نشانه ميطور مستق به مااست، ا
 اي ـ) تواند انجام شـود  مي شكل نيي

را بـر اسـاس    يحفـار  يهـا  ، مكانپ
ممكـن   پيمـايش  كي ـتكن كي ـاتكا به تنها 

 نـواحي  نيـي تع يبرا پيمايشنوع  ك

پيمـايش   يهـا  داده قي ـدق لي ـو تحل

نسبت به، مثلا  يبالاتر تياز اولو مردم،

كامل پوشش در آن قسـمت از   جايگزيني

و  تـرميم  دي ـباكـه   هـايي  نقـص در مـورد  
 بودن، تـرميم هـر   از نظر مقرون به صرفه

   .دار باشد

  :دنانجام شو

 نـان يدقت كنترل شـود تـا اطم   به د
  ؛)وجود نداشته باشد

توسـط بـازرس   پوشـش   تيوضـع  ارزيـابي 
پوشـش   خـواص از  ي، برخ ـيابي ـو ارز

   ؛)شود يضخامت بررس

  ؛شودمراجعه  الف رديفبه 
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  پيوست ب

  )دهنده آگاهي(

  ها حفاري

  هاي اكتشافي

 تحـت كل طول خط لولـه  اطلاعات مربوط به  رساندن
روزم يهـا  پيمـايش توان بـا   نقص پوشش را مي تيموقع
است، ا يكيالكتر يها گيري اطلاعات بر اساس اندازه ني

ييتع يتكميلي برا يها گيري هرچند اندازه(پوشش شكل نقص 
پپيوست  طبق يحفار تياولو سيماتر. دهند ارائه نمي

اتكا به تنها . كند مي نييمختلف تع يها خط لوله در مكان
كياز  شيانجام ب ليدل نيبه همو  ؛نادرست شود ي

  .است معقول ينقص پوشش قبل از حفار

و تحل هي ـتجز ، كه حاصـل ريز يبر اساس پارامترها توان
  :كرد ي بيشتري

مردم، رفت و آمد پر به مناطق كينزد اي هص در معبر جاد
  .برخوردار است، ابان

جايگزيني مستلزم ممكن است نواقص يكينزد :گريكدي
  .باشد فيضع ياگر چسبندگ ژهي

در مـورد   يد تا اطلاعاتنشو حفاري ديمختلف نقص با 
از نظر مقرون به صرفهكه  لازم به ذكر است. شود تامين، كه بايد مدارا شوند

دار باشدامعن ياز نظر آمار ديها با تعداد حفاري. توجيه نيست

انجام شو ديبا ريز ي، كارهاشتريب يبازرس يشده برا انتخاب

ديدر مجاورت لوله با يكيمكان يحفار(محل  يبند و درجه
وجود نداشته باشدلوله  ايبه پوشش لوله  ديدگي آسيب خطرهيچ 

ارزيـابي و  يقبـل از عكاس ـ (محل خط لوله  نييتع ي
و ارز ييپس از شناسـا . دست بخورد دينبا موجود، پوشش 
ضخامت بررس يابي و رخنه، يچسبندگ از قبيل هايي آزمون

به . يدست يس از آن حفارپ و خط لوله يمتر يكتا 
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هاي اكتشافي حفاري  1-ب

رساندنبه حداكثر  منظور به
موقع .انجام داد ياكتشاف

ACVG (ا. كرد نييتع
شكل نقص  و مورد اندازه
ارائه نميموجود  كاهش فلز

خط لوله در مكان بودن ميزان بحراني
يها نشانهمنجر به ست ا

نقص پوشش قبل از حفار

توان نقص را مي يها مكان
ي بيشتريابيارزهستند، 

ص در معبر جادنق :نقص محل —
ابانيدر وسط ب ينقص

يبه  نواقص يكينزد —
يو خط لوله باشد، به

يها اندازهفي از طي —
كه بايد مدارا شوند ييها نقص
توجيه نيست قابل ينقص

انتخاب هر محل نقصِدر 

و درجه يساز پاك -الف
هيچ حاصل شود كه 

يبرا يدست يحفار -ب
، پوشش دار صلاحيت
آزمونبا  ديموجود با

تا  يكيمكان يحفار -پ



 

را در هـر مربـع    حفـره و عمـق   هوار
فـولاد در   ماندهي، استحكام باقدييمورد تا
 حفره هاي و محل حفرهعمق  هاي گيري

  ؛ي را انجام دهيدتنشناشي از خوردگي 

 DCVGو  ريزي خاكقبل از  درون ترانشه

  .نقص پوشش

  

1- Reinstatement 

2- Chainage
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  پوشش موجود؛

  ؛مراجعه شود ببه رديف . پوشش موجود

  سطح؛ يساز سطح فولاد قبل از آماده

  

  چشمي؛ يخوردگ مربوط به

واري ـو ضخامت د يدكن يگذار لوله نشانه انينما مقطع
مورد تا يو استانداردها ها نامه آيينبا استفاده از . گيري كنيد

گيري مانده، اندازهيباق هواريبا در نظر گرفتن ضخامت د
ناشي از خوردگي  يخوردگ ترك يبرا مخرب ريغ آزمون يازرس

  ؛لزومدر صورت  ،سطحسازي  سازي و پروفيل

  سازگار؛ يرياستفاده از پوشش تعم

  ؛1اندازي به حالت قبل از راه بازگرداني

درون ترانشه يابي هرخنمثال  براي ،پوشش نواقص پس از ترميم
  

نقص پوشش پيمايشو  يمثال حفاظت كاتد براي ،شده يبازساز

  فهرست بازبيني حفاري

  :دندر نظر گرفته شو ديو مشاهدات با ها گيري اندازه

  ؛)و روز

  ؛اي گمانه زنگوله

  ؛يي

  گزارش؛
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پوشش موجود؛ يبازرس -ت

پوشش موجود حذف -ث

سطح فولاد قبل از آماده چشمي يبازرس -ج

  سازي سطح؛ آماده -چ

مربوط بهمشاهدات  -ح

مقطع يك شبكه را روي -خ
گيري كنيد شبكه اندازه
با در نظر گرفتن ضخامت د را انيقسمت نما
ازرسب. ديمحاسبه كن

سازي و پروفيل آماده -د

استفاده از پوشش تعم -ذ

بازگردانيو  ريزي خاك -ر

پس از ترميم آزمون مجدد -ز
  ؛ريزي خاكپس از 

بازساز مقطع يانداز راه -ژ

فهرست بازبيني حفاري  2-ب

اندازه ي از، تعداديدر حفار

و روز سال، ماه( خيتار -الف

گمانه زنگولهشماره  -ب

  ؛2مساحي -پ

ييآب و هوا طيشرا -ت

  نام بازرس؛ -ث

گزارش؛ ارجاعشماره  -ج

  شماره عكس؛ -چ

  ؛يمكان يها داده -ح

                                                



 

1- Terrain
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  ؛GPS ييِايعرض جغراف

  مكان؛

  

  ؛)ليينفت خام، گازو براي مثال

  شده؛

  ؛)بدون درز ي وچي، جوش مارپ

  ؛هوار

  لوله؛ يكل

  شده؛ مشاهده

  ؛1عوارض زمين

  ؛)اي سهما ي وا مسطح، صخره( عوارض زمين

  ؛با فشار جوي پايين يا مكان در منطقه

  خط لوله؛ خاكي روي

  ؛يحفار حاصل ازخاك 

  ؛) پايه نفتي ريق و FBE، ينوار

  ؛) خوردگي چاك و و چروك نيچ( 

  به لوله؛
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  مكان؛ -خ

عرض جغرافطول و  -د

مكان؛ تكميلي اطلاعات -ذ

  خط لوله؛ يها داده -ر

  سال ساخت؛ -ز

براي مثال( يفعل سيسرو -ژ

  ؛يقبل سرويس -س

  لوله؛ اتيجزئ -ش

شده؛ گيري قطر اندازه -ص

، جوش مارپERW(نوع لوله  -ض

واريد اصلي ضخامت -ط

كل وضعيت ظاهري -ظ

مشاهده يهرگونه خوردگ -ع

عوارض زمين يها داده -غ

عوارض زمينشرح  -ف

مكان در منطقه گونههر -ق

خاكي روي عمق پوشش -ك

خاك  ويژه مقاومت -گ

  پوشش؛ -الف الف

نوار( پوشش نوع -ب ب

  ها؛ هيتعداد لا -پ پ

 وضعيت ظاهري -ت ت

  ضخامت؛ -ث ث

به لوله؛ يچسبندگ -ج ج

                                                



 

   

1- Impressed current 

2- Fluctuation
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  ؛يحفاظت كاتد

  ؛) كدام چي، هي، گالوان1جريان اعمالي( حفاظت كاتدي

  ؛)DCو  AC(خاك  به نسبت

  ؛ها پتانسيل 2افت و خيز

  ؛)كاربرددر صورت ( يجوش طول

  ؛)نييلا، پا

  ؛يدان

  جوش؛ وضعيت ظاهري

  ؛يدانيپوشش مو كيفيت 

  هر گونه ترك قابل مشاهده؛

  ؛كياولتراسون ي

  شبكه؛

  و مختصات؛

  ؛حفره 

  ؛ون

 .  
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  ؛يابي رخنه جينتا -چ چ

حفاظت كاتدنتايج  -ح ح

حفاظت كاتدي نوع -خ خ

نسبت لولهپتانسيل  -دد

افت و خيزهر گونه  -ذذ

جوش طول يها داده -رر

لا، پابا(جهت جوش  -زز

دانيم جوش يها داده -ژژ

وضعيت ظاهري -س س

و كيفيت  نوع  -ش ش

هر گونه ترك قابل مشاهده؛ -ص ص

يگزارش بازرس -ض ض

شبكه؛بندي  فاصله -ط ط

و مختصات؛ هواريضخامت د -ظ ظ

 هاي عمق و مكان -ع ع

ونيبراسيكال جينتا -غ غ

. ساير مشاهدات -ف ف

  

  

  

  

                                                



 

  هاي ارزيابي پوشش

 ليو تحل هيتجز شده، بندي تياولوارائه محدوده كاري 
  .شود مي تامين

و  DCولتـاژ   اني ـ، گرادCIPS يهـا 
و  نيـي تع يهـا بـرا   داده تـامين و  يي

به  نسبت لوله پتانسيل ي پايشيِها
 شـدة  تعيـين كـه خـارج از محـدوده    

 يخط لوله كه تحـت حفاظـت كمتـر   
 جـه ينت ممكـن اسـت   نيچن ـ هم ولي

 يهـا  سرگردان، تمـاس  يها انيمجاور، جر
كـاهش   اتي ـد جزئنتوان مي ILI يها

 سهيمقا وسيلة ، بهILIمكرر  يها پيمايش
   .دنرا ارائه ده يخوردگ نرخ ن

به  يورودداده  يك زيها ن بيآس و ها

  ).يحفاظت كاتد يبهبود اثربخش

پايشـيِ   در برنامـه  دي ـنشده اسـت، امـا با  

كـاهش   يهـا  پيمـايش شود، اما اطلاعات حاصل از 

ماننـد مقاومـت   (ارتبـاط دارد   تي ـ
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  پيوست پ

  )دهنده آگاهي(

هاي ارزيابي پوشش بندي حفاري براي فعاليت ماتريس اولويت

  ها

ارائه محدوده كاري و  ياكتشاف يحفار هاي كمك به انتخاب مكان
تامينمتعدد  ياز منابع سنجش، نيا يبرا ازيمورد ن يها

هـا  پيمـايش  حاصـل از  نـواقص،  يبنـد  دسـته  يبـرا  ي
ييشناسـا  منظور به DCولتاژ  انيگراد يها پيمايش. 
ها پيمايش، CIPS يها پيمايش. شود پوشش انجام مي 
كـه خـارج از محـدوده     شـوند  ياستفاده م از خط لوله مقاطعي ييشناسا ي

خط لوله كه تحـت حفاظـت كمتـر    ي ازمقاطع. است ISO 15589-1 استاندارد شده در
ولي ؛دنپوشش باش بيشتر نواقص تمركزدهنده  است نشان

مجاور، جر يكاتد يحفاظت هاي تداخل ناشي از سامانهمانند 
ها پيمايش. دنباش ة جريان نيزنشد ينيب شيپ هايمنابع تقاضا

پيمايش. دنكن نييرا تع كاهش فلزبودن  بيروني اي يد و داخل
نييتع يبرا يد اطلاعات كافنتوان ميپيمايش، شده از هر 

ها روك، سوراخو چ نيآب، چبراي وجود  چشمي يو بررس
  ).مراجعه شود 10بند به (است 

  :كرد ميتقس تيتوان به سه دسته اولو را مي شده

  .يفور ترميم يبرا با اولويت بالا

بهبود اثربخش يتا براعمد( دارند ميبه ترم ازيمتوسط كه ن تيبا اولو

نشده اسـت، امـا با   ينيب شيها در حال حاضر پ آن ميكه ترم يكوچك
   .رنديقرار گ پايشمورد 

شود، اما اطلاعات حاصل از  مي نييتع روزميني پيمايش جيعمدتاً از نتا
  .دنكن كمك مي زين يحفار ميمستق ياب

ي ـاولو ةبـا رد  ماًياست كه مستق ياطلاعات يحاو حفاري نيز
  ).يكيپوشش، تداخل الكتر
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ماتريس اولويت

ها سنجش داده  1-پ

كمك به انتخاب مكان منظور به
ها داده. جامع لازم است

ياصـل  هاي ورودي داده
. است ILI يها پيمايش

 نواقصمشخص كردن 
يكه برا ؛ندخاك هست

شده در ارائه يحفاظت كاتد
است نشانممكن  ،قرار دارند

مانند  وثرم واملعساير 
منابع تقاضا ريو سا بيروني

د و داخلنرا ارائه ده فلز
شده از هر  يآور جمع يها داده

و بررس ميمستق يابيارز
است  نواقص يبند طبقه

شده محل تعيين نواقص

با اولويت بالا نواقص: 1 تياولو

با اولو نواقص: 2 تياولو

كوچك نواقص: 3 تياولو
مورد  يآت شده بازنگري

عمدتاً از نتا نواقص تياولو
ابيارز جيو نتا ILI فلزي

حفاري نيزانتخاب  سيماتر
پوشش، تداخل الكتر طيخاك، شرا



 

 يهـا  در مكـان  ،چشـمي  يها يبازرس
) 1-پ جدولطبق ( يانتخاب سيماتر

  .تعيين كند

 شينمـا . شـود  انتخـاب اسـتفاده مـي   
  .باشد GIS(1( ياطلاعات جهان

هر خـط لولـه متفـاوت اسـت و هـر اپراتـور       
 تعيـين  دي ـبا هـا  يك از جنبههر  به

 سياترم ـ مبانيعنوان  توانند به دهد كه مي
بالا  خطر عامل با ردةدهنده  نشان 10

است كه قبلاً در مجاورت  ناي كاهنده
   .نكند آشكاررا  ديجد يتاطلاعا 

در ستون اول و وزن در سـتون دوم شـرح داده   
  .حذف كرد اي

 كي ـهـا   مكـان  ني ـاز ا كي ـهر  يشده است و برا
). تواند وجود داشته باشد صدها مكان مي

  .است

 بازسـازي  يِاسـتراتژ  نيو تـدو  تي ـ

   

1- Global Information System
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  ماتريس انتخاب حفاري

بازرس يبرا ياكتشاف) اي زنگوله گمانه(ي ها يحفار نكه
ماتر كيتوان  خط لوله مورد نظر مي مقطعكل  يبرا ؛

تعيين كند زين ي راخوردگ از نظرتا مناطق پر خطر و كم خطر 

  .دهد را نشان مي يانتخاب حفار كامل سياز ماتر

انتخـاب اسـتفاده مـي    يابي ـارز شيو نما يحفار يها مكان ييشناسا منظور
اطلاعات جهان سامانه يرو ماًيمستق اي يا لهيصورت جدول، نمودار م

هر خـط لولـه متفـاوت اسـت و هـر اپراتـور        رايز ،شود يكربنديپ مورد نظرمتناسب با خط لوله 
بهشده  مهم و وزن اعمال هاي جنبه. متفاوت داشته باشد

دهد كه مي معمول را نشان مي هاي ورودي دادهاز  يبرخ
10 عدد .كند تغيير مي 10 و -5 نيب يبند ردهمثال، 
كاهنده عامل شده، ارائه مثال در .است كاهنده عاملدهنده 
 بيشتر يممكن است حفار نيبنابراو  ؛شده استانجام 

در ستون اول و وزن در سـتون دوم شـرح داده    هستندمهم حفاري كه در انتخاب  ييها
يتوان اضافه  ها را مي يبند دسته ي،بررس تحتمتناسب با خط لوله 

شده است و برانشان داده  لومتريكنقاط  تعدادي ازفقط 
صدها مكان مي ،در عمل. (درج شده است يشده و مقدار ستون وزن

است فرد منحصر به مساحيهر  يبرا انفرادي ردة مقادير

ي ـاولو هاي ديبن رده گذاري صحه يتوان برا ها مي در حفاري
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ماتريس انتخاب حفاري  2-پ

نكهياز ا نانياطم منظور به
؛شوند دار انجام ميامعن

تا مناطق پر خطر و كم خطر  كرد تدوين

از ماتر مثالي 1-پ جدول

منظور بهانتخاب  سيماتر
صورت جدول، نمودار م تواند به مي

متناسب با خط لوله  ديبا سيماتر
متفاوت داشته باشد ييارهايتواند مع مي

برخ شده، ارائه مثال. شود
مثال،  نيدر ا. شونداستفاده 

دهنده  نشان يو مقدار منف
انجام  يحفار ديمحل جد

ها گيري ها و اندازه جنبه
متناسب با خط لوله . اند شده

فقط  شده، ارائه در مثال
شده و مقدار ستون وزن شناسايي جنبه

مقاديرمجموع  ي،وزن كل

در حفاري يبازرس جياز نتا
  .استفاده كرد

                                                



 

  يانتخاب حفار

844/111  744/127  124/129  999/132  

6  6  6  6  

— — — — 

— — — — 

— — — — 

5  — — 5  

— 5  5    

— — — — 

— — — — 

— 1  — — 

—   — 1  

— 5-  — 5-  

— — — — 

— — 4  4  

— 10  10  10  
8  8  8  8  
10  10  — — 

— — — — 

— 10  — 10  

29  45  33  39  

  .شود مي ن

  

EN 12501( دهد ارائه مي.  

  .يكيمكان بيآس اي) دارشدن در صورت برق

  .يو تماس خارج

  .يك
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انتخاب حفار سيماتر ي ازمثال -1-پ جدول

844  947/102  138/98  038/85  وزن  كيلومتر

6  6  6  6  
4  — — — 

1  — — — 

 —  10 —  10 معبر راه آهن

  5 — —  5 معبر خارجي
 — — —  5 رودخانه

 — — —  10  شخص

 — — —  10  شواهد نشتي قبلي

 — —  1  1  خطوط انتقال برق هوايي

1    — — 

  -km 2  5-  5-  5-  5حفاري درمحدوده 
 — —  10  10  تاريخچه نشتي

CP  4  — — 4  
  10  10  10  10  ترين نقطة ارتفاع

  8  8  8  8  دسترسي خوب
  10  10  10  10  10%  >نقص پوشش 
 — — —  5  10%  <نقص پوشش 

10  — — — 

— 40  39  38  

نييتوسط كاربر تع. ديها را شرح ده جنبه  

  .شود مي نييتوسط كاربر تع. يوزن بيضر

  .ديكن درجمربوط را  يوزن ريمقاد  

EN 12501طبق ( يبار خوردگ اي از نشانه

در صورت برق(سرگردان  انيجر يخطر خوردگ

و تماس خارج يخطر تداخل حفاظت كاتد

كينمكا بيپوشش و آسديدگي  آسيبخطر   

  .به پوشش بيآس. يكيمكان بيآس  

  .در مجاورت شتريب يها يخطر نشت  
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كيلومتر  

  مقاومت خاك
)ohm.m(  

> 10  
  50تا  10
< 50  

  درمحدوده
m 100  از مكان

  شده تعيين

معبر راه آهن
معبر خارجي

رودخانه/معبر جاده
شخص آسيب سوم

شواهد نشتي قبلي
خطوط انتقال برق هوايي

  لولة نمايان
حفاري درمحدوده 

تاريخچه نشتي

  

CPنقطة ميانيِ 

ترين نقطة ارتفاع پايين
دسترسي خوب

نقص پوشش 
نقص پوشش 

  آب

  دهي وزن  
  

  ها ستون

  : 2و  1 هاي ستون —

  : 3 ستون —

  :به بعد 4 هاي ستون —

  دهي وزن

  : مقاومت خاك -1

  : معبر راه آهن -2

  : معبر خارجي -3

  :رودخانه/معبر جاده -4

  :شخص آسيب سوم -5

  :يقبل يشواهد نشت -6



 

و  يك ـيخطـر تـداخل الكتر  دهنـده  
  .باشد) 

  .يبدون حفاظت كاتد .ي

 موضوع نيا( نشوداطلاعات تكميلي 

  .دهد را نشان مي

  ).ISO 15589-1طبق ( است 

  .يخطر خوردگ

 قطب( دهد ارجاع مي نقص يكيزي

   .دهد

  .شود استفاده مي يحفار يها مكان

مكـان كنتـرل   . چشمي انتخاب كرد
 تي ـدهنده اولو نشان ،تياولو سيماتر
 مكـان در  فعـال  ياگـر خـوردگ   راي

 038/85و ) رده نيبـالاتر ( 744/127
  .شود
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دهنـده   نشـان توانـد   ها مي از پوشش يبرخ يبرا  :خطوط انتقال برق هوايي
) ISO 18086طبق ( شده تسريع يخوردگ

يكيمكان بيخطر آس. فيضع يپوشش خاك

km 2:  اطلاعات تكميلي  منجر به ممكن است شتريب يها حفاري
  ).رتبه است كاهندهعامل  كي

را نشان مي يمشكلات خوردگ يمناطق دارا

 CP ترين ي با ضعيفا نقطه نظر تئوري،از 

خطر خوردگ شيآب و افزا شدن به جمع ليتما  :ترين نقطة ارتفاع

   .يحفاراقدام  بودن يعملبر  راتيتأث

ينه اندازه ف و DCVG يِزن اندازه تكنيكبه   :اندازه نقص پوشش
ISO 15589-1.(  

دهد مي شيرا افزا يخطر خوردگ ،وجود آب

مكان يبند هرد يبرا كل ، از مجموع وزنيانتخاب حفار 

چشمي انتخاب كرد بررسيو  يحفار يرا برا ييها توان مكان مي تياولو
ماتردر است كه  ي، مكان كنترل محلاستاندارد نيدر ا

يز ؛است سيماتر گذاري صحههدف از مكان كنترل، . 
  .شود يبازنگر ديبا سيكنترل مشخص شود، ماتر

744توانـد   مـي  يحفـار  يبـرا  شـده  انتخـاب  يمكان احتمال
شود انجام مي 844/111در  ي نيزكنترل يحفار. باشد
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خطوط انتقال برق هوايي -7

  :لولة نمايان -8

kmمحدوده در  يحفار -9

  :تاريخچه نشتي -10

  :CPيِ انينقطه م -11

ترين نقطة ارتفاع پايين -12

  :دسترسي خوب -13

اندازه نقص پوشش -14

  :آب -15

 سيماتر تكميلپس از 

اولو سياز ماتربا استفاده 
در ا. انتخاب شود ديبا زين

. است يحفار يكم برا
كنترل مشخص شود، ماتر

مكان احتمال دو ،مثال نيدر ا
باشد) رده نيبالاتر نيدوم(



 

در نظر  ديبا ريها، موارد ز پيمايش وسيله

  .استبرخوردار  ياديز تياز اهم ،ف

  .شوند مي يكمتر خورنده تلق ي،ك

ريز واردشده اثـر   خاكترانشه و الزامات 

  ؛يتنشناشي از خوردگي 

كـه   شـود  توصـيه مـي  . شود نييمعادل تع
  :شود

) ISO 15589‑1طبـق  (بـه خـاك   
  .دهد مي

بودن خـاك و   يتهاجم نيب يميرابطه مستق

آن بـر   ريو تـأث  يتوانـد احتمـال خـوردگ   
  .دهد

ريـزي   را حـين خـاك  شـده   به پوشش اعمال
  .تاثير داشته باشد
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  .است

  احتمال خوردگي در نقص پوشش

وسيله بهشده  شناسايي ياه پوشش در مكان بيتخر ل

فيضع يحفاظت كاتد يو مناطق دارا »به خاكنسبت 

كيولوژيكروبيم يجز خوردگب ،بالا معمولاً اريمناطق با مقاومت خاك بس

ترانشه و الزامات ايجاد  تيقابل يسنگ رو. ها و وجود سنگ نيزم

  .تحت ترميمفاصله خط لوله  كلها در 

ناشي از خوردگي  يخوردگ ترك هاي نشانه يشده برا  ينيب شيپ مناطق

  ؛محيطي تزيس

  ).ها روگاهيها، ن مارستانيمانند ب( ي

  سنجش بيشتر نواقص

معادل تع رويه اي EN 12501-2با استفاده از  يبار خوردگ
شوده مهم در نظر گرفت راتيتأث ريساچنين  همو  يبر بار خوردگ

بـه خـاك    نسبت لوله يها ليگيري پتانس با اندازه ي، كهحفاظت كاتد
مي شيرا افزا ياحتمال خوردگ ،فيضع يحفاظت كاتد

رابطه مستق). EN 12501-2و  ISO 15589‑1طبق (بودن خاك 
.  

توانـد احتمـال خـوردگ    كاهنده سولفات مي يها يوجود باكتر. يكيولوژ
دهد شيافزا را )ISO 15589-1طبق ( يحفاظت كاتد پتانسيل

به پوشش اعمال زدن استعداد آسيبتواند  ها، مي ، و وجود سنگ
تاثير داشته باشدپوشش لايه بيروني مناسبِ انتخاب  درنتيجه بر

  آلات؛ نيو ماش زاتيبه تجه

  ؛اعتبار
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  :كه در آن

X  است لومترينقطه ك

Y  وزن است.  

احتمال خوردگي در نقص پوشش  3-پ

لاحتما سنجشهنگام 
  :ه شوندگرفت

نسبت لوله «پتانسيل  -الف

مناطق با مقاومت خاك بس -ب

زمعوارض  راتييتغ -پ
  .گذارد مي

ها در  مكان يبازرس -ت

مناطق يكمك به بررس -ث

زيسمناطق حساس  -ج

ياتيح نيمناطق تأم -چ

سنجش بيشتر نواقص   4-پ

بار خوردگشود كه  توصيه مي
بر بار خوردگ وثرعوامل م

حفاظت كاتد ياثربخش -الف
حفاظت كاتد. شود مي نييتع

بودن خاك  يتهاجم -ب
.ود داردمقاومت وج

ولوژيكروبيم تيفعال -پ
پتانسيل يارهايمع

، و وجود سنگنيزمعوارض  -ث
درنتيجه برو  شته باشددا

به تجه يدسترس آساني -ج

اعتبار آسيب بهخطر  -چ



 

و  پيمـايش  يهـا  داده قيدق ليو تحل
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  ؛محيطي زيست

  ).ها روگاهيها، ن مارستانيمانند ب( ي

و تحل هيبر اساس تجز ،كار كاملحدود  ديبا كامل بازسازي
   .شود تعيين، موارد مستلزم ترميم
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زيستمناطق حساس  -ح

ياتيح نيمناطق تأم -خ

كامل بازسازيپروژه يك  يبرا -د
موارد مستلزم ترميم تعيين



 

  IPS استانداردهاي در شدهارائه

 تغييرات امكان، حد انداردي و شرايط بومي كشور، تا

گفتـار و سـاير مـدارك    معرفي شده در پيش
 تغييـرات شـامل   ايـن  .است شده 

علاوه بر كاربردهاي نفـت و گازرسـاني، مرجـع    
هاي فولادي در كاربردهاي آبرساني و آبيـاري هـم هسـت،    

درصـورت  . اسـت ) فرعـي (و توزيـع  
» .شده توسط وي باشـد  تواند مطابق با استانداردهاي ارائه

اي نفـت و گازرسـاني، مرجـع اصـلي     
هاي فولادي در كاربردهـاي آبرسـاني و آبيـاري هـم هسـت، لـذا       

» گـذاري  هـاي لولـه   ور مـورد اسـتفاده در سـامانه   

"Petroleum and natural gas industries 

pipelines used in pipeline transportation systems"

سازي در دامنه كاربري عنوان شده در اين استاندارد بر اساس الزامات 

.  
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 پيوست ت

)دهنده آگاهي(  

ارائه ياستاندارد بر اساس الزامات فن نيشده در ا

  

انداردي و شرايط بومي كشور، تااز مدارك است بيشتر گيريبهره هدف
معرفي شده در پيش IPSالزامات صنعت نفت كشور از استانداردهاي 

 گفتار ايجادپيش 1معتبر ارائه شده در متن اين استاندارد، در منبع شماره 

  شده هاي اضافه

علاوه بر كاربردهاي نفـت و گازرسـاني، مرجـع     ISO 21809باتوجه به اينكه مجموعه استانداردهاي 
هاي فولادي در كاربردهاي آبرساني و آبيـاري هـم هسـت،     اصلي تدوين مشخصات فني پوشش بيروني لوله

و توزيـع  ) اصـلي (خطوط انتقـال   رساني و آبياري، و براي كاربردهاي آب
تواند مطابق با استانداردهاي ارائه هاي خط انتقال مي درخواست كاربر نهايي، سامانه

  شده هاي جايگزين

اي نفـت و گازرسـاني، مرجـع اصـلي     علاوه بر كاربرده ISO 21809باتوجه به اينكه سري 
هاي فولادي در كاربردهـاي آبرسـاني و آبيـاري هـم هسـت، لـذا        تدوين مشخصات فني پوشش بيروني لوله

ور مـورد اسـتفاده در سـامانه    پوشش بيروني براي خطوط لوله مدفون يا غوطـه 
  : جايگزين عبارت زير شده است

gas industries — External coatings for buried or submerged 

pipelines used in pipeline transportation systems" 

سازي در دامنه كاربري عنوان شده در اين استاندارد بر اساس الزامات به منظور بومي

.استختلفي از متن الزام شدههاي منبع در بندهاي مكشور و منابع معرفي شده، توصيه
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شده در ا اعمال راتييتغ

هدف با استاندارد، اين در
الزامات صنعت نفت كشور از استانداردهاي  با رابطه در كلي

معتبر ارائه شده در متن اين استاندارد، در منبع شماره 
  :است زير موارد

هاي اضافه بخش  1-ث

باتوجه به اينكه مجموعه استانداردهاي : 1بند  -
اصلي تدوين مشخصات فني پوشش بيروني لوله

و براي كاربردهاي آب«عبارت 
درخواست كاربر نهايي، سامانه

  . اضافه شده است

هاي جايگزين بخش  3-ث

باتوجه به اينكه سري : عنوان استاندارد -
تدوين مشخصات فني پوشش بيروني لوله

پوشش بيروني براي خطوط لوله مدفون يا غوطـه «عبارت 
جايگزين عبارت زير شده است

External coatings for buried or submerged 

به منظور بومي: متن استاندارد -

كشور و منابع معرفي شده، توصيه
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2: Method for the grading of surface profile of abrasive blast

 

2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

assessment of surface cleanliness -- Part 2: Preparation grades of 

previously coated steel substrates after localized removal of previous coatings
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ion of steel substrates before application of paints and related 

Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates 
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of abrasive blast-cleaned surfaces 

SSPC Guide 15, Field methods for extraction and analysis of soluble salts on steel and 
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استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ارزيابي چشمي تميزي سطح -محصولات مشابه

با استفاده از استاندارد  ،سطحي

2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

cleaned steel substrates — Part 

2: Method for the grading of surface profile of abrasive blast-cleaned steel — 

2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

Part 2: Preparation grades of 

previously coated steel substrates after localized removal of previous coatings 

استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
ارزيابي چشمي تميزي سطح -حصولات مشابهم

با استفاده از استاندارد  هاي قبلي، موضعي پوشش

API 2217, Guidelines for Confined Space Work in the Petroleum Industry  

Evaluation of degradation of coatings — 

Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in 

 

استاندارد ملي ايرا -يادآوري
مقدار و اندازه نقايص و شدت تغييرات يكنواخت ظاهري

ISO 4628-1: 2016 تدوين شده است

ion of steel substrates before application of paints and related 

cleaned steel substrates - Part 

Specifications and definitions for ISO surface profile comparators for the 

SSPC Guide 15, Field methods for extraction and analysis of soluble salts on steel and 

  


