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صنعت نفت



 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 

هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

گذاري شده براي رهصورت شماه ها ب

ها استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

در اين گونه موارد بايد . ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست شوند

ن ها ممك در اين بررسي. گردند استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 

 .دارد ملي اعلام گرديد

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه

هاي فني  نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه

  .يد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 
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 گفتار صنعت نفت

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاهمنعكس) IPS(استانداردهاي نفت ايران 

هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش ات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .ساير تأسيسات مشابه تهيه شده استهاي نفتي و 

المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد ي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ

  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

ها را پوشش ندهندهاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن

  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 

دارد ملي اعلام گرديدتوسط سازمان ملي استان) INSO 23273( با شماره

نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي

نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

يد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شدمربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجد

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  استانداردها و ضوابط فني

1585886851   

  66153055و  88810459

88810462  

Standards@nioc.ir 
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گفتار صنعت نفتپيش

استانداردهاي نفت ايران 

ات توليد نفت و گاز، پالايشگاهتأسيس

هاي نفتي و فرآوردهگاز، 

استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

ي مرجع مياستانداردها

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه

استفاده مناسب كاربران آورده شده است

استانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

  

استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

است استانداردي حذف و يا الحاقيه

 .باشدمي

در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاندارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ 

با شماره 12/02/1401

از كاربران استاندارد، درخواست مي

موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجد

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

استانداردها و ضوابط فني

1585886851: كدپستي 

88810459 - 60: تلفن 

88810462: دور نگار 

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك

 



 

  

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سـازمان 

، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح 

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول    

س ينـو  شيپ ـ. شـود دولتـي حاصـل مـي   و غير

افـت  يشـود و پـس از در   يال م ـمربوط ارس ـ

ايران چـاپ و  ) يرسم( يملبه عنوان استاندارد 

د كنن ـ يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضـوابط تع 

ب، ي ـن ترتيبـد . شـود  چـاپ و منتشـر مـي   

اسـتاندارد مربـوط    يمل ةن و در كميتيتدو

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك  كميسيون بين

در كشـور   5(CAC) كميسيون كدكس غـذايي 

ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد ي

. 

كنندگان، حفـظ سـلامت    ت از مصرفيحما

از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت 

 ييا اقلام وارداتي، با تصويب شـوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار    

و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  

ها و مؤسسـات فعـال در    نندگان از خدمات سازمان

هـا و   شـگاه ي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مد

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام    

هـا  رد آنك ـها اعطا و بر عملنت به آيد صلاح

 ياربردك ـقـات  يار فلزات گرانبها و انجام تحق

1- International Organization for Standardization
2- International Electrotechnical Commission
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Intern
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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 به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

قانون تقويت و توسـعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ     7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 

   .ردروزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده دا

ارشناسان سـازمان كب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در 

شود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد

صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةهانـه و منصـفان  ت آگاكو تجاري اسـت كـه از مشـار   

و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مرا

مربوط ارس ـ يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه

به عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتي

ت ضـوابط تع ينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك

چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصـورت تصـو   ي

تدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود ي

  .ده باشديب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد 

كميسيون بين ،1(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضا

كميسيون كدكس غـذايي  4است و به عنوان تنها رابط 3(OIML) شناسي قانوني

يو ن يل ـكط يايران ضمن تــوجه بـه شـرا    يمل ين استانداردها

.شود گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت

حماشده در قانون، براي  ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران م

سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينـان از  ي، حصول اطم

يا اقلام وارداتي، با تصويب شـوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار    /ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و

شـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا 

نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطميهمچن. كند

ت و مديفكيت يريمد هايستمسي يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون

د صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي ي

ار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه ب

  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها

                                         
International Organization for Standardization 
International Electrotechnical Commission 

Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

Codex Alimentarius Commission  
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سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 

روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داوظيفة تعيين، تدوين، به

هاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو

و اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

و تجاري اسـت كـه از مشـار    يفناور

كنندگان، مراصادركنندگان و وارد

ايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها

يمكشنهادها در ينظرها و پ

  .شوديمنتشر م

ك ييس استانداردهاينو شيپ

يبررس ،طرح يملدركميته 

يم يتلق يمل يياستانداردها

استاندارد  يملدر سازمان ه ك

ران از اعضاياد استاندار يملسازمان 

شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين

ن استانداردهايدر تدو. كند مي فعاليت

و صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

ران مياستاندارد ا يملسازمان 

، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و يملاستانداردهاي 

تواند به منظور حفظ بازارهـا يم سازمان. كند

كند يآن را اجبار يبند درجه

مشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

اليبراسيونك(مراكز واسنجي 

يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

ج دستگاه بيترو. كند ينظارت م

سطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                

ationale de Metrologie Legals) 



 

  »يساتدر چرخه عمر تأس

 :يا محل اشتغال

  اداره كل بهداشت، ايمني، محيط زيست وزارت نفت

  يانرژ يعصنا ي

  اداره كل بهداشت، ايمني، محيط زيست وزارت نفت

  عضو هيئت علمي

  اداره كل بهداشت، ايمني، محيط زيست وزارت نفت

  هاي نفتي ايرانملي پخش فراورده

  رانيا ينفت يها و پخش فرآورده

  شركت نفت مناطق مركزي ايران

   رانيا ياسلام

 شي
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

در چرخه عمر تأس يسكر تيريمد -صنعت نفت« 

يا محل اشتغال/سمت و

  

اداره كل بهداشت، ايمني، محيط زيست وزارت نفت

  

 

  )زيست دكتري ايمني، بهداشت و محيط

يو مهندس يشركت طراح

  

  )ب حروف الفبا

  )زيست ايمني، بهداشت و محيط

اداره كل بهداشت، ايمني، محيط زيست وزارت نفت

  

  )اي و ايمني دكتري مهندسي بهداشت حرفه

عضو هيئت علمي -دانشگاه تربيت مدرس

  

  )نشاني شكارشناسي ارشد ايمني و آت

اداره كل بهداشت، ايمني، محيط زيست وزارت نفت

  

ملي پخش فراوردهشركت 

  )بهداشت حرفه اي

  

و پخش فرآورده شيپالا يشركت مل

  

  )شد ايمني صنعتي

شركت نفت مناطق مركزي ايران 

  

  )مهيب

اسلام يجمهور يمركز مهيب

  

 )زيست ايمني، بهداشت و محيط

يشركت گلوبال پتروتك ك
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 »

  :رئيس

 احمدي، شهرام 

  )MBAكارشناسي ارشد (
 

 :دبير

 دوازده امامي، سينا 

دكتري ايمني، بهداشت و محيط(
  

ب حروف الفبااسامي به ترتي( :اعضا

  احسني، مريم

ايمني، بهداشت و محيط تيريارشد مد يكارشناس(
  

 احمدي، عمران 

دكتري مهندسي بهداشت حرفه(
  

  اصغرپور، محمد 

كارشناسي ارشد ايمني و آت(
  

  ي، حامد امرائ

  )يمنيارشد ا يكارشناس(

  

  تكيه، اميرحسين

بهداشت حرفه ايارشد  يكارشناس(
  

 خرمي مقدم، يحيي 

شد ايمني صنعتيكارشناسي ار(

  

  كسائي، احمد 

ب تيريارشد مد يكارشناس(

  

  ، علينژاد يانيك

ايمني، بهداشت و محيط تيريارشد مد يكارشناس(



 

  :ا محل اشتغال

  

  خميني

  توسعه پالايشي پيشگامان سيراف
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ا محل اشتغالي/سمت و  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا

  )زيست

  شركت ملي نفت ايران

  

  )مهندسي بهداشت حرفه اي

  شركت نفت و گاز پارس

  

 )زيست كارشناسي ارشد ايمني، بهداشت و محيط

  شركت ناموران پژوهش

  

 
خميني امام بندر يميپتروش

  

 )فيزيك

توسعه پالايشي پيشگامان سيراف 

  

 )فرايند -كارشناسي ارشد مهندسي شيمي

  شركت ملي نفت ايران 

  

  

  

  وهشگاه استانداردپژ
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اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

 رائي حق، حميدرضا 

زيست دكتري مديريت محيط(
  

  عسگريان مقدم، روح االله

مهندسي بهداشت حرفه ايارشد  يكارشناس(

 

 قديمي، مريم 

كارشناسي ارشد ايمني، بهداشت و محيط(
 

  علي موسويون، سيد
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 مندرجات فهرست

  هدف و دامنه كاربرد

  ف

  سك

  

  يسك فن آورانه در مرحله طراح

  در مرحله ساخت و نصب

  ياندازش راهيدر مرحله پ

  يبردارو بهره ياندازدر مرحله راه

  تيسا  دنيدر مرحله برچ

مورد استفاده شناسايي خطرات و تحليـل ريسـك در چرخـه عمـر      يهاروش

  TRAدامنه كلي كار ) آگاهي دهنده

  ثبت فرضيات) آگاهي دهنده

  آستانه شدت خطر

  هاكاربرگ) آگاهي دهنده

مح ـ هـا،  ييدارا و زاتيتجه ،يانسان يروين(شدت  فيتعار

  سكير يابيارز
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سكير تيريالزامات مد 5
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آگاهي دهنده( ت وستيپ
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هـاي  نـويس آن در كميسـيون  كه پيش

مربوط تهيه و تدوين شده است، در دويست و نود و نهمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد سيسـتم مـديريت   

قانون تقويـت و توسـعه نظـام     7د به استناد بند يك مادة 

  .شود عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

سـاختار و شـيوة    -استانداردهاي ملي ايـران 

 ةهاي ملي و جهـاني در زمين ـ  تحولات و پيشرفت

د شد و هر پيشـنهادي كـه   نلزوم تجديدنظر خواه

 قـرار  توجـه  مربوط مورد هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  :و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

1- TOTAL GS-EP-SAF-041:2015, Technological risk assessment methodology 

2- PDO SP-2062:2011, Specification for HSE Cases 
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كه پيش»  در چرخه عمر تأسيسات سكير تيريمد -صنعت نفت

مربوط تهيه و تدوين شده است، در دويست و نود و نهمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد سيسـتم مـديريت   

د به استناد بند يك مادة اينك اين استاندار. تصويب شد

عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي ، به1396ماه  شده در دي

استانداردهاي ملي ايـران ( 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 

تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي .شوند

لزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد

اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

041:2015, Technological risk assessment methodology

Specification for HSE Cases
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گفتار   پيش  

صنعت نفت «استاندارد 

مربوط تهيه و تدوين شده است، در دويست و نود و نهمين اجلاسيه كميتة ملي استاندارد سيسـتم مـديريت   

تصويب شد12/02/1401مورخ 

شده در دياستاندارد، ابلاغ

استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 

شوندتدوين مي) نگارش

صنايع، علوم و خدمات، استاندارد

اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون تكميلبراي اصلاح و 

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد .خواهد گرفت

منابع و مĤخذي كه براي تهيه

041:2015, Technological risk assessment methodology



 

  در چرخه عمر تأسيسات

ايـن  . اي مديريت ريسـك در چرخـه عمـر تأسيسـات اسـت     

  .برد دارد

. شـده اسـت   ها ارجـاع داده صورت الزامي به آن

ديدنظرهاي بعدي آن براي ها و تجشده باشد، اصلاحيه

شـده اسـت،    هـا ارجـاع داده  در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن 

 .آور است

2-1 ISO GUIDE 73, Risk management 

ــديريت ريســـك ــتفاده از   -، مـ ــا اسـ ــه بـ   واژه نامـ

2-2 ISO 16530 series, Petroleum and natural gas industries 

2-3 ISO 17776, Petroleum and natural gas industries 
Major accident hazard management during the design of new installations

2-4 ISO 31000, Risk management

  اســـتفاده از رهنمودهـــا بـــا  –، مـــديريت ريســـك 

2-5 ISO 31010, Risk management 

2-6 IEC 60300-3-11, Dependability management
centred maintenance 

 :11-3قسـمت   -مـديريت قابليـت اعتمـاد    

IEC 60300-3-شده است ، تدوين. 

2-7 IEC 61025, Fault tree analysis (FTA)

2-8 IEC 61882, Hazard and operability studies (HAZOP studie

2-9 IEC 62502, Analysis techniques for dependability 
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در چرخه عمر تأسيسات سكير تيريمد -صنعت نفت

  هدف و دامنه كاربرد

اي مديريت ريسـك در چرخـه عمـر تأسيسـات اسـت     ، تعيين الزامات پايهدهدف از تدوين اين استاندار

برد دارداستاندارد براي مديريت ريسك در چرخه عمر تاسيسات صنعت نفت كار

صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به

 . شوندبدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

شده باشد، اصلاحيه كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده

در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن . آور نيست

آور استهاي بعدي براي اين استاندارد الزامهمواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

SO GUIDE 73, Risk management — Vocabulary 

ــماره   ــران شـ ــي ايـ ــتاندارد ملـ ــال : 13246اسـ ــك1398سـ ــديريت ريسـ ، مـ

 ISO GUIDE 73: 1987شده است ، تدوين. 

ISO 16530 series, Petroleum and natural gas industries — Well integrity

776, Petroleum and natural gas industries - Offshore production installations 
Major accident hazard management during the design of new installations

ISO 31000, Risk management 

، مـــديريت ريســـك 1398ســـال : 13245اســـتاندارد ملـــي ايـــران شـــماره 

 ISO/IEC 31000شده است ، تدوين. 

ISO 31010, Risk management — Risk assessment techniques 

Dependability management-Part 3-11:Application guide

مـديريت قابليـت اعتمـاد    ، 1388سـال  :  60300-3-11استاندارد ملي ايران آي اي سي شـماره  

11:2009-با استفاده از استاندارد اطمينان نگهداري متمركز بر قابليت 

IEC 61025, Fault tree analysis (FTA) 

IEC 61882, Hazard and operability studies (HAZOP studies) - Application guide 

IEC 62502, Analysis techniques for dependability - Event tree analysis (ETA)
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صنعت نفت

هدف و دامنه كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندار

استاندارد براي مديريت ريسك در چرخه عمر تاسيسات صنعت نفت كار

 مراجع الزامي 2

در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به

بدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي

كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع دادهدرصورتي

آور نيستاين استاندارد الزام

همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

ــادآوري ــماره   -يـ ــران شـ ــي ايـ ــتاندارد ملـ اسـ

ISO GUIDE 73: 1987استاندارد 

Well integrity 

Offshore production installations –
Major accident hazard management during the design of new installations 

اســـتاندارد ملـــي ايـــران شـــماره  -يـــادآوري

ISO/IEC 31000استاندارد 

11:Application guide-Reliability 

استاندارد ملي ايران آي اي سي شـماره   -يادآوري

نگهداري متمركز بر قابليت -راهنماي كاربرد 

Application guide  

Event tree analysis (ETA) 



 

 الزامات جانمايي و فواصل ايمن تأسيسات و تجهيزات

 حريق 

 الزامات حفاظت در برابر حريق تأسيسات فراساحل

  الزامات تخليه، فرار و نجات در تأسيسات خشكي و فراساحل

2-16 Reducing Risks, Protecting People

0717621510 

2-17 Farha, R., Sekeris, E., & Hermansson, D. (2017). The hidden cost of reputation risk: An 
approach to quantifying reputation risk losses.

ISO Guide 73  اصطلاحات و تعاريف ،

accident- event 

 اي طيبه مح بيآس او زندگي انسان ي

as low as reasonably practicable 
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 الزامات مرزبندي ايمن تأسيسات -صنعت نفت

الزامات جانمايي و فواصل ايمن تأسيسات و تجهيزات -صنعت نفت

حريق  فعال اطفاءهاي  الزامات انتخاب سامانه-صنعت نفت

 الزامات حفاظت غيرفعال در برابر حريق -صنعت نفت

الزامات حفاظت در برابر حريق تأسيسات فراساحل -صنعت نفت

الزامات تخليه، فرار و نجات در تأسيسات خشكي و فراساحل -صنعت نفت

Reducing Risks, Protecting People  : Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 

Farha, R., Sekeris, E., & Hermansson, D. (2017). The hidden cost of reputation risk: An 
approach to quantifying reputation risk losses. Oliver Wyman. 

  و تعاريف

ISO Guide 73استاندارد  در ذكرشدهدر اين استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاريف 

  

و زندگي انسان ي يسلامت صدمه به ممكن است باعث رويدادها كه

  اجرا به طور منطقي

w as reasonably practicable  

  .ريسك با اجراي اقدامات كاهنده، به سطح مناسب و منطقي كاهش يابد

 

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

2-10 HSE-01 ،صنعت نفت

2-11 HSE-02 ،صنعت نفت

2-12 HSE-11 ،صنعت نفت

2-13 HSE-12 ،صنعت نفت

2-14 HSE-16 ،صنعت نفت

2-15 HSE-18 ،صنعت نفت

Executive (HSE), ISBN: 

Farha, R., Sekeris, E., & Hermansson, D. (2017). The hidden cost of reputation risk: An 

و تعاريف اصطلاحات 3

در اين استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاريف 

  :رودزير نيز به كار مي

3 -1   

 رخداد تصادفي 

رويدادها كهاز  يارهيزنج اي داديرو

  .دنشوها ييدارا

3 -2   

اجرا به طور منطقيقابل  كمترين حد

ALARP  

ريسك با اجراي اقدامات كاهنده، به سطح مناسب و منطقي كاهش يابد



 

barriers 

سبب كاهش كه ) يسازمان اي ي، نرم افزار

  .شود) ي

bow-tie 

در مـدل   .باشـد خروجـي مـي  مختلف 

توانـد  يكه معللي  نمودار،در سمت چپ 

در و ) ي كنندهريشگيو موانع پ دها

  

central critical event 

، ريسـك  ليحلو ت هيبه طور مرسوم در چارچوب تجز

رهـايش  «در مـورد   يبـه طـور كل ـ  

 يكه بخش شودناميده مي آغازگر رخدادهاي

از درخت  يبخش بحراني مركزي داد

event tree analysis 

در دنبالـه  را  ستميس كي هايحالت

فراوانـي نتـايج مختلـف ناشـي از      سـازي 

1- Loss of containment 
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، نرم افزاريسخت افزار( ي اجراييهاروشاز  يامجموعه

يريپذبيكاهش آس( پيامدسطح شدت  اي) يريشگيپ

مختلف  هايداديرو اي امدهايآغازگر و پرخدادهاي  هيكل 

در سمت چپ  شود ونشان داده مي مركز نمودار مركزي در 

دهاياز جمله تهد(شود  گرآغاز ويدادهايمركزي از ر اصلي

  .گيرندقرار مي دهندهكاهشبالقوه و موانع  نمودار پيامدهاي

 بحراني مركزي

به طور مرسوم در چارچوب تجز عمومي است كه داديرومركزي به مفهوم 

بـه طـور كل ـ  ايـن مفهـوم   . شـود يم فيتعرتصادفي دنباله  رويداد مركزي در

رخدادهاي ،واقع در بالادست رويدادهاي. باشدمي 1»

داديرو ،دست نييواقع در پا رويدادهاي و ددهنخطا را تشكيل مي

  .دهند

 داديرو درخت

حالت  اي ستميس كيدر  عيوقا يمنطق يكه توال ايوارهدرخت

سـازي يبه كم ـ داديدرخت رو. دهدينشان م بحراني مركزي،
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3 -3   

 موانع

مجموعه اي ستمي، سزاتيتجه

پ(احتمال وقوع خطر 

3 -4   

 يونيپاپ مدل

 انگرينما يونيپاپ مدل

 اصلي داديروپاپيوني، 

اصلي داديباعث وقوع رو

نمودار پيامدهايسمت راست 

3 -5   

بحراني مركزي داديرو

مركزي به مفهوم  بحراني داديرو

رويداد مركزي دربه عنوان 

»ريزي نشده ماده برنامه

خطا را تشكيل مياز درخت 

دهندرا تشكيل مي داديرو

3 -6   

درخت ليو تحل هيتجز

درخت يكيساختار گراف

بحراني مركزي، رويداد كي

                                                



 

 ناشـي از  )پايـداري سـاختاري   ، پرتـاب قطعـات  

FN (Curve) 

 بـراي  مشـابه  ميمفـاه . اطـلاق مـي شـود   

 .شودياستفاده م

gross disproportion factor 

بـه  . منـتج از آن اقـدام   در مقايسه با مزاياي

هاي لازم براي اجراي كنترل ريسك به شـكل چشـمگيري نامتناسـب بـا مزايـاي منـتج از       

 يعمل ـ يآن به طور منطق ياجرا در نتيجه

نـد فـرد بـه    به عنوان مثال صرف يك ميليون پوند براي كاهش ريسك منجر به آسيب به زانوهـاي چ 

وجود دارد، در حالي كه صرف همين هزينه براي كنتـرل ريسـك يـك انفجـار     

implied cost to avert a fatality 

هايي است كه براي جلوگيري از وقـوع يـك   

هاي نگهداري و تعميرات، آموزش كاركنان، خريد 

  .شودهاي مربوط به حفظ ايمني در محل كار نيز مي

1 -Frequency 
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پرتـاب قطعـات  ، سـميت حرارت، موج فشار ناشي از انفجار، 

  .كندكمك مي بحراني مركزي،

اطـلاق مـي شـود    "نفـر  Nاز  شيتلفات ب ـ يدر سال برا يتجمع

F-C(زي، سرر )F-S (ييو خسارت دارا )F-D( استفاده م نيز

  ناخالص

در مقايسه با مزاياي سكياقدامات كاهش رهاي لازم براي نامتناسب بودن بين هزينه

هاي لازم براي اجراي كنترل ريسك به شـكل چشـمگيري نامتناسـب بـا مزايـاي منـتج از       

در نتيجهو وجود دارد  GDFاجراي آن اقدام از جنبه كنترل خطرات باشد، 

به عنوان مثال صرف يك ميليون پوند براي كاهش ريسك منجر به آسيب به زانوهـاي چ 

وجود دارد، در حالي كه صرف همين هزينه براي كنتـرل ريسـك يـك انفجـار     GDF شدت نامتناسب است و

  . بزرگ با پيامد انساني فاجعه بار، متناسب است

  هزينه ضمني براي جلوگيري از يك فوت 

 

هايي است كه براي جلوگيري از وقـوع يـك   معناي هزينه مفهوم هزينه ضمني براي جلوگيري از يك فوت به

هاي نگهداري و تعميرات، آموزش كاركنان، خريد ها شامل هزينهاين هزينه. مورد مرگ و مير، بايد انجام شود

هاي مربوط به حفظ ايمني در محل كار نيز ميتجهيزات اضافي و ساير هزينه
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حرارت، موج فشار ناشي از انفجار، مانند (خطرات 

بحراني مركزي، داديرو فراواني

3 -7   

FN )يمنحن( 

تجمع 1تناوب" يمنحنبه 

C( نهيهز يهايمنحن

3 -8   

ناخالصفاكتور عدم تناسب 

GDF  

نامتناسب بودن بين هزينه

هاي لازم براي اجراي كنترل ريسك به شـكل چشـمگيري نامتناسـب بـا مزايـاي منـتج از       اگر هزينهعبارتي 

اجراي آن اقدام از جنبه كنترل خطرات باشد، 

به عنوان مثال صرف يك ميليون پوند براي كاهش ريسك منجر به آسيب به زانوهـاي چ  .نباشد

شدت نامتناسب است و

بزرگ با پيامد انساني فاجعه بار، متناسب است

3 -9   

هزينه ضمني براي جلوگيري از يك فوت 

ICAF  

مفهوم هزينه ضمني براي جلوگيري از يك فوت به

مورد مرگ و مير، بايد انجام شود

تجهيزات اضافي و ساير هزينه

  

                                                



 

hazard outcome 

به عنـوان مثـال   . كنديم فيرا توص

 ياختلالات ساختار ،ي، آلودگپرتابه

hazid 

و اقـدامات   يخطرات احتمـال  ييشناسا

immediately dangerous to life and 

  

min 30 بدون  ،رديقرار گ آن در معرض

individual risk per annum 

مخاطرات آسيب ناشي از سطح كشنده 

  .شوديم انيل بدر سا ريسك فوت
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را توصمرتبط با يك خطر  يي و ساير مواردايميش ي،كيزي

پرتابهناشي از انفجار،  فشارموج   ،يغلظت سم ،يتوان به تشعشعات حرارت

شناسا يها برااز روش يامجموعهكارگيري مطالعات شناسايي خطرات با به

  .دهنده ريسك در تأسيسات است

  براي حيات و سلامت

ife and health  

 minدر مدت زمان حداقل  توانديكه فرد مشيميايي 

 .داشته باشد ي ويسلامت يبرا ريناپذ 

  در سال 

سطح كشنده داشت يك فرد،  انتظارتوان مي كه شودتعريف مي

ريسك فوتمعمولاً به عنوان ريسك فردي  .را متحمل شود
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3 -10   

  نتيجه خطر

ياثرات ف ايهمشخصه 

توان به تشعشعات حرارتيم

 .اشاره كرد

3 -11   

 خطر ييشناسا

مطالعات شناسايي خطرات با به

دهنده ريسك در تأسيسات استكاهش

3 -12  

براي حيات و سلامت يخطر آن

IDLH    

شيميايي  ماده حداكثر غلظت

 بازگشتاثرات  كهآن

3 -13   

در سال  يفرد سكير

IRPA 

تعريف مي يبه عنوان فركانس

را متحمل شود )خاص(معين 



 

isolatable section 

 بخش  كيبه  ،ويسنار كي. جدا شود

معـين متناسـب بـا تعـداد و نـوع      فركانس نشت 

jet fire 

  .تكانه جنبشي قابل توجه است

leak (release) 

بـه محـيط    نـد ايفردر ) اسـتفاده شـده  

letal concentration 

 قـه يدق Yدر معـرض بعـد از    تي ـاز جمع

 دقيقـه مواجهـه   30از  جمعيت پس
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  از فرايند) ايزوله شدن(قابل جداسازي 

جدا شوداز فرايند،  ESD ستميتوسط س تواندميكه  يندايفر

فركانس نشت  كيو معين  دروكربنيهموجودي با  معين

  .جهيزات به كارگرفته شده در بخش قابل جداسازي، ارتباط دارد

تكانه جنبشي قابل توجه استبا سوختن مواد در حال خروج از يك روزنه 

اسـتفاده شـده   اي(موجود  يگاز تركيبات اي/ و  عيما ي محتويات

از جمعدرصـد    x رفـتن  نيكه باعث از ب محيطي از ماده شيميايي

جمعيت پس ٪1 ريمرگ و م معني به  LC1%(30) به عنوان مثال
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3 -14  

قابل جداسازي  بخش

فر تاسيساتاز  يبخش

معين قابل جداسازي

جهيزات به كارگرفته شده در بخش قابل جداسازي، ارتباط داردت

3 -15   

  آتش فوراني

سوختن مواد در حال خروج از يك روزنه 

3 -16   

  ) رهايش ( نشت

ي محتوياتتصادف خارج شدن 

  .زيست است

3 -17   

 كشنده  غلظت

 LCx (y)  

محيطي از ماده شيمياييغلظت 

به عنوان مثال. شوديم مواجهه

  . است



 

LC1%  

، در معـرض  جمعيـت  1% از شيب ر

life cycle 

و از  يبـردار ، ساخت و نصب، بهرهي

  .شودي

major risk 

 طيمـردم، مح ـ  يبـالاتر بـرا   اي ـ» بار

major scenarios 

 اي ـ هـا يـي ، دارازيست طيمردم، مح

mitigation 

به حداقل  يكه برااست  هاييكارگيري ابزار، وسايل و شيوه

  .رودكار ميبهحادثه وقوع بعد از 
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 ك درصد

رمي يك ماده شيميايي كه در مقادير كمتر از آن مرگ و

ي، طراحياكتشاف، حفارمراحل پديدآوري تاسيسات فرايندي شامل 

يم دهي، چرخه عمر نامتاسيسات صنعت نفت )برچيدن

بار فاجعه«بالقوه  بيشدت آس در بردارندهكه  ييوهاي

  .باشند اعتبار شركت

مردم، مح يبالاتر برا اي» بار فاجعه«بالقوه  بيشدت آس در بردارنده

  

كارگيري ابزار، وسايل و شيوهو به خطرناك داديرو كياثرات 

بعد از  تاسيسات، پرسنل و يبراعمده  حادثه كاز ي پيامدهاي ناشي
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3 -18   

ك درصدي  غلظت كشنده

يك ماده شيميايي كه در مقادير كمتر از آن مرگ واثر كشنده  آستانه

  .شود مشاهده نمي

3 -19   

  عمر چرخه

مراحل پديدآوري تاسيسات فرايندي شامل  هيكل

برچيدن(كردن رده خارج 

3 -20  

   عمده ريسك

يمرتبط با سنار ريسك

اعتبار شركت اي هايي، دارازيست

3 -21   

   عمده يوهايسنار

در بردارندهكه يي وهايسنار

  .باشند اعتبار شركت

3 -22   

  كاهش

اثرات  كاهشبه مفهوم 

پيامدهاي ناشيرساندن 



 

offshore  

  .شودخشكي، به عنوان فراساحل ناميده مي

parts Count 

يـزان  ممنظـور محاسـبه   كـار بـه   ن

.  

pool fire 

potential loss of life  

است  يشاخص PLL. است دوره محدود

  اسـتفاده   ALARP سـطح  فقط با هدف كـاهش خطـر بـه   

تجزيـه و تحليـل كمـي    در . سـت ي

 يتـوان بـرا  يرا م ـ نسبي PLL. دهد

 سـك يرتجزيـه و تحليـل   بـر   يمبتن ـ
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خشكي، به عنوان فراساحل ناميده ميساحل از ) ييايدر ليما 12( لومتر

نيا. معين سازيجداقابل بخش  كيمربوط به  زيتجه

.شوديانجام م) شي، سايخوردگ( علل معمولانواع  ناشي از

  .ريخته و تجمع يافته بر روي سطح است قابل اشتعال

  حيات دست دادن 

دوره محدود كي يتحقق خطرات برابه مفهوم تخمين تلفات احتمالي در صورت 

فقط با هدف كـاهش خطـر بـه   و مقايسه ريسك  يبرا ينظر

يمـردم ن  بـر  ريسك زانيم ازمطلق  يخود شاخص يبه خود

دهديرا نشان م وهاياز همه سنار يناش ي متراكمتلفات احتمال

مبتن ـ يك سناريو  به متعلقهاي ويسنارمجموعه اي از 
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3 -23   

  ساحل فرا

لومتريك 22 فاصله بعد از

3 -24   

  قطعه شماري 

تجه قطعات يك شمارش

ناشي از رهايش تناوب

3 -25   

  ياستخر آتش

قابل اشتعال عيما احتراق

3 -26   

دست دادن  ازاحتمال 

PLL  

به مفهوم تخمين تلفات احتمالي در صورت 

نظر يكه به عنوان ابزار

به خود PLL. شوديم

تلفات احتمال PLL، ريسك

مجموعه اي از  اي نيمع ويسنار كي

  .محاسبه كرد



 

probit 

محاسـبه   ياز آن برا سكير يابيدر ارز

public 

قرار تاسيسات  )فنس(محدوده  كه در خارج از 

quantitative risk analysis 

شامل روش  نيا. خطرناك خاص است

 يفردريسك  يكل محاسبه برايها 

register of assumptions 

يل در هر مطالعه ارزيابي ريسك كه قابل رديابي بوده و كليه مفروضات به كـار  

 مطالعـه  برنتيجـه  توانـد مـي كـه   هـا 
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در ارزكه  است يمعكوس گاوس يتجمع عيتوز يبرا ي

  .شودياستفاده م نيفرد در مواجهه مع

كه در خارج از  ييهاسازمان اي ساتي، تأسهر گونه امكان در دسترس عموم

  . در حيطه ماموريت كاري تاسيسات قرار ندارند

  ريسك 

خطرناك خاص است تيفعال كياز  يناش يعدد سكير نيتخم يبرا

ها آن تجميعو  پيامدو  )فركانس(تناوب نظر مخطر از  

يل در هر مطالعه ارزيابي ريسك كه قابل رديابي بوده و كليه مفروضات به كـار  هاي الزامي قابل تحو

هـا هاي به كارگرفته شده و اصالت دادهرفته در مطالعه، روش مطالعه، داده

  . نمايدرا مستند 
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3 -27   

  پروبيت

يگرينام د پروبيت تابع

فرد در مواجهه مع كيمرگ احتمال 

3 -28   

  يعموم

هر گونه امكان در دسترس عموم 

در حيطه ماموريت كاري تاسيسات قرار ندارنددارند و 

3 -29   

 يكم ليو تحل هيتجز

QRA  

برا محاسباتيروش  كي

 ي نتيجهعدد نيتخم

  .باشدمي يگروه اي

3 -30  

  ثبت فرضيات 

هاي الزامي قابل تحوخروجي

رفته در مطالعه، روش مطالعه، داده

را مستند  ،باشد تاثيرگذار



 

reliability 

اعلام  يتقاضا ايمدت زمان مشخص 

risk reduction measure 

، )احتمـال (هـاي تنـاوب   مولفـه  شود و به واسطه آن

safety Critical Measure  

 دادي ـرو كي ـآن بلافاصله منجـر بـه   

قبول  رقابليغ يآلودگ اي، مرگ يجد

scenario 

هـا و  از داده يابـر اسـاس مجموعـه   

، نـده ه، موانـع كا بحرانـي مركـزي   
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مدت زمان مشخص  يشده برا نييتع طيبتواند در شراهدف  تجهيز/ سيستم 

 .عملكرد لازم را انجام دهد

  

شود و به واسطه آندر نظر گرفته  ديكه به عنوان مانع جد

  .مولفه ريسك را كاهش دهد  

  تجهيزات حياتي ايمني

آن بلافاصله منجـر بـه    عملكرد مطلوب تياست كه عدم موفق يروش اي ، اقدام

جد بيآس و به تناوب آن، ريسك شوديبالاتر م ايفاجعه بار 

  .دارد يرا در پ ييبه دارا

بـر اسـاس مجموعـه    ويسـنار  كي ـ. شودرخ دادن حادثه ميمنجر به  رويدادها كه

 دادي ـ، روانهريشگي، موانع پيانيم داديآغازگر، رو دادي

  .شوديم فيتعر يريپذبيآس يتوال و يخطر، موانع محافظت
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3 -31   

   نانياطم تيقابل

سيستم  كهنيا احتمال

عملكرد لازم را انجام دهد ،شده

3 -32   

  سكير ندهكاه اقدام

كه به عنوان مانع جد يريتداب اي اقدام

  هر دو اي يمنف پيامد

3 -33   

تجهيزات حياتي ايمني/ اقدامات 

، اقدامزاتيهر نوع تجه

فاجعه بار  پيامدبا عمده 

به دارا بيآس اي طيمح

3 -34   

   ويسنار

رويدادها كهاز  يادنباله

يمربوط به رو اتيفرض

خطر، موانع محافظت جهينت



 

technological risk  

قابـل انفجـار   مواد  اي/ ، قابل اشتعال و 

tolerable risk 

  .چارچوب معيارهاي پذيرش روش ارزيابي ريسك به كارگرفته شده، مورد قبول است

validation 

 نـان ياطم ي كسببرا ،موارداز  ياد

 .باشدمي ق

risk reduction workshop 

 در كـافي بـا تجربـه    يمنيو ا ينگهدار

 ALARP  كـه در كارگـاه    يم ـيت. اسـت

 ريسككاهش  يهادر كارگاهتوانند 

ه كننـد  ليبه عنوان تسـه  ي،اتيبا دانش عمل

  :عبارت است از كننده ليتسه

 جهـت  ،موارد حسـاس در   جيدر نتا
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، قابل اشتعال و يمواد سم شفرآور اي كارگيريبه فرايند از جمله

  .باشددر تاسيسات فرايندي و موارد غير فرايندي مي

چارچوب معيارهاي پذيرش روش ارزيابي ريسك به كارگرفته شده، مورد قبول است

اديتعداد ز جينتا بازبينيمحاسبات با تجربه حاصل از  

قيدق جينتا دست آوردنبهمدل و  يكيزيف اتيضو فر 

  

نگهدارتعمير و ، اتي، عمليمتشكل از متخصصان طراح

 ALARPفرايند اثبـات  و  ريسككاهش  ياقدامات احتمال

توانند مي زين اندشركت كرده  PRA و صحه گذاري خطرات

با دانش عملو با تجربه  سكير يابيمتخصص ارز كي. 

تسهي هااز جمله مسئوليت. كارگاه كاهش ريسك در اين كارگروه وجود دارد

در نتا تيعدم قطعبرجسته سازي و  سكير ليو تحل ه

  :موارد زير يها 

  )در صورت لزوم

  وهايسنار سكير قيدق ليو تحل
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3 -35   

  فن آورانه سكير

فرايند از جمله مرتبط با هايريسك

در تاسيسات فرايندي و موارد غير فرايندي مي

3 -36   

  بل تحمل قا ريسك

چارچوب معيارهاي پذيرش روش ارزيابي ريسك به كارگرفته شده، مورد قبول استكه بر اساس  يسكير

3 -37   

   صحه گذاري

 يليتحل جينتا سهيمقا

 اصولاز مناسب بودن 

3 -38  

  كارگاه كاهش ريسك

متشكل از متخصصان طراح يميتاين كارگاه از 

اقدامات احتمال ييشناسا خصوص

خطرات مقدماتي ييشناسا

. مشاركت داشته باشند

كارگاه كاهش ريسك در اين كارگروه وجود دارد

هيتجز جينتاارائه  •

 ليو تحل هيتجز

- QRA  )در صورت لزوم

و تحل هيتجز -



 

و  هي ـموانـع موجـود در تجز  سـازي  

مـردم و   يبـرا  2بـار مصـيبت  اي ـ 1

  .ثرتر است

 اي ريخ اياست  يلعم اقدامات ني

جلسه برگزاري  قياز طر ريسك از سناريوهاي عمده و اقدامات مربوط به كاهش بالقوه

 تـر  نييدر سطوح پا سكياقدامات كاهش ر

  عنوان انگليسي

As low as reasonably practicable
Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion    
Computational Fluids Dynamics
Collection of Hazard and 
Reliability Data (Company’s 
internal database)  
Escape, Evacuation and Rescue 
Assessment 
Modeling software for the effects
and consequences of accidental
release of hazardous substances 
developed by TNO. 
Emergency Shut-Down 
Fire and Explosion Risk Analysis 

Curve of "cumulative Frequency 
per year to have more than N 
fatalities” 
Hazard identification Study  
Hazards and operability Review 

High integrity protection system

High integrity pressure protection 

1- Catastrophic 
2- Disastrous 
3- Brain storming 
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سـازي  برجسـته و  يونيپاپ يسناريوهاي عمده با كمك نمودارها

1فاجعه بـار  يامدهايبا پ ييوهايدر سنار سكير اصلي

ثرتر استوها مدر آن سكيكه كاهش رمواردي تمركز بر  

يا ايكه آ گرفته شود ميتا تصم سكيكاهش ربالقوه  

  .است ازيمورد ن سكير شتريب لي

از سناريوهاي عمده و اقدامات مربوط به كاهش بالقوه

  "3ذهني

اقدامات كاهش ر ييبه شناساو كمك  QRA جينتا كليدي

  . RRW گزارشتهيه كارگاه و  زمان بندي

  كوته نوشته ها

  عنوان فارسي

 practicable  اجرا به طور منطقيقابل  كمترين حد

 Boiling Liquid Expanding Vapor  جوش حال در مايعات شده منبسط بخارات انفجار

 Fluids Dynamics  يمحاسبات الاتيس كينام
داده  گاهيپا( نانياطم تيخطر و قابل يداده ها يجمع آور

  )شركت يداخل

Collection of Hazard and 
Reliability Data (Company’s 

 Evacuation and Rescue  و نجات هيفرار، تخل يابي

مـواد   ياثرات و عواقب انتشار تصـادف  يسازنرم افزار مدل

  .TNOخطرناك توسط 

effects 
accidental 
substances 

  توقف اضطراري

  Fire and Explosion Risk Analysis تجزيه و تحليل ريسك حريق و انفجار
 ـ  يدر سال برا يتجمع تناوب« يمنحن  Nاز  شيتلفـات ب

 »نفر

Curve of "cumulative Frequency 
per year to have more than N 

 مطالعه شناسايي خطر
  Hazards and operability Review بازبيني خطرات و قابليت عملكرد

 High integrity protection system بالا يكپارچگيبا  يحفاظت ستم
 High integrity pressure protection بالا يكپارچگيبا  ي فشارحفاظت ستم
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سناريوهاي عمده با كمك نمودارهابازبيني  •

  سكير ليتحل

اصليعوامل بازبيني  •

 و ستيز طيمح

 اقداماتبازبيني  •

يو تحل هيتجز ايآ

از سناريوهاي عمده و اقدامات مربوط به كاهش بالقوه يفهرستتهيه  •

ذهني/فكريطوفان "

كليديعوامل بازبيني  •
IRPA    

 به برنامهاقدام   •

كوته نوشته ها 4

  كوته نوشت  

ALARP  كمترين حد

BLEVE  انفجار

CFD  ناميد

CHARAD 
جمع آور

داخل

EERA يارز

EFFECTS® 
نرم افزار مدل

خطرناك توسط 

ESD  توقف اضطراري

FERA تجزيه و تحليل ريسك حريق و انفجار

FN (Curve) 
منحن

نفر

HAZID مطالعه شناسايي خطر

HAZOP بازبيني خطرات و قابليت عملكرد

HIPS ستميس

HIPPS ستميس

                                                



 

  عنوان انگليسي

system  
Implied Cost to Avert a Fatality

Immediately Dangerous to Life and 
Health.  

Individual Risk per Annum. 
Location Specific Individual Risk

Offshore Reliability Data 
Piping and instrumentation diagram

Process flow diagram 

 or  

Probability of failure on demand

Process Hazards Analysis Software 
Tools - Det Norske Veritas (DNV).

Process Hazards Analysis Software 
Tools with risk integration  

Potential Loss of Life 

Preliminary Risk Assessment 
Quantitative Risk Analysis  

Risk Management Sheets  
Risk Reduction Workshop 

Safety Critical Measures 

Shut Down Valve 
Safety Integrity Level 

Safety Instrumented System 
Temporary refuge 

Technological Risk Assessment 

Unconfined vapor cloud explosion

World-wide Offshore Accident 
Databank 
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  عنوان فارسي

 Implied Cost to Avert a Fatality   فوتاز  يريجلوگ يبرا منيض نهي

 يو سلامت حيات يبرا سطح خطرناك آني
Immediately Dangerous to Life and 

 ريسك فردي در سال

 Location Specific Individual Risk  در  موقعيت يفرد سك

 يفراساحل نانياطم تيقابل يداده ها

 Piping and instrumentation diagram قيلوله و ابزار دقخطوط نمودار 

   نديفرآ انينمودار جر

  

 on demand احتمال شكست در صورت تقاضا

 نـد يخطـرات فرآ  لي ـو تحل هي ـتجز ينـرم افـزار   يابزارها

 DNVمتعلق به شركت 
Process Hazards Analysis Software 

Det Norske Veritas (DNV). 

بـا   نـد يخطـرات فرآ  لي ـو تحل هيتجز ينرم افزار يابزارها

 سكير يساز كپارچه
Software 

 حيات از دست دادن بالقوه

  ارزيابي ريسك اوليه

 تجزيه و تحليل كمي ريسك

 هاي مديريت ريسككاربرگ

 ارگاه كاهش ريسك

 تجهيزات حياتي ايمني/اتاقدام

 شير قطع كننده

 سطح يكپارچگي ايمني

 هاي ايمني بر  پايه ابزار دقيق سيستم

 هگاه موقت

  Technological Risk Assessment ارزيابي ريسك فن آورانه

 Unconfined vapor cloud explosion انفجار ابر بخار در محيط  محصور نشده

 در سراسر جهان يبانك اطلاعات حوادث فراساحل
wide Offshore Accident 
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  كوته نوشت  

ICAF يهز

IDLH سطح خطرناك آني

IRPA ريسك فردي در سال

LSIR سكير

OREDA داده ها

P&ID   نمودار

PFD  

 )داراي دو مفهوم(

نمودار جر

   اي

احتمال شكست در صورت تقاضا

PHAST® ابزارها

متعلق به شركت 

PHAST Risk ابزارها

كپارچهي

PLL از دست دادن بالقوه

PRA ارزيابي ريسك اوليه

QRA تجزيه و تحليل كمي ريسك

RMS كاربرگ

RRW ارگاه كاهش ريسكك

SCM  اقدام

SDV شير قطع كننده

SIL سطح يكپارچگي ايمني

SIS سيستم

TR هگاه موقتپنا

TRA ارزيابي ريسك فن آورانه

UVCE انفجار ابر بخار در محيط  محصور نشده

WOAD بانك اطلاعات حوادث فراساحل



 

  آورانه فن سكير ياختصاص يياجرا

  ؛هاآن ياعضا و ي

اعـم از منـابع مـالي و تعيـين صـلاحيت اعضـا       

تاسيسات به شرح اسناد مدارك و  تاسيسات،

 نيچرخه عمر پروژه، آخر يك از فازهاي

  سكي

Process and Utility Flow Diagrams 

Piping and Instrumentation Diagram 

Layout Drawings 

 Plot plan and elevation drawings 

 General arrange drawings 

 Design Basis 

Manning and population distribution 

 Material balance + compositions + 
Operating Conditions 

 Safety Concept Document 

 Operating and Maintenance 
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 مديريت ريسك

  

  پياده سازي

اجرا روش. در قالب كارگاه فني پياده سازي و اجرا گردد

  سازي شودو پياده هيته مشتمل بر موارد زير بايد

يتخصص يها كارگاه/تهيكم تيمسئول شرح و يياجرا

اعـم از منـابع مـالي و تعيـين صـلاحيت اعضـا       ( سـك ير تيريمد ياجرا ياعتبار و منابع لازم برا

  )متناسب با دامنه مطالعه

  عملكرد يهاشركت بر اساس شاخص ي

  سكيرمطالعات ارزيابي  يبرا ازين مورد

تاسيسات، توسعهفاز پروژه و به ه بست سكير يابيارز

يك از فازهايدر هر  ياتيعمل/  يپس از اتمام مراحل ادار

 .منتقل شود فاز بعدي،به  ديبا سكياسناد مربوط به مطالعات ر

ير يابيارز يبرا يشنهاديپ مستندات – 1 جدول

  مستندات

  جريان فرايند و تاسيسات جانبي

  قيلوله و ابزار دق

  جانمايي

  ي و ارتفاعجانمايي كلي 

  ي چيدمان عمومي

  

  تيجمع ع

  ياتيعمل طيشرا+  باتيترك

  يمني

  تعميراتيو  ي
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مديريت ريسكالزامات  5

  عموميالزامات      1- 5

پياده سازي           1- 1- 5

در قالب كارگاه فني پياده سازي و اجرا گردد ديبا مطالعات ريسك

مشتمل بر موارد زير بايد

اجرا روش مراتب سلسله •

اعتبار و منابع لازم برا تخصيص •

متناسب با دامنه مطالعه

ادورهو پايش نظارت  •

مورد اسناد 2- 1- 5

ارزجهت انجام مطالعات 

پس از اتمام مراحل ادار .نياز  است 1جدول 

اسناد مربوط به مطالعات ر شيرايو

  

  رديف

جريان فرايند و تاسيسات جانبي ينمودارها  1

لوله و ابزار دقخطوط  نمودار  2

جانمايي يهانقشه  3

جانمايي كلي  هاينقشه  4

ي چيدمان عموميهانقشه  5

  يطراح مباني   6

عيو توز كاربري   7

ترك+ مواد  موازنه  8

يا يند مفهومس  9

ياتيفلسفه عمل  10



 

Philosophy 

 Electrical single line drawing 

 Simplified Safety System PFDs 
(including ESD Logic diagrams) 

 Cause and effect charts 

 Process and Equipment datasheets 

 Previous HAZID, HAZOP, SPOT 
etc. Reports 
Previous Safety studies including: 

- Fire Zone, Restricted Area, 
Impacted Area drawings with 
calculations 

- Blow out risk assessment 
- Dropped object risk assessment 
- Fire and risk assessment 
- Subsea Isolation risk assessment 
- Collision risk assessment 
- CFD Dispersion and Explosion 

assessment 
- HIPS Dossier 
- Flare radiation, flame out risk 

assessment 
 Escape and evacuation risk 
assessment 

 Site emergency response plan 

 Fire water network drawings – Fire 
water capacity calculations 
 Enclosure – ventilation and 
pressurization schemes 
 Temporary refuge Impairment – 
Criteria 
 Active and Passive firefighting 
system – description 
 Emergency depressurization – 
philosophy and description 
Fire and Safety detector layout 
drawings 
 Hazardous area classification 
drawings (plan, elevations) 
 Life-saving equipment description 
(lifeboat, capsules etc.) 
SIMOPS / COMOPS (Matrix of 
permitted operations) 
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  مستندات

 لاجيـك  ياز جملـه نمودارهـا  ( يمن ـيا سـتم يسشـده  ساده 

  علت و معلول

  زاتيو تجه فرايند هاي اطلاعات

  و ساير روش ها HAZID  ،HAZOP  ،SPOT يقبل

  : شامل يقبل ي

   و حريم ايمني؛ اختصاصي حريم، ناحيه حريق ها و محاسبات

  ريسك فوران؛

  ؛اياشريسك سقوط 

  ي ريسك؛ابيارز

  ؛ايدر ريزدر  يجداساز ريسك

  ؛برخورد ريسك

  ؛CFD بر مبناي و انفجار ارزيابي رهايش

HIPS؛  

  .خاموش شدن شعله ي ريسكابي، ارز)فلر( شعلم

  هيفرار و تخل ريسك

  تيسا يطرح واكنش اضطرار

  نشاني آب آتش تيمحاسبات ظرف -نشاني شبكه آب آتش

  و فشار هي

  ارهايمع -موقت 

   غير فعالفعال و  آتش نشاني ستم

  حاتيفلسفه و توض - ياضطرار

  ايمني و حريقآشكارساز چيدمان 

  )ارتفاعاختلاف نقشه، ( نواحي خطر يبندطبقه

  )نجات، كپسول قيقا(امداد و نجات  زات

SIMOPS / COMOPS )مجاز اتيعمل سيماتر(  
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  رديف

  برق  نقشه  11

12   PFD ساده  يها

ESD(  

علت و معلول ينمودارها   13

هاي اطلاعاتبرگه   14

قبل يگزارش ها   15

يمنيات امطالع   16

i. ها و محاسباتنقشه

ii. ريسك فوران؛ يابيارز

iii.  ريسك سقوط  يابيارز

iv.   ارزحريق و

v.  ريسك يابيارز

vi.  ريسك يابيارز

vii.  ارزيابي رهايش

viii.  سوابق HIPS

ix.  م شعشعت

ريسك يابيارز   17

طرح واكنش اضطرار   18

شبكه آب آتش يهانقشه   19

يتهو يهانقشه   20

موقت  گاهپناه   21

ستميسجزئيات    22

اضطرار تقليل فشار   23

چيدمان  يهانقشه  24

طبقه يهانقشه   25

زاتيتجه مشروح  26

27  SIMOPS / COMOPS



 

 Historical site incident records 
(accidents and near misses) 

 Asset value register 

 Logistical information: marine 
traffic, vehicle profiles, helicopter 
traffic, lifting manifest, crane 
characteristics. 

مـورد اسـتفاده قـرار     نديدر فرآ يد

و بـه   ينيمشخص در هر مرحله از چرخه عمر پـروژه بـازب  

در تمـامي   سال 7 حداكثر ،مشخص

  .رديگمورد بازنگري و بازبيني قرار

هـاي   اعم از حوادث رخ داده در شركت(و ساير موارد 

 ريسـا  و يسـازمان  بلـوغ ، حـوادث  سـوابق 

، نيبنـابرا . شـوند  يگـان يبا ي براي مـدت معينـي،  

 مورد بـازبيني  ديبا سكيبرداري، مطالعات ر

ه فرايند مرتبط با وقوع حادث/ ، مطالعات ريسك  تاسيسات 

ايجـاد    يـي اجرا يهاها و دستورالعمل

 بـازنگري  دي ـبافرايندي تغيير يافته 
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  مستندات

  )و شبه حوادثحوادث ( تيسا درون حادثه

  ييثبت ارزش دارا

 يهل ـ كي ـ، مشخصـات خـودرو، تراف  يياي ـدر كيتراف: يكياطلاعات لجست

 .لي، مشخصات جرثقبرنامه بلند كردن بار

   يروزرسانهو ب

ديكل اسناداز  يكيبه عنوان  ديبا سكير تيريمطالعات مد

مشخص در هر مرحله از چرخه عمر پـروژه بـازب   يواصل زمانفمطالعات در  ن

مشخص يزمان دوره كي ديبا مطالعات ريسك متناسب با دامنه،

مورد بازنگري و بازبيني قرار سال در فاز بهره برداري 5فازهاي چرخه عمر پروژه و حداكثر 

و ساير موارد  استفاده مورد هاي تكنيك ،گستره، نوعدامنه، با  

سـوابق ، سازمان اتيجربت اساس بر يبازنگر بازه زماني ،)مرتبطمشابه و يا تغيير استانداردهاي 

ي براي مـدت معينـي،  به عنوان سوابق كار رييتغ اي بازبينيپس از  ديبا يهاي قبل

  .د بودنگيري خواه و تصميم يابيملاك ارز سكي

برداري، مطالعات ر مرحله بهره بهپروژه از مرحله ساخت و نصب  تحويل و تحول

، مطالعات ريسك  تاسيسات )مهم(بار  در صورت وقوع حوادث خيلي شديد يا فاجعه

  .بايد مورد بازبيني قرار گيرد

  

ها و دستورالعمل، روشندهااي، فريانسان يروين حوزه در يديجد رات

  .شوند تيريكنترل و مد راتييتغ نيا سك

فرايندي تغيير يافته / مرتبط با تاسيسات سكير مطالعات ر،ييتغ جادي، در صورت ا

  عمر چرخه ريسك

  ):1شكل (باشد مي ريشامل مراحل ز يبالادست سات

  ؛)ياكتشاف ي، حفار يلرزه ا يداده ها 
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  رديف

حادثه ثبتسوابق    28

ثبت ارزش دارا   29

اطلاعات لجست   30

برنامه بلند كردن باركوپتر، 

و ب بازبيني 3- 1- 5

مطالعات مدنتايج نجا كه آ از

نياست ا ي، ضروررديگ

مطالعات ريسك متناسب با دامنه، .گردند يروزرسان

فازهاي چرخه عمر پروژه و حداكثر 

 متناسب يدبا -1 يادآوري

مشابه و يا تغيير استانداردهاي 

  .، تعيين شودارهايمع

هاي قبل نسخه -2يادآوري 

يمطالعات ر شيرايو نيآخر

تحويل و تحولدر دوره  -3 يادآوري

  .قرار گيرد

در صورت وقوع حوادث خيلي شديد يا فاجعه -4يادآوري 

بايد مورد بازبيني قرار گيرد

   راتييتغ 4- 1- 5

راتييتغ ،كه يموارد در

سكير لازم استشود، 

، در صورت انيعلاوه بر ا

  .شود

ريسك ارزيابي 5- 1- 5

ساتيتوسعه تأس چرخه

 يجمع آور(اكتشاف  •



 

  ؛)شودي

يبالادست سات

  

  ؛)شود

1- Feasibility 
2- Concept selection 
3- Pre-project 
4- Basic engineering 
5- Detailed design 
6- Construction 
7- Installation 
8- Hook-up 
9- Operation 
10- Revamping 
11- Modification 

سنجي،امكان   

   مطالعه

 يمفهوم

  فاز

 پيش پروژه

  فاز

 پيش پروژه

  اكتشاف

 لرزه نگاري

 حفاري

 

ــان  امكــــــ

  سنجي،

   مطالعه

 يمفهوم

  فاز

 پيش پروژه
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  ؛2و انتخاب مفهوم 1ي

  ؛)5تفصيلي  ي، طراح4

  ؛)يو راه انداز 8اتصال سازه ها و تجهيزات ، 7، نصب

  ؛)يجزئ اصلاحاتشامل 

يم يپروژه و پروژه تلق شيبه عنوان پاساسي اصلاح 

ساتيتأس -نفت و گاز  ساتيتأسچرخه عمر   - 1شكل   

  ):2شكل (باشد مي ريشامل مراحل ز يدست نييپا سات

  ؛و انتخاب مفهوم ي

  ؛)تفصيلي  ي، طراح

  ؛)يو راه انداز پيش راه اندازيساخت، نصب، 

  ؛)يجزئ اصلاحات

شود يم يپروژه و پروژه تلق شيبه عنوان پ اساسي اصلاح 

                                         

  فاز پروژه

 جزئيات

 مهندسي 

فاز پروژه 

مهندسي 

 پايه

 توسعه
حفاري   

  بهره برداري و

  اصلاحات

  جزئي 

ساخت و 

 Cنصب

 

   فاز پروژه

 جزئيات

 مهندسي 
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يمطالعات امكان سنج •

  ؛3پروژه شيپ •

4هيپا يمهندس(پروژه  •

، نصب6ساخت(پروژه  •

  ي توسعه اي؛حفار •

شامل ( 9بهره برداري  •

اصلاح ( 11اصلاحيا  10ارتقاء •

 .برچيدن •

 

  

 

 

ساتيچرخه توسعه تأس

يسنجمطالعات امكان •

  ؛پروژه شيپ •

، طراحهيپا يمهندس(پروژه  •

ساخت، نصب، (پروژه  •

اصلاحاتشامل ( بهره برداري •

اصلاح (اصلاح رتقاء يا ا •

  .برچيدن  •

                                                

 

  برچيدن

  بهره برداري و

  اصلاحات

  اساسي 



 

يدستپايين سات

در طول  سكير يابيارز .اعمال شود

ارائه شده  ISO/IEC 31010كه در استاندارد 

 ،سازمان يازهايبه مكان و ن يبستگ

معمول  هاي يبازرس، پرخطر هاي يت

 يتكنترل وضع جهتها  روش ينتر

ارائه  ISO/IEC 31010كه در استاندارد 

و آسـيب   تنـاوب خطر بـا توجـه بـه     جهي

 .دنشوبايد ارزيابي  ارائه شده است،

 .شده است

سنجي،امكان   

   مطالعه

 يمفهوم

  فاز

 پيش پروژه
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ساتيتأس -نفت و گاز  ساتيتأسچرخه عمر   - 2شكل 

اعمال شود ،مراحل توسعه يدر تمام صورت گستردهبه  ديخطر با

كه در استاندارد  ،اتيجزئ ي بهدسترسسطح  لين است به دل

   ينديافرريغ يهاتيفعال سكير

بستگ ياحتمال آور زيانعوامل مخاطرات و  ييكار و شناسا

يتفعال يصدور مجوز كار برا. ام شودهاي مختلف انج

تر من متداوليناا يطو شرا اعمال ناساييو ش زيست محيط

كه در استاندارد  يفيك يا يفيك يمهن يها از روش استفادهبا  يد

 .گردند

يهر نت حاصل از سكير پذيرش  شود، استفاده  يفيك مهيهاي ن

ارائه شده است، اين استاندارد 2-13-2-5كه در زيربند  پذيرش ريسك قابل

  فن آورانه در مرحله طراحي سك

شده است ارائه 3در شكل  فن آورانه سكير تيريمد اجرايي 

فاز پروژه 

مهندسي 

 پايه

  فاز پروژه

 جزئيات

 مهندسي 

ساخت و 
 نصب

  بهره برداري و

  اصلاحات

  جزئي 

  اري وبهره برد

  اصلاحات

  اساسي
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 شكل 

خطر با ييشناسااقدامات  

ن است به دلممك عمرچرخه 

   .متفاوت باشد ،است

ر يابيارز 6- 1- 5

كار و شناسا طيمح طيشرا يبررس

هاي مختلف انج تواند به روش مي

محيط و بهداشت ايمني،

يدخطرناك است كه با

گردند اجرايي ،شده است

هاي ن اگر از روش -يادآوري

ريسك قابل سيماترشدت 

سكير ارزيابي 2- 5

 ندايفر شدهساده  طرح

بهره برد

اصلاحات

اساسي 

  برچيدن



 

مرحله 
1

مرحله 
2

مرحله 
3

مرحله 
4

مرحله 
5

) حياتي(ثبت سناريوها و رويدادهاي مهم 

ارزيابي ريسك مقدماتي

تجزيه و تحليل سناريوها با جزئيات
انسان، محيط زيست، اعتبار شركت و دارايي ها

محاسبه ريسك سناريو 

روش مبتني بر سناريو

تكرار

 
  يمواز به صورت

  ):3شكل ( مي باشد

  خاص طيشرا يبرا سك

 )برخورد با ريسك
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ثبت سناريوها و رويدادهاي مهم 

ارزيابي ريسك مقدماتي

تجزيه و تحليل سناريوها با جزئيات
انسان، محيط زيست، اعتبار شركت و دارايي ها

محاسبه ريسك سناريو 

رويدادهاي خطرناك

ارزيابي كمي ريسك
ريسك فردي

محاسبه ريسك فردي 

آيا ريسك قابل قبول است؟
 هزينه جهت-بررسي در كارگاه كاهش ريسك و تجزيه و تحليل سود

ALARPاثبات 

شناسايي خطرات

برنامه اقدام اصلاحي، ثبت ريسك

مشترك براي هر دو روش

به صورت سكير ليتحل كرديپنج مرحله و دو رو -3شكل 

مي باشد ريبه شرح ز فن آورانه سكير تيريمد نداي، پنج مرحله از فر

  اتخطر

  اوليه   سكير يابيو ارز وهاي

سكير يكم ليو تحل هيو تجز سناريوهاي منتخب سكير قيدق ليو تحل

  ALARP اثباتو  سك

برخورد با ريسك( ريسكاقدامات كاهش  يدر مورد اجرااصلاحي اقدام 
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QRAروش    

تكرار

، پنج مرحله از فر نيبنابرا

خطر ييشناسا  1مرحله 

يسنار تعيين 2مرحله 

و تحل هيتجز 3مرحله 

سكير يابيارز 4مرحله 

اقدام  برنامه 5مرحله 

  



 

به . متفاوت است يطور قابل توجهه

 يكم مهين ليو تحل هيتجز كيممكن است به 

در مراحل ا جزئيات ب سكير يكم 

 ريز يشامل دو روش مواز فن آورانه

  فن آورانه

  سكير ليو تحل

 " قي ـدق لي ـو تحل هي ـ، تجزريسـك اوليـه  

 راتيبا توجه به تأث ويهر سنار در سكير رش

مرتبط با سناريوهاي  سكير و نحوه كنترل

  .است ويسنار سك

  )QRA (تجزيه و تحليل كمي 

از جملـه   وهايهمه سنار با در نظر گرفتنافراد 

و ) IRPA( ي سـاليانه فـرد  سـك ير نيتخم ـ

 ـ ي،اصلتجميع شده   اري ـمع هجهت دستيابي ب

كـاري كـه    يهاگروه براي IRPAسطح 

  .شوديم يابيارز سكير رشيپذ اريبا توجه به مع

 روشهدف  .است ياجباراي، هاي توسعه

 تواندمي  QRA، روش يحالت نيدر چن

 يد،با در مطالعات .در نظرگرفته شود

ارزيابي قرار  مورد يي،، اعتبار و دارا

  :كند ليتكم 
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هب چرخه عمر و توسعه،مراحل  در نظر گرفتن مراحل فوق با

ممكن است به  ،در مرحله قبل از پروژه سكير يابي

 نييتع يسناريوهاي عمده برا شيامكان نماواسطه آن 

  

فن آورانه سكير تيريمد ندينشان داده شده است، فرا 3كه در شكل 

فن آورانه سكير تيريمد يمواز يهاروش – 2جدول 

و تحل هيروش تجز  

  ويبر سنار يمبتن ريسك يابيارز  

ريسـك اوليـه   يابي ـخطر، ارز ييمل شناساشاروش  نيا

رشيپذ زانيم يابيو ارز "عمده يوهايسنار

و نحوه كنترل ييو دارا زيستي، اعتباري طي، محيانسان

سكير رشيپذ اريبا مع جهت تطبيقعمده 

تجزيه و تحليل كمي  بر يمبتن سكير يابيارز )خاص ط

افراد  يبرا تجمعي سكيشامل رروش  نيا

تخم ـ جهـت و حمل و نقـل   يخطرات شغل

تجميع شده  فردي سكيبا رمرتبط  سكير كنترل

سطح . باشدمد نظر، مي IRPA سكير رشيپذ

با توجه به معباشند بيشتر در معرض خطر مي

  

هاي توسعهو طرحموجود  تاسيسات هيكل يبرا ويبر سنار

در چن. باشدصورت كمي مي، بهانسان يبراتجميعي  ي

در نظرگرفته شود، ويسنار ارزيابي ريسك مبتني بر يبرا نيگزيروش جا

، اعتبار و دارايستز يطمح روي بر اثر آنفاجعه بار و  يوهايسنار

 ريز موارد در را ويسنار ريسك بر يمبتن يابيارز تواند

  ؛دائم اقامت با يفراساحل 

  ؛گذارنديم ريتأث يعموم يمنيا بر بالقوه طور 

  ؛باشند تجربه كار با آن وجود نداشته

  ؛باشد شده استفاده ديجد يولوژتكن از كه

  .آورانه فن سكير يابيارز واحد مسئولبه درخواست 
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مراحل فوق با اتيطح جزئس

يعنوان مثال، عمق ارز

واسطه آن بهمحدود شود تا 

  .نمايدرا فراهم  يبعد

كه در شكل  همانطور

  :است

  كاربرد

  ياجبار

طيدر شرا( ملمك

  

بر سنار يمبتن ريسك يابيارز

QRA يهاريسك نييتع

روش جا كيبه عنوان 

سنار تاثير يلو تحل يهتجز

تواندمي QRA روش .گيرد

 بزرگ ساتيتاس -

 به كه يساتيتاس -

تجربه كار با آن وجود نداشته كه يساتيتاس -

كه يساتيتاسدر  -

به درخواست  خاصموارد  -



 

 ديبا دامنه، فيتعردر . باشد آماده شده

را  ييو ابزارها يورود ي، داده هاسك

 دامنه ،نشان داده شده است 4كه در شكل 

ارزيابي  دييو كارگاه تأاوليه  كسير

 يابي، ارز)نيازدر صورت ( QRA، منتخب

  .ALARPو اثبات 

 ييشناساو  هاي عمدهريسكثبت 

حذف تواند اوليه مي سكير يابيكننده، مرحله ارز

  .انجام شود

1- Battery limits 
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  سكير يابيارز

آماده شدهو مشخص  قبل از شروع مطالعات، ديبا سكي

سكير رشيپذ راي، معاجرا، روش ياتيعمل فازهاي، 1مرزهاي عملياتي واحد

كه در شكل  گونه همان .، تشريح گرددشوند ياستفاده م

  :شودمي  ميتقس ريمشخص به شرح ز فاز

ر يابي، ارزوهايسنار نيخطر، تدو ييشامل شناسا) 2

منتخب يوهايسنار قيدق ليو تحل هيشامل تجز) 4

و اثبات  سكير ليو تحل هيتجز ي، به روزرسانريسك

ثبت  اصلاحي،ه اقدام برنام هي، تهALARPشامل اثبات 

  

كننده، مرحله ارز افتيدر تاسيسات اي هاكوچك مانند چاه

انجام شود) 4و  3مراحل (فاز دوم  اجرايبا  ماًيمستق ويسنار
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ارز يكار دامنه  1- 2- 5

يري ابيارز يكاردامنه 

مرزهاي عملياتي واحد

استفاده م يابيارز يكه برا

فازبه سه  سكير يابيارز

2و  1مراحل ( 1فاز  •

  .)PRA(ريسك اوليه 

4و  3مراحل ( 2فاز  •

، كارگاه كاهش سكير

شامل اثبات ) 5مرحله ( 3 فاز •

  .يمنيا ياتياقدامات ح

كوچك مانند چاه ساتيتأس يبرا

سنار سكير يابيشده و ارز

                                                



 

مرحله 
1

مرحله 
2

مرحله 
3

مرحله 
4

مرحله 
5

) حياتي(ثبت سناريوها و رويدادهاي مهم 

ارزيابي ريسك مقدماتي

تجزيه و تحليل سناريوها با جزئيات
انسان، محيط زيست، اعتبار شركت و دارايي ها

محاسبه ريسك سناريو 

 هزينه جهت

روش مبتني بر سناريو

تكرار
  

  دامنه كار

 يابيارزهستند، ) يسرچاه سكوي ساده

مطالعه  ياتفرض استدلالدر  .شود

سازگار با  ديدامنه كار با. ارائه شده است

حوادث  ديتشد قياز طر اي ميخطرات، كه  به طور مستق

شود،  )مهم(خيلي شديد يا فاجعه بار 

HAZOP (كارگيري به. استفاده شود
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ثبت سناريوها و رويدادهاي مهم 

تجزيه و تحليل سناريوها با جزئيات
انسان، محيط زيست، اعتبار شركت و دارايي ها

رويدادهاي خطرناك

ارزيابي كمي ريسك
ريسك فردي

محاسبه ريسك فردي 

آيا ريسك قابل قبول است؟
هزينه جهت-بررسي در كارگاه كاهش ريسك و تجزيه و تحليل سود

ALARPاثبات 

شناسايي خطرات

برنامه اقدام اصلاحي، ثبت ريسك

مشترك براي هر دو روشQRAروش    

تكرار

دامنه كار جهت تدوين مشخص فازسه  - 4شكل 

سكوي ساده مانند(بدون كاربر  و مشابه تكراري كه معمولا

شود انجام به عنوان پايلوتمورد  كي يممكن است بر رو

  .شود ثبت يدكامل با صورتبه  منتخب 

ارائه شده است الف وستيدر پ ،شده هيتوص فازكار مرتبط با سه 

  .باشدآن  ي

خطرات، كه  به طور مستق يي سيستماتيك تماميشناسا

خيلي شديد يا فاجعه بار منجر به حوادث تاسيسات، مي تواند  كي عمربر عملكرد چرخه 

HAZOP( و قابليت عمليات خطرو )HAZID(خطر  يياز مطالعات شناسا

  .انه مي باشدفن آور سكير يابيارز از مرحله
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تكرار

1فاز 

2فاز 

3فاز 

 

و مشابه تكراري كه معمولا ساده براي تاسيسات

ممكن است بر رو فن آورانه سكير

 مطالعاتي نمونه توجيه

كار مرتبط با سه دامنه  كلي يمحتوا

يدگيچيو پ عمر چرخه 

شناسا ي، برانيبر ا علاوه

بر عملكرد چرخه  يتنمب

از مطالعات شناسا ديبا

مرحله نياول هاي فوق،روش



 

 يدتشد يقاز طر يا يمبه طور مستق 

فاجعه بار  يا يدشد يليتواند منجر به حوادث خ

  .باشد يفن آورانه م

 كه در ييواژه ها ديو كل ستيبا استفاده از چك ل

 در ،ساتيتأس كي عمر چرخه كامل

 تعميرات و توليد و، ديلو تو مان و نصب

نظر شود  ديبه طور كامل تجد ديپروژه با

خطرات بايد  HAZIDدر  .را در بر داشته باشد

 يهابه طور خاص، جنبهو ) مواد نشده

  سازي؛ قابل جدا

رهايش گاز، مسدود : ، فرايندهاي ويژه نظير

 هاي محبوس شدن مواد در فرايند، تغيير نرخ عبور جريان از خطوط لوله؛

 اي جانبي؛ههاي تامين كننده سرويس

حمل مواد، عمليات جرثقيل، الكتريسيته، مواد 

    .باشد تدر پيوست  ارائه شده
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HAZID  

HAZID، ي است كهخطرات يتمام يستماتيكس ييشناسا 

تواند منجر به حوادث خ يم يسات،تاس يكبر عملكرد چرخه عمر 

فن آورانه م يسكر يابيمرحله از ارز يناول ،روشاين  يري

با استفاده از چك ل افتهيساختار ذهنيبر اساس طوفان 

چرخه كامل بايد در HAZID. دوانجام ش ،ارائه شده است 

مان و نصبد، ساختي، مداخله چاه و تولديو تول يزمان مانند حفار

پروژه با شيپ HAZID. ، مورد استفاده قرار گيرداز واحدها

را در بر داشته باشد ويتوسعه سنار يبرا )TRA(ارزيابي ريسك فن آورانه 

نشده يزيبرنامه رتخليه با  خطرات مرتبط(ينديو خطرات فرآ

  بر محيط پيرامون؛ سات

  ؛ساتيبر تاس محيط پيرامون

  ي؛اصل يواحدها

  ؛زاتيو تجهتاسيسات 

قابل جدا يواحدها ايها بخش مواد در نشده يزيبرنامه ر

 .يعيو خطرات طب زيستيمحيط

HAZID بايد دربرگيرنده موارد زير باشد:  

  ؛)اثر محيط بيروني بر تاسيسات( خطرات طبيعي و محيطي 

  ؛)اثرات تاسيسات بر محيط طبيعي( اثرات زيست محيطي 

  ساخت بر تاسيسات؛ -اثر خطرات انسان

  .پشتيبان تاسيسات هايخطرات ناشي از زيرساخت

 :خطرات تاسيسات

، فرايندهاي ويژه نظير)بر اساس بخش هاي قابل جداسازي( خطرات فرايندي 

هاي محبوس شدن مواد در فرايند، تغيير نرخ عبور جريان از خطوط لوله؛شدن خروجي، وضعيت

هاي تامين كننده سرويسخطرات مرتبط با از دست رفتن سيستم

حمل مواد، عمليات جرثقيل، الكتريسيته، مواد : نظير( ساير خطرات مرتبط با داخل تاسيسات

  ).راديوكتيو، اجزاي تحت تنش
HAZID  هايكاربرگشامل بايد HAZID ارائه شده فرمتمطابق با  ها و پيشنهاد
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HAZIDمطالعه  2- 2- 5

HAZIDف از مطالعه هد

بر عملكرد چرخه عمر  يحوادث مبتن

يريكارگبه. شود) مهم(

بر اساس طوفان  ديبا HAZIDطالعه م

 ISO 17776 استاندارد

زمان مانند حفارهم اتيعمل

از واحدها يبرخ برچيدن 

ارزيابي ريسك فن آورانه  تا الزامات

و خطرات فرآ ينديفرآ ريغ

  . : شود يبررس ،ريز

ساتيتأس ريتأث -

محيط پيرامون ريتأث -

واحدها نيتداخل ب -

تاسيسات  موقعيت -

برنامه ررها شدن  -

محيطات خطر -

HAZIDچك ليست مطالعات 

  :خطرات بيروني •

خطرات طبيعي و محيطي  �

اثرات زيست محيطي  �

اثر خطرات انسان �

خطرات ناشي از زيرساخت �

خطرات تاسيسات •

خطرات فرايندي  �

شدن خروجي، وضعيت

خطرات مرتبط با از دست رفتن سيستم �

ساير خطرات مرتبط با داخل تاسيسات �

راديوكتيو، اجزاي تحت تنش
HAZIDگزارش  - 1يادآوري 



 

  ارائه شده در » ثبت رويدادهاي بحراني مركزي

خطرات و مشكلات  ييشناسا يبرا

علل  ي، بررسيطراح ماهيت حرافات بالقوه از 

انجام  IEC 61882 الزامات استاندارد

  .تدر پيوست ارائه  فرمت

در  روزرساني شده  هاي فني به و نقشهاسناد منطبق با 

ثبت و  ت ارائه شده در پيوست» بحراني مركزي

از  يمجموعه ا ، ويسنار كي .شود 

 لايه هاي ،بحراني مركزي دادي، رو

  :نشان داده شده است ريكه در ز

  
  رويدادها

1- Initiating event 
2- Prevention barriers 
3- Mitigation barriers 
4- Protection barriers 

يرو
اد

د
 

گر
از

آغ
  

طر
خ

  

  رانهيشگيموانع پ

  بحراني مركزي  

  علل 
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ثبت رويدادهاي بحراني مركزي«شده در كاربرگ  زي شناساييرويدادهاي بحراني مرك

  .ثبت و مورد ارزيابي و سنجش قرار گيرند

HAZOP  

برا تخصصيگروه  كياست كه توسط  يمفصل ند

حرافات بالقوه از ان ييبا شناسا HAZOPمطالعات . شود

الزامات استاندارد بر اساس ديمطالعه با نيا. آنها سروكار دارد يامدها

HAZOP  كاربرگ هايشامل بايد HAZOP  فرمتمطابق با  ها و پيشنهاد

منطبق با مطالعات و  ويرايش نيآخر مرحله، نيدر ا رييدر صورت بروز هرگونه تغ

بحراني مركزي  يدادهايثبت رو« شده بايد در كاربرگ  رويدادهاي  بحراني مركزي شناسايي

   ويسنار

 يم يك حادثهكه منجر به  باشدمي توالي رويدادها

، رو2انهريشگي، موانع پ1آغازگر داديرو كيخطر  مرتبط با

كه در ز است يو توال 4حفاظت كنندهانع مو لايه هاي خطر،

رويدادهااز  يابه عنوان دنباله ويسنار - 5شكل 

                                         

موانع پلايه هاي 
كنترل و لايه هاي 

  موانع كاهنده 

بحراني مركزي    داديرو

  پيامدها 
تشديد 

  ستشك
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رويدادهاي بحراني مرك - 2يادآوري 

ثبت و مورد ارزيابي و سنجش قرار گيرند تپيوست 

HAZOPمطالعه  3- 2- 5

نديفرا HAZOP مطالعه

شود ميانجام  ياتيعمل

امدهايپ يابيو ارز ياحتمال

  .شود

HAZOPگزارش  -1 يادآوري

در صورت بروز هرگونه تغ -2 يادآوري

  .باشنددسترس 

رويدادهاي  بحراني مركزي شناسايي -3يادآوري

  .ي قرار گيرندمورد ارزياب

سنار فيتعر 4- 2- 5

توالي رويدادها  ،»يوسنار«اصطلاح 

مرتبط با اتيداده ها و فرض

خطر، جهي، نت3ندهموانع كاه
  

                                                

  نتيجه خطر

  حادثه

  آسيب ها



 

با توجه به فركانس و بايد خطر  جه

بر و  3- 13- 2-5و  2-13-2-5رائه شده در زيربندهاي 

  جهت كسب اطلاعات بيشتر به استاندارد

  :شود ليتشك ري

مدنظر  يعموم ينديانتشار فرآ ي

  ؛)در نظر گرفته  شوند

 تخليه و رهايش ناخواسته مواد  به ميزان

غيرقابل جداسازي /  ناشي از بخش هاي قابل جداسازي 

، پرتابه، ي، موج فشار ناشي از انفجار، دوز سم

  

  

 محاسـبه  خطـا درخـت   لي ـو تحل

 يعمـوم  ينـد يانتشـار فرآ خطر مربوط به 

 از مـواد  ناخواسـته  رهـايش  و هي ـ

در  ،داده تائيـد شـده   گـاه يپا بر اساس

مراجعه  IEC 62502به استاندارد 

 حريـق ، فـوراني  حريـق به عنوان مثال، 

بـا  بايـد از تنـاوب رويـداد بحرانـي مركـزي      

ت
را

خط
  

 ددايرو

    آغازگر

موانع 

  پيشگيرانه

رويداد بحراني 
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جهيمرتبط با هر نت سكير رشيپذ زاني، مويبر سنار يمبتن

رائه شده در زيربندهاي ا سكير رشيپذ سيماترو با بكارگيري 

جهت كسب اطلاعات بيشتر به استاندارد( شودارزيابي  ي،ونيپاپ ليو تحل

   ).مراجعه نماييد

ياز عناصر ز ديبا ويسنار كينشان داده شده است ،  6

ي يوياگر سنار ديتوجه داشته باش( .آغازگر يدادها

در نظر گرفته  شوندبايد  گر اين سناريوآغاز يدادهاي

تخليه و رهايش ناخواسته مواد  به ميزان: به عنوان مثال. (منحصر به فردبحراني مركزي 

  ؛)بزرگ /متوسط 

ناشي از بخش هاي قابل جداسازي  جهيرد بر اساس نتخطر منحصر به ف

، موج فشار ناشي از انفجار، دوز سميدوز حرارت ايتشعشع عبارتند از خطر  جي

 ).يداريپادر ، اختلال 

  ويسنار كشده يساده  ريتصو -  6شكل 

و تحل هي ـبا اسـتفاده از روش تجز بحراني مركزي  داديرو 

خطر مربوط به  نكهي، مگر ا)مراجعه شود IEC 61025به استاندارد 

ي ـتخل(بحراني مركزي  داديرو تناوب ي،عموم ينديانتشار فرآ

بر اساس  دياب) بزرگ ايكوچك، متوسط  در اندازه هاي 

  .تعيين شود ي،ند

به استاندارد (د دايدرخت رو ليو تحل هيبا استفاده از تجز ديخطر با

به عنوان مثال، ( داديت رومختلف درخ جيانجام شود كه در آن احتمال نتا

بايـد از تنـاوب رويـداد بحرانـي مركـزي      ) سازه ي، خرابيداري، پارهايش، انفجار، آني

  .ي، تخمين زده شوندا از احتمالات شاخه

خطر  جهينت

  منحصر به فرد

موانع كنترل و 

  كاهنده

و موانع كنترل  

  تشديد،  كاهنده

  

رويداد بحراني 

  واقعه  مركزي
تشديد 
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يمبتن سكير يابيارز در

و با بكارگيري  بيشدت آس

و تحل هياساس تجز

IEC 31010 مراجعه نماييد

6كه در شكل  همانطور

دادهايرو اي داديرو •

يرو هيباشد، كل

بحراني مركزي  داديرو •

متوسط  /كوچك 

خطر منحصر به ف نتيجه  •

جينتا. (از فرايند

، اختلال يآلودگ

  

 تناوب، يطور كل به

به استاندارد (  شود مي

انتشار فرآ  يبرا. باشد

در اندازه هاي  تأسيسات و ظروف

نديفرآ رهايشمورد 

خطر با جينتا سازي مدل

انجام شود كه در آن احتمال نتا )شود

آني حريق، ياستخر

از احتمالات شاخه بكارگيري

خطر  جهينت

  منحصر به فرد

تشديد  واقعه

  يافته



 

خطـر   جهينت كيمربوط به  داديدرخت رو

) ي، نشت، اختلال سـاختار يفشار ناشي از انفجار، دوز سم

بدست آمده  جيمحاسبه شود و نتا

-2-5و زيربند  HSE-01استاندارد 

  :شوند يبررس ديبا ريز

ه چـاه،  مداخل ـ ،يحفـار  نظير(ي اتي

 زاتيتجه نقص دركنترل چاه،  تجهيزات

 يكيمكان نقصكنترل چاه،  موانع ايمني

 بي ـمربـوط بـه آن ترك   يويسـنار  

 تنـاوب . در نظر گرفته شودبه اتمسفر 

  .شود نييدرخت خطا تع ليو تحل

به  داديدرخت روحاصل از  زير جينتا

  ؛كنترل چاهنقص در سامانه هاي 

 .كنترل چاه نقص در سامانه هاي
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درخت رو يبيترك جينتا ايخاص  داديدرخت رو جهيمرتبط با نت

فشار ناشي از انفجار، دوز سم افزايش، يدوز حرارت ايتابش 

محاسبه شود و نتا ي،ريپذ بيو آس امديپ يمدل هامحاسبات مبتني بر 

استاندارد  و منطبق با معيارهاي ارائه شده در و تناوب خسارت

   .ارائه شود 3

 متداول سناريوهاي

ز يها نفت و گاز، دسته ساتيسات سكير يابيارز يوها

  

يعمل فازبا توجه به  ديچاه است و با ي مرتبط باهاستم

  رويدادهاي آغازگر

تجهيزاترفتن  نيشامل از بتواند ميمتفاوت است كه چاه 

موانع ايمني نقص دركنترل چاه،  ي اجراييهاروش نقص در

 فيتعر يبراوران چاه فعلل  تمامي ديبا ياتيفاز عمل

  يمركز بحراني

به اتمسفر  اليس يشرها ديبا چاه، فوران بامربوط  يمركز بحراني

و تحل هيو تجز گذشته يهابر اساس داده ديبا يمركز بحراني

نتا از يكيبر اساس  ديبا فوران چاه يويخطر مرتبط با سنار

  :در نظر گرفته شود يكيزياثر ف

  ؛)تيسم -دود  ،يتابش حرارت( ياستخر/  فوراني

  ؛)يدوز حرارت( 

  ؛)انفجار ناشي از موجفشار 

  ؛)يآلودگ

  ).يدوز سم( يسم د

نقص در سامانه هاي  ليبه دل يحفار اتيعمل نيدر حنشت  از  ي

نقص در سامانه هاي ليبه دل يحفار اتيعمل نيدر حنشت  از  ي
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مرتبط با نت خسارات

تابش (منحصر به فرد 

محاسبات مبتني بر با استفاده از  ديبا

و تناوب خسارتشدت  به صورت 

3-13-2-5و  13-2

سناريوهاي  5- 2- 5

وهايسنار نييتع يبرا

  فوران 1- 5- 2- 5

ستميفوران مربوط به س

  .شود بررسي )ديتول

رويدادهاي آغازگر -

چاه علل فوران  •

نقص دركنترل چاه، 

فاز عمل كيدر . باشد

  . شوند

بحراني يدادهايرو -

بحراني داديرو •

بحراني داديرو

  خطر نتيجه -

خطر مرتبط با سنار نتيجه •

اثر ف كيعنوان 

o  فورانيآتش

o  آنيآتش 

o  فشار (انفجار

o  آلودگ(نشت

o دپخش موا

  :مثالبه عنوان 

يناش فورانيآتش  -

ينفت ناش ريزش -



 

. اسـت هـاي آن در تاسيسـات   بخش

 يبرآورد شود كه شامل تمام علل عمـوم 

كوچك، (براي هر بخش، بايد دو يا سه  اندازه رهايش 

، يكيمكـان  يساخت، خراب نواقص، 

  اي ـ زاتي ـتجهاز  يـك  هـر  ي و تـاثير وقـايع بـر روي   

در نظـر   3مطـابق جـدول    رهـايش 

  ويبر اساس سنار سك

 رهايش ميزان

 كوچك

 متوسط

 بزرگ

يي از گـاز سـولفيد   سـطح بـالا   هايي از فراينـد كـه حـاوي   

      يبـالا بـا فشـار    اتي ـعمل اي

استفاده  يطيبا توجه به خطرات مح

مورد  ويسنار ،سكير ليو تحل هيتجز

بـا  ا ي ثبـت خرابـي شـركت ي ـ   هـا 

 يفراوان ـ موجود، ساتيتأس يبرا .

     دوره مناسب  كيدر سوابق ثبت شده رهايش واقعي 

  .مستند گردنددر ثبت فرضيات 
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  از تاسيسات فرايندي) مواد(رهايش متداول 

بخشزيـر  اي ـ) از فرايند( جداسازي خش قابل ب ي مرتبط با

برآورد شود كه شامل تمام علل عمـوم  زاتيتجه نشت از سوابق داده هايبر اساس 

براي هر بخش، بايد دو يا سه  اندازه رهايش  .شود يمرهايش برنامه ريزي نشده ماده 

 :مطابق شرح زير، مورد بازبيني قرار گيرند

  ي آغازگر

، فرسايش ، ارتعاش، شي، فرسا يعبارتند از خوردگ

ي و تـاثير وقـايع بـر روي   ع ـياز حوادث طب يناش مواردو  ي

  .هاي آن

   بحراني مركزي

رهـايش بر اساس سه انـدازه مختلـف    ديبا ي بحراني مركزي

.  

سكير ليو تحل هيتجز يبرا هاي رهايش اندازه – 3 جدول

براي برآورد ) mm(محدوده قطر 

 تناوب

mm( 

محاسبات 

 پيامد

5-1 

65 -5 

 قطر لوله يا بزرگترين اتصال فلنج پارگي كامل – 65

هايي از فراينـد كـه حـاوي   در بخش ديكوچك فقط با

H( يسم سيالات  اي ) ي) شتريب اي مولي 2/0%با غلظت

با توجه به خطرات مح عاناتيم اينفت  كاربر حاويبدون  اتسيتاس يبرا

تجز يبرا بزرگ ومتوسط  رهايشد اندازه بايموارد، ساير 

  .قرار گيرد

هـا دادهسوابق پايگاه بر اساس  ديبارويدادهاي بحراني مركزي 

.دنشو نييتع CHARAD ونرخ شكست  هاي داده گاه

سوابق ثبت شده رهايش واقعي و با بايد داده  گاهياز پا استخراج شده

در ثبت فرضيات  ديباتطبيقي مقدار . طبيق داده شودت ،)
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رهايش متداول  2- 5- 2- 5

ي مرتبط باندايفر رهايش

بر اساس  ديبا ايشره تناوب

رهايش برنامه ريزي نشده ماده منجر به 

مطابق شرح زير، مورد بازبيني قرار گيرند )متوسط و بزرگ

b. ي آغازگردادهايرو

i. عبارتند از خوردگ يعلل عموم

يانسان يخطا

هاي آنبخش

c. بحراني مركزي يدادهايرو

i. ي بحراني مركزيدادهايرو

.گرفته شوند
جدول

mm(قطر منتخب 

محاسبات  يبرا

پيامد

5  

65 

قطر لوله يا بزرگترين اتصال فلنج

 

ii.  كوچك فقط با رهايشاندازه

H2S(هيدروژن 

barg  100 برا اي

ساير  يبرا. شود

قرار گيرد يابيارز

iii. رويدادهاي بحراني مركزي  تناوب

گاهياستفاده از پا

استخراج شدهنشت 

)سال 5حداقل(



 

 يـن با ا. استفاده شود نبايد ينديفرا

 ياتعمل/ طرح يك هايرهايش تناوب

  .،  صورت پذيرد

 يـا  منتج از بخش هاي قابل جداسـازي 

درخـت  حاصـل از   زيـر  جينتـا  از 

  :تعريف شود

ا ب ناشي از آتش گرفتن فوري مواد در رهايش

  شرايط عمليات عادي؛

 حاصـل از ابر بخار  آتش گرفتن تاخيري

  شرايط عمليات عادي؛

پمـپ   از كوچك يش با اندازهاز رها

          هاي خطوط لوله و ابزاردقيق و نمودار جريان فرايند

 ESD يرهاي، ش ـبلـودان  يرهاي، ش ـ 

 مكـانيزم بـا   يكنترل ـ يرهايو ش 

 قطـع اضـطراري،   يسـتم شـدن از س 

1- Deethaniser column 
2- Flare 
3- Failure to close 
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فرا رهايش تناوب يينتع يدرخت خطا برا يلو تحل 

تناوب بررسي يدرخت خطا برا يلو تحل يهشود تجزمي

،  صورت پذيرددهدنمي رخ برداري بهره عادي شرايط دروجه  يچ

منتج از بخش هاي قابل جداسـازي  يامدهايبر اساس پ خاصخطر  نتيجهبر اساس 

 يك ـيبر اسـاس   ديبا. ، تعريف شوند)از فرايند(  غيرقابل جداسازي

تعريف شود ))از فرايند(  غيرقابل جداسازي يا قابل جداسازي

  ؛)تيسم -، دود  يتابش حرارت( ياستخر/ آتش فوراني

  ؛)يدوز حرارت( آتش آني

  ؛)انفجار ناشي از فشارموج (

  ؛)يآلودگ( 

  .)يدوز سم( يسم انتشار مواد

  :عبارتند از ينديفرآرهايش مربوط به  يوها

ناشي از آتش گرفتن فوري مواد در رهايش )از فرايند( حريق فوراني در بخش قابل جداسازي 

شرايط عمليات عادي؛در گر، از بخش بخار  تفكيك متوسط

آتش گرفتن تاخيرياز  يناش )از فرايند( در بخش قابل غير جداسازي 

شرايط عمليات عادي؛در  1زدا ناتا برج عياز بخش ما يش با اندازه

از رها يناش) نداز فراي(در بخش قابل جداسازي  يسم انتشار مواد

   )از فرايند(جداسازي  قابل هايبخش تعيين قواعد

هاي خطوط لوله و ابزاردقيق و نمودار جريان فرايندنقشه براساس ديباجداسازي 

  :شوند يگذارو علامت تعيين رياصول ز

 ESDي قطـع اضـطراري  رهايش ـ وسيلهبه  ديباي جداساز

 2مشعلخطرناك به سمت  يگازها انيكنترل محدود كننده جر

شـدن از س  بسته فرمان و دريافت 3عموما از نوع بسته به محض شكست

.  
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iv. تجزيهروش  از 

مي توصيهحال، 

يچكه به ه خاص

d. خطر نتيجه  

بر اساس  ديبا ويسنار -

غيرقابل جداسازي

قابل جداسازي( داديرو

آتش فوراني •

آتش آني •

(انفجار  •

 ريزش  •

انتشار مواد •

وهاياز سنار ييهانمونه

حريق فوراني در بخش قابل جداسازي  -

متوسطاندازه 

در بخش قابل غير جداسازي  انفجار -

يش با اندازهرها

انتشار مواد   -

  .عاناتيم

قواعد 2-1- 5- 2- 5

جداسازي  قابل يهابخش

) P&ID /PFD (اصول ز و

جداساز يمرزها -

كنترل محدود كننده جر

عموما از نوع بسته به محض شكست

.شود نييتع

                                                



 

، شـيرهاي قطـع اضـطراري    )يمي

 هايريش. نمود  فيتعر » 1شبه قابل جداسازي

در نظـر   )از فراينـد (سـازي  جـدا  

 يبـرا . قـرار گيـرد   يابي ـارزازي نيز بايد مورد 

  .ه شوددر نظر گرفت

  )از فرايند( جداسازي

  :شوند يينتع ريز يبر اساس اصول سلسله مراتب

ي هـا بخشزيـر  ،مثال نيدر ا. نشان داده شده است

  ؛)ي ظرفو نازل ورود يورود 

 يكننده خروج ـ جدا ريو ش عيما 

كننـده   جـدا  ريبخـار و ش ـ  ينـازل خروج ـ 

1- Pseudo isolatable section 
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ميقـد  نظيـر تاسيسـات   (اسيسـات زماني كه در تموارد، 

SDV  (،شبه قابل جداسازي«بخش  توانمي  موجود نباشد

جـدا   يبه عنوان مرزها مي تواندكنترل از راه دور  يرها

ازي نيز بايد مورد نقص در جداساحتمال  صورت نيدر ا. 

در نظر گرفتبايد  زين )از فرايند(انجام جداسازي زمان رهايش مواد، 

جداسازي قابل بخش يك در بخش زير تعيين قواعد

بر اساس اصول سلسله مراتب ديبا )از فرايند( جداسازي  قابلبخش 

  ؛)عي، بخار، مايفاز-2

  .جداسازيبخش قابل  كيدر  ياتيعمل هاياختلاف فشار

نشان داده شده استقابل جداسازي بخش  كي 7به عنوان نمونه در شكل 

  :است ريبه شرح ز ويسناربر مبناي  سكير ي

 جدا كننده ريش نيبما  يوله ورودل(فاز  -2 سيال ي

 ينازل خروج نيبماو لوله ظرف  از  يمين( مايع يخروج

نـازل خروج ـ  نيبمابين و لوله  ظرف از  يمين(بخار  يخروج

  ).بخار
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موارد، ي در برخ -

)ESDV  ايSDV 

رهايو ش يدست

. گرفته شوند

رهايش مواد، محاسبه 

قواعد  2-2- 5- 2- 5

بخش  كي يهابخشزير

2( اليفاز س -

اختلاف فشار -

به عنوان نمونه در شكل 

يابيارز آن به منظور

يورود بخش -

خروج بخش -

  ؛)عيما

خروج بخش -

بخار يخروج

                                                



 

  هاي آنجداسازي و زير بخش

 يمن ـياتحليـل   اي HAZID هاي خاصي است كه بايد در مطالعات

 به صورت مورد ديخطر با يامدها

 متـداول  يهـا  نمونـه . شـوند  في ـ

  

  خاص ندايفرعمده 

  خطر يامدها

  يتابش حرارت

  نشت ت،يسم

  پرتابه، BLEVE/ انفجار

  يحرارتتابش 

  نشت ت،يسم

  پرتابه، انفجار

  يتابش حرارت

  نشتي

  انفجار

  پرتابه، داخلي انفجار
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جداسازي و زير بخشبخش قابل  يكيك مثال براي  -7شكل 

  يندايفر عمده تاسيسات خطرات

هاي خاصي است كه بايد در مطالعاتي وضعيتنديفرا سات

امدهايو پ يمركزبحراني  يدادهايآغازگر، رو يدادهايرو. 

ي ـتعر ينـد ايفرعمـده  مرتبط بـا خطـرات    يوهايسنار

  .ارائه شده است 4در جدول  يندايفرعمده مرتبط با خطرات 

عمده مرتبط با مخاطرات  يوهاياز سنار ييهانمونه – 4 جدول

امدهايپ  يمركز بحراني يدادهايرو

از دست دادن  اي يكيمكان بيآسدر زمان نياز  فشار 

  مواد موجود در فرايند

تابش حرارت

سم

انفجار

از دست دادن  اي يكيمكان بيآسخرابي سيستم حفاظتي كاهش فشار  در 

  مواد موجود در فرايند

تابش 

سم

انفجار

 هايسيستم يو خراب

در زمان نياز به 

از دست دادن مواد موجود در مخزن 

  ذخيره سازي

تابش حرارت

نشتي

انفجار

انفجار  ياحتراق داخلكه منجر به 
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شكل 

خطرات 3- 5- 2- 5

ساتيخطرات عمده تاس

. شوند  ييشناسا ندايفر

سنار فيتعر تجه به مورد

مرتبط با خطرات  يوهايرسنا

جدول

  آغازگر يدادهايرو

فشار خرابي سيستم حفاظت 

  به كاركرد آن

خرابي سيستم حفاظتي كاهش فشار  در 

  زمان نياز به كاركرد آن

و خراب رهيمخازن ذخسر ريز  

در زمان نياز به  مايع سطحكنترل  يمنيا

  كاركرد آن

  يانسان يخطا

كه منجر به  ندايكنترل فر نقص سيستم



 

  پرتابه، انفجار

  دوز اي يتابش حرارت

  تيسم

  يحرارت دوز

 مـا، يهواپبـا  برخـورد   ،با شـناور نوسان اجسام، برخورد 

جانمـايي  بـر اسـاس    دي ـبا يكيمكان

از  اي ـ ياسـازه  بيتواننـد آس ـ يم ـ

شـوند   يابيارز ياختصاص يمنيبا استفاده از مطالعات ا

  ).خطر برخورد

و درخت خطا  ليو تحل هيهمراه با تجز

مربوط به خطـرات عمـده    يوهاي

   يندايفرعمده مرتبط با مخاطرات 

  خطر يامدهايپ

  سازه اي نقص 

  يحرارت تابش

  انفجار

  تيسم ،نشت

  ياختلال ساختار

  يحرارت تابش

  انفجار

  تيسم ،نشت

  يحرارت تابش

  انفجار

  تيسم ،نشت

  يل حرارتاختلا

  تيسم ،نشت

  انفجار
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تشكيل مخلوط 

انفجار  گرد و غبار زيذرات ر احتراقمخازن  اي 

تابش حرارت  احتراق مواد رهايش شده

نقص در  ليلبه د

  

سم  خاموش شدن شعله

دوز

  يكيمكان برخوردخطرات عمده 

نوسان اجسام، برخورد  ايعبارتند از سقوط  يكيمكان 

مكان نقص عمدهمربوط به خطرات  يوهايسنار. هينقل 

م ـ بحراني مركزي يدادهايرو. شوند يبررس اتيعمل ي

با استفاده از مطالعات ا هاهر يك از آن ديباشند و با مواد موجود

خطر برخورد ليو تحل هيجز، تاشياخطر سقوط  ليو تحل ه

همراه با تجز گذشته يهابا استفاده از داده ديبا يمركز بحراني

ياز سنار ييهانمونه.  زده شود نيتخم با توجه به شرايط عملياتي تاسيسات

  .ارائه شده است 5در جدول 

مرتبط با مخاطرات  يوهاياز سنار يينمونه ها - 5 ل

  يمركز بحراني يدادهايرو

  سقوط يا جابجايي اشيا اي يخارج

مواد از دست دادن /  يكينمكا بيآس

  سازه اي بيآس اي موجود

مواد از دست دادن /  يكيمكان بيآس

  موجود

  اختلال در پايداري

  مواد موجوداز دست دادن   )در خشكي
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تشكيل مخلوط  و ندايفر ورود هوا به داخل

  .شودياشتعال م قابل

  يانسان يخطا

 لوهايتجمع گرد و غبار در س

  يساز رهيذخ

  ونت از يش تصادفي رها

به د فلر خاموش شدن شعله 

  مجدد فلر سيستم جرقه زن

خطرات عمده  4- 5- 2- 5

 برخوردعمده  خطرات

 لهيبرخورد وس و پرتابه

يها يژگيو و تاسيسات

مواد موجوددست دادن 

هيبه عنوان مثال تجز (

بحراني يدادهايرو تناوب

با توجه به شرايط عملياتي تاسيسات

در جدول  يكيمكان نقص

لجدو

  آغازگر يدادهايرو

خارج راتيثات اي زاتيتجه شكست

  يانسان يخطا اي يطيمح

  برخورد هواپيما

  )ايدر در( يكشت برخورد

در خشكي(برخورد  وسيله نقليه 



 

  يحرارت تابش

  نشت

  اختلال در پايداري سازه

خـاك،   جابجـايي زلزلـه،   خ،ي ـ جابجـايي 

  .است ي

 ن،يبنـابرا . شـوند طراحـي مـي  سـطح معينـي از رخـدادهاي طبيعـي     

  .شوند ي

. شـوند  در نظـر گرفتـه  مـرتبط   ي

باشد و  مواد موجوداز دست دادن 

 يمن ـيبـا اسـتفاده از مطالعـات ا   ي 

درخـت خطـا    ليو تحل هيهمراه با تجز

مربوط بـه   يوهاياز سنار ييهانمونه

  خطرات محيطي

  خطر يامدها

  اختلال در پايداري

  نشت مواد، نشت مواد سمي

  تابش حرارتي

  انفجار

  اختلال در پايداري

  نشت مواد سمي نشت مواد،

  تابش حرارتي

  انفجار

  اختلال در پايداري

  نشت مواد، نشت مواد سمي

1- Trawling 
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محل  در(بستر  

هاي موجود رساخت

مواد از دست دادن /  يكيمكان بيآس

  موجود

  اختلال در پايداري

خطوط ( 

هاي تنش يا كرنش پايه 

 يخستگ

  يكيمكان بيآس

  محيطيخطرات 

جابجـايي مـوج،   ،آبـي  انياز باد، جر يبا حوادث ناشمرتبط 

يفوران آتشفشان ،ي، گردباد، سونامتند باد ايطوفان  ل،

سـطح معينـي از رخـدادهاي طبيعـي     در مقابـل   تاسيسـات 

يبررس ي،طراح يمنيفراتر از سطوح ا ماندهيخطرات باق

يوهايسـنار  اي ـشـوند   يبازنگر كيستماتيبه طور س 

از دست دادن  اي يداريپادر اختلال  ،سازهبه  بيتواند آسيم بحراني مركزي

ي و طراح ـ تاسيسـات  هـاي مشخصـه  با در نظر گـرفتن 

  .شود يابيارز) سازه سكير يابيبه عنوان مثال ارز

همراه با تجز گذشته يهافاده از دادهبا است ديبابحراني مركزي 

نمونه. زده شود نيتخم يو طراحتاسيسات خاص  يها

  .ارائه شده است 6در جدول 

خطرات محيطيمرتبط با  يوهاياز سنار ييهانمونه – 6جدول 

امدهايپ  يمركز اصلي يدادهايرو

  مواد موجوداز دست دادن   )آب انيباد، موج، جر

  آسيب به سازه/ 

اختلال در پايداري

نشت مواد، نشت مواد سمي

تابش حرارتي

انفجار

  مواد موجوداز دست دادن 

  آسيب به سازه/ 

اختلال در پايداري

نشت مواد،

تابش حرارتي

انفجار

  مواد موجوداز دست دادن 

  آسيب به سازه/ 

اختلال در پايداري

نشت مواد، نشت مواد سمي
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توركشي، كشي لنگر
1
بستر   

رساختيز ايخطوط لوله هاي 

  )در بستر دريا

 يكيمكان يخستگ ايشكست 

تنش يا كرنش پايه  ،يريپهلوگ

 ون،يفونداس ،نگهدارنده سازه

  )يبحران ياعضا

خطرات  5- 5- 2- 5

مرتبط  محيطي خطرات

ل،ي، سزمين فرونشست

تاسيسـات  به طور معمول،

خطرات باق ي ناشي ازوهايسنار

 ديبا يعيطب مخاطرات

بحراني مركزي يدادهايرو

با در نظر گـرفتن  به مورد مورد ديبا

به عنوان مثال ارز( ياختصاص

بحراني مركزي  يدادهايرو تناوب

هايژگيگنجاندن و يبرا

در جدول  محيطي خطرات

  آغازگر يدادهايرو

باد، موج، جر( ناپايداري جوي 

  ديشد يلرزه ا يدادهايرو

  يخ هايكوه

                                                



 

  تابش حرارتي

  انفجار

  اختلال در پايداري

  نشت مواد، نشت مواد سمي

  تابش حرارتي

  انفجار

  اختلال در پايداري

  نشت مواد، نشت مواد سمي

  تابش حرارتي

  انفجار

  اختلال در پايداري

  اختلال در پايداري

مـورد   سـك ير تفصـيلي  لي ـو تحل

 ييو دارا اعتبار، ستيز طيانسان، مح

 13-1-5ارائه شده در زير بنـد   سك

 مهيشامل برآورد ن مقدماتي سك

در   PRAنقـش . كـاربرد دارد  ويبـر سـنار  

 يكوچك مانند سـكو  ساتيتاس ي

تـوان بـه طـور    يرا م ـ مقدماتي سك

  

1- Manifold 
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تابش حرارتي

انفجار

  مواد موجوداز دست دادن 

  آسيب به سازه/ 

اختلال در پايداري

نشت مواد، نشت مواد سمي

تابش حرارتي

انفجار

  مواد موجوداز دست دادن 

  آسيب به سازه/ 

اختلال در پايداري

نشت مواد، نشت مواد سمي

تابش حرارتي

انفجار

اختلال در پايداري  آسيب به سازه

اختلال در پايداري آسيب به سازه موجود در ساحل

 

  PRA مقدماتي ريسك

و تحل هي ـاست كه در تجز ييوهايسنار تعيين، مقدماتي سك

انسان، مح يبرا ويسنارهر خطرات  نتايج حاصل از ريسك. 

سكير يغربالگر سيبا استفاده از ماتر بيو شدت آس

سكير يابيارز .و مطالعه تفصيلي، بررسي مي شود وهايسنار

  .است ييو دارا زيست، اعتبار طيانسان، مح يبرا

بـر سـنار   يمبتن سكير ليو تحل هيتجز يفقط برا مقدماتي

يبرا. نشان داده شده است 4در شكل  فناورانه سك

سكير يابي، ارز1چندراههها ،  ، چاهكوچك يجمع آور

  . انجام داد ماًيرا مستق سكيرتفصيلي  ليو تحل هي

  :شود ياستفاده ماز دو روش  مقدماتي

   ؛روش ساده شده

  .، ارجحيت دارد

PRA  تواند به كار گرفته شودمي ريز تاسيساتدر مورد:  

  ؛پروژه -پيش در مرحله 
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  زمين فرونشست

  )خاك(فرسايش 

  سيل

  سونامي

ريسك ارزيابي 6- 2- 5

سكير يابياز ارز هدف

. رديگمي مطالعه قرار 

و شدت آس يها با توجه به فراوان

سنار ستيل هجهت تهي

برا ويسنار ريسك يكم

مقدماتي سكير يابيارز

سكير تيريمد يكل نديفرا

جمع آور ساتي، تاسيسرچاه

يحذف كرد و تجز يكل

مقدماتي يسكر يابيارز براي

روش ساده شده -

  .يقروش دق -

، ارجحيت داردقيروش دق كه

 PRAشده  ساده روش

در مرحله  تاسيسات -

                                                



 

    فشـار پـايين تـر از    و يسـم  ر

تفكيـك  اسـتاندارد ماننـد    سـاده 

  

از  يم ـيت توسـط خطرات  ييخطرات پس از مطالعه شناسا

بـر اسـاس   كه  ستين يفيكاملاً ك

اما محافظـه كارانـه    شده سادهارزيابي 

بـر   قطعـه شـماري    يعموم يو ابزارها

خطرات بر اساس برآورد ساده و محافظـه  

مربوط به  سكير رشيپذ زانيو شدت خسارت، م

  .ثبت شوند

هـاي دقيـق   بر اسـاس روش ( ، شامل شناسايي نظام مند سناريوها، تعيين پيامد و تناوب 

. براي هر سناريو اسـت به منظور تخمين دقيق ميزان خسارت و شدت پيامد 

و عمليات جديد كه دربرگيرنده مخاطرات بارز به انسان بوده و در حيطه عمليات موجـود  

  :نشان داده شده است
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ريغسيالات فقط شامل  كه برداريبهرهپروژه و  فازهاي

  باشد؛

سـاده  زاتي ـو فقط شامل تجه يپروژه و بهره بردار فازهاي

  .)شودنمي ديجد شامل تكنولوژي(  .لوله كشي استاندارد، 

خطرات پس از مطالعه شناسا يبه رتبه بند هيشب اريبس 

كاملاً ك رويكرد كي PRA شده حال، روش ساده نيبا ا. است

ارزيابي  در اين روش بايد .باشد ، جهت دهي شدهسك

و ابزارها امديپ يسازمدل شده ساده ياستفاده از ابزارها

  .انجام شود ،شناخته شده يخيتار 

خطرات بر اساس برآورد ساده و محافظـه   يبندبلافاصله با رتبه HAZID ساده شده، مطالعه

و شدت خسارت، م يتوجه به فراوان با .شوديدنبال م 

  .رديگيقرار م يابيد ارز

ثبت شوند »ثبت فرضيات«سند در  بايد ي انجام شدههمه فرضيات محاسبات

، شامل شناسايي نظام مند سناريوها، تعيين پيامد و تناوب 

به منظور تخمين دقيق ميزان خسارت و شدت پيامد ) قطعه شماري و درخت واقعه

  :به كار گرفته شود PRAدر خصوص موارد زير، روش دقيق 

  عمومي؛ ايمني بر اثر پتانسيل

  بزرگ؛

و عمليات جديد كه دربرگيرنده مخاطرات بارز به انسان بوده و در حيطه عمليات موجـود  

  .قرار نگرفته است ارزيابيمورد 

نشان داده شده است 8است كه در شكل  ريشامل مراحل ز مقدماتي

  ؛

  رويداد بحراني مركزي؛

  ؛ويخطر سنار ناشي از نتيجه

  ؛خطر

  ؛)ييو دارا اعتبار، زيست طيانسان، مح( آسيب

 .PRA يكارگاه اعتبارسنج
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فازهايدر  ساتيتاس -

barg  100 باشد؛

فازهايدر  تاسيسات -

استاندارد،  گرهاي

 PRA شده ساده روش

استمتخصصان با تجربه 

سكيربرداشت مفهومي از 

استفاده از ابزارها با تناوب،و  امدهايپ

 يداده ها گاهياساس پا

ساده شده، مطالعه PRA روش در

 ي،كارانه شدت و فراوان

د ارزخطر مور امديهر پ

همه فرضيات محاسبات -يادآوري

، شامل شناسايي نظام مند سناريوها، تعيين پيامد و تناوب PRAروش دقيق 

قطعه شماري و درخت واقعه

در خصوص موارد زير، روش دقيق 

پتانسيل با تاسيسات -

بزرگ؛ تاسيسات -

و عمليات جديد كه دربرگيرنده مخاطرات بارز به انسان بوده و در حيطه عمليات موجـود   هافناوري -

مورد  ،تاسيسات

مقدماتي ريسك يابيارز

؛ويسنارتوسعه   -

رويداد بحراني مركزي؛ تناوب -

ناشي از نتيجه امديپ -

خطر نتيجه تناوب -

آسيبشدت  سطح -

  دهي؛گزارش  -

كارگاه اعتبارسنج -



 

داده تاسيسات، 
پرسنل

تناوب رويدادهاي 
) مهم( بحراني 

  »قيدق« مقدماتي با روش
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كاربرگ هاي 
HAZID

سناريو) ايجاد( توسعه 

بخش هاي قابل 
) فرايندي

تناوب رويدادهاي 
بحراني 

پيامد
) تاثيرات فيزيكي(

تناوب همه نتايج خطر و 
تاثيرات فيزيكي

برآورد آسيب هر نتيجه
)) تناوب( شدت و احتمال ( 

پيش نويس گزارش ارزيابي 
ريسك اوليه

PRAكارگاه صحه سنجي 

گزارش ارزيابي ريسك اوليه

مقدماتي با روش ريسك يابيمراحل مربوط به ارز - 8شكل 
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بخش هاي قابل 
فرايندي( جداسازي 

ثبت فرضيات

 

شكل 



 

  

 ، فشـار، دمـا،   انيجرشماره هـاي مسـير  

در  عيحجم ما و ، برآورد حجم بخار

  هـا  آن در )از فراينـد (قابـل جداسـازي  

جهـت بـاد    يها، از جمله داده)در صورت وجود

  ؛)ي و فراساحليبراي تاسيسات ساحل

  

1-Layout drawings 
2-Wind rose diagram 
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  ويسنار

  :باشد ريز يهاتيشامل فعال ديبا ويسنار توسعه

  بازبيني؛با شماره سند ، عنوان ، شماره همراه اسناد 

شماره هـاي مسـير  شامل  )از فرايند(قابل جداسازي يهااز بخش

، برآورد حجم بخارزاتيتجه ستي، ل)دست نييبالادست و پا( جداسازي

  ؛)از فرايند(جدا سازي 

قابـل جداسـازي   يهـا بخـش  كـه  P&ID و PFD هـاي نقشه از اي

  شده باشند؛ گذاري

  ؛1جانمايي طرحگذاري شده مربوط به علامت ينقشه ها

در صورت وجود انيباد ، موج ، جر( يطيمح يهاداده

  .)2نمودار گل باد

 :به طدست آوردن اطلاعات مربو

   ؛نديفرا يهاانيجر بيترك درصد و محصول

   ي در هر ناحيه؛انسان يروين عيو توز ي

   ؛ساتياطراف تاس يتيجمعتراكم 

  ؛زاتيتجه يبيارزش  تقر

  ي؛و نگهدار عملياتي و تعمير

  ؛) بالابر/ سال، وزن/ بالابرهاتعداد ( مربوط به بالابرها

براي تاسيسات ساحل(تاسيسات در اطراف  يكشت يك

  ؛HAZIDي هابرگ ها و گزارش

  ؛»ياتثبت فرض«ثبت در سند  قابل  اتيمجموعه فرض

  .متفاوت است فاز توسعه پروژه،موارد فوق بسته به  

   HAZID كاربرگبحراني از   
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سنارتوسعه    7- 2- 5

  يآماده ساز -الف

توسعه يبرا يساز آماده

اسناد  ستيل هيته -

از بخش يستيل هيته -

جداسازي تجهيزات

جدا سازي بخش قابل 

ايپوشه هيته -

گذاريعلامت

نقشه هاتهيه  -

داده يمع آورج -

نمودار گل باد(

دست آوردن اطلاعات مربوبه

محصول يهايژگيو -

يسازمان سطوح -

تراكم اطلاعات  -

ارزش  تقربرآورد  -

عملياتي و تعميرفلسفه  -

مربوط به بالابرها يداده ها -

كياطلاعات تراف -

برگ ها و گزارشكار بازبيني -

مجموعه فرض هيته -

 اتيسطح جزئ -

 يدادهايثبت رو -ب

                                                



 

 دي ـ، باوهايسـنار  نييتع يبرا. خطر است

 بايد است كه) رويدادهاي بحراني

هاي لايه، بحراني مركزي دادي، رو

  .باشد خطر جه

  يوهايشوند كه فقـط سـنار   يطبقه بند

 نتـايج  امـد ي، پبحراني مركزي داد

  .باشد

گـروه  شـده توسـط    تعيـين تمـام فرضـيات   

روز شـده و   بـه  سـك ير يابي ـارز نـد 

 ،تواند به سرعت مي )غيرمشابه با يكديگر

مشابه با  يدهادايشود رو مي پيشنهاد

 نيا يبرامعرف  ندهينما رويداد بحراني مركزي به عنوان

   :بحراني مركزي ايجاد شود

ن در  يكسـا  منطقـه  يـك  مـرتبط، كـه در  

 فهرسـت . را تعيـين نمـود   رويـداد بحرانـي مركـزي منتخـب    

 .ثبت شود »ثبت فرضيات

همـه  بحرانـي مركـزي در    دادي ـرو

 يهـا دادههـاي  اطلاعات پايگاهبر اساس 

   :منابع اصلي استخراج داده هاي تاريخي تجهيزات عبارتند از
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خطر است ييشناسا يهااز كاربرگ مشخص يوهايكار توسعه سنار

  .بازبيني شود

رويدادهاي بحرانيثبت ( وهاياز سنارهمه جانبه  يفهرست هيته اين كار،

، رورانهيشگيموانع پهاي لايه، ي آغازگردادهايبخش، رو 

جهيو مدت زمان نت يحفاظت تدابير، )خطر يامدهايپ( 

طبقه بند يبه گونها ديبا ينديفرامواد  رهايش يوهاي

  .شوند ليست

داديرو تناوب از مشابه يهايژگيبر اساس و ديبا ترتيب اطلاعات در كاربرگ 

باشد ييدارا اي اعتبار شركت، زيست طي، محانسانبه  ي

تمـام فرضـيات    نيبنـابرا  ،اسـت  لي ـكار دخ نيدر ا شهي

نـد يدر طـول فرا  و مسـتند شـود   »ثبت فرضيات« سند

  .ارائه شده است ب وستيثبت فرضيات در پ

غيرمشابه با يكديگر( »فرد منحصربه «بحراني مركزي  يدادهايفهرست كامل از رو

پيشنهاد نيبنابرا. رديمورد توجه قرار گ بايدكند كه  جاد

رويداد بحراني مركزي به عنوان كيو شده  يگروه بند بر اساس معيارهاي زير

بحراني مركزي ايجاد شود يدادهاياز رو يوچكترك نمونهگروه انتخاب تا مجموعه 

مـرتبط، كـه در   يمن ـيا يهاستميمشابه، از جمله س يبا طراح

  ؛اندواقع شده

  مشابه هم؛ محصول يهايژگيو و ي

  ؛كسانسطح تناوب يمشابه و  يپارگ

  .مشابه

رويـداد بحرانـي مركـزي منتخـب     ،امديو پ تناوب نيدتري

ثبت فرضيات« سند ه طور مناسب درب ديبا ي گروه بندي شده

  بحراني مركزي  داديرو

رو تنـاوب برآورد محافظه كارانـه   ي در ارزيابي ريسك مقدماتي،

بر اساس  ديبانرخ شكست  تناوببرآورد . استثبت شده 

منابع اصلي استخراج داده هاي تاريخي تجهيزات عبارتند از .
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كار توسعه سنار نيا هدف

بازبيني شود HAZID كاربرگ

اين كار، مورد انتظار يخروج

 اي ستميشامل شرح س

 امدهاي، پندهوانع كاهم

ي، سنارزمان بازبيني در

ليست يابيارز يبرا معرف،

ترتيب اطلاعات در كاربرگ 

ياحتمال بيخطر و آس

يهم انمتخصص قضاوت

سند در  ديبامتخصص 

ثبت فرضيات در پ فرمت. شود ينگهدار

فهرست كامل از رو كي

جاديا ويسنار ياديتعداد ز

بر اساس معيارهاي زير هم

گروه انتخاب تا مجموعه 

با طراح زاتيتجه •

واقع شدهتاسيسات 

ياتيعمل طيشرا •

پارگ اينوع نشت  •

مشابه پيامدهاي •

يشد بيبا ترك مي توان

ي گروه بندي شدهدادهايو رو تاسيسات

رو تناوب 7-1- 2- 5

ي در ارزيابي ريسك مقدماتي،بعد اقدام 

ثبت شده منتخب  يوهايسنار

.باشد ي تجهيزاتتاريخ



 

  را  و تحليـل درخـت خطـا    هي ـ، تجز

جهـت كسـب   ( در نظر گرفـت  نه

رهايش با مرتبط بحراني مركزي  

 نتيجـه مـرتبط بـا هـر     يكيزيبرآورد اثرات ف

 اي ايافزارهاي رايانه ا نرمي با استفاده از ابزارها

بـا اسـتفاده از    يبر اسـاس بـرآورد مهندس ـ  

 IDLH  ،LC1%  و مير،  و مرگ  

بـه  (  دادي ـساده درخـت رو  ليتحل

 هـا  تنـاوب بـرآورد   يبـرا  ريخطر ز

1- Worldwide Offshore Accident Databank
2- Offshore Reliability Data 
3- Company internal database 
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  ؛1)فراساحلحوادث جهاني بانك اطلاعات 

  ؛2)فراساحل نانياطم تيقابل يهاداده

 CHARAD)3)شركت يداده داخل گاهيپا.  

، تجزبتنـاو  نيتخم ـ جهـت مربوطه تاريخي  يدر صورت عدم وجود داده ها

نهيگز كيبه عنوان  توان از منابع اشاره شده در بالا يا ساير منابع مشابه

  ).ديمراجعه كن IEC 61025 استاندارد

 داديرو تناوب نييتع جهت شماريقطعه روشاز د يبا

  .شود استفاده) بزرگ وكوچك، متوسط در اندازه 

  امديپتخمين 

برآورد اثرات ف يبرا ديبا امدهايپ ليو تحل هيتجز در ارزيابي ريسك مقدماتي،

با استفاده از ابزارها ديخطر با يامدهايمرتبط با پ يكيزياثرات ف

  . برآورد شود ،امديپ ليو تحل هي

  :رديگيقرار م يابيمورد ارزآسيب  برآورد شدت

  ؛))از فرايند(قابليت جداسازي بدون  /با (مدت زمان انتشار 

  ؛)مرگ،  IDLH، %LC1(  -فاصله تا سطوح شدت خطر

  .ديتشدگسترش و 

بر اسـاس بـرآورد مهندس ـ   ديبا امدهاي، پينديفراريغ يدادهايمرتبط با رو

 فيتعر جهتآستانه شدت خطر . باشد يكيناميدرود

  .تعيين شود پ

  خطر نتيجه 

تحلتجزيه و  كي، در ارزيابي ريسك مقدماتي خطر نتيجه

IEC 61025 خطر ز هاي نتيجه. در نظر گرفته شودبايد ) مراجعه شود

  :گيرد

  ؛)ياستخر/  براي رويدادهاي حريق فوراني( 

  ؛)براي حريق آني

                                         
Databank 
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- WOAD ) بانك اطلاعات

- OREDA )داده

 CHARADداده گاهيپا -

در صورت عدم وجود داده ها

توان از منابع اشاره شده در بالا يا ساير منابع مشابهمي

استاندارد بهاطلاعات بيشتر 

با PRAدقيق  در روش

در اندازه ( ينديفرا) مواد(

تخمين   7-2- 2- 5

در ارزيابي ريسك مقدماتي،

اثرات ف. خطر انجام شود

يتجزشده جداول ساده 

برآورد شدت يبرا ريز يپارامترها

e.  مدت زمان انتشار

f. فاصله تا سطوح شدت خطر

g. گسترش و  ليپتانس

مرتبط با رو يوهايسنار يبرا

دروديو ه يتخصص سازه ا

پ پيوست با مطابقبايد 

 تناوب  7-3- 2- 5

نتيجه تناوب نييتع يبرا

IEC 61025استاندارد 

گيرد قرار مي يمورد بررس

 يتابش حرارت •

براي حريق آني( يدوز حرارت •

                                                



 

 انجـام مـي شـود،   متخصـص  فنـي افـراد   

 ،ثبـت فرضـيات   در سـند   منسـجم 

در ارائه شده  يها يدسته بند ف

-نتيجهاز  كيمربوط به هر تناوب آسيب 

  .شود يابيارز ديبا ييو دارا اعتبار شركت

كـار،   نيانجام ا يبرا. شود نييتع 

پيشـنهاد    .ردي ـگيقرار م ـ يمورد بررس

   و مـوارد  شرايط عادي عمليـات  

 دسـته  ،سـك ير قي ـدق لي ـو تحل

اعتبـار  ، سـت يز طيانسـان، مح ـ  ي

  . شده است

1- SIMOPS 
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  ؛)UVCE  ،BLEVEبراي رويدادهاي( انفجار ناشي از

  ؛)بدون احتراق عيانتشار مابراي رويداد 

  ؛)انتشار بدون احتراقبراي رويداد ( يسم

  .سازه اي ثبات

فنـي افـراد   قضاوت  بر اساسخطر  نتيجه هاي تناوب برآورد

منسـجم بـه طـور    ديانجام شده توسط كارشناسان با اتي

  بيآس تناوبشدت و 

فياست كه بر اساس تعر ني، ااقدام در ارزيابي ريسك مقدماتي

تناوب آسيب حالت شدت و رده  ني، بدتر3-13-2-5و  2

اعتبار شركت، ستيز طيبه انسان، مح بيآس سطوح .شود

 ،با در نظر گرفتن احتمال حضور افراد ديبا يانسان ي

مورد بررس تاسيسات در محل و خارج از يانسان سازماني و توزيع نيروي

 توان بيني، مينانسا يروين به دليل ضريب رهايش و توزيع متغير

  .، تمايز در نظر گرفته شود

و تحل هي ـتجز ياز سناريوهاي عمده برا يمحدودتعداد به منظور امكان انتخاب 

يجداگانه بـرا صورت به و  وهايهمه سنار يبرا تناوب

شده استارائه ارائه شده در اين سند  سكير يغربالگر سيدر ماتر

  دهي گزارش

  :باشد ريزدربرگيرنده عناوين  ماتي، بايدمقد 

  ي؛ت

  محدوده عملياتي؛

  ؛مطالعه

  

                                         

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

ناشي از فشارموج  •

براي رويداد ( ريزش •

سم مواد رانتشا •

ثبات / اختلال •

برآوردبا توجه به اينكه 

يتمام فرض بايد نيبنابرا

  .مستند شوند

شدت و  7-4- 2- 5

اقدام در ارزيابي ريسك مقدماتي نيااز  هدف

2-13-2-5زيربندهاي 

شود ، تعيينخطر هاي

يهابيدسته آس تناوب

سازماني و توزيع نيروي سطوح

به دليل ضريب رهايش و توزيع متغير شودمي

، تمايز در نظر گرفته شود1هازماني فعاليتهم

به منظور امكان انتخاب 

تناوبو  بيشدت آس يبند

در ماتر يي،و دارا شركت

گزارش 7-5- 2- 5

 سكير يابيارز گزارش

تيريخلاصه مد •

محدوده عملياتي؛دامنه و  •

مطالعه يداده ها •

  ي؛ابيروش ارز •

  .جينتا •

                                                



 

بـه طـور   ) ١ RMS(هاي مـديريت ريسـك   

  ؛)مراجعه شود

  ؛)ييو دارا ت، اعتبار شركتسيز

 در قالـب كـار   همه سـناريوهاي عمـده   

كـه در جلسـات    يتا آنجا كه ممكن است با افراد

ثبت شـده و   دي، بادشو يم ييكه در طول كارگاه شناسا

مسـئول  و عمـل كنـد   ايفاي نقش نموده 

فركـانس بـالا امـا بـا      ي بـا وهايسنار

 سيمـاتر در  سـك ير تيريبرگ مد

ي واقع در ناحيه با شدت عمده وها

   

1- Risk Management Sheets 
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  ؛ليسناريوهاي عمده مورد مطالعه به تفص

هاي مـديريت ريسـك   بكارگيري كاربرگبا  ديكه با ييوهايسنار ر

مراجعه شود 9-2-5به زير بند (  ردير گمفصل مورد مطالعه قرا

  ي حياتي؛دادها

ز طي، محيمنيا( يغربالگر سيماتر در ي منتخبوها

  ؛ثبت فرضيات

  ؛)خطر نتيجه هايو  رويداهاي حياتي مركزي( تناوب

  ؛امد

  .بآسي يبرآورد شدت و فراوان

  مقدماتي  سكير يابيارز صحه گذاري

همه سـناريوهاي عمـده    يو اعتبارسنج ي، بررسدر ارزيابي ريسك مقدماتي

تا آنجا كه ممكن است با افراد ديبا يشركت كنندگان در كارگاه اعتبارسنج

  .شندبا كساني ،خطر شركت كرده اند

كه در طول كارگاه شناسا سكيكاهش ر فوري  يهرگونه اقدامات و فرصتها

  .گنجانده شود

ايفاي نقش نموده  يكارگاه اعتبارسنجگر در ليبه عنوان تسه 

  .است يصورتجلسات كارگاه اعتبارسنج

  )RMS(هاي مديريت ريسك 

سنار هايي، ريسككم مهين يابيارز از روش كاربرگ مديريت ريسك،

برگ مدروش كار يكاربرد ناحيه .است »ALARP« اثبات 

وهايارسن يفقط برا رويكرد نيا: نشان داده شده است

  .شودياعمال م) E(و احتمال  وقوع محتمل 
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سناريوهاي عمده مورد مطالعه به تفص ستيل -

ريسا ستيل -

مفصل مورد مطالعه قرا

  ؛هاوستيپ •

دادهايثبت رو -

وهايارائه سنار -

ثبت فرضيات -

تناوببرآورد  -

امديبرآورد پ -

برآورد شدت و فراوان -

صحه گذاريكارگاه  8- 2- 5

در ارزيابي ريسك مقدماتي بخش نيا هدف

شركت كنندگان در كارگاه اعتبارسنج. است يميت

خطر شركت كرده اند ييشناسا

هرگونه اقدامات و فرصتها

گنجانده شود ييدر گزارش نها

 ديبا HAZID تيم رهبر

صورتجلسات كارگاه اعتبارسنج هيته

هاي مديريت ريسك گكاربر 9- 2- 5

از روش كاربرگ مديريت ريسك، هدف

اثبات  همچنينشدت كم و 

نشان داده شده است 9در شكل  يغربالگر

و احتمال  وقوع محتمل ) 3(

                                                



 

 در ماتريس غربال گري

و همه موانع موجود و همه  رسم كنيد

 كيمرتبط با  يامدهايآغازگر و پ

خطر وجود  يامدهايپ هشكا ايكنترل 

 رسمموجود  يمنيموانع ا ريبا در نظر گرفتن تأث

و  ريو مرگ و م SEI ،LC1٪( را بازبيني كنيد يا تخمين بزنيد

را بازبيني كنيد  بر اساس سطوح شدت خطر

ي طبقه بندرا  سكيرگري غربال

  ؛ديها را گزارش دهافتهي و د

بازبيني  سكيكاهش ر كارگاه در
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   احتمال

E  D  C  B A    

         1  

ت
د

ش
  

       2  

RMS       3  

         4  

        5  

        6  

در ماتريس غربال گري سكير تيريمد يهابرگرويكرد كاركاربرد ناحيه  - 

  RMSروش براي انجام  سازي

  :باشد ريمراحل زدربردارنده  ديبا RMS اجراي

رسم كنيدرا  »ونيپاپ«ساده شده مدل  ،يمركز بحراني

آغازگر و پ يدادهاياز تمام رو يشينما ونيمدل پاپ. ديكنيي 

كنترل  ،پيشگيري  ياست كه برا يمني، همراه با موانع ا

  بزنيد؛ نيتخم كنيد يا بازبيني ي رامركز بحراني

با در نظر گرفتن تأث ،خطر نتايجهمه  يبرآورد فراوان يرا برا

را بازبيني كنيد يا تخمين بزنيدخطر  نتايجطوح شدت خطر مرتبط با 

  ؛)پرسنلاحتمال در معرض قرار گرفتن 

بر اساس سطوح شدت خطر) ييو دارا ستيز طيمح ،يمنيا( بيشدت آس

  ؛ديكن تلفيقمال مواجهه را با هم خطر و احت

غربال سيخطر در ماتر امديپ كيمرتبط با  بيآس تناوب

ديكن ييشناسا سكير سيماتر 2و سطح  1سطح  نواحي

در 2و سطح  1سطح  يوهاينارسبراي  سكياقدامات بالقوه كاهش ر
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- 9شكل 

سازيآماده 9-1- 2- 5

اجراي يبرا يساز آماده

بحراني داديهر رو يبرا - 1

يي ممكن را شناسا جينتا

، همراه با موانع اانيبحر  داديرو

  ؛دارد

بحراني داديرو يفراوان - 2

را برا داديدرخت رو - 3

  ؛ديكن

طوح شدت خطر مرتبط با س - 4

احتمال در معرض قرار گرفتن  يبررس

شدت آس يطبقه بند - 5

  يا تخمين بزنيد؛

خطر و احت امديپ يفراوان - 6

تناوبو  بيشدت آس - 7

  ؛)14شكل ( كنيد 

نواحيرا در  وهايسنار - 8

اقدامات بالقوه كاهش ر - 9

  كنيد؛



 

را دوباره  ALARP اثباتكمك به 

موجود نشان  يهاحاصل شود كه تمام حفاظت

خطر به  امديخطر هر پشدت به همراه سطوح 

  :باشد

اقدامات بالقوه كاهش خطر را در بر 

  .ارائه شده است 14-2-5 زير بند

پس .شود  كارفرما ارائهگذاري به 

 سياترم 2و سطح  1سطح  يوها

. انجام شود آتي، هاييابيارز ي

  .به روز شود RMSبه  شود و گزارش مربوط

كه در  ييگزارش نها. شود كارفرما ارائه

  ؛سكياقدامات كاهش ر
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كمك به  يشده برا ييمرتبط با اقدامات كاهش خطر شناسا

  . ديها را مستند كن

  امدهايو پ هاتناوب بازبيني

حاصل شود كه تمام حفاظت نانياطمكند تا  يرا بررس ونيهر نمودار پاپ

به همراه سطوح  ديخطر با نتايجو  بحراني يدادهايرو ي

  سكير تيريمد يهابرگكار ساختار

باشد ريز يشامل بخش ها ديبا هاي مديريت ريسكالگوي ساختاري كار برگ

  باشد؛ ونيپاپ كه در بردارنده مدل

  ي؛مركز بحراني

  ؛بيعواقب و شدت آس

  .بيفركانس آس 

اقدامات بالقوه كاهش خطر را در بر  ريشوند تا تأث يروزرسان به سكيپس از كارگاه كاهش ر

زير بنددر  ALARP اثباتو  سكيدر مورد كارگاه كاهش ر

  RMSگزارش 

گذاري به و صحه بازبيني يبرا ديبا RMSگزارش  ،سكيقبل از كارگاه كاهش ر

وهايسنار بازبيني يبرا سكي، كارگاه كاهش ركارفرما

يزيربرنامهبه منظور  ،سكياقدامات بالقوه كاهش ر

شود و گزارش مربوط يابيارز دياقدامات كاهش خطر بالقوه با

RMS كارفرما ارائهبه  مجدد دييو تا سنجياعتبار يبرا ديبا

  :باشد ريشامل موارد ز ديبا كارفرما است،

  ي؛

  ها؛تي

  ؛سكيكارگاه كاهش ر

  ؛فهرست اقدامات بالقوه كاهش خطر

  

اقدامات كاهش ر بدون/ با) يشدت و فراوان( يبا رتبه بند وهاي
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مرتبط با اقدامات كاهش خطر شناسا يوهايسنار -10

ها را مستند كنافتهي و ديكن يابيارز

بازبيني 9-2- 2- 5

هر نمودار پاپ ديبا RMS ميت

يفراوان. داده شده است

  .شوند بازبينيدقت 

ساختار 9-3- 2- 5

الگوي ساختاري كار برگ

كه در بردارنده مدل ويمرجع سنار - 1

بحراني داديرو يفراوان - 2

عواقب و شدت آسطبقه بندي  - 3

 يبندطبقه تخمين - 4

پس از كارگاه كاهش ر ديبا فوق  موارد

در مورد كارگاه كاهش ر رشتيب اتيجزئ. رنديگ

گزارش  9-4- 2- 5

قبل از كارگاه كاهش ر

كارفرمانظرات  دريافت نكته

اقدامات بالقوه كاهش ر ييشناساو  سكير

اقدامات كاهش خطر بالقوه با اثرهمچنين، 

RMSاصلاح شده  گزارش

كارفرما است،نظرات  بردارنده نكته

ي؛تيريخلاصه مد -

يو محدود دامنه -

كارگاه كاهش ر -

فهرست اقدامات بالقوه كاهش خطر •

  تحليل؛و  جينتا -

يجدول سنار •



 

مشخص شده اند،  يآب ناحيه محصور به خط

 با خلاصه نگاريو  انجام داد سك

  .است ي

 متوسط ايشدت متوسط و فركانس بالا 

 سـك يمجـدد ر  دييتأهاي سناريوهاي عمده و 

  .مـي باشـد   ريموارد ز در نظر گرفتن

  .ارائه شده است

 يمن ـيموانـع ا هـاي  لايه يسازبا مدل

  ؛خطر نتيجهمرتبط با  آسيب

 آسيب تناوبشدت با  اسيمق با در نظر گرفتن 

و  زيستي، اعتبار شركت طي، محي
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  ؛سكيصورتجلسه كارگاه كاهش ر

RMS ؛شده ليتكم  

 .فرضيات

  وهايسنارساير  كاهش پيامدگزارش و 

ناحيه محصور به خطبا  10در ماتريس غربال گري شكل 

سكير سيماتر استفاده ازتوان صرفاً با  يرا م امد

يشغل سكيمربوط به ر شتريب وهايسنار نيا. شوند ياب

   احتمال

E  D  C  B A    

         1  
ت

د
ش

  

       2  

RMS       3  

         4  

        5  

        6  

شدت متوسط و فركانس بالا  ي باويبا سنار نواحي -10شكل 

  سناريوها يسكر تفصيلي  تحليل و

هاي سناريوهاي عمده و سازي ريسكتجزيه و تحليل تفصيلي ريسك به منظور كمي

در نظر گرفتنبا  ريسك مقدماتي يابيشده در ارز نييمربوط به سناريوهاي عمده تع

ارائه شده است 11در شكل  سكيرتفصيلي  ليو تحل

با مدل خطر نتايج هيو كلبحراني مركزي  داديرو كمي سازي تناوب

آسيب تناوببا درنظر گرفتن سطح شدت و  ياحتمال آسيب

با در نظر گرفتن  سكير سيماتر اساس بر ويسنار سك

يانسان يگروه ها يجداگانه برا صورتخطرات، به  نتيجه

سناريوهايي كه با جزئيـات  

 .بيشتر مطالعه شوند
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  ؛اه وستيپ -

صورتجلسه كارگاه كاهش ر •

RMSاسناد  •

فرضيات ثبت  •

گزارش و  9-5- 2- 5

در ماتريس غربال گري شكل كه  ييوهايسنار يبرا

امديگزارش و كاهش پ

ابيرد اصلي، يدادهايرو

  

  

شكل 

 

و تجزيه 9-6- 2- 5

تجزيه و تحليل تفصيلي ريسك به منظور كمي

مربوط به سناريوهاي عمده تع

و تحل هيتجز يكل فلوچارت

كمي سازي تناوب -

  ؛موجود

آسيب نيتخم -

سكير جينتاارائه  -

نتيجهط با مرتب

  يي؛دارا



 

  ؛ها افتهي گزارش و

 مراجعه  6-10-2-5 زير بندبه ( "

   

 جهـت شـده   ييشناسـا  ريسـك اقدامات كـاهش  

تـا  شده است  تيريمد ي ريسكاصل

و  يريشگيپ نهي، در زمونيدر هر شاخه از پاپ

  ).مراجعه نماييد

 نيـي تع آمـاري جهـت   لي ـو تحل 

 يبه عنوان بخش ديبا ريز ياصلاقدام هاي 

  ؛)ييو دارا

 سكيگاه كاهش ركار برگزاريدر 

1- Bow-tie 
2-Review of escalation potential 
3- Sensitivity 
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و سكير سيماتر 2و سطح  1در مناطق سطح  وهايسنار

"ريسككاهش "در كارگاه  2و سطح  1سطح  يوها

 ريسك؛ كاهش ياحتمال و ابزارهاي اقدامات يياشناس

اقدامات كـاهش  لحاظ كردن مرتبط با  يوهايسنارارزيابي مجدد 

  ؛ها افتهي گزارش وALARP كمك به اثبات

اصل يويهر سنارنشان داده شده براي  1يونيپاپمدل 

در هر شاخه از پاپ يمنيمانع الايه  كيكه حداقل  حاصل شود

مراجعه نماييد IEC31010به استاندارد (  كنترل و كاهش وجود دارد

 امدهايگسترده پ يسازمدل رويكرد تحليل تفصيلي ريسك سناريو نيازمند

اقدام هاي . باشدناريوي عمده ميو تناوب ها براي هر س

  :دنانجام شو سناريوهاي عمده ريسك تفصيلي

  ؛وها

   تناوب؛ ليو تحل

   ؛امدهايپ ليو تحل

  ؛2ديتشد ل

و دارا ، اعتبارطيان ، محانس يريپذ بيآس( اثرات ليو تحل

   ؛3ميزان حساسيت

  ؛محاسبات و فرضيات سازي  و مستند

   ؛اظهارنظر جهت صدور  مستندات اوليه

  ؛سكيكارگاه كاهش ر يدرج نظرات و انتشار مجدد آن برا

در  2و سطح  1سطح  يوهايسنار ياقدامات كاهش احتمال

  ؛ )10-6
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سنار ييشناسا -

وهايسناربازبيني  -

شناس جهت )شود

ارزيابي مجدد   -

كمك به اثبات

مدل  ارائهبا كمك  -

حاصل شود نانياطم

كنترل و كاهش وجود دارد

 

رويكرد تحليل تفصيلي ريسك سناريو نيازمند

و تناوب ها براي هر س بيسطوح شدت آس

تفصيلي ليو تحل هياز تجز

وهايسنار بازبيني .1

و تحل هيانجام تجز .2

و تحل هيانجام تجز .3

ليپتانس بازبيني .4

و تحل هيانجام تجز .5

ميزان حساسيتانجام مطالعات  .6

و مستند جيارائه نتا .7

صدور  مستندات اوليه  .8

درج نظرات و انتشار مجدد آن برا .9

اقدامات كاهش احتمالشناسايي  .10

10-2-5زير بند(

                                                



 

بالقوه مرتبط با اقدامات فايده ريسك 
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فايده ريسك  –هزينه برآورد  جهت سكير ليو تحل هيتجز

  

  ؛دييتأبررسي و  به روز آوري شده جهتگزارش 

  .ييگزارش نها انتشار

  . است تشريح شده
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تجز يبه روز رسان .11

  ؛سكيكاهش ر

گزارش  يارسال داخل .12

انتشارنظرات و اعمال  .13

تشريح شده ادامه مراحل در نيا



 

داده تاسيسات، 
پرسنل

رهايش فرايند مانند 
CHARD

سنجش اختصاصي 
غيرفرايندي

موضوع شاخه درخت 

فهرست اقدامات كاهش 
كارگاه كاهنده ريسك

  سناريوهاي عمده

 
IPS

  1402سال ): چاپ اول( 23273

46 

بازبيني سناريوهاي اصلي

داده تاسيسات، 
پرسنل

تناوب رويدادهاي 
( مهم) بحراني 

پيامد
(تاثيرات فيزيكي) 

تناوب همه نتايج خطر و 
تاثيرات فيزيكي

برآورد آسيب هر نتيجه
)) تناوب( شدت و احتمال ( 

پيش نويس گزارش تجزيه و 
تحليل ريسك

به روز رساني تجزيه و 
تحليل ريسك و صحه 

گذاري

گزارش نهايي تجزيه و 
تحليل ريسك به همراه 

جزئيات

رهايش فرايند مانند 

سنجش اختصاصي 
غيرفرايندي

موضوع شاخه درخت 
رويداد

آيا در ارزيابي، تشديد بالقوه نتيجه رويداد 
مشاهده شده است؟

) تناوب( تخمين احتمال 
رويدادهاي تشديد شده

انجام مطالعات تاثيرگذاري 
) حساسيت( 

فهرست اقدامات كاهش 
ريسك بالقوه

بلي

  

سناريوهاي عمده سكيرتفصيلي  ليو تحل هيتجز فلوچارت - 11شكل 
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بخش هاي قابل 
( فرايندي) جداسازي 

ثبت فرضيات

خير

انسان
دارايي

محيط زيست
اعتبار

شكل 



 

گر آغـاز  يدادهاي ـهمـه رو ( آغازگر

ابزارهـاي كنتـرل    ييبا هـدف شناسـا  

 و داديرو رختد شيبا استفاده از نما

و  هي ـدر تجز ،موجـود لايه هـاي حفـاظتي ايمنـي    

اصـلاح  . تفصـيلي ريسـك شـود     

و  »خـاص  هاينـد يفرا«ي رهـايش  

 رهـايش  تنـاوب  نييتع يداده معتبر برا

 لي ـو تحل هي ـتجزروش  توجه شـود كـه  

 ينـد يفرا رهـايش مـرتبط بـا   عمـومي  

 ليو تحل هيتجز. كندپايه گذاري مي

بحرانـي   دادي ـاز رو دادهاي ـتوسـعه رو 

يا  يفور اشتعال موجود و احتمال 

  :دنشو بازبيني

  ؛منطقه كيدر  حريق

  ؛)و حريق گاز در زمان فعال شدن آشكارساز

 زمان اعلام هشـدار آشكارسـاز  خودكار در 

، پوشـش  نفجاري مقاوم در برابر حريق و موج ا

تمامي لايـه هـاي   اند، در نظر گرفته شده

بـا   دي ـبا دادي ـشـاخه درخـت رو   هـاي  
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  ويسنار

آغازگر دادياز رومقدماتي  سكيرمنتج از مطالعات  ارزيابي 

با هـدف شناسـا  خطر  يينها جهيتا نت) در نظر گرفته شوندبايد 

با استفاده از نما ديبا ويسنار ينيبازب. انجام شود، )، كنترل و كاهش

لايه هـاي حفـاظتي ايمنـي     حاصل شود كه همه  نانيدرخت خطا انجام شود تا اطم

  .ستسناريوهاي عمده لحاظ شده ا 

 ليو تحل هيتجز براي  هااصلاح در مدلممكن است منجر به 

  :باشد ريصر زاعن مورد از چند اي

ي رهـايش  وهايسـنار ي درخت خطا بـرا  ليو تحل هيتجزمي توان از روش 

داده معتبر برا گاهياستفاده از پاو  قطعه شماري دقيق ، »ي

توجه شـود كـه   .استفاده نمود  معمولي ينديفرا رهايش يوها

عمـومي   يوهايسـنار  يبرا رهايشفركانس  نييتع يدرخت خطا برا

  ؛شود

  تكميلي؛  امد

  .اثرات ليو تحل هيو تجزتفصيلي   داديرخت رو

  تناوب تحليل و

پايه گذاري ميرا  تناوب ليو تحل هيدر تجز ازيمورد ن بازنگري دامنه

توسـعه رو سازي  تـوالي  به منظور مدل  ديباIEC 62502  بر اساس

موجود و احتمال  يمنيا هاي حفاظتيلايهبر اساس  داديمختلف درخت رو

بازبيني ديبا داديتوسعه درخت رو يبرا ريز هاي حفاظتيلايه

حريق ايگاز  صيتشخ اي نديفرادر  سير  خودكار  قابليت جداسازي

در زمان فعال شدن آشكارساز خودكار  اي يدست يفعال ساز(فشار  يرار

خودكار در  اي يدستفعال شدن ( سامانه هاي اطفا حريق سيلابه اي

  ؛)منطقه 

ي مقاوم در برابر حريق و موج اوارهايد( حريقفعال در برابر غيرحفاظت 

  .)پوشش مخازنسازه ها،  يرو حريق رفعال

در نظر گرفته شده مقدماتي سكير يابيساده شده كه در ارز داد

هـاي  لاحتما. دندر نظر گرفته شوتفصيلي   ليو تحل
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سنار ينيبازب 10- 2- 5

منتج از مطالعات  ارزيابي  هايويسنار بازبيني

بايد  ينديفرآمواد  رهايش

، كنترل و كاهشيريشگيپ (ريسك 

درخت خطا انجام شود تا اطم

 تفصيلي ريسك ليتحل

ممكن است منجر به  ي،نيبازب نيا

ي يكبراي ي ديبامرتبط 

مي توان از روش  •

يانسان يخطا«

وهايسنار يبرا

درخت خطا برا

شود نمي هيتوص

امديمحاسبات پ •

رخت رودتوسعه   •

و تجزيه 1- 10- 2- 5

دامنه ،وهايسنار بازبيني

بر اساس داديدرخت رو

مختلف درخت رو جيتا نتا مركزي

لايه. انجام شود ريتاخ با

قابليت جداسازي •

راركاهش اضط •

سامانه هاي اطفا حريق سيلابه اي •

 كيدر  حريق

حفاظت هاي سامانه •

رفعاليغ يحفاظت

داديخلاف درخت رو بر

و تحل هيدر تجز ايمني بايد



 

 نياز آنهـا تخم ـ  يبيترك ايدرخت خطا 

ب مراجعـه   يوسـت بـه پ (مسـتند شـوند   

تناوب رهايش 
( درسال) 

احتراق فوري
گاز ) تشخيص موفق 
( يا حريق

توقف و ايزولاسيون 

Y

N رويداد بحراني مركزي 
(در سال) 

1.20E-03

0.013

0.987

0

1

0.975

0.025

  يندايفر اتبراي سناريوي رهايش در تاسيس

در  يو نـرم افـزار تجـار    1شرفتهي

كـه بـر    دهي ـچيپ يمحاسـبات  الات

 ،FLUENT(. يك ـيگراف يخروج ـ 

1- Advanced codes 
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درخت خطا  ليو تحل هي، تجزيخرابنرخ   يها، دادهياوت مهندس

مسـتند شـوند    ،ثبت فرضيات در سندشده و  هيتوج ديهمه فرضيات با

توقف و ايزولاسيون 
موفق

كنترل موفق
عملكرد  موثر سيستم 

دلوج
به تاخير انداختن 

احتراق

تاثير موثر سيستم 
كنترلجهت به تاخير 

انداختن احتراق

0.9

0.1

0.95

0.05

0.012

0.988

0.012

0.988

0.012

0.988

0.012

0.988

0.05

0.95

0.05

0.95

0.05

0.95

0.05

0.95

0.05

0.95

0

1

0

1

0

1

0

1

براي سناريوي رهايش در تاسيس داديدرخت رو نمونه -  12شكل 

  امديپتفصيلي   ليو تحل

يكد پ نيچند،  دروكربنيانتشار ه جينتاتفصيلي  لي

الاتيس ـ كي ـناميد ،EFFECTS  ،PHASTبه عنوان نمونه

، FLACS  ،KFX ،FDS ،CFX ماننـد انـد،  اساس كدها پايه گـذاري شـده  
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اوت مهندساستفاده از قض

همه فرضيات با. زده شود

 .)شود

خروجي درخت خطا احتمال

سيستم ايزوله شده، و حريق 
فوراني كنترل شود 0.00E+00

سيستم ايزوله شده، و حريق 
فوراني كنترل شود 0.00E+00

سيستم ايزوله شده، و حريق 
فوراني كنترل شود

0.00E+00

ايزوله نشده و حريق فوراني 
كنترل شود 0.00E+00

حريق فورواني ايزوله شود 1.44E-05

حريق فوراني ايزوله نشود 7.61E-07

حريق فوراني ايزوله نشود 3.90E-07

سيستم ايزوله شده، و حريق 
آني كنترل شود 0.00E+00

سيستم ايزوله شده، و حريق 
آني كنترل شود 0.00E+00

ايزوله شود و بلودان پراكنده 
شود 0.00E+00

سيستم ايزوله شده، و حريق 
آني كنترل شود 0.00E+00

حريق آني ايزوله شود 0.00E+00

رهايش ايزوله شود 0.00E+00

سيستم ايزوله نشود و 
UVCE 0.00 كنترل شودE+00

UVCE ايزوله نشود 0.00E+00

رهايش ايزوله نشود 0.00E+00

تشخيص رخ ندهد و 
UVCE ايزوله نشود 7.11E-07

تشخيص رخ ندهد و 
UVCE ايزوله نشود 1.35E-05

رهايش تشخيص داده نشود 1.17E-03

  

شكل 

و تحل هيتجز 2- 10- 2- 5

يو تحل هيتجزبه منظور 

به عنوان نمونه(مي باشددسترس 

اساس كدها پايه گـذاري شـده  

                                                



 

سطوح شدت در اطلاع رساني  لي

 بي، آس ـيداري ـسـازه ، از دسـت دادن پا  

 ري ـمحدود غ ياجزا ليو تحل هيبر اساس تجز

 نيچن .دارد بر تجربه يمبتن 3يدارشناس

و  احـي سـازه  طرسازه،  يخراب لي

بـا توجـه بـه     داديرو ينسب تيبه اهم

و  ديتشـد گرهاي شكست كنترل 

 دي، تشـد متـراكم تاسيسـات  هندسـه  

خطـر مشـخص    نتايجبالقوه مرتبط با 

 زاتي ـتجه اي ـه هـا  انفجـار در سـاز  

، 4پرتابـه ، )BLEVE ماننـد ( انتشـار ثانويـه مـواد فراينـدي    

 تي ـبـه درك عـدم قطع   و فـا يا تفصيلي ريسك

 دييتأروش هاي مورد بر اساس  د

  ).ديمراجعه كن

مربـوط   تناوبو ) مهم اي بار فاجعه

تواند با توجـه بـه تنـوع در    يم ي

  .باشد دهيچيپ ،

1- Non-linear finite element analysis
2- Hydro-dynamic analyses 
3- Phenomenological models 
4- Missiles 
5- Sensitivity studies 
6- Hazard outcome 
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ليتسه جهت ي،نديانتشار فرآ يدادهايمرتبط با رو ي

سـازه ، از دسـت دادن پا   يمانند خراب ـ جينتا يساز، مدليدروكربنيه

بر اساس تجز يتخصص يو ابزارها انتخصصمبه  ازياجسام ن

دارشناسيپد يهامدل يحت اي 2يكيناميد درويه ليو تحل

ليو تحل هيبه مهارت در تجز ازيباشد و ن ريوقت گ اري

به اهم يبستگ ليو تحل هيانتخاب روش تجز نيبنابرا. 

  .توسعه داردتاسيسات و تجهيزات در حال 

  تشديد ل

 ليبه دل( توسعه خطراز  يخطر ناش نتيجهشدت  ش

هندسـه   لي ـبـه دل  فراسـاحل  ساتيتأس يبرا. است )نده

بالقوه مرتبط با  پتانسيل تشديدتا  رديقرار گ يمورد بررس يبه طور جد

انفجـار در سـاز   رويدادهايو  حريق يهايژگيبر و ديبا ديتشد لي

  .متمركز شود

انتشـار ثانويـه مـواد فراينـدي    تواند منجر به  يم ديتشد

  .شود هيو اختلال در فرار و تخل زه ايفاجعه بار سا

  5تيمطالعات حساس

تفصيلي ريسك  ليلو تح هيدر تجز ينقش مهم ،تي

ديبا تيحساستجزيه و تحليل . كندمي كمك  سكيمربوط به برآورد ر

مراجعه كن12-2-5 زير بندبه ( صورت پذيرد ،تيموارد حساس

  تناوبو  طبقه بندي آسيب احتمالي برآورد 

فاجعه ،خيلي شديد ،جزئي( تعيين بدترين وضعيت آسيب

يابي، ارزدروكربنيه رهايش يوهايسنار يبرا. است 6»

،رهيو غ باد، جهت كاركنان، احتمال مواجهه با تجمع كاركنان

                                         
linear finite element analysis 
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يكيزيف اتمحاسبات اثر

  .شودبايد ارائه  ،خطر

ه ريغ يوهايسنار يبرا

اجسام ن ناشي از سقوط

و تحل هيتجز ايو  1يخط

يتواند بسيم ييهاروش

. دارد الاتيس كيناميد

تاسيسات و تجهيزات در حال  يكل ريسكسطح 

ليپتانس 3- 10- 2- 5

شيافزامفهوم به  ديتشد

ندهكاه هاي حفاظتيلايه

به طور جد ديبا دادهايرو

يپتانس يسازلمد. شود

متمركز شود ريپذبيآس

تشد جيعنوان مثال، نتا به

فاجعه بار سا ي، خرابيواژگون

مطالعات حساس 4- 10- 2- 5

يحساس ليو تحل هيتجز

مربوط به برآورد ر يها

موارد حساس خصوصشركت در 

برآورد   5- 10- 2- 5

تعيين بدترين وضعيت آسيب ،همرحل نيهدف از ا

»خطر خروجي«به هر 

تجمع كاركنانجهت انتشار، 

                                                



 

بـر   »داديدرخت رو جينتا«مرتبط با همه 

  .شود يابيارز دي

 يكه منجر به تابش حرارت )از فرايند

در . در نظر گرفـت  داديدرخت رو

  :دنبال گردد ،داديدرخت رو كيدر 

  ؛2به ايسيلاو  1

  مجهز به سيستم سيلابه اي؛

  .بلودانو  به اي

باقيمانـده مـواد در   و  سـيال  يها

 به طـور بـالقوه    ،داديدرخت رو خروجي

منحصر به  »خطر جهينت« كي با »

بحراني مركـزي   داديرو كي مرتبط با

بـا انـدازه    مثلاً انتشار(بحراني مركزي 

  :عبارتند از

 )موج فشار ناشي از انفجار

 )دوز حرارتي(شده از فرايند 

 )يتابش حرارت

 )يتابش حرارت

 )دوز سميت(شده از فرايند 

 )دوز سميت(نشده از فرايند 

 .ارائه شده است 7

1- Blown down 
2- Deluged 
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مرتبط با همه  بياز آس ياحتمال ريتصو كي، سكيرتفصيلي 

يبا ي،طيو مح مواجهه ي، پارامترهاپرسنل تجمعاساس سطوح شدت خطر، 

از فرايند( حريق تجهيز جداسازي شده به عنوان مثال ( »

درخت رو قيدق ليو تحل هيرا در تجز »داديدرخت رو جهينت«

در  ريتواند از انواع زيم )از فرايند( حريق تجهيز جداسازي شده 

1مجهز به سيستم بلودان، )از فرايند( شده  جداسازي

مجهز به سيستم سيلابه اي؛ و ) از فرايند(  شده جداسازي

به ايلايسسيستم بدون ، ) از فرايند(  شده جداسازي

ها يژگيبر اساس و مي تواند  ،فوق داديسه رو جيمرتبط با نتا

خروجيهر  نيبنابرا. متفاوت باشد و فشار،) از فرايند (

  .را ارائه مي دهد زيمتما تناوب

»داديدرخت رو جينتا«شود  يم هي، توصسكيرتفصيلي 

مرتبط با  داديدرخت رو ليو تحل هيتجزاز نتايج ثال م ك

بحراني مركزي  داديمربوط به رو »خطر نتيجه«. داده شده است

عبارتند از) ي باشدسم حاوي سيالكه  ساتياز تأس بخشي

 يو نتيجه خطر

موج فشار ناشي از انفجار(بخش جداسازي نشده از فرايند /انفجار تجهيز  

شده از فرايند  بخش جداسازي/حريق آني تجهيز  

تابش حرارت(شده از فرايند  بخش جداسازي/حريق تجهيز

تابش حرارت(نشده از فرايند  بخش جداسازي/حريق تجهيز  

شده از فرايند  بخش جداسازي/رهايش مواد سمي از تجهيز  

نشده از فرايند  بخش جداسازي/رهايش مواد سمي از تجهيز Toxic 

7در جدول  ،ويشش سنار اين مربوط به سكيردقيق 

                                         

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

تفصيلي  ليو تحل هيجزت در

اساس سطوح شدت خطر، 

»خطر نتيجه«هر  يبرا

« نيتوان چنديم) شود

حريق تجهيز جداسازي شده مثال،  نيا

جداسازي حريق تجهيز •

جداسازي تجهيز حريق •

جداسازي تجهيز حريق •

مرتبط با نتا يكيزيف اثرات

(بخش قابل جداسازي 

تناوبو  بيآس دسته بندي

تفصيلي  ليو تحل هيتجز در

  .تركيب شود فرد

كي ارائه با  كرديرو نيا

داده شده است حيتوض، 7در جدول 

بخشي ازمتوسط  رهايش

  

يومرجع سنار

1. Expl-U 

2. Flash-I 

3. Fire-I 

4. Fire-U 

5. Toxic-I 

6. Toxic-U

  

دقيق  ليو تحل هيتجز جينتا

                                                



 

»اصلي مركزي داديرو«

  تناوب آسيب به انسان در سال

  فاجعه بار  مصيبت بار    بسيار شديد

    5.14E-07 

    1.14E-06  

    2.17E-05  

9.96E-06      

1.89E-04      

  5.24E-07    

  9.96E-06    

  5.52E-07    

  1.05E-05    

  2.45E-05    

9.27E-06      

4.88E-06      

9.27E-05      

4.88E-06      

  4.7E-03    

    5.04E-04  

    1.18E-04  

  1.18E-04    

    1.01E-04  

  1.01E-04    
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« كي از هاخسارت همراه با ادديرويك مثال از نتايج  –

تناوب آسيب به انسان در سال  نتيجه درخت رويداد

بسيار شديد  شديد   متوسط

    داراي و  نشده بخش جداسازي

      نشده بخش جداسازي

نشـده و    بخـش جداسـازي  

  فاقد سيستم آشكارساز 

    

داراي ، شـده  بخـش جداسـازي  

  ايسيلابه

    06

04    شـده و داراي   بخش جداسـازي 

    داراي و شـده   جداسـازي 

      شده بخش جداسازي

    داراي و نشـده   بخش جداسازي

بـدون  (نشـده   جداسازي

  )اثر سيستم سيلابه اي 

    

      نشده بخشجداسازي

، شـده  جداسـازي  بخـش 

  ايسيلابهو داراي سيستم بلودان 

    06

شـده و   بخـش جداسـازي  

  داراي سيستم بلودان 

    06

و شـده   بخـش جداسـازي  

  ياداراي سيستم سيلابه

    05

06      شده بخش جداسازي

 بخـش جداسـازي  /رهايش مواد سمي تجهيـز 

  شده و داراي سيستم بلودان

    

     بخـش جداسـازي  /رهايش مواد سمي تجهيـز 

     بخـش جداسـازي  /رهايش مواد سمي تجهيـز 

 بخـش جداسـازي  /رهايش مواد سمي تجهيـز 

  

    

    رهايش مواد سمي داراي سيسـتم آشكارسـاز    

     –رهايش مواد سمي فاقد سيستم آشكارساز  
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– 7 ولجد  

نتيجه درخت رويداد  پيامد

بخش جداسازي/تجهيز UVEC  انفجار

  اي سيستم سيلابه

بخش جداسازي/تجهيز UVEC  انفجار

بخـش جداسـازي  /تجهيز  UVEC  انفجار

فاقد سيستم آشكارساز 

بخـش جداسـازي  /حريق تجهيز  حريق

سيلابهو سيستم بلودان 

بخش جداسـازي /حريق تجهيز حريق

  سيستم بلودان 

جداسـازي بخش /حريق تجهيز حريق

  ايسيستم سيلابه

بخش جداسازي/حريق تجهيز حريق

بخش جداسازي/حريق تجهيز حريق

  ايسيستم سيلابه

جداسازي بخش/حريق تجهيز حريق

اثر سيستم سيلابه اي 

بخشجداسازي/زحريق تجهي حريق

بخـش /حريق آنـي تجهيـز    حريق آني

داراي سيستم بلودان 

بخـش جداسـازي  /حريق آني تجهيـز   حريق آني

داراي سيستم بلودان 

بخـش جداسـازي  /حريق آني تجهيـز   حريق آني

داراي سيستم سيلابه

بخش جداسازي/حريق آني تجهيز  حريق آني

رهايش مواد سمي تجهيـز   سميت

شده و داراي سيستم بلودان

رهايش مواد سمي تجهيـز   سميت

  شده

رهايش مواد سمي تجهيـز   سميت

  هنگام روز –نشده 

رهايش مواد سمي تجهيـز   سميت

  هنگام شب –نشده 

رهايش مواد سمي داراي سيسـتم آشكارسـاز      سميت

  هنگام روز –

رهايش مواد سمي فاقد سيستم آشكارساز    سميت

  هنگام شب



 

سطح  سكيبا ر يوهاياقدامات كاهش سنار

 ريسـك اقـدامات كـاهش    حاصـل از 

است كه بـه طـور بـالقوه تحـت      يي

شـده،   رساني به روز سكير ليو تحل

  .)ديمراجعه كن14-2-5زيربند 

 گـزارش .يي، اعمال شده باشـد گزارش نها

  به انسان در سال تناوب خسارت

  فاجعه بار   مصيبت بار   بسيار شديد

    2.34E-05 

1.12E-04      

1.99E-04  1.05E-05    

  3.56E-05    

  4,74E-03  5.04E-04  

  2.29E-04  2.29E-04  
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 ريسك كارگاه كاهش

اقدامات كاهش سنار ييشناسا ي،گزارش، گام بعد سينو شيپ

  .كارگاه كاهش خطر است

   سكيرتفصيلي  ليو تحل هيتجز يبه روز رسان

حاصـل از  فايده ريسك -ي هزينهابيارز يبرا ديبا سكيرتفصيلي 

ييوهاياز سنار يتعداد يشامل به روز رسان نيا. شود

و تحل هيگزارش تجز دييپس از تأ. رنديگيقرار م ،اقدامات كاهش خطر

زيربند به (شود  جاديا ALARP اثباتكمك به  لازم جهت

  دهي گزارش

گزارش نها ارائهقبل از پيشنهادي كه تمام نظرات  شود

  :باشد ريز يهاشامل بخش

  ي؛ت

  محدوديت هاي مطالعاتي؛

تناوب خسارت  نتيجه درخت رويداد

بسيار شديد  شديد   متوسط

بخش جداسازي  نشده و  /انفجار تجهيز

افـزايش فشـار   (فاقد سيستم آشكارساز 

( 

    

شده  بخش جداسازي/حريق آني تجهيز

 )دوز حرارتي

    04

شـده   سـازي بخـش جدا /حريق تجهيـز 

 )يتابش حرارت

    04

نشـده   بخـش جداسـازي  /حريق تجهيز

 )يتابش حرارت

    

ــز  ــمي تجهي ــواد س ــايش م ــش /ره بخ

  )دوز سميت(شده 

    

ــز  ــمي تجهي ــواد س ــايش م ــش /ره بخ

 )دوز سميت(نشده 
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كارگاه كاهش 6- 10- 2- 5

پو تاييد  انتشار پس از 

كارگاه كاهش خطر است ، در  2 و سطح 1

به روز رسان 7- 10- 2- 5

تفصيلي  ليو تحل هيتجز

شود رساني به روز ،مرتبط

اقدامات كاهش خطر ريتأث

لازم جهت يوروداطلاعات  دياب

گزارش 8- 10- 2- 5

شودحاصل  نانياطم ديبا

شامل بخش ديبا يينها

تيريخلاصه مد •

محدوديت هاي مطالعاتي؛دامنه و  •

نتيجه درخت رويداد  سناريو

1- Expl-U انفجار تجهيز

فاقد سيستم آشكارساز 

)بيش از حد

2- Flash-I حريق آني تجهيز

دوز حرارتي(

3- Fire-I  حريق تجهيـز

تابش حرارت(

4- Fire-U حريق تجهيز

تابش حرارت(

5- Toxic-I  ــز ــمي تجهي ــواد س ــايش م ره

شده  جداسازي

6- Toxic-U  ــز ــمي تجهي ــواد س ــايش م ره

نشده  جداسازي



 

  ريسك؛كاهش  ياقدامات احتمال

 -) يـي و دارا زيست، اعتبار طي، مح

  ؛ نمونه يوهايسنارمربوط به 

 طيچـه در مح ـ (هـا  افـراد و گـروه  

 QRA  ني ـخلاصـه در ا  بـه طـور 

 QRA از يمستقل به عنوان بخش

  :شود

HSE(؛  

1- Impact analysis 
2- Quantitative Risk Analysis (QRA)
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  ؛سكير يندسناريوهاي عمده با طبقه ب

  ي؛

  ريسك؛كاهش  يو اقدامات احتمال ريسككارگاه كاهش 

  ؛و بحث ها

اقدامات احتمال و بدون با) تناوبشدت و ( يجداول خلاصه با رتبه بند

، محيمنيا( سكير سيماتر اساس بر ويسنار سكير ج

  ؛سكيكاهش ر يات احتمالاقدام

مربوط به كشنده  بي، ، سطوح آسIDLH ،%1 LCيكيگراف

  ؛تمام سناريوهاي عمده يونيپاپ

  

  ؛ثبت فرضيات

  ؛و تعداد قطعات يخراب تناوب

  ؛داديشامل درخت رو تناوب ليو تحل ه

  ؛امدهايپ ليو تحل ه

  ؛1اثرات  ليو تحل ه

  .سكيصورتجلسه كارگاه كاهش ر

 (QRA) ريسك كمي تحليل
2   

افـراد و گـروه   يبـرا  سـك يبـرآورد مجمـوع ر   يبرا يليروش تكم

 QRAمراحل انجام. شودياستفاده م) محيط تاسيسات و چه در خارج

  .بخش شرح داده شده است

مستقل به عنوان بخش سكير ليو تحل هياز مطالعات تجز يا، مجموعهفراساحل

شوديها نماست اما محدود به آن ريمطالعات شامل موارد ز

HSE-16منطبق با ( FERA)و انفجار يخطر آتش سوز ل

                                         

) 
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سناريوهاي عمده با طبقه ب ستيل -

ي؛روش شناس •

كارگاه كاهش  •

و بحث ها جينتا •

جداول خلاصه با رتبه بند -

جينتا ميترس -

اقدام و بدون با

گراف يخروج -

پاپمدل  ارائه -

  موارد الحاقي؛ •

ثبت فرضيات -

تناوب يداده ها -

هيتجز جينتا -

هيتجز جينتا -

هيتجز جينتا -

صورتجلسه كارگاه كاهش ر -

 و تجزيه 11- 2- 5

QRA   روش تكم كيبه عنوان

و چه در خارج ساتيتاس

بخش شرح داده شده است

فراساحل ساتيتأس يبرا

مطالعات شامل موارد ز نيا. شوديانجام م

ليو تحل هيتجز •

                                                



 

  

  ؛)HSE-18منطبق با 

 3يهندس ـم يتوسعه طراح مرحله

 .ارائه شده است

1- Close proximity operation 
2- Structural integrity 
3- Engineering design 
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  سقوط اجسام؛ سكير ل

  ؛ايدر ريز رهايش مواد ريسك ل

  در برابر موج فشار ناشي از انفجار؛حفاظت  ريسك ل

  ؛1مجاور اتيعمل ريسك ل

  ي؛برخورد كشت ريسك ل

  ؛پناهگاه موقت يمنياختلال عملكرد ا ل

منطبق با ( (EERA) ياضطرار هيفرار و تخل ريسك ل

  ي؛اضطرار ستميس پايداري/بقاء تيقابل ل

  ؛نفت ريزش در واكنش ل

  .2سازه اي  يكپارچگي ل

مرحله به ميمستق يورود ،فوق يها ليو تحل هياز تجز ي

  . باشدمي) يمحاسبات بار تصادف يبه عنوان مثال در طراح

ارائه شده است 13در شكل  سكير يكم ليو تحل هيتجز فلوچارت اجرايي
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ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليلو تح هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ليو تحل هيتجز •

ياريپروژه، بس مرحله در

به عنوان مثال در طراح(

فلوچارت اجرايي شماي كلي

  

                                                



 

داده تاسيسات، 
پرسنل

رهايش فرايند مانند 
CHARD

سنجش اختصاصي 
غيرفرايندي

موضوع شاخه درخت 

فهرست اقدامات كاهش 
كارگاه كاهنده ريسكريسك بالقوه

 ،هيلخت ،رارف ،
پايداري سازه
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فهرست تمامي رويدادهاي 
خطرناك

داده تاسيسات، 

 )

تناوب رويدادهاي 
( مهم) بحراني 

پيامد
(تاثيرات فيزيكي) 

تناوب همه نتايج درخت 
خطا و تاثيرات فيزيكي

ريسك تجمعي براي انسان
 ،F-Nمنحني ) PLL( احتمال از دست دادن حيات 

IRPA لوادج ،LSIRخطوط 

QRAپيش نويس گزارش 

و  QRAبه روز رساني 
صحه گذاري

QRAگزارش نهايي 

رهايش فرايند مانند 

موضوع شاخه درخت 
رويداد

آيا در ارزيابي، تشديد بالقوه نتيجه رويداد 
مشاهده شده است؟

) تناوب( تخمين احتمال 
رويدادهاي تشديد شده

انجام مطالعات تاثيرگذاري 
) حساسيت( 

فهرست اقدامات كاهش 
ريسك بالقوه

بلي

خير

گزارش و كاربرگ هاي 
HAZID  وHAZOP

BLEVE، هيلخت ،رارف، 
پايداري سازه

  
  QRA فلوچارت اجرايي  – 13 شكل
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بخش هاي قابل 
( فرايندي) جداسازي 

ثبت فرضيات

خير

PHAST،CFD

مطالعات ايمني اضافي



 

 بنابراين. است تجمعي ريسك برآورد

 رويدادهاي در هر يك از) براي افراد

  :شود 

HAZOP؛  

 بـرآورد   ).PLL ، IRPA  ،FN منحنـي 

 IRPA 2 و سطح 1سطح  در نواحي   

  ريسك؛ كاهش احتمالي

 مـورد  يبعـد  بخشـهاي  در خلاصه
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   سازي

برآورد جهت اسناريوه تمام سازيمدل مستلزم كمي ريسك،

براي افراد(احتمال از دست دادن حيات   تعيين جهت گسترده

 انجام تاسيسات، در يك QRA از بخشي عنوان به بايد

HAZOPو HAZID هايكاربرگ از خطرناك برگرفته رويدادهاي

  تناوب؛ 

  پيامدها؛ 

  تشديد؛ بازبيني پتانسيل

  اثرات؛  

  حساسيت؛

منحنـي  ،LSIR نمـودار ( تجمعـي  ريسـك  نتـايج  حاصـل از 

 شغلي؛ ريسك با مرتبط

  فرضيات؛ و محاسبات شامل تحليل و جزيه

  ارائه تاييديه جهت دريافت نظرات پيشنهادي؛

  ريسك؛ كاهش كارگاه در مجدد و ارائه اعمال نظرات پيشنهادي

 IRPAسطوح به جهت آدرس دهي احتمالي كاهش شناسايي اقدامات

  ؛)6-10-2-5 زير بند( كاهش ريسك كارگاه زمان برگزاري

 QRA احتمالي اقدامات با مرتبط ريسك مزاياي برآورد جهت

  ارائه گزارشات تاييديه جهت دريافت نظرات پيشنهادي؛

  .نهايي و ارائه گزارش اعمال نظرات پيشنهادي

خلاصه طور به آن اصلي عناصر و است شده داده نشان 13

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

سازي آماده 11-1- 2- 5

كمي ريسك، تحليل و تجزيه

گسترده سازيمدل به نياز

  .مي باشد خطرناك،

بايد زير اصلي هاياقدام

رويدادهاي بازبيني - 1

تحليل و تجزيه - 2

تحليل و تجزيه - 3

بازبيني پتانسيل - 4

تحليل تجزيه و - 5

حساسيت؛ مطالعات - 6

حاصـل از  ارائه نتايج - 7

مرتبط ريسك فردي

جزيهت نتايج گزارش - 8

ارائه تاييديه جهت دريافت نظرات پيشنهادي؛ - 9

اعمال نظرات پيشنهادي -10

شناسايي اقدامات -11

زمان برگزاري در

 QRAروزرساني به -12

ارائه گزارشات تاييديه جهت دريافت نظرات پيشنهادي؛ -13

اعمال نظرات پيشنهادي -14

13 شكل در بالا مراحل

  .اند گرفته قرار بحث



 

 نقشـه  ،P&ID ، PFD ،1نقشـه جانمـايي  

 از فهرسـتي  ايجـاد  بـراي  محيطـي 

 تحليـل  و تجزيـه  مشابه ثبت رويـدادهاي بحرانـي در  

 جداسازي قابل بخشهاي اساس بر

 بـر  بايـد  رهايش تناوب ،)فرايند مواد از 

     محاسبات براي سناريوي رهايش

  QRA عمومي مواد از فرايند جهت انجام مطالعات

  تناوب تخمين تجه قطر

)MM( 

1 -5 

5-20 

20-65 

  2پارگي كامل -65

ارائـه توجيهـات و    مند و بانظام 

 نـويس  پيش صدور از قبل). كنيد

 انساني نيروي تعداد عمليات، فلسفه

 2-5 بنـد  بـه زيـر  ( شـود  مي انجام

 قـرار  بررسـي  مـورد  ريسك تجمعي،

1- Plot Plan 
2- Full bore 
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   خطرناك رويدادهاي فهرست

نقشـه جانمـايي  ( تاسيسات هاي داده اساس بر خطر شناسايي

محيطـي  شـرايط  و توزيع نيروي انساني  جمعيتي، هاي داده

مشابه ثبت رويـدادهاي بحرانـي در  ( مهم رويدادهاي تثب به منظور

  . پذيرد بايد صورت ،)سناريو

بر فرايندي غير و فرايندي رويدادهاي براساس خطرناك

مواد از (رهايش عمومي  در سناريوهاي. تقسيم بندي مي شوند

سناريوي رهايش چهار بايد حداقل. باشد (CHARAD) گذشته هاي تاريخي

   . شود گرفته نظر در 8 جدول

عمومي مواد از فرايند جهت انجام مطالعات اندازه حفره در سناريوهاي رهايش

قطر محدوده  پيامد تحليل و تجزيه جهت سطح مقطع معادل

 )MM( 

5 

20 

65 

65  فلنج اتصال بزرگترين يا لوله قطرخط

 طور به بايد فرضيات، كليه سناريو، بر مبتني ريسك 

كنيد مراجعه پيوست ب به( شوند مستندسازي »فرضيات

  .گردد اخذ فرضيات بايد كليه براي 

فلسفه خطر، ارائه شدت سطح معرض در افراد ميزان مواجهه

  .الزامي است تاسيسات، اطراف و درون 

   تناوب تحليل و

انجام سناريو بر مبتني ريسك ارزيابي در كه اقداماتي است

ريسك تجمعي، سطح تعيين جهت بايد سناريوها همه كه تفاوت
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فهرست 11-2- 2- 5

شناسايي هاي گزارش بازبيني

داده ،)غيره و طرح هاي

به منظور خطرناك رويدادهاي

سناريو بر مبتني ريسك

خطرناك رويدادهاي فهرست

تقسيم بندي مي شوند تاسيسات،

هاي تاريخي داده اساس

  QRA جدول مطابق با

اندازه حفره در سناريوهاي رهايش  -8 جدول

سطح مقطع معادل قطر

قطرخط

  

 تحليل و تجزيه مشابه

فرضيات ثبت« دليل در سند

 تأييديه ، QRAگزارش

ميزان مواجهه برآورد منظور به

نيروي انساني  توزيع و

و تجزيه 11-3- 2- 5

اقداماتي است مشابه مرحله اين

تفاوت اين با) كنيد مراجعه

  .گيرند

  

                                                



 

 مراجعه4-2-5 بخش به( مي باشد

  .گيرند قرار بررسي مورد ريسك تجمعي،

 بـراي  ،)كنيـد  مراجعه پ پيوست

 سـطوح  معـرض  در كـه  افـرادي  

واحد قياس آمـاري براسـاس حـداقل انحـراف از     

  .است ارائه شده

 سـپس  و رويداد درخت نتيجه هر

  . سناريوها، تعيين مي شود

  ،)است شده داده توضيح 4-2-5در بند 

نيـروي   توزيـع  و پرسـنل  بـاد،  جهت

 جهـت رسـم   هـا  داده ايـن . شوند

  .است نياز 

 گسـترش آن  از ناشي خطر نتيجه

 بـه  لفراسـاح  تأسيسات براي. دارد

  تـا  گيرنـد  قـرار  بررسـي  مـورد  جـدي 

 پتانسـيل  سـازي مـدل . شـود  مشـخص 

  .شوند متمركز پذيرآسيب

 بـار  فاجعـه  تخريب واژگوني، پرتابه،

 سهم. شود لحاظ ريسك تجمعي 

در  شده، تشديد رويدادهاي برابر 

1- Probit 
2- Location Specific Individual Risk
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  پيامد تحليل و

مي باشد سناريو بر مبتني ريسك ارزيابي در شده انجام اقدامات

ريسك تجمعي، سطح تعيين جهت بايد سناريوها همه كه

   اثرات  ليتحل و

پيوست به(  IDLHخطر سطح سناريو، بر مبتني ريسك تحليل

 بالقوه مرگ براي پتانسيل تعيين جهت. شودنمي استفاده

واحد قياس آمـاري براسـاس حـداقل انحـراف از     (  1پروبيت معادلات از بايد دارند، قرار

ارائه شده 3 پيوست در هاديپروبيت پيشن معادلات. شود استفاده

هر با مرتبط (PLL) احتمال از دست دادن حيات  اثرات،

سناريوها، تعيين مي شود همه با مرتبط رويداد هايدرخت نتايج

در بند آن گونه كه ( خطر خاص نتيجه يك با رويداد

 QRA نيست نياز مورد.  

جهت و سرعت  رهايش، موقعيت و جهت مانند فاكتورهاي موثر در احتمال،

شوند گرفته نظر بايد در معين، نقطه يك در مرگ تناوب

 در هر محل، مورد F-N هاي منحني و 2(LSIR)فردي خاص

   تشديد پتانسيل

نتيجه شدت افزايش بر  تشديد سناريو، بر مبتني ريسك 

دارد دلالت ،)كاهنده موانع و تشديد كنترل هايشكست لايه

جـدي  طـور  بـه  بايد رويدادها تشديد متراكم تاسيسات،

مشـخص  رويداد، درخت هر نتيجه با ناشي از تشديد مرتبط

آسيب تجهيزات يا هاسازه در انفجار هاي حريق و وقوع

پرتابه، ،BLEVEرويدادهاي ثانويه مانند  تواندمي تشديد

  .تخليه، باشد و 

 محاسبات در بايد شده، تشديد وقايع از ناشي احتمال از دست دادن حيات

 در بازبيني موانع حفاظتي جهت بايد ريسك تشديد

 .شود ارائه ريسك، كاهش
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و تجزيه 11-4- 2- 5

اقدامات مشابه مرحله اين

كه تفاوت اين با) كنيد

و هيتجز 11-5- 2- 5

تحليل و تجزيه خلاف بر

استفاده QRA محاسبات

قرار خطر شدت مختلف

استفاده) ميزان متوسط

اثرات، تحليل و در تجزيه

نتايج همه تجميع آن براي

رويداد درخت نتايج تركيب

 QRAتحليل و تجزيه در

فاكتورهاي موثر در احتمال،

تناوب تخمين جهت انساني

فردي خاص ريسك نمودار

پتانسيل 11-6- 2- 5

 تحليل و تجزيه مشابه

شكست لايه/ نقص دليل به(

متراكم تاسيسات، نصب هندسه دليل

ناشي از تشديد مرتبط  بالقوه پيامدهاي

هاي حريق و وقوعويژگي بر بايد تشديد

تشديد نتايج مثال، عنوان به

 فرار در اختلال و سازه

احتمال از دست دادن حيات

تشديد رنظ از تجمعي ريسك

كاهش كارگاه زمان برگزاري

                                                



 

 بـرآورد  بـا  مرتبط هايقطعيت عدم

 ارزيـابي  خطرنـاك  رويـدادهاي  همه

 برخـي  يا خشكي در بخش ريسك

 ارائـه  بخش خشـكي  و فراساحل 

 تـا  1E-01 از مـنظم  فاصـله  در خطـوط 

 در ساعت 24 كه فردي است ريسك  براي

 فواصـل  بايـد بـا    LSIR خطـوط 

  فراسـاحلي  و فرايندي خشـكي  مراكز

بـازبيني حـدود    و يك ورودي مـوثر جهـت تجسـم   

 خطـوط  ايـن،  بر علاوه. باشدمي

 ايجـاد  انفجـار  و سميت حريق، خطرات

حريـق  ( خطرنـاك  حـوادث  اثـر  در

 ، اجسـام  سـقوط  لولـه،  خـط  حـوادث 

  ؛) نقل و حمل لنگرگاه،/پهلوگيري

 ريسـك . مختلف كاري هايگروه 

  ؛شود برآورد ه  شغلي،گرو

 معيـار  هـيچ . شـود  ارائـه  تركيبي

 F-N حـال،  ايـن  بـا . ندارد وجود 

 ريسـك،  مقايسـه  براي همچنين 

  :شود انجام

  ؛ )تجمع
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   حساسيت مطالعات

عدم درك به تا كندمي ايفا QRA در مهمي نقش حساسيت

  .)شود مراجعه 2-13-2-5 زير بند  به. (كند

   ريسك )ميزان( 

همه) يكپارچگي( تجميع   با انسان، متاثر بر تجمعي 

ريسك سازي يكپارچه فعاليت انجام براي تجاري افزارهاي

 تأسيسات براي زير بايد نتايج. باشدميتاسيسات فراساحلي در دسترس 

خطـوط  با بالاتر يا A3 اندازه( جانمايي هاي نقشه در

ريسك  براي گريك موقعيت خاص، بيان در LSIR ).سال

خطـوط . باشـد هستند، مي مستقر آن موقعيت رد سال در روز

مراكز تاسيسات و همه و براي 1E-08 تا  1E-01 از محدوده

يك ورودي مـوثر جهـت تجسـم    جانمايي، نقشه روي LSIR خطوط

مي ريسك كاهش ارگاهك براي يك موقعيت،  در فردي

خطرات براي و  خطر گروه هر ازاء جانمايي به نقشه بايد در

در براي شـاخص احتمـال دسـت دادن حيـات      جمع بندي نتايج

حـوادث  ، ندهفزاي حوادث فرايندي، سميت فريندي، انفجار

پهلوگيري خرابي سازه، خرابي دريا، زير رهايش مواد در

 IRPA و PLL شكست به  با كاري پرسنل هايگروه براي 

گرو  IRPA بيشترين سطوح تعيين براي جداگانه طور

 F-N تركيبي خطرات و سميت انفجار، حريق، براي جداگانه

 Nمنحني قالب در شده ارائه ريسك سطوح ارزيابي براي

 و جامعه براي عمومي ريسك ارزيابي مي تواند براي 

  .گيرد قرار 

انجام بايد زير موارد براي ريسك تجمعي تكميلي، ارائه

تجمع نقاط يا (TR) موقت پناهگاه( ايمني در عملكرد 

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

مطالعات 11-7- 2- 5

حساسيت تحليل و تجزيه

كند كمك ريسك تجمعي

( بيان   11-8- 2- 5

 هايريسك ، QRAدر

افزارهاي نرم و ابزارها. شودمي

تاسيسات فراساحلي در دسترس  از

  :شود

 LSIR نمودار -

1E-08 سال در

روز 365 و روز

از محدوده منظم

خطوط. ايجاد شود

فردي ريسك بالاي

LSIR بايد در

  ؛شود

جمع بندي نتايج -

انفجار فرايندي،

رهايش مواد در هليكوپتري،

 IRPAجداول -

 به بايد شغلي

 Nهاي منحني -

براي قبولي قابل

 F-N منحني

 استفاده مورد

ارائه ، QRAدامنه به بسته

 اختلال تناوب -



 

 يـا   (C)دارايي  معين خسارت به 

  ؛بيشتر يا (S) نشت معين 

  ؛دهد مي نشان را

 مرتبط  IRPA كاهش براي احتمالي

 بـراي  ريسك كارگاه در مندنظام 

 ايـن موضـوع  . شـود  روز رساني به

  كـاهش  اقـدامات  تـأثير  تحـت  بـالقوه 

 اثبـات   مرحلـه  در ك وروديبـه عنـوان ي ـ  

 انفجـار،  حريـق،  براي جداگانه طور

1  - Risk transect curves 
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 هزينه دربرگيرنده (F) حوادث تجمعي تناوب دهنده

 اندازه دربرگيرنده (F) حوادث تجمعي تناوب دهنده

را نشت مختلف هاينرخ تجمعي تناوب كه نفت ريزش

 .لوله خط QRA براي 1برش عرضي ريسك

   ريسك كاهش

احتمالي اقدامات شناسايي ، QRA رشگزا نويس پيش تأييد

  . مي باشد ريسك كاهش كارگاه از استفاده با

  طور به F-N و  PLL ، LSIR منحني در آنها تاثير 

 ALARP، گرددمي بازبيني.  

   QRA رساني

به ريسك، كاهش احتمالي حاصله از اقدامات مزيت ارزيابي

بـالقوه  طور به كه است خطرناك رويدادهاي از تعدادي

بـه عنـوان ي ـ   بايـد  رساني شده، روز به QRA گزارش. 

  .شود

  دهي گزارش

  :باشد زير هاي بخش شامل بايد

  مديريتي؛

  ها؛ محدوديت

  

  ريسك؛ كاهش احتمالي اقدامات و ريسك 

  ها؛

 LSIR اندازه هاي نقشه( جانمايي هاي نقشه در A3 طور به

  ؛)تركيبي از مواد فوق
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دهندهنشان منحني -

  ؛بيشتر

 نشان منحني -

ريزش سالانه نرخ -

برش عرضي ريسك هايمنحني -

كاهش كارگاه 11-9- 2- 5

تأييد از پس بعدي گام

با 2 سطح و 1 سطح با

 و خطرناك رويدادهاي

ALARPارائه از پشتيباني

رساني روزبه 11-10- 2- 5

QRA ارزيابي براي بايد

تعدادي روز رساني به شامل

. گيرند مي قرار ريسك،

ALARP ، شود استفاده

گزارش 11-11- 2- 5

بايد QRA نهايي گزارش

مديريتي؛ خلاصه •

محدوديت و دامنه •

  شناسي؛ روش •

 كاهش كارگاه •

ها؛ بحث و نتايج •

 LSIRنمودار -

تركيبي از مواد فوق و سميت

                                                



 

  نقل؛ و حمل و

ارزيابي  براي در نظر گرفته شده 

 و هـاي تجزيـه  يك بخش در گـزارش 

به منظور  ريسك تحليل و تجزيه

 اوليـه  مراحل در بايد )حساس(تاثير گذار

 بـرآورد  فرضـيات،  ورودي، هـاي  داده

 بايـد  ها قطعيت عدم اين درك بنابراين،

 گرفته نظر در ريسك عمده ارزيابي
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 PLL و شغلي هاي ريسك جمله از مختلف رويدادهاي با

 IRPA بالا؛ مانند مختلف رويدادهاي با  

 F)،؛)تركيبي از مواد فوق و سميت انفجار، حريق  

  كار؛ نهدام اساس بر اضافي كلي ريسك

  فرضيات؛

  قطعه شماري؛ هاي برگه و تناوب

  رويداد؛ هاي درخت شامل تناوب تحليل و تجزيه

  پيامدها؛ تحليل و تجزيه

  تشديد؛ تحليل

  حساسيت؛ تحليل

  اثرات؛  تحليل و تجزيه

 .ريسك كاهش مستندات كارگاه

   حساسيت تحليل

 تناسب و استحكام فرضيات دادن حساسيت نشان تحليل

يك بخش در گـزارش  عنوان به حساسيت بايد تحليل و تجزيه. است 

  .،  لحاظ شود QRAهايگزارش و سناريوها 

تجزيه فرضيات و پارامتر چند يا تغيير يك شامل بايد حساسيت

تاثير گذار موارد منظور، بدين. كلي، است نتايج بررسي تاثير اين تغييرات بر

  .شود تعريف ريسك

   )حساس(تاثيرگذار  موارد 

داده دليـل  به قطعيت عدم از متفاوتي عناصر شامل ريسك

بنابراين،. باشد مي پذيري، آسيب سازي مدل و پيامدها تحليل

  .شود و تفسير نتايج گنجانده

ارزيابي ن انجام مطالعاتحساس در زما موارد پارامترهايي كه بايد جهت تعيين
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 PLLجداول -

 IRPAجداول -

 F-Nمنحني -

ريسك نتايج -

  ها؛ پيوست •

فرضيات؛ ثبت -

تناوب هاي داده -

تجزيه نتايج -

تجزيه نتايج -

تحليل و تجزيه -

تحليل و تجزيه -

تجزيه نتايج -

مستندات كارگاه  -

 و تجزيه 12- 2- 5

تحليل و تجزيه از هدف

ريسك، وتحليل تجزيه 

 تفصيلي ريسك تحليل

حساسيت تحليل و تجزيه

بررسي تاثير اين تغييرات بر

ريسك تحليل و تجزيه

 تعريف 1- 12- 2- 5

ريسك تحليل و تجزيه

تحليل و تجزيه تناوب،

و تفسير نتايج گنجانده ريسك تحليل در

پارامترهايي كه بايد جهت تعيين

  :شوند، عبارتند از



 

   عمومي قرار دارند؛ از محدوده داده هاي

  در طراحي؛

  ؛)s 90يا s 20اوليه  جريان

 و تجزيه هايارشيك بخش مجزا و با جزئيات در گز

 كلـي  نتـايج  در هاقطعيت عدم سازي تأثير

 اسـاس  ها، بربا درج اولويت عملي

 تصميمات. است ريسك پذيرش معيارهاي

 بـه  مربـوط  ملاحظـات  و گرفته نظر

  فناوري

 كنترل يا حذف ريسك

  .يابد كاهش 3 سطح يا 2 سطح به اجباري

اگر به واسـطه مستندسـازي نشـان داده     شود،مي تلقي

  .است نامناسب و نامتعارف

شود و نيازي بـه  حاصل مي HSE مديريت سيستم

1- Risk evaluation 
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از محدوده داده هاي خارج اجزايي كه براي عمومي خرابي استفاده از نرخ

در طراحي؛ در  فرايند توسعه قطعات يا افزايش يا ارتقاي تجهيزات

  اشتعال؛ تناوب

جريان متوسط به نسبت اوليه جريان ميزان( منبع شرايط

  سميت؛ براي پروبيت

  جمعيت؛ 

  .فرايندي غير رويدادهاي

  حساسيت تحليل و تجزيه

يك بخش مجزا و با جزئيات در گز عنوان به بايد )حساس(تاثير گذار

سازي تأثيربه منظور خلاصه. شود ، گنجانده QRA يا

  .شود ارائه و تفسير مربوطه بايد با جزئيات

  1ريسك

عملي برنامه وسيله يكبه گيريتصميم فرايند به كمك ريسك،

  . است ALARPريسك و اصل

  ارزيابي

معيارهاي با) مجموع يا سناريو( ريسك سطح مقايسه

نظر در را ريسك تر وسيع سطوح بايد )به منظور كنترل ريسك

  .شود شامل را نظارتي الزامات و قوانين از

  :مي باشد زير اصول اساس بر فناورانه ريسك

فناوري ريسك پذيرش معيارهاي -9 جدول

كنترل يا حذف ريسك

اجباري صورت به ريسك، كاهش اقدامات اجراي با بايد ريسك سطح

تلقي تحمل قابل،  ALARP باقيمانده بر اساس منطق ريسك سطح

نامناسب و نامتعارف اقدامات دربرگيرنده انجام  ريسك بيشتر كاهش هرگونه شود كه

سيستم مستمر بهبود ريسك با بيشتر كاهش. است قبول قابل ريسك سطح

 . اقدام خاصي نيست
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استفاده از نرخ -

افزايش يا ارتقاي تجهيزات پتانسيل -

تناوب هاي داده -

شرايط بازنمايش -

پروبيت معادله -

 توزيع و تراكم -

رويدادهاي تناوب برآورد -

تجزيه ارائه 2- 12- 2- 5

تاثير گذار موارد تفسير و نتايج

يا سناريو ريسك تحليل

و تفسير مربوطه بايد با جزئيات بحث ريسك،

ريسك ارزيابي 13- 2- 5

ريسك، ارزيابي از هدف

ريسك و اصل تحليل و تجزيه نتايج

ارزيابي اصول 1- 13- 2- 5

مقايسه شامل ريسك ارزيابي

به منظور كنترل ريسك( مديريتي 

از ناشي ريسك محدوده

ريسك پذيرش معيارهاي

  سطح ريسك

سطح  1سطح 

سطح

شود كه
 2سطح 

سطح

اقدام خاصي نيست
 3سطح 

                                                



 

قابل تحمـل بـودن    سازيمستند 

و  هي ـانجـام تجز  يبـرا  يري ـگميممكن است منجر به تصـم 

 حيتوض ـ14-2-5  زيربنـد در  مورد فـوق 

نشـان   14در شكل  سكير سيماتر
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مستند  بايد جهت ALARPاثبات، رديقرار گ 2در منطقه سطح 

ممكن است منجر به تصـم  موضوع نيموارد، ا يدر برخ

مورد فـوق . شود سكير ليو تحل هيتجز يبه روز رسان ا

  ويسنار سكير ي

ماتر با بكارگيري از ويسنار مبتني بر سكير يابيارز ي
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در منطقه سطح  سكياگر سطح ر

در برخ. انجام شود ،سكير

اي سكير شتريب ليتحل

  .ستداده شده ا

يابيارز 2- 13- 2- 5

يبرا سكيسطح ر سه

  .داده شده است



 

  . ريسك از نظر منطقي، عملي نباشد

.  

 

ريسك از نظر منطقي، عملي نباشدبيشتر ، كاهش  ALARPتنها در صورتي كه مطابق اصل 

.سعي شود كه با بهبود مستمر، ريسك در اين ناحيه نگاه داشته شود

        

  نيروي انساني

ب
عواق

  

 دسته بندي

  حوادث

  شبه حوادث  بدون صدمه

  يزچصدمه نا

  جرئي
 بيماري/ صدمه

  كم

 بيماري/صدمه

  شديد
  خيلي شديد

 1(مرگ و مير 

از )/ نفر

  مهم/ فاجعه بار  كارافتادگي دائم

مرگ و مير 

  نفر 1بيش از 

64 

  

  . غير قابل قبول سطح  1سطح 

تنها در صورتي كه مطابق اصل . قابل تحمل سطح  2سطح 

سعي شود كه با بهبود مستمر، ريسك در اين ناحيه نگاه داشته شود دباي. قابل قبول سطح  3سطح 
  

 *شدت

  محيط زيست  
سرمايه 

  )ييدارا/تجهيزات(
نيروي انساني

بدون صدمه  بدون خسارت  اثر ندارد

صدمه نا  يزچخسارت نا  اثر منفي ناچيز  

اثر منفي محدود 
  خسارت كم  اثر منفي كم

صدمه

اثر منفي در سطوح 

  داخلي شركت

خسارت در سطح 

  شركت

صدمه

  خسارت شديد  اثر منفي شديد

مرگ و مير 

كارافتادگي دائم

  

ي قابل اثر منف

  گسترش
  خسارت وسيع

مرگ و مير 

بيش از 

و طبقه بندي حوادث ويسنار سكير رشيپذ 

    

30-10 

به  سال
ي

ره بردار
  

مر
 ع

خه
چر

ه 
حل

مر
  

    

  سال 7-5

ت
ساخ

ب و 
ص

ن
      

پيشرفت 

 70%پروژه 

  %100تا 

پروژه
ي 

ها

ت 
د

كوتاه م
)

در 

ت
ساخ

ن 
زما

(      

داشته
  

در
 

ت
صنع

 
ت

نف
اي 

 

عمر
 

پروژه
 

به
 

ت
ندر

 

ديده
 

شده
 

ت
اس

  

چه
خ

ري
تا

  

    

A  ته
س

د
  

  اعتبار شركت

A1  1  اثر ندارد  

A2 2  اثر منفي ناچيز  

A3 3  
اثر منفي محدود 

  شده

A4  4  
قابل  اثر منفي

  توجه

A5 5  
اثر منفي در 

  داخل كشور

A6 6  
اثر منفي در 

سطح بين المللي

 يارهايمع - 14شكل 
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  احتمال

 1كمتر از 

  سال
  سال 1-3

5 -3 

  سال

10-5 

  سال

 1كمتر از 

  الس
  سال 1-2

3 -2 

  سال

5 -3 

  سال

پيشرفت 

  %15پروژه تا 

پيشرفت 

% 15پروژه 

  %30تا 

پيشرفت 

% 30پروژه 

  %40تا 

پيشرفت 

% 40پروژه 

  %70تا 

در
 

واحد
 

ي
عمليات

 

ن
چندي

 
بار
 

ق
اتفا

 

افتاده
 

در
 

ك
ي

 
شرك

 ت
ك

ي
 

بار
 

ق
اتفا

 
افتاده

  

در
 

ت
شرك

 
ي 

جموعهها
زيرم

 
ق

اتفا
 

افتاده
 

در
 

ت
صنع

 
ت

نف
اي 

 

در
 

پروژه
 

سابقه
 

داشته
  

  D  C  B 

E1  1D  C1  B1 

E2  D2  C2 B2 

E3  D3  C3  B3 

E4  D4  C4  B4 

E5  D5  C5  B5 

E6  D6  C6  B6 

  جهت تعاريف شدت به پيوست ث مراجعه نماييد
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كمتر از 

كمتر از 

پروژه تا 

در
 

واحد
 

ي
عمليات

 

E

جهت تعاريف شدت به پيوست ث مراجعه نماييد*



 

 سـك ير رشيپـذ  يارهايبا توجه به مع

  .رديگيقرار م يمورد بررس

بـه   اقـدامات انجام و  ALARP اثباتدر  

 .گردد يابيارز 15مطابق شكل 

 
 IRPA  

 رشيپـذ  يارهـا يطبـق مع  سـك 
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با توجه به مع وياست كه هر سنار نيا ويبر سنار يمبتن سك

مورد بررس يي،و دارا اعتبار ،ستيز طيه به انسان، مح

 ديبا ويبر سنار يمبتن سكير ليو تحل هيهاي مربوط به تجز تمام محدوديت

 .  

  ارزيابي كمي ريسك

مطابق شكل  ي، بايدفرد سكير رشيپذ يارهايبراساس مع 

IRPAريسك رشيپذ يارهايمع -  15شكل 

سـك يسه سطح ر. در سال باشد يفرد سكيبراساس ر دي

  :شده استخلاصه 
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سكير يابيارز ياصل تيمز

ه به انسان، محدر مورد خسارات وارد

تمام محدوديت -يادآوري

. رديدقت مورد توجه قرار گ

ارزيابي كمي ريسك 3- 13- 2- 5

 سكير تجمعي سطوح

يبا يكل سكير سنجش

خلاصه  10جدول در  سكير

  

  

  

  

  

  

 



 

 كنترل يا حذف ريسك

 راد در محدوده عملياتياف

گـروه   نيشـتر يببـراي   (IRPA) در سـال  يفـرد  سك

ــالاپرســنلي در معــرض  كــاهش . در ســال  1E-03 يب

 سكير ياجبار

گـروه   نيشـتر يببـراي   (IRPA) در سـال  يفـرد  سك

  .در سال  1E-06و  1E-03 نيب در معرض پرسنلي

مانـده قابـل    يبـاق  ريسـك سـطح   ALARP صـورت  

 .شوديم يتحمل تلق

گـروه   نيشـتر يببـراي   (IRPA) در سـال  يفـرد  سك

  . در سال 1E-06 ريز در معرض پرسنلي

 .قابل قبول است يبه طور كل سك

معادل  LSIR حد فاصل، داشته باشند

  .شودسنجيده 

تـا آنجـا كـه بـه طـور       «مستلزم آن است كـه  

به عبارت ديگـر،  . »شود حاصل  نان

 بـه   ،سـك يبا كـاهش ر در مقايسه 

كنتـرل   يزم بـرا لا نـه ي، زمـان و هز 

از  اتانحراف بودن» منيا ايقابل قبول 

به منظـور اثبـات    سكير ليو تحل

نشده   يابيمحاسبات به طور مناسب ارز

1- Restricted Area 
2- As Low As Reasonably Practicable
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  سكير رشيپذ يارهايمع - 10 جدول

كنترل يا حذف ريسك

 محيط بيروني محدوده عملياتي

سكير

پرســنلي در معــرض 

اجبار

افـراد خـارج از محـدوده     براي در سال  يفرد سكير

 ياجبـار  كـاهش  .در سال  1E-04 بالاتر از 1محصور

 سكير

سكير

پرسنلي

 در

تحمل تلق

IRPA   خـارج از محـدوده   (بيرونـي   تي ـجمع بـراي

  .در سال  1E-06و  1E-04 نيب )اختصاصي

مانـده قابـل    يباقريسك سطح  ALARP صورت در

 .شوديم يتحمل تلق

سكير

پرسنلي

سكير

محـدوده  افـراد خـارج از    براي در سال  يفرد سكير

  . در سال  1E-06ريز محصور 

 .قابل قبول است يبه طور كل سكير

 

داشته باشندافراد بطور دائم حضور  ،ساتيتأس )نسف(محدوده 

سنجيده  ،ساتيتاس محيط پيرامون نييبه عنوان هدف تع ، بايد

 ALARP  

مستلزم آن است كـه  ) »2كمترين حد منطقي قابل  انجام «

نانيو رفاه همه كاركنان اطم يمنياز سلامت، ا است،

در مقايسه آن  نهيهز نكهيمگر ا باشند،ي ميمنيا ريملزم به اتخاذ تداب

  .متناسب باشد

، زمـان و هز هـا دشـواري اقـدام   در برابـر   سكير وزن دهي به

  

قابل قبول «اثبات  يبرا ،سكير ليو تحل هيتجزاستفاده از 

و تحل هيتجز در برخي موارد، . است يطراح رويه هاي عمل در

محاسبات به طور مناسب ارز يدگيچيپ ليبه دل كه- شده نييتع شياز پ 

  .قرار مي گيرد مورد بهره برداري

                                         

As Low As Reasonably Practicable 

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

 سطح ريسك

 1سطح 

 2سطح 

 3سطح 

محدوده  اگر در خارج از 

1E-06 بايددر سال ،

ALARP اثبات 14- 2- 5

«( ALARP اصطلاح

است، ريپذامكان يمنطق

ملزم به اتخاذ تداب انيكارفرما

متناسب باشدنا شدت

»ALARP   وزن دهي بهشامل

  ».است )ريسك(آن

استفاده از   ،جيرا اشتباه  كي

رويه هاي عمل در ايمشخصات 

 ميتصمتناسب يك 

مورد بهره برداري  -است

                                                



 

 »ALARPمعكوس« ياز استدلال ها

 يو بهـره بـردار   يطراح ـمرحلـه  

سـطح   هرچـه بلكه، . نيست  3و سطح 

 اثبـات كـاهش آن در   جهـت  ي

 كرديدو رو. شود گرفته ميبه كار 

  .متعدد

  هايريسك  ALARPدر اثبات .، ارائه شده است

گيري بيشتري مورد بررسي سخت

. 

1- Cost Benefit Analysis 
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از استدلال ها تيحما به منظور دينبا سكير ارزيابي يطيشرا 

مرحلـه  در  ،)در كنترل ريسـك ( صنعت رويه هاي عمل ني

ALARP  ،و سطح ) بالا( 1سطح  براي  هاريسك تيريمد

يشـتر يرود تـلاش ب يباشد، انتظار م شتريب 2سطح  محدوده 

  .انجام شود

به كار  ALARPرويكردهاي مختلفي براي نشان دادن عدم تناسب در اثبات 

  :است 

  ؛ (CBA)1فايده-هزينه ليو تحل هياستفاده از تجز

متعدد ريبه مرگ و مهاي منجر سكياز ر زيگر فاكتورهاي

، ارائه شده استALARP ي اثباتاجرا جهت ييهاراهنما

سختبا  يي و اعتبار،با دارا سهيدر مقا زيستيطيو مح يانسان

.نشان داده شده است 16در شكل  ALARP اثبات ند
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 چي، تحت هنيبنابرا

يحذف بهتر هيو توج

  .ده كرداستفا

ALARPاثبات   هدف

محدوده  در  ريسك

ALARP  انجام شود

رويكردهاي مختلفي براي نشان دادن عدم تناسب در اثبات  

 ريمتداول به شرح ز

استفاده از تجز •

فاكتورهاياستفاده از  •

راهنما ،بخش نيادر 

انسان اثرات مرتبط با

  .گيرندقرار مي

  

نديفرا  يكل فلوچارت

                                                



 

سناريوها براساس نتايج 
تجزيه و تحليل ريسك

شناسايي اقدامات كاهنده 
ريسك بالقوه جهت ارائه

ALARP

به روز رساني تجزيه و تحليل 
ريسك جهت مدل سازي تاثير 

اقدامات كاهنده ريسك

در نظر گرفتن
سود-هزينه

وجود   ALARPآيا امكان ارائه 
دارد؟

بلي

خير

ALARP 
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تجزيه و تحليل ريسك 
QRAسناريوها و 

) عمده( ثبت ريسك اصلي 

قرار دارد؟ 1سطح آيا ريسك در ناحيه 

خير

بلي

كارگاه كاهنده ريسك
بازبيني نتايج تجزيه و تحليل ريسك و شناسايي اقدامات (

) كاهش دهنده قابل اجرا

سناريوها براساس نتايج 
تجزيه و تحليل ريسك

QRAنتايج 

) در صورت امكان(

اولويت اول مي باشد
جهت شناسايي اقدامات كاهش ريسك به 

منظور كاهش سطح ريسك 

قرار دارد؟ 2سطح آيا ريسك در ناحيه 

تهيه پيش نويس برنامه اقدامات
جهت دريافت تائيديه از مديريت

شناسايي اقدامات حياتي ايمني

بلي

بلي

خير

ALARP اثبات ندايفر فلوچارت - 16شكل 

  ALARP اثبات معيارهاي

  ويبر سنار يمبتن سكير ليو تحل 

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

اولويت اول مي باشد
جهت شناسايي اقدامات كاهش ريسك به 

منظور كاهش سطح ريسك 

  

معيارهاي 1- 14- 2- 5

 هيتجز كرديرو -الف



 

 دي ـبا ويبر سنار يمبتن سكير لي

  ويسنارريسك 

 يبند طبقه

 بيآس شدت

نرخ 

  شدت

  بيآس تناوب

( 

  2  جزئي

  خيلي شديد

3  

4  

  )مهم( بار فاجعه

5   

6   

از  سكيكاهش ر برخورد با ريسك

 ياجبار 3

 

  .باشد 12مطابق جدول 

 سكير 

 يعموم اي فردي
IRPA لBCدر  

 1E-03 <  پرسنل

 1E-04 < عمومي

 سكيكاهش ر. اول تياولو برخورد با ريسك

 3 اي 2به  1از سطح 

 .است ياجبار
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يتحل تجزيه و كرديبا استفاده از رو ALARP هدف براي اثبات

  .باشد

ريسك  برخورد با در هدف بيآس يها تناوب - 11 جدول

تناوب يبالا حد

)سال در( 

  )سال در( بيآس تناوب

 ALARP هيناح 

 نييپا بالا

 - -    1E-02 

 - 1E-01 1E-03 

> 1E-02 1E-02 1E-04 

> 1E-03  1E-03 1E-05 

> 1E-04  1E-04 < 1E-05 

كاهش ر. اول تيواول

3 اي 2به  1سطح 

 .است

 لازم جهت  اقدامات بالقوه ريتداب

 ALARPو اثبات كاهش 

  QRA بر

مطابق جدول  ديبا QRA با استفاده از روش ALARP معيارهاي هدف براي اثبات 

 برخورد با يبرا IRPAسطوح هدف  - 12 جدول

 IRPA )ناحيه  )در سالALARP 
 پايين بالا

1E-03 1E-06 

1E-04 1E-06 

اولو و كاهش بالقوه اقدامات لازم جهت  ريتداب

 ALARPاثبات 

 به 
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هدف براي اثبات  معيارهاي

باشد 11مطابق جدول 

 هدف بيآس تناوب

 )سال در(

1E-02 

1E-03 

1E-04 

1E-05 

1E-06 

 هدف ريز تناوباگر 

انجام  به  يازيباشد، ن

 .بيشتر نيست اقدامات 

بر يمبتن رويكرد -ب

معيارهاي هدف براي اثبات 

IRPA هدف در سال 

1E-04 

1E-06 

به  يازيباشد، ن ريز تناوب،اگر 

 .بيشتر نيست اقدامات انجام 

 



 

، سـك ير لي ـو تحل هي ـتجز جينتـا 

  

 2سـطح   اي ـ 1سطح  يوهايسنار(

هـا در  آن ريمرتبط با سناريوهاي عمـده بـر اسـاس تـأث    

باشد كه ممكن است بر  ريسككاهش 

شـود   يم ـ هي، توص ـريسكهنگام در نظر گرفتن اقدامات كاهش 

. گرفته شوددر نظر  يونيپاپنمودار 

  :در نظر گرفته شوند عبارتند از

1- Risk Reduction Workshop 
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  (RRW)1ريسك كارگاه كاهش 

نتـا  ديياست و پس از تأ سكير يابياز ارز يمرحله مهم

  ريسككارگاه كاهش  آماده سازي براي

  :بازبيني نمايدرا  ريز يجنبه ها ريسك، بايد

  ه؛مربوط يهاتيو عدم قطع سكير ليو تحل هيتجز

سنار(و كاهش مربوط به سناريوهاي عمده  يريشگياقدامات پ

   ؛ )سك

 QRAه؛مربوط يهاتيو عدم قطع  

  جهت رسيدگي؛ ريسككاهش  بالقوهاقدامات 

مرتبط با سناريوهاي عمـده بـر اسـاس تـأث     يمنيا حياتي ابزارهاي/  اقدامات

  .سناريوهاي عمده سك

  ريسكاقدامات كاهش 

ALARP، كاهش  بالقوهاقدامات  يتمام ييساشنا ديبا

هنگام در نظر گرفتن اقدامات كاهش . گردند يتلق ،مناسب

نمودار  شينماباز بر اساس  ياصل يويهر سنار يبرا يمن

در نظر گرفته شوند عبارتند از يمنيبر اساس اهداف ا ديكه با 

  ؛خطرات

  ؛خطرات تحققاز  ي

  ؛ويسنار دياز تشد ي

  ؛به حداقل رساندن

  ؛مواجهه كاركنان  با خطرات

  ؛زيست بر محيط

 ؛يي
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كارگاه كاهش  15- 2- 5

مرحله مهم سكيكارگاه كاهش ر

  .شوديم يزيبرنامه ر

آماده سازي براي -الف

ريسك، بايدكاهش  كارگاه

تجز جينتابازبيني  -

اقدامات پبازبيني  -

سكير سيماتر

 QRAجيانتبازبيني  -

اقدامات شناسايي  -

اقدامات ييشناسا -

سكير تيريمد

  

اقدامات كاهش  ييشناسا -ب

ALARPاثبات   در ياصل عنصر

مناسب يميت رويكرداساس 

منياز اهداف ا يامجموعه

 كسياقدامات كاهش ر

خطرات جهت حذفاقدامات  •

يريجلوگ جهتاقدامات  •

يريجلوگ جهتاقدامات  •

به حداقل رساندن ياقدامات برا •

مواجهه كاركنان  با خطرات -

بر محيط منفي تأثير -

ييبر دارامنفي تأثير  -

                                                



 

  .داديرو

در و پيگيـري اقـدامات اصـلاحي    

 اقدامات كاهش بالقوه ريسك شناسايي شده

  پيشنهادات
نظرات كارگاه 

 فني

 اجرا يتقابل

 شدن

  

  

  

  

  

   

1- Eliminate 
2- Prevent 
3- Minimise 
4- Evacuation 
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  ؛تأثير منفي بر اعتبار

رو يكدر افراد  هيو تخل ارتقاء فعاليتهاي مرتبط با تجمع

و پيگيـري اقـدامات اصـلاحي     ريسـك گزارش صورتجلسات كارگاه كـاهش  ارائه  

  .ارائه شده است

اقدامات كاهش بالقوه ريسك شناسايي شدهگزارش ائه ار يشده برا هيتوص يها كاربرگ

قابل كاهش  شنهاديپ

 سكير

در  تيعدم قطع

 سكير جينتا

حفاظ هاي 

 ايمني موجود

  ي

    
  

    
2  

    
  

    
حداقل 
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تأثير منفي بر اعتبار -

ارتقاء فعاليتهاي مرتبط با تجمعاقدامات لازم جهت  •

 يشده برا هيتوص قالب

ارائه شده است 15الي  13ول اجد

كاربرگ – 13 جدول

يمنيهدف ا  ي اصليوهايسنار

 حذف/كنترل  اي

   1حذف 

2پيشگيري

  ديتشد

حداقل  به

  3ندنرسا

  4هيتخل

  

                                                



 

  پيگيري اقدامات اصلاحي

 

  :يبازنگر

منابع مورد  وضعيت توضيحات

مالي، (

انساني و 

 )تتجهيزا

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

:ندهتصويب كن  

و  استبه منزله مراحل اجرايي در نظر گرفته شده براي اقدامات اصلاحي پيشنهاد شده 

 . براي اولين بار داده شده است

يا عملياتي جهت  مراحل اداري وطي 

داده شده است ولي اقدام عملي جهت اجرايي 
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پيگيري اقدامات اصلاحي يشده برا هيتوصكاربرگ  -14جدول 

  :  :سند نياول ميتنظ خيتار

بازنگر خيتار   :يشماره بازنگر

  :عنوان حادثه

منابع مورد 

(نياز 

انساني و 

تجهيزا

مسئول  ناظر

اقدام 

  كننده

مدت زمان 

 اقدام

اقدامات 

اصلاحي

  شروع  پايان

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

:تاييد كننده  

به منزله مراحل اجرايي در نظر گرفته شده براي اقدامات اصلاحي پيشنهاد شده 

 :متشكل از موارد ذيل باشد

براي اولين بار داده شده است يپيشنهاد كنترل: پيشنهاد شده �

طي در حال  يپيشنهاد كنترل: در دست اقدام �

 .باشدمياجرا 

داده شده است ولي اقدام عملي جهت اجرايي  يپيشنهاد كنترل  :اقدامي نشده �

 .نمودن در نظر گرفته نشده است

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

  :نام شركت

:يواحد مورد بررس/محل

  :فعاليت

  :پيامد حادثه

اقدامات 

 اصلاحي

اقدام 

اصلاحي 

بر روي 

ريسك 

به 

 شماره

ف
 ردي

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

:تهيه كننده  

 

به منزله مراحل اجرايي در نظر گرفته شده براي اقدامات اصلاحي پيشنهاد شده  :وضعيت •

متشكل از موارد ذيل باشد بايد

�

�

�



 

مورد تاييد واحدهاي اجرايي و يا عملياتي مربوطه نبوده 

 .ه بازبيني مجدد داردنياز ب و

- هب ،توسط واحدهاي اجرايي و يا عملياتي مربوطه

طور كلي رد شده و يا نياز به بازبيني مجدد داشته است، مورد بررسي مجدد قرار 

 .، اجرايي شده است

هاي مجري مختلف موردنياز  ، بيش از يك اقدام اصلاحي توسط گروه

  .به صورت مجزا تكميل و در اختيار واحدهاي مجري قرار گيرد
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مورد تاييد واحدهاي اجرايي و يا عملياتي مربوطه نبوده  ي،پيشنهاد كنترل :رد شده �

وطور كلي مورد تاييد قرار گرفته نشده است هو ب

توسط واحدهاي اجرايي و يا عملياتي مربوطه يپيشنهاد كنترل :اصلاح شده �

طور كلي رد شده و يا نياز به بازبيني مجدد داشته است، مورد بررسي مجدد قرار 

 .گرفته شده است

، اجرايي شده استيپيشنهاد كنترل :انجام شده �

، بيش از يك اقدام اصلاحي توسط گروهشده ي شناساييها كاهش ريسك

به صورت مجزا تكميل و در اختيار واحدهاي مجري قرار گيرد بهتر است، 12كاربرگ ارائه شده در جدول 
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�

�

�

  

كاهش ريسكچنانچه براي  -يادآوري

كاربرگ ارائه شده در جدول باشد، 

  

  



 

  اجراي اقدامات اصلاحي

  :شماره ريسك

  :مسئول رسيدگي

 :تاريخ جلسه

 :امضاء

 :بازگردانيد............................. 

در اختيـار   را نـويس گـزارش   پـيش 

هـاي   شامل بخشبايد نويس گزارش 
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اجراي اقدامات اصلاحي يشده برا هيكاربرگ توص-15جدول 

 كاربرگ اجراي اقدامات اصلاحي 

شماره ريسك    :ريسكعنوان 

مسئول رسيدگي   : اقدامات اصلاحي

تاريخ جلسه  :شماره اقدام اصلاحي

 :بازنگري شماره                                          

  

امضاء

............................. اقدامات خود را در كادر بالا بررسي نماييد و امضاء نموده و سپس اين فرم را به 

 .تكميل گردد دبير جلسات مطالعات ريسكتوسط  فقط

  ريسكگزارش كارگاه كاهش 

پـيش  )هفته كترجيحا ي( يين شده تع بايد ظرف مدت

نويس گزارش  پيش اتيمحتو. ها را دريافت نمايد آن نظراتقرار دهد و 

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

                                          :شماره مرجع

 :عنوان

  :دلايل

1.  

2 . 

  :پيامد

1.  

2 . 

  :كنترل هاي موجود

1,  

2. 

  :اقدامات

1.  

2. 

 :گيمسئول رسيد

 :تاريخ

اقدامات خود را در كادر بالا بررسي نماييد و امضاء نموده و سپس اين فرم را به 

فقطاين فرم  -يادآوري

 

گزارش كارگاه كاهش  -پ

بايد ظرف مدت RRW كننده تسهيل

قرار دهد و گروه اعضاي 

  :باشد ريز



 

  ؛ 

كـاهش   بالقوه از اقدامات  كيهر 

انجـام   ري ـبر اساس ملاحظات ز د

 و تحليلبدون  يدبا ،بند اينذيل 

 شـده  رفتـه يپذ رويـه هـاي عمـل   

قـرار           بنـد   ذيـل ايـن  كـه  مربـوط بـه تاسيسـات جديـد     

ناحيه در  ريسكطح س اگر، اجرايي گردند، 

  .)نييپا اي

آن  يمن ـيا شيافـزا  تاسيسات و ي

-آن يايمزا يابيو ارز ياقدامات ن

به منظور ارزيابي كمي اقدامات كاهش ريسـك، دو روش  

ك استفاده از تحليل كمي ريسـك و اسـتفاده از تحليـل ريس ـ   

  ريسكاقدامات كاهش 

مـوثر  شود كاهش  يابيارز تيمشابه موارد حساس

،  PLL  ،LSIRي در مولفه هاكاهش 
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  اعضاي گروه ؛

  شده؛ بازبيني

  ؛QRA و گزارش سكير قيدق ليو تحل هينظرات گروه در مورد تجز

  ريسك؛كاهش  بالقوهفهرست سناريوهاي عمده و اقدامات 

QRA  جيشده بر اساس نتا شناسايي ريسككاهش  بالقوه

  .سكيكارگاه كاهش ر

  ريسكاقدامات كاهش  يفيك ي

هر تاثير  يفيك يابي، ارزسكيگزارش كارگاه كاهش رارائه 

ديبا يابيارز نيا. باشد مي ييو دارا ، اعتبارطيكاركنان، مح

ذيل   اقدامات. نظارتي يا يالزامات قانون رعايتاقدام به منظور 

 ALARPام گنجانده شوددر برنامه اقد.  

رويـه هـاي عمـل    االزامات ي، اانطباق با كدها، استاندارده تيرعا ياقدام برا

مربـوط بـه تاسيسـات جديـد      سكياقدامات ر شودپيشنهاد مي

، اجرايي گردند،  ALARPانجام تحليل دقيق و اثبات  بدون

  .قرار داشته باشد 2سطح 

يبالا ، متوسط ( يك اقدامدر ارتباط با  سكيربالقوه  

  ريسكاقدامات كاهش  يكم ي

يعملكرد اي يبهبود طراحمنجر به تواند يم سكيكاهش ر

نيچن ييكمك به شناسا يبرا يابزار ،سكير ليو تحل

به منظور ارزيابي كمي اقدامات كاهش ريسـك، دو روش   .است بالقوه ريسكها با توجه به هرگونه كاهش 

استفاده از تحليل كمي ريسـك و اسـتفاده از تحليـل ريس ـ   : به طور معمول مورد استفاده قرار مي گيرد

اقدامات كاهش  يسازمدل يبرا  QRA)(تحليل كمي ريسك 

مشابه موارد حساس ديبا سكياقدامات كاهش ر ي منتج از

كاهش وسيله به ديبا سكيكاهش ر اثرات. ريسك بر انسان، تخمين زده شود

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

  ي؛تيريخلاصه مد •

اعضاي گروه ؛فهرست حضور  •

بازبينيفهرست اسناد مرجع  •

نظرات گروه در مورد تجز •

فهرست سناريوهاي عمده و اقدامات  •

بالقوهفهرست اقدامات  •

كارگاه كاهش ر يهاكاربرگ •

يابيارز 15-1- 2- 5

ارائه گام پس از  نياول

كاركنان، مح يمنيبر ا سكير

  :شود

اقدام به منظور  ياجرا .1

 ALARPاثبات

اقدام برا اجراي .2

پيشنهاد مي .شركت

بدون مي گيرند،

سطح  فوقاني

 يفيكاهش ك .3

يابيارز 15-2- 2- 5

كاهش ر بالقوه اقدامات

و تحل هيتجز نيبنابرا. شود

ها با توجه به هرگونه كاهش 

به طور معمول مورد استفاده قرار مي گيرد

  .مبتني بر سناريو

تحليل كمي ريسك  استفاده از -الف

ي منتج ازايمزادر اين روش، 

ريسك بر انسان، تخمين زده شود



 

 سـك يبـرآورد كـاهش ر   يتوانـد بـرا  

 ات اثب ـ يبـرا  ريز رويكرددو بايد 

 ي،كل ـ سـك يبا توجه به ر )PLL به عنوان مثال كاهش

 اي ـبـه صـورت متناسـب     ان،متخصص ـ

 اثبات جهت فايده -هزينه ليو تحل

-2-15-2-5زير بند  خلاصه در  

  سكياقدامات كاهش ر

 يابيارز يبا به روز رسان ديبا ي،شنهاد

يي كه وهاي، همه سنارسكيكاهش ر

  .شناسايي شوند

. اسـت  سـك يكاهش ر اقدام پيشنهادي

بـه  (باشـد   منطبـق  QRA كرديبا رو

 ناحيه فوقانيدر  تجمعي سكيشود كه ر

شود تا  يابيارز كاهش ريسك بايد

شـامل  موضـوع   نيا. در نظر گرفته شده است

 ALARP   دهي ـچيمـرتبط بـا اقـدامات پ 

مـورد   ياي ـمزا سهيمقا برايكه  ي است
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توانـد بـرا  يم ـ رويكرد نيموارد خاص، ا يدر برخ .شودنشان داده 

  .نيز مورد استفاده قرار گيرد يي،و دارا زيست، اعتبار

بايد ، شودارزيابي مي يكمبه صورت  ،سكياقدامات كاهش ر

  :در نظر گرفته شود

به عنوان مثال كاهش(ريسك اقدامات ساده، درصد كاهش 

متخصص ـفنـي  براساس قضاوت  ديبا سكيكاهش ر. شود

  ؛شود يابيارز

و تحل هيزهمراه با تج سكيتر ر قيدق لي، تحلدهيچياقدامات پ

 صورتبه فايده -هزينه ليو تحل هيتجز. شود يانجام م

 . داده شده است

اقدامات كاهش ر يمدل ساز جهت ويبر سنار يمبتن سكير ل

شنهاديپ ريسككاهش مرتبط با اقدامات  سكير كاهش

  . شود سنجش ،و

كاهش ر يك اقدام پيشنهادي مرتبط با فايده -هزينه ليو تحل

شناسايي شوند ديبادر كاهش ريسك آنها نقش كليدي دارد، ) كاهش ريسك

اقدام پيشنهاديمربوط به  ويهر سنار هايPLL  مجموع همه 

PLL  اثبات، روش شودمي برآوردها ALARP با رو ديبا

  .)دي، قسمت الف مراجعه كن

  فايده-هزينه 

شود كه ر هيتوص يزمان،ALARPاثبات در  هفايد-نهيهز

كاهش ريسك بايد از اقدامات كيهر  ياجرا نهيهز ناحيه، نيدر ا. رد

در نظر گرفته شده است سكيكاهش ر يهمه اقدامات متناسب برا

  .باشديم ي آن،اجرا نهيبا هز سهيمقا در سكير كاهش

 ALARPاثبات يبرا يارائه چارچوببه منظور  فايده-نه

ي استروش عدد كي فايده-نهيهز ليو تحل هيتجز. 

  .شودياستفاده م آن، ياه نهياقدام خاص با هز

  ريسككاهش  اقدامات

  :باشد ريشامل موارد زبايد  ريسكسالانه اقدامات كاهش 
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نشان داده   F-N يمنحن

زيست، اعتبارطيبا مح طمرتب

اقدامات كاهش ر اثراتكه  زماني

ALARP در نظر گرفته شود

اقدامات ساده، درصد كاهش  يبرا .1

شود يبرآورد م

ارز ،نامتناسب

اقدامات پ يبرا .2

ALARP انجام م

داده شده است حيتوض 1

لياستفاده از تحل -ب

كاهشدر اين روش، اثرات 

ويسنار مبتني بر سكير

و تحل هيانجام تجز يبرا

كاهش ريسك(آن اقدام 

 كمي سازي ي،دبع گام

 PLL كه مجموع يهنگام

، قسمت الف مراجعه كن 6-10-2-5  زيربند

 تحليل 15-2-1- 2- 5

هز لياز تحل استفاده

رديگمي قرار  2سطح 

همه اقدامات متناسب برا داده شودنشان 

كاهشارزش گذاري 

نهيهز ليو تحل هيتجز

. ريسك استكاهش 

اقدام خاص با هز كياز  يانتظار ناش

اقدامات نهيهز -الف

سالانه اقدامات كاهش  نهيهز كل



 

 در طـول  ) دي ـنرم افـزار جد  ايو نصب سخت افزار 

  )اضافي، آموزش، پرسنل 

اخـتلال در   منجر بـه  كاهش ريسك،

در نظـر   (IRPA) رويكـرد ريسـك تجمعـي   

  ،6-10-2-5زيـر بنـد   بـه  ( گـردد 

 گردد؛ محاسبه  PLL بر حسب كاهش

 گردد؛ برآورد تاسيسات

كمتر  ديرقم نبا نيا. تعيين شود )

 Reducing Risks, Protecting People

IRPA (،   يفاكتورهـا . گـردد اعمـال 

بـر   ،نشان داده شده است 17موضوع همانطور كه در شكل 

 
 IRPA  
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و نصب سخت افزار  هي، تهيمانند طراح( يگذار هيسرما

  .ي انجام اقدام مفروض 

، آموزش، پرسنل ي، بازرسيهدارنگتعمير و ( ياتيعمل

كاهش ريسك،اقدام  كي يكه اجرا يدر صورت) اتيقبل از مال(

  .شود 

  انسان  يبراتجمعي 

رويكـرد ريسـك تجمعـي   با اسـتفاده از   فايده-نهيهز ليو تحل هيدر تجز

گـردد آن برآورد  يمربوط به اجرا نهي، هزسكير اقدام كاهنده

  ؛ )ديمراجعه كن

بر حسب كاهش يكل سكير اختلاف، سكير اقدام كاهنده

تاسيساتدر طول عمر اثرات  فايده آن ، سكير اقدام كاهنده

 (ICAF)و مير آمارياز مرگ  يريجلوگ يبرا ضمني

 : در مراجع الزامي زير باشد ارائه شده

Reducing Risks, Protecting People:Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 0717621510

IRPA (سـال   در فـردي  سكري بر اساس سطح مبناي

موضوع همانطور كه در شكل  ينا. هستند 100تا  1 ين

IRPA  استمبنا. 

IRPA عدم تناسب با سطوح عامل تشريح – 17شكل 
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سرما يها نهيهز •

ي انجام اقدام مفروض كاردوره 

عمل يها نهيهز •

(سود كاهش  •

 ديتول تيفعال

تجمعي  ريسك -ب

در تجز ديبا ريز مراحل

  :شودگرفته 

اقدام كاهندههر  يبرا .1

مراجعه كن قسمت الف

اقدام كاهندههر  يبرا .2

اقدام كاهندههر  يبرا .3

ضمني نهيارزش هز .4

ارائه شده ميزاناز 

Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 0717621510 

بر اساس سطح مبناي GDFفاكتور  .5

ينشده ب يهتوص

IRPA يزاناساس م



 

  :گردد

در طول  ريمرگ و مموارد  در كاهش

 ارائـه ، ناخـالص عـدم تناسـب   با در نظر گرفتن عوامـل  

تر نييپا ICAF هرچه. شوند سهيمقا

 در ناحيـه فوقـاني   ويسـنار ريسـك  

 سـك يرپـذيرش   سيبا توجه بـه مـاتر  

از  كلـي  في ـبـا توجـه بـه تعر   . است

ممكن است كاهش قابل آن،  اقدام كاهنده

، در نيبنابرا). شود مراجعه 18به شكل 

اسـتفاده  ريسـك  كاهش  اقدامات

در نظـر   بايـد  ري ـز مراحل، ويبر سنار

  ،6-10-2-5زيربنـد  بـه  ( گـردد بـرآورد  

 ،)ريسـك ( ري ـدرگ يوهايمربوط به همـه سـنار  

اقـدام  اسـت كـه    ييوهايهمـه سـنار  

  گردد؛

. گـردد اعمـال   ،) IRPA(  سال در

  ؛ )ديمراجعه كن 13ه شكل ب(.هستند

  :گردد سه

1- Lifetime 
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گردد سهيمقا ريزبا استفاده از رابطه  ALARP جهت اثبات

كاهش/  اقدام كنترل ريسك) ارزش حال( خالص نهيهز

  اقدام كنترلي 

با در نظر گرفتن عوامـل   ريهر مرگ و م يبه ازا دلار بر حسب

 ICAF  مقاناسب عدم تعوامل با در نظر گرفتن ناخالص

  .است تريعمل يبه طور منطق يشنهاد

  انسان  يبرا

ريسـك  كـه   يهنگام ALARP اثباتدر فايده  -نهيهز ليو تحل

با توجه بـه مـاتر   وير سناره يابيشامل ارز يدبا استفاده شود و ،

است وهاياز سنار يگروه اي ويسناريك ر د ،كاهش اثرات

اقدام كاهندهبا  ريسك نظر شده دي، اغلب سطح تجدتناوب

به شكل (نشان ندهد  سكير رشيپذ سيدر ماتر سك

اقدامات در  PLLكاهشسهم  نييتع يبرا يترقيدق هاياز روش

بر سنار يمبتن سكير ليو تحل هيبا استفاده از تجز فايده

بـرآورد   ،آن يمربوط به اجرا نهي، هزسكير اقدام كاهنده

  ؛ )شودمراجعه 

مربوط به همـه سـنار   PLL ، مجموع كاهشسكير اقدام كاهنده

همـه سـنار   قي ـدق ليتحل يشامل به روز رسانموضوع  نيا. 

  ؛نقش دارد مدنظر در آنها، سك

گردد؛برآورد  تاسيساتدر طول عمر  فايده آن، اثرات، 

در فردي ريسك بر اساس سطح مبناي تناسب ناخالص عدم

هستند 100تا  1 ينب تجمعي، سكيمشابه ر ،شده يهتوص

سهيمقا ريبا استفاده از رابطه زرا  ALARP جهت اثبات 
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جهت اثبات فايده و  نهيهز 

-  ICAF=  هز

 1دوره عمر

ICAF  بر حسب

 ICAFميزان. شود

شنهاديپ اقدامباشد، 

برا ويسنار ريسك -پ

و تحل هياز تجزاستفاده 

،رديگ يقرار م 2سطح 

  .باشد

اثرات سنجش گام، نياول

تناوبشدت و  يبندطبقه

سكيدر سطح ر ياملاحظه

از روشبايد موارد  يبرخ

  .شود

فايده-نهيهز ليتحل جهت

  :دنگرفته شو

اقدام كاهندههر  يبرا .1

مراجعه  قسمت الف

اقدام كاهندههر  يبرا .2

. شود محاسبه 

سكير كاهنده

، اقدامهر  يبرا .3

ناخالص عدمعوامل  .4

توص يفاكتورها

 فايدهو  نهيهز .5

                                                



 

دوره زمـاني اجـراي   در طـول   ري

، ارائـه  با در نظر گرفتن ناخالص عوامـل عـدم تناسـب   

 يينپا ICAFهرچه . شوند يسهمقا

    

  

  

1  

ت
د

ش
  

2  

3  

4  

5  

6  

  ويسنار سك

بـر   نامطلوب ريشامل برآورد تفاوت تأث

و  تي ـ، موقعريـزش بر اساس اندازه 

  :لحاظ شود ريز يجنبه ها
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يكاهش مرگ و م/  اقدام) ارزش حال( هزينه   خالص

با در نظر گرفتن ناخالص عوامـل عـدم تناسـب    يرهر مرگ و م يبر حسب دلار به ازا

ICAF مقا ،با در نظر گرفتن ناخالص عوامل عدم تناسب

   .تر است مليع يبه طور منطق يشنهادي

  احتمال

D  C  B A  

  
     

     

      

       

      

      

سكيبر ر سكيقدامات كاهش را ريتأث -  18شكل 

  ستيز طيمح يبرا

شامل برآورد تفاوت تأث ديبا ستيز طيمح يبرا ريسك اقدام كاهندهمرتبط با 

  ؛ويدر هر سنار

  

بر اساس اندازه  ييايلف جغرافدر مناطق مختمواد  ريزش جهت واكنش به

جنبه ها يبرا ديبا نهيبرآورد هز. استدر دسترس  يط
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-  ICAF=  خالص

  اقدام

ICAF  بر حسب دلار به ازا

ICAF يزانم. شود

يشنهاديتر باشد، اقدام پ

  

E  

  

  

  

  

  

  

 

برا ويسنارريسك  -پ

مرتبط با  سكير كاهش

  :باشد ريموارد ز

در هر سنار ريزشاندازه  •

  .ريزش تناوب •

جهت واكنش به نهيهز برآورد

طيمحزيست  تيحساس



 

-سـت يز اثـرات  از  يآمـد ناش ـ از دست دادن در

مرتبط با اثـرات   بازسازي نهيدر مقابل هز

. انجـام شـود   يـي، مربوط به دارا هاي

 ريز يهاجنبه بايد مطابق با ،سك

مرتبط با خسارت  بازسازي نهيدر برابر هز

  ريسك؛ بالقوه

  ي؛
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  ي؛و پاكساز هاي واكنش به ريزش

  ؛) در اثر ريزش(  از دست رفته فراورده

از دست دادن در به دليل يمحل عيو صنا جامعهجبران خسارت به 

  .يو مجازات احتمال

در مقابل هز سكير اقدام كاهندهمرتبط با  نهيبر اساس هز

  .باشدزيستي 

  ييدارا يبرا

هايويسنار ريسك يبرا ديبا ALARP اثبات، يطيمح

ALARP در نظر گرفته شود بايد:  

  ؛ويدر هر سنار ييشدت خسارت دارا

  يي؛خسارت دارا

  ؛ويدر هر سنار دي

  .ويدر هر سنارناشي از تشديد  يها

سكير اقدام كاهندههر  يبرا ويهر سنار يهاييدارا سك

  ؛هاو سازه زاتيبه تجه بيمربوط به آس 

  .هاسازه و زاتيتجه ضيتعو اضافي

در برابر هز سكير اقدام كاهندهمرتبط با  نهيبر اساس هز

)Farha  ،2017و همكاران(.  

   ALARP يريگ ميو جداول تصمدهي گزارش 

 ALARPباشد ريز مواردشامل  ديبا:  

  ي؛تيري

بالقوه اقدامات كاهش ستيشامل ل ريسكگزارش كارگاه كاهش 

ي؛شنهاديپ كاهش ريسكبا اقدامات  مرتبط سكيكاهش ر
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هاي واكنش به ريزش نهيهز •

فراورده  نهيهز •

جبران خسارت به  •

  ي؛طيمح

و مجازات احتمال مهيجر •

بر اساس هز ديبا ALARP اثبات

زيستي طينامطلوب مح بالقوه

برا ويسنار سكير -ت

محستيخطرات ز مشابه

ALARP اثبات  يبرا ريموارد ز

شدت خسارت دارا •

خسارت دارا تناوب •

يتشدپتانسيل  •

ها بيشدت آس •

سكيتفاوت رسازي كمي 

  :باشد

 يها نهيهز •

اضافي نهيهز •

بر اساس هز ديبا ALARP اثبات

( اشدب يي،دارا ياحتمال

گزارش  15-2-2- 2- 5

 ALARPاثبات گزارش

يخلاصه مد •

گزارش كارگاه كاهش  •

كاهش رميزان  •



 

و  نـه يهزو  سـك ير اقـدام كاهنـده  

  :است ريز يهابا ستون ريسك

  ي؛نظارت

رتبط بـر طبـق   م ـ ياسـتانداردها 

  )ييدارازيست،  طيانسان، مح ي

  ؛)ييدارا اي زيست، اعتبار

  ؛افراد

  يي؛دارا سكير ي وطيمحست

 كنترل يا حذفهمراه با برنامه  سك

نيـز    ياتي ـو پرسنل عمل تيريمد

 وثر بـوده و م اطلاع رساني  كي قالب

  ؛الزامات عملكرد خود تيريمد ي
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اقـدام كاهنـده  از هـر   ياخلاصه جداول نيا.  ALARPيريگ ميجداول تصم

  باشد؛ميدر قالب صفحه گسترده مرتبط با هر كدام، 

  پيشنهادي؛ ريسكفهرست اقدامات كاهش 

  .فرضيات و محاسبات

 ALARPريسك بالقوه اقدامات كاهش هيشامل ثبت كل

  ؛جرابودن ا

نظارت اي يبا الزامات قانون ازيمورد ن ريسكاقدامات كاهش 

اسـتانداردها  و بـا الزامـات كـدها    ازي ـمـورد ن  ريسكاقدامات كاهش 

  كارفرما؛/مشخصات فني شركت

  ؛سكيكاهش ر اقداماتمربوط به 

يبراهاي مرتبط ويسنار ايانسان  يبرا تجمعي سكير(

زيست، اعتبار طيمح سكير ،PLL كاهش(فايده مورد انتظار مرتبط با 

ICAF  ، بر يمبتن هايريسك يبرا QRA افراد يبرا ويو سنار

ستيز اثرات ي مورد انتظار برايايمزا و ICAFبرآورد  ،

  .اقدام كي ياجرا يبرا

  عمده ريسك

سكير ليو تحل هيتجز جياز نتا يا دهيچك تاسيسات، 

مد عمده تاسيسات به  هايسكيموثر ر ، به اطلاع رساني

قالب در به صورت چكيده و تا حد امكان ديسند با ن

  

  ؛سكير ليو تحل هيتجز

  ؛سكيكاهش ر يبرا يشنهادياقدامات پ ي

يمسئول برا واحدهايو  يمنياتجهيزات حياتي /  فهرست اقدامات

  .سكير ليو تحل هيتجزازنگري 
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جداول تصم •

مرتبط با هر كدام،  فايده

فهرست اقدامات كاهش  •

فرضيات و محاسبات •

 ALARPيريگ ميتصم جداول

بودن ا يعمل .1

اقدامات كاهش تطبيق  .2

اقدامات كاهش تطبيق  .3

مشخصات فني شركت

مربوط به  نهيهز .4

( سكينوع ر .5

مرتبط با  سكير .6

ICAFبرآورد  .7

،ويسنار يبرا .8

برا يشنهاداتپ .9

ريسك ثبت 15-3- 2- 5

 كي عمده سكير ثبت

، به اطلاع رسانيدهيچك نيا. است آن

نيبنابرا. كمك مي كند

  :باشد ريشامل عناصر ز

تجز جيخلاصه نتا •

ياجرا تيوضع •

فهرست اقدامات •

ازنگري ب برنامه •



 

كامـل   ييآشـنا  عمـده  سـك يرسند ثبت 

 هي ـكل HSEي آموزشـي تـوجيهي   

خيلي از حوادث  يريجلوگ يبرا سات

در نظر  يمنيا ياتيح تجهيزات/  به عنوان اقدامات

از نوع سامانه توانند يمها  SCMهمچنين، 

را انجـام   خـود  نياز است تا وظيفه

 يخـارج  ياز منـابع انـرژ   ييهـا نمونـه 

  ؛ستمي، فشار سيانسان

و عموماً  ستندين يمتك يداخل اي 

از  تيحما يبراجانمايي تجهيزات 

  .كاهش يابد 3سطح  اي

 بـار  مصيبت ايفاجعه بار  ياحتمال

-بهـره و  ياجرا شده در طراح حفاظتي

 تفادهبا اس ـ ديبا حفاظتي موانع ن

  .شوند ييشناسا بهره برداريو  ي

 نديكنترل فرا يها ستميهستند كه كاملاً مستقل از س

1- Safety critical measures 
2- Firewalls 
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سند ثبت  ماهيتبا  ديبا تاسيسات، رانيو مد سطوح سرپرستي

ي آموزشـي تـوجيهي   اساس ـبرنامـه   جـزو  ديعمده با سكير آشنايي با سند ثبت

  .باشد تاسيسات مديران

   1يمنيا اتيحي تجهيزات/  اقدامات

ساتيعمر تأس چرخهشوند و در ياجرا م يكه در طراح

به عنوان اقدامات الزامات نيشوند، در ايحفظ م ،)مهم

  .شودعنوان مي SCMكه در ادامه با عبارت 

همچنين، . باشد دستورالعملي  اي دقيقي ، ابزاريكيتواند مكان

  :شده است فيتعر ريبه شرح ز كه باشند

نياز است تا وظيفه SCMبه  يداخل اي يخارج يمنابع انرژ در ،فعال در سامانه هاي

نمونـه . نخواهد كرد عملفعال  ستمي، سيمنابع انرژ 

انسان ي، انرژكيدروليه نيروي، كيوماتني يروي، ننيروي برق

 يخارج يخود به منابع انرژ فهيانجام وظ يبرا رفعال

جانمايي تجهيزات به عنوان مثال فاصله (تر هستند نانيفعال قابل اطم

  .)2ديواره ضد حرارت ، ي

اي 2سطح  به 1از سطح  عمده يويسناريك  ريسك كمك كند

 SCM  

احتمال يامدهايبا پ يوهاياراز سن ميمستق درك ديبا سك

حفاظتي مطالعه نقش موانع يبرا ديبا يونيپاپنمودار  ش

نيا. رديسناريوهاي عمده مورد استفاده قرار گريسك 

يطراح برايها آن» يالزامات عملكرد«  يجادا يبرا 

 SCMباشد ريبه شرح ز ديها با:  

هستند كه كاملاً مستقل از س روش هاي اجرايي ايها  سامانه

  بهره برداري، مي باشند؛ يعاداجرايي  
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سطوح سرپرستيپرسنل  هيكل

آشنايي با سند ثبت. داشته باشند

مديرانو  سرپرستيپرسنل 

اقدامات 1- 15-3- 2- 5

كه در طراح ييهاحفاظ اي موانع

مهم( فاجعه بارشديد يا 

كه در ادامه با عبارت  شونديگرفته م

SCM  تواند مكان يمها

باشند رفعاليغ ايفعال هاي 

در سامانه هاي  •

 نيبدون ا .دهد

نيروي برق: عبارتند از

رفعاليغ هايسامانه  •

فعال قابل اطم ياهستمياز س

يذات يمنياصول ا

SCM  كمك كند ديبا

SCMييشناسا -الف

سكير ليتحلمعتبر  جينتا

شينماباز . ارائه دهد را

ريسك  تيريمد يبرا برداري

 و تخصصيي فن مياز ت

 SCMانتخاب يكل اصول

• SCM ،سامانه ها

 يروشها اي

                                                



 

با احتمال شكست در  يمحافظت ا

از  يتواننـد بخش ـ يآنهـا م ـ . باشـد 

  ي؛مداخله دستاپراتور و  

  ؛ )بلودان ي

، جانمايي تجهيزات در سـايت ، حريق

  :در نظر گرفته شودبايد 

اپراتـور و مداخلـه    سرپرسـتي بـا   

  )امدي، اقدامات كاهش اثرات پ

1- Safety instrumented systems 
2- Flare 
3- Water curtain 
4- Independency 
5- Reliability 
6- Relevancy 
7- Efficiency 
8- Response time 
9- Testability 
10- Maintainability 
11- Availability 
12- Fault tolerance 
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اي، كاهش دهنده رانهيشگيپحفاظتي د موانع نتوان ي

 (PFD 0,1 يمساو ايكمتر )SIL  باشـد ) بالاتر اسطح يك ي

  :باشند ريز »يحفاظت

 سرپرستيبا  حياتياجرايي  هايروش اي فيوظا ايهشدارها 

)SIS( دقيقي ابزار يمنيا يهاستميخودكار س 
  ؛ 1

يهاستمي، س2مشعل تخليه به( يكيزيف يحفاظت يها

حريق رفعالي، حفاظت غ3پرده آب(پيامد اقدامات كاهش اثر 

  .)جرقهمنبع  تيريمهار، مد يها

  ي

بايد  يطراح فازدر  ها SCM يالزامات عملكرد تعريف

 حيـاتي  هايدستورالعمل اي فيوظا ايهشدارها ( ير

SISاقدامات كاهش اثرات پيكيزيحفاظت ف يهاستمي، س ،

  

  ؛5ناني

  ؛8

  ؛9آزمون

  ؛10ينگهدارتعمير و 
  ؛11
  ؛12

.  
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• SCM يم ها

 (PFDتقاضا

حفاظت يهاهيلا«

هشدارها  -

 عملكرد -

هاستميس -

اقدامات كاهش اثر  -

هاستميس

الزامات عملكرد -ب

تعريف جهت ريز يهاجنبه

ريپذانتخاب -

 SIS، يدست

  ؛4استقلال -

ياطم تيقابل -

  ؛6ارتباط -

  ؛7كارايي -

8پاسخزمان  -

آزمون تيقابل -

تعمير و  تيقابل -

11يدسترس -

12خطا بازه  -

.1بقا تيقابل -

                                                



 

  

از چرخـه   فـاز ها در هر  SCM ي

  .نشان داده شده است 19

                                                                                 
1- Survivability 
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  عمر

  :ها در نظر گرفته شوند SCM  تيريمد ي

  ؛) تفصيلي و  يهپا يمهندس

  ي؛انداز

  چاه؛ يل

  و آزمون؛ يبازرس ي،و نگهدار يرشامل مرحله تعم ي

  .عمده

ينگهدار تيمراحل بپردازد و مسئول نياز ا كيبه هر  

  .گرددبه وضوح مشخص 

19ر شكل د يمنيا حياتي اقدام تيريو مد ييشناسا ي
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عمرچرخه  تيريمد -پ

يبرابايد  ريز عمر چرخه

مهندس( يفاز طراح -

انداز و راه ساخت -

يلو تكم حفاري -

يبردار بهره فاز -

عمده تغييرات فاز -

 ديبا يعملكرد الزامات

به وضوح مشخص  ديعمر با

يبرا يكل اجرايي روش

                                                                        



 

اجراي سيستم مديريت چرخه 

بايگاني سوابق 
SCMعملكردي 
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اطلاعات به بهره /ارائه گزارش
برداري، تعميرات و نگهداري و 

) انجام تست( بازرسي فني 

بازبيني سناريوهاي اصلي

شناسايي اقدامات حياتي 
) SCMs( ايمني 

توسعه الزامات عملكردي براي 
SMCs

اجراي سيستم مديريت چرخه 
SMCsعمر براي 

بروز رساني سوابق عملكردي

بررسي گزارش مميزي و 
پيشگيرانه/اقدامات اصلاحي

  SCM  ييشناسا يكل دياگرام -  19شكل 

  دهي گزارش

  :باشد ريشامل موارد ز 

  يتي؛

  ؛ويبر سنار يمبتن سكير ليو تحل
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بررسي گزارش مميزي و 
اقدامات اصلاحي

گزارش   2- 15-3- 2- 5

 عمده بايد سكيثبت ر

يتي؛ريخلاصه مد •

و تحل هيخلاصه تجز •



 

، يانسان اثرات  ياگانه برافهرست جد

بـالقوه ،   يامـدها ي، علـل، پ بحراني مركـزي 

  ALARP ريسك به سطحكاهش سطوح 

  ؛

و  سـك ير تيرينشـان دادن مـد   

  .شود

 تيوضعه همراه ب  ALARPسطح 

 يالزامات عملكـرد  تيريمد يمسئول برا

 برداري يا بواسطه تغييرات در بهره

 طي، شـرا تيو پرسنل، امن هينقل ل

صـدا،  ( گـران يكـم بـه د   ي و اثـرات 

فواصـل  و  ييجانمـا الزامـات  ، دهاي آين
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فهرست جد( ياحتمال آسيب تناوبسناريوهاي عمده با شدت و 

بحراني مركـزي  داديجدول شامل رو). ييو دارا ، اعتبارزيست

  ؛)ي، كاهش و موانع حفاظتيريشگيپ(موجود  

كاهش سطوح  يبرا يهاي اضاف كه در آنها كنترل ييوهايسنار

؛ يهاي اضاف كنترل ياجرا تيوضع مراه ه هب باشد، مي

 يبـرا  يونيپاپاستفاده از مدل با  وهايسنار بازنمايش

شود مي هيتوص موانع حفاظتي مرتبط،ارتباط سناريوهاي عمده و 

  ؛) در صورت وجود

 LSIRجانمايي؛نقشه  يرو  

 IRPAكاركنان در معرض؛گروه  نيشتريمربوط به ب  

 PLLهاي شامل منحني F-N؛  

  رويدادهاي شديد ؛با توجه به  PLL عيدهنده توز جدول نشان

 به IRPA كاهش سطح يموردنياز برا يهاي اضاف كنترل

  ي؛هاي اضاف كنترل

  ؛)SCM(ي منيا تجهيزات حياتي/  اقدامات 

مسئول برا واحدهايو  يمنيا حياتي تجهيزات/  فهرست اقدامات

  ؛در طول چرخه عمر

يا بواسطه تغييرات در بهره بار يكسال  5هر  بازنگري(ريسك  ليو تحل هيتجز

  .)نياز به بازنگري باشد ي

  هيزاتجانمايي و فواصل تج

لي، تردد وسا)ينگهدارتعمير و نظارت و ( صحيحاز عملكرد 

ي و اثـرات نگهدار تعمير و بهره برداري اتيعمل جهت انجام

اي آينتوسعه يمربوط به برنامه ها تداركات زيو ن) ريسك

  .رايي گردداج HSE-02 بايد مطابق با استاندارد زاتي
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سناريوهاي عمده با شدت و  ستيل -

زيست محيط

 هاي كنترل

سنار ستيل -

ميموردنياز 

بازنمايشاستفاده از  -

ارتباط سناريوهاي عمده و 

در صورت وجود( QRA خلاصه •

 LSIRنمودار -

 IRPAجداول -

 PLLجداول -

جدول نشان -

كنترل ستيل -

كنترل ياجرا

 تيريخلاصه مد •

فهرست اقدامات -

SCM در طول چرخه عمر

تجز بازنگريبرنامه  •

يطراح شرايط اي

جانمايي و فواصل تج 16- 2- 5

از عملكرد  نانياطم يبرا

جهت انجام ي، دسترسمنيا يكار

ريسك، ي، آلودگتيسم

يتجه ايمن تاسيسات و



 

 نـواحي نفت و گاز و منطقه اطراف آن بـه  

مطابق با استاندارد  ديبا ايمن در تاسيسات

 يبـرا  اختصاصـي  لي ـو تحل هي ـتجز

 نشاني شهاي آت ايستگاه توان لجستيك

و  قي ـاطفـاء حر  اعـلان و  هاي با سامانه

-HSEو  HSE-02، HSE-11مطابق بـا اسـتانداردهاي   

در مرحلـه   سكير يابيرخ دهد، مطالعات انجام شده و ارز

  .رديمورد توجه قرار گ

 2-1-5 هاي مختلف تأثير بگذارد، اسناد ذكـر شـده در زيربنـد    

  .ارائه شود

نسـبت بـه بـازبيني     ي،قبل از راه انداز

 .رديقرار گ ينيمورد بازب ديبا كار گرفته شده

1- As-built documents 
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  منيا بندي

نفت و گاز و منطقه اطراف آن بـه   ديتول ساتيتأس كي ميتقس به منظور يمن

ايمن در تاسيسات يبند، الزامات مرز حريقو  )ايمني(حريم تحت تاثير 

.  

   حريقدر برابر 

تجزبايـد  ، حريق ريسك يابيو ارز ييشناسا يالزامات ذكر شده برا

توان لجستيكاز جمله (هاي مختلف  جنبه از حريقاز گسترش 

HSE-14(با سامانه ياتيتأسيسات عمل ي، اثرات همپوشان

مطابق بـا اسـتانداردهاي   ( غيرفعال حفاظتي حريقهاي فعال و 

  ساخت و نصبارزيابي ريسك در مرحله 

   ينديفرا ريغ يها

  .شود تيرعا بايد 5-1-6

   يندايفر تاسيسات

رخ دهد، مطالعات انجام شده و ارز ساتيتاس يدر طراح يراتيي

مورد توجه قرار گ ديمطالعات با يبازنگر نيشده و آخربايد بازبيني ) 

هاي مختلف تأثير بگذارد، اسناد ذكـر شـده در زيربنـد     در جنبه زاتيتجه جانماييها و  بر طرح

ارائه شود هتر استب 1مطابق با آنچه ساخته شده استگيرد و اسناد 

   يراه انداز شيپارزيابي ريسك در مرحله 

قبل از راه انداز يمنيا بازبينيارائه شده در مورد  يا راهنماهاي

  .مطالعات ريسك انجام شده اقدام شود

  و بهره برداري يراه اندازارزيابي ريسك در مرحله 

  ينديفرا ريغ 

  .شود تيرعا بايد 6-1-5  ارائه شده زير بند

كار گرفته شدههاي بهارائه شده توسط شركت، روشزمان بندي برنامه 
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بنديمرز 17- 2- 5

منيالزامات ا فيتعر يبرا

حريم تحت تاثير ، اختصاصي

HSE-01 اجرايي گردد.

در برابر  يمنيا 18- 2- 5

الزامات ذكر شده برا علاوه بر

از گسترش  يريكاهش و جلوگ

14مطابق با استاندارد (

هاي فعال و  توانايي سامانه

  .صورت پذيرد) 12

ارزيابي ريسك در مرحله  3- 5

هاتيفعال 3-1- 5

5 ارائه شده بند الزامات

تاسيسات 3-2- 5

ييتغ ،مرحله نيدر ا اگر

) 2-5زير بند ( يطراح

بر طرح راتيياگر تغ -ورييادآ

گيرد و اسناد  قرار مي ينيمورد بازب بايد

ارزيابي ريسك در مرحله  4- 5

يا راهنماهاي الزاماتمطابق با  ديبا

مطالعات ريسك انجام شده اقدام شود

ارزيابي ريسك در مرحله  5- 5

 يهاتيفعال      1- 5- 5

ارائه شده زير بند الزامات

برنامه  بر اساس -1يادآوري 

                                                



 

  .شوند ينيبازب بايدانجام شده 

  .دنريقرار گ 

انجام شده در مرحلـه   سكير ياب

 .رديمورد توجه قرار گ

-1-5  بگذارد، اسناد ذكر شده در بخـش 

  

رفتـه  قـرار نگ  يابي ـمورد مطالعه و ارز 2

 يابيآن به منظور دسـت  يو اجزا ستمي

و  ري ـتعم IEC60300-3-11اسـاس  كـه بـر   

 ريسـك  ، مطالعـات ني ـعلاوه بر ا. شود

 .شوند ينيبازب يدانجام شده با

 برنامه نيچن. كنديخط لوله فراهم م

و  صي، تشخيريشگيپ به منظوردهد تا منابع 

و كـاهش تعـداد    يمن ـيمنجـر بـه بهبـود ا   

 در نظـر   16ارائه شده در جدول  

  خطوط لوله

 شماره استاندارد

ASME 31.8S خطوط لوله گاز 

API RP 1160  خطرناك عيما 

ISO 19345-2 -تيريمشخصات مد 

 يعمر برا چرخه كامل

1- Reliability Centred Maintenance 
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انجام شده  سكيرخ دهد، مطالعات ر ياحادثه راتيو تعم ياگر در زمان بهره بردار

 بازبينيمورد بايد  ته شدهكار گرفبه يها، روشزمان بندي

ابيرخ دهد، مطالعات و ارز ساتيتاس يدر طراح يرات

مورد توجه قرار گ ديمطالعات با يبازنگر نيشده و آخر يبررس) 

بگذارد، اسناد ذكر شده در بخـش  ريمختلف تأث يهادر جنبه زاتيهتج جانماييها و بر طرح

  .ارائه شود ديبا مطابق با آنچه ساخته شده استو اسناد  ردي

2-5  زير بندموجود كه مطابق با الزامات  ساتيتاس يبرابايد 

يس كي يمناسب برا ينگهدارتعمير و  فيها و وظااستيس يي

كـه بـر   ، زاتيانواع تجه يبرا ازيمورد ن ي، در دسترس بودن و صرفه اقتصاد

شودمياجرا  سكير يابيبه عنوان روش ارز 1(RCM) نانياطم ت

  .انجام اين مطالعات، بازبيني گردند

انجام شده با سكيرخ دهد، مطالعات ر ياحادثه راتيو تعم ياگر در زمان بهره بردار

  لوله 

خط لوله فراهم م يهاسامانه يمنيبهبود ا يرا برا يي، ابزارهايكپارچه

دهد تا منابع ياپراتور قرار م ارياطلاعات را در اختاي، مجموعه يكپارچه از 

منجـر بـه بهبـود ا   اين امر،  كه وثر در اختيار قرار گيرندبه طور م

 يالزامات استانداردها بايد، برد اين اهدافبه منظور پيش

خطوط لوله يكپارچگي تيريمد ستميس -  16 جدول

 عنوان

خطوط لوله گاز ستميس يكپارچگي تيريمد خطوط لوله 

  حاوي خطوط لوله يبرا ستميس يكپارچگي تيريمد

-انتقال  خط لوله يها ستميس-يعيصنعت نفت و گاز طب

چرخه كامل يكپارچگي تيريمد: 2قسمت  -خط لوله يكپارچگي

 فراساحلخط لوله 
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اگر در زمان بهره بردار -2يادآوري 

  نديفرا 2- 5- 5

  تاسيسات 1- 2- 5- 5

زمان بندي اساس برنامه بر

راتييمرحله تغ نيدر ا اگر

)  2-5  زيربند( يطراح

بر طرح راتيياگر تغ -1 يادآوري

يقرار گ ينيمورد بازببايد  4

 اين  الزامات -2 يادآوري

  .در نظر گرفته شوداند، 

ييشناسا يبرا -3 يادآوري

، در دسترس بودن و صرفه اقتصاديمنيبه اموثر 

تيقابل تمحوري با ينگهدار

انجام اين مطالعات، بازبيني گردندمطابق با  ديانجام شده با

اگر در زمان بهره بردار -4 يادآوري

لوله  خطوط 2- 2- 5- 5

يكپارچهبرنامه جامع و  كي

اي، مجموعه يكپارچه از 

به طور م ها تيلكاهش فعا

به منظور پيش. شود يحوادث م

  .گرفته شود

 دامنه كاربرد

خطوط لوله  –بخش خشكي

 گاز

 خطوط لوله حاوي مايع

 فراساحل

                                                



 

 يكپـارچگ ي تيريبه اهداف مد به منظور دستيابي

، هـدف  ني ـا شـبرد يپ يبـرا . مشـترك هسـتند  

 ياز جملـه چـاه هـا   (از چاه ها، صرف نظر از سن، مكان 

 ي، چـاه هـا  يمصنوع بالابر  ،يعي

و     6-1-5عمر پروژه بايد مطابق با الزامات مندرج در زيربند  

  خلاصه نگاري روش هاي مورد استفاده شناسايي خطرات و تحليل ريسك در چرخه عمر تاسيسات  

 .ستارائه شده ا 17
  هاي مورد استفاده در چرخه عمر

اكتشاف و   

 

ستفاده
ي مورد ا

ش ها
رو

 HAZID  
HAZOP   

BOWTIE 

QRA 

RCM 

Cost and 
benefits 

ت
ساير الزاما

  
بر 

س  
سا

ا

دارد
ستان

ا
ي

ها
 SIL STUDY 

LAYOUT 
AND 

SPACING 
BOUNDARY 

 
شده اسـت و يـا اطلاعـاتي در دسـترس نباشـد، بايـد       

نسبت به انجام مطالعات مندرج در بخش طراحي براي تأسيسات مربوطه اقدام  شود و در صورت انجام شدن مطالعات، بايد نسـبت بـه بـازبيني    

تعميرات، عمليات، طراحي مهندسـي و مـديريت   

 ...)هاي كنترلي و 

هايي كـه در   باشند و به روشي متناسب با تغيير و بر اساس بررسي
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  هاچاه يكپارچگ

به منظور دستيابي يزيالزامات جداگانه و متما يچاه دارا

مشـترك هسـتند   يهـا روشو  المان هـا  ي، اما همه مراحل دارا

از چاه ها، صرف نظر از سن، مكان  يگروه ايهر چاه  يابر ديبا

يطب انيبه عنوان مثال جر(نوع آنها  اي) فراساحليو  

 سايت  ارزيابي ريسك در مرحله برچيدن

عمر پروژه بايد مطابق با الزامات مندرج در زيربند   مجموعه ريسك مرتبط با اين مرحله از چرخه

    .شناسايي و ارزيابي گردند

خلاصه نگاري روش هاي مورد استفاده شناسايي خطرات و تحليل ريسك در چرخه عمر تاسيسات  

17مرتبط با مديريت ريسك در چرخه عمر در جدول  

هاي مورد استفاده در چرخه عمرخلاصه نگاري روش -17جدول 

اكتشاف و 

 حفاري

ساخت و  طراحي

 نصب

ــره  بهــ

 2برداري

  تعميرات

√ √ √ √ √ 

√1  √  
 

√ 
 

 
√3 

 
√3 

 

 
√3 

   

   
√ √ 

 
√ 

  
√ 

 
√ 

   

 
√ 

   

 
√ 

   

شده اسـت و يـا اطلاعـاتي در دسـترس نباشـد، بايـد       در صورتي كه براي تأسيسات موجود مطالعات ريسك مربوطه در زمان طراحي انجام ن

نسبت به انجام مطالعات مندرج در بخش طراحي براي تأسيسات مربوطه اقدام  شود و در صورت انجام شدن مطالعات، بايد نسـبت بـه بـازبيني    

  شده 

تعميرات، عمليات، طراحي مهندسـي و مـديريت   -بازرسي فني( هاي گوناگون  تغييرات يا اصلاحات گسترده در لايه

هاي كنترلي و  سازي، تغيير سامانه هاي افزايش ظرفيت، تغيير فرايند توليد يا ذخيره

باشند و به روشي متناسب با تغيير و بر اساس بررسي ر دامنه شمول تغييرات عمده نميمجموعه تغييراتي كه د

 .شوند چرخه مديريت تغيير شناسايي و ارزيابي مي
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كپارچگي 3- 2- 5- 5

چاه دارا عمرچرخه  مراحل

، اما همه مراحل داراچاه مي باشد

با ISO16530 ستانداردا

 ايدربستر  ري، زيخشك

  . دنشو اجرا) يقيتزر

ارزيابي ريسك در مرحله برچيدن 6- 5

مجموعه ريسك مرتبط با اين مرحله از چرخه

شناسايي و ارزيابي گردند 3-2-5

خلاصه نگاري روش هاي مورد استفاده شناسايي خطرات و تحليل ريسك در چرخه عمر تاسيسات   5-7

 تها و ساير الزاماروش

تغييرات  برچيدن

 4جزئي 

تغييرات 

 5عمده 

√ √ √ 

 
√1 √ 

  
√3 

  
√3 

   

  
√ 

  
√ 

  
√ 

  
√ 

 بر حسب مورد -1

در صورتي كه براي تأسيسات موجود مطالعات ريسك مربوطه در زمان طراحي انجام ن -2

نسبت به انجام مطالعات مندرج در بخش طراحي براي تأسيسات مربوطه اقدام  شود و در صورت انجام شدن مطالعات، بايد نسـبت بـه بـازبيني    

 .شده اقدام گردد مطالعات انجام

شده  براي سناريوهاي عمده  شناسايي -3

تغييرات يا اصلاحات گسترده در لايهمجموعه : تغييرات عمده -4

هاي افزايش ظرفيت، تغيير فرايند توليد يا ذخيره به عنوان مثال پروژه( باشد  مي) اجرايي

مجموعه تغييراتي كه د: تغييرات جزئي -5

چرخه مديريت تغيير شناسايي و ارزيابي مي



 

 اي ـ بـرداري  بهـره ، قي ـدق ي، طراح ـ

كارانه توزيـع   و برآورد محافظه برداري

  )گذاري، شامل كارگاه صحهريسك

 ي، فلسـفه كل ـ بـرداري  نحـوه بهـره  شـده،  

  .يطيمح طياطراف و شرا

 هـاي   تأسيسات به بخش كستناختصاصي جهت ش

را  ايزولـه شـدن  هر بخـش قابـل   در 

  .ديرا مشخص كن
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  الف پيوست

  )آگاهي دهنده( 

  TRAكار كلي  دامنه 

  

  :باشد ريز مواردشامل  ديبا 1

  .1مرحله  ي ريسكابيانجام ارز 

، طراح ـهي ـپا يپروژه، مهندس شيپ(مشخص كردن مرحله چرخه توسعه 

  .قلمست بازبينيو  مميزيالزامات 

  ).و مراحل مهم انيشروع ، پا( بندي زمان الزامات برنامه

  

برداري بهرههاي  ويژگي تيموقع(از تأسيسات  يامل شرح مختصر

  ).اطراف تأسيسات

  ها محدوديت

ريسك هياول يابيخطر و ارز ييشامل شناسا 1مرحله ( دامنه

شـده،   يفـرآور  اي ـ شده گرفتهبكار مواد خطرناك (تعريف سامانه 

  )ينگهدار تعمير و

اطراف و شرا طي، محيكيزيهاي ف شامل مرزبندي -ها محدوديت

  .فهرست تمام اسناد مطالعه موجود

اختصاصي جهت شالزامات   HAZOPو  HAZID اختصاصي

در موجود  يو سم يدروكربنيو گاز ه عيو محاسبه ما

  

را مشخص كن) CHARAD: به عنوان مثال(داده شكست  گاهيو پا 
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  دامنه  - PRA-1 فاز

1كار فاز  دامنه يمحتوا

  اهداف -1

 ليدلاشرح  -الف

مشخص كردن مرحله چرخه توسعه  -ب

  )برچيدن

الزامات تعيين  -پ

الزامات برنامهتعيين  -ت

  تأسيساتشرح  -2

امل شرح مختصرش -الف

اطراف تأسيسات كاركنان در

محدوديتدامنه و  -3

دامنه فيتعر -الف

تعريف سامانه  -ب

تعمير و و برداري بهره

محدوديت نييتع -پ

فهرست تمام اسناد مطالعه موجود -ت

  شناسي روش -4

اختصاصي روش -الف

و محاسبه ما قابل جداسازي

  .ديمشخص كن

 PRAروش  -ب



 

  .ديشخص كناجرا م قابل

شده را مشخص  نييتع فرمتفرضيات در 

  .است ت

 يبات كمفرضيات قبل از انجام هرگونه محاس

را مشـخص   PRA يدر كارگـاه اعتبارسـنج  

 لي ـها در قالب فا ، گزارش جنتاي ،، محاسبات متوسط 

  )برچيدن اي برداري بهره، قيدق ي، طراح

  ).و مراحل مهم

كارانه توزيـع   و برآورد محافظه برداري

 سـك ير قي ـدق لي ـو تحل هي ـ، تجزسـك 
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قابل مرتبطبا الزامات  به منظور تطبيقمشخصات  ني

فرضيات در اسناد فرضيات و  هيثبت كل يالزامات مربوط به نگهدار

تيجمع عيو توز يانسان يروين يترين فرضيات الگو از مهم

فرضيات قبل از انجام هرگونه محاس هيكل يالزامات لازم جهت كسب تأييديه شركت برا

  .د

  هياول سكير يابيارز صحه گذاري

در كارگـاه اعتبارسـنج   جيها و نتا فرضيات، روش هيارائه كل يالزامات لازم برا

  .تعداد بازنگريشامل  دهي گزارشمربوط به 

، محاسبات متوسط يهاي ورود لفاي هيارائه كل مربوط به

  

  :باشد ريز مواردشامل  ديبا 2

  .سكير 2فاز  يابيهدف از ارز

، طراحهيپا يپروژه، مهندس شيپ(مشخص كردن مرحله توسعه 

  .قلمست بازبينيو  مميزيالزامات 

و مراحل مهم انيشروع ، پا( بندي زمان الزامات برنامهتعيين كردن 

  

برداري بهرههاي  ويژگي تيموقع(از تأسيسات  يشامل شرح مختصر

  .)اطراف تأسيسات جمعيت كاركنان در

  ها محدوديت

سـك ير تيريممكن است شامل برنامه مـد  2فاز ( تعريف دامنه

  ؛)باشد QRAو  منتخب
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يانحراف از ا -پ

  ثبت فرضيات -5

الزامات مربوط به نگهدار -الف

از مهم يكي. ديكن

الزامات لازم جهت كسب تأييديه شركت برا -ب

ديرا مشخص كن

صحه گذاريكارگاه  -6

الزامات لازم برا -الف

  .ديكن

  يگزارش ده -7

مربوط به الزامات  -الف

مربوط به الزامات -ب

  .يبوم

دامنه  - DRA :2فاز 

2كار فاز  دامنه يمحتوا

  اهداف -1

هدف از ارزشرح  -الف

مشخص كردن مرحله توسعه  -ب

الزامات تعيين  -پ

تعيين كردن  -ت

  تأسيساتشرح  -2 

شامل شرح مختصر -الف

جمعيت كاركنان در

محدوديتدامنه و  -3

تعريف دامنه -الف

منتخب يوهايسنار



 

 ي، فلسـفه كل ـ بـرداري  نحـوه بهـره  شـده،  

  .يطيمح طياطراف و شرا

: به عنـوان مثـال  ( و معين داده شكست

  .دياجرا مشخص كن قابل يلزامات مقررات محل

شده را مشخص  نييتع فرمتفرضيات در 

  .است ت

 يرضيات قبل از انجام هرگونه محاسبات كم

بـه منظـور    ويبـر سـنار   يمبتن سك

  .قرار گيرد ، موردسنجش

ممكن  موارد حساس. ديرا مشخص كن

انتخـاب مـوارد    يبـرا  دي ـشـركت با 

  ؛توسط شركت اصلي،مورد يك 

RRW.  

آوري  گـروه، جمـع   تيهـدا  به منظـور 

  .RRW گزارش هيو ته ريسك
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شـده،   يفـرآور  اي ـ شده بكار گرفتهمواد خطرناك (تعريف سامانه 

  ؛)ينگهدار تعمير و

اطراف و شرا طي، محيكيزيهاي ف شامل مرزبندي -ها محدوديت

  . فهرست تمام اسناد مطالعه موجود

داده شكست گاهيپا. در صورت نياز مشخصات نيهايي از ا بخش

لزامات مقررات محلبا ا به منظور تطبيقمشخصات  ني

فرضيات در اسناد فرضيات و  هيثبت كل يالزامات مربوط به نگهدار

تيجمع عيو توز يانسان يروين يترين فرضيات الگو از مهم

رضيات قبل از انجام هرگونه محاسبات كمف هيكل يالزامات لازم جهت كسب تأييديه شركت برا

  .د

  تي

سكير يابيارز اي QRA يرا برا تيالزامات مربوط به موارد حساس

، موردسنجشسكير ليو تحل هيتجز جيهاي مربوط به نتا عدم قطعيت

را مشخص كن شركت در مورد موارد حساس يتائيد قبلالزامات مربوط به 

شـركت با . شود فيتعر سكير ليو تحل هيتجز جينتا نياست پس از ارائه اول

  .لازم را صادر نمايد 

  ريسك

يك  سكير ليو تحل هيهاي تجز گزارش مربوط به تائيد

RRWدر  جيو نتا سكير ليو تحل هيارائه روش تجزمربوط به 

به منظـور  يبا تجربه صنعت RRWكننده  ارائه تسهيلمربوط به 

ريسك كاهش يگروه در مورد اقدامات احتمال ورودي موردنياز
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تعريف سامانه  -ب

تعمير و و برداري بهره

محدوديت نييتع -پ

فهرست تمام اسناد مطالعه موجود -ت

  شناسي روش -4

بخش حذف -الف

CHARAD(؛  

يانحراف از ا -ب

  ثبت فرضيات -5

الزامات مربوط به نگهدار -الف

از مهم يكي. ديكن

الزامات لازم جهت كسب تأييديه شركت برا -ب

ديرا مشخص كن

يحساس مطالعات -6 

الزامات مربوط به موارد حساس -الف

عدم قطعيتبازبيني 

الزامات مربوط به  -ب

است پس از ارائه اول

 تأييديه حساس

ريسككارگاه كاهش  -7

مربوط به تائيدالزامات  -الف

مربوط به الزامات  -ب

مربوط به الزامات  -پ

ورودي موردنياز اطلاعات



 

در كارگاه كاهش  شده شناسايي ريسك

اقدامات  اثرات از جمله  سكير ليتحل

،  IDLH يامـدها يپ زاني ـبـه عنـوان مثـال م   

، IRPA  ،PLL، سـطوح  جانمـايي هـاي  

   يبوم ليفاقالب ها در   ، گزارش جنتاي

، تحقـق بودجـه و   انتقـال  تيفيك ،ها

 اصـلي جهـت   سـك يو ثبـت ر 

مربوط به تأثير  سكير ليو تحل هيتجز

پيمانكاران كه توسط شركت، از پيش 

 سـك يثبـت ر  هي ـو كمك به ته سود

  :باشد ر
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  سكير ليو تحل هيروزرساني تجز

ريسككاهش  ياقدامات احتمال اثرات  سنجش مربوط به

  ؛سكيسطح ر

تحلتجزيه و هاي  موقت گزارش يالزامات مربوط به صدور بازنگر

  .سكيكاهش ر

بـه عنـوان مثـال م   : سناريوهاي عمده سكير ليو تحل هيتجز

LC50%  وLC95%  جانماييهاي  نقشه بر روي.  

QRA :   نمـودار به عنـوان مثـال LSIR  هـاي   در نقشـه

  ،) جهت اطلاع

  يي

  بازنگري؛ شامل تعداددهي گزارش مربوط به 

نتاي ،، محاسبات متوسطيهاي ورود فايل هيكل مربوط به

   ؛پروژه شركت يريگيسازمان پ

  .مانكاريسازمان پروژه پ مربوط به

  مانكاريهاي پ ها و مسئوليت

ها آوري داده در رابطه با جمع مانكاريهاي پ و مسئوليت

ALARP و ثبـت ر  فايده-نهيهز ليو تحل هيبا استفاده از تجز

  كار 

تجز 2فاز  جياز نتا با دريافت اطلاعات يز منابع داخل

پيمانكاران كه توسط شركت، از پيش  ياستفاده از منابع خارج. شود انجام مي ريسككاهش 

سود -هزينه ليو تحل هيانجام محاسبات تجز يبرااند نيز 

ريزموارد شامل  ديبا 3فاز  در كار دامنه يمحتوا. باشد
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روزرساني تجز به -8

مربوط بهالزامات  -الف

سطح ر روي بر سكير

الزامات مربوط به صدور بازنگر -ب

كاهش ر ياحتمال

تجز جيارائه نتا -پ

LC1%،LC50% 

QRA جيارائه نتا -ت

جهت اطلاع( F-N يمنحن

ييهاندهي گزارش  -9

مربوط به الزامات  -الف

مربوط بهالزامات  -ب

  سازمان پروژه -10

سازمان پتعيين  -الف

مربوط بهالزامات  -ب

ها و مسئوليت شنق -11

و مسئوليت ها نقش -الف

  انتقالزمان 

ALARP اثبات - 3فاز 

كار كلي دامنه  ميتنظ

ز منابع داخلمرحله با استفاده ا نيا

كاهش  ياقدامات احتمال

اند نيز  تائيد صلاحيت شده

باشد پذير مي امكان عمده



 

  

 سـك يمربوطـه بـر سـطح ر   اثـرات   

  ؛كاهش ي

   سود؛-هزينهدر برابر 

ALARP.  

  عمده باشد؛

  .سكير 

  ؛اجرا يبندي برا شده با برنامه زمان

  ؛برنامه اقدام

  .شده تعريف KPI با توجه به

   

1- Key Performance Indicators 
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 ؛ديرا شرح ده سكير 2فاز  يابيهدف از ارز

  ).و مراحل مهم انيشروع ، پا( بندي زمان الزامات برنامه

  ريسككاهش  يخلاصه اقدامات احتمال

 و  سـك يكـاهش ر  ياز اقدامات احتمال يصرشامل شرح مخت

  

  فايده-هزينه

ياقدامات احتمال بندي اجراي زمانبرنامه  اثرات و  نهي

  ؛ ALARP ارائه يعدم تناسب برا

در برابر  سكيكاهش رجهت نشان دادن اي  مقايسه تهيه جداول

ALARPدار بر اساس اصول  معني نده ريسكانتخاب اقدامات كاه

  عمده

عمده باشد؛ سكيثبت ر كه در دارندهگزارش خلاصه 

 ليو تحل هيتجز جيبر اساس نتا يمنيا حياتياقدامات 

شده با برنامه زمان پيشنهاديس برنامه اقدام شامل اقدامات كاهش نو پيش

  نويس برنامه اقدام در مورد پيش تيريمد دريافت تأييديه

  برنامه اقدام

  ؛اقدامات تائيد شده يبر اجرا پايشالزامات 

برنامه اقدام يامربوط به اجر KPI(1(عملكرد  يديهاي كل شاخص

با توجه بهاي اجرا  دوره تيو انتشار وضع يخارج اي يداخل ي
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  اهداف -1

هدف از ارز -الف

الزامات برنامهتعيين  -ب

خلاصه اقدامات احتمال -2

شامل شرح مخت -الف

  )QRA ويسنار(

هزينه ليو تحل هيتجز -3

يهز تعريف -الف

عدم تناسب برا تعريف -ب

تهيه جداول -پ

انتخاب اقدامات كاه -ت

عمده سكيثبت ر -4

خلاصه  كي هيته -الف

اقدامات  شناسايي -ب

  اقدامبرنامه  -5

پيش هيته -الف

دريافت تأييديه -ب

برنامه اقدام ياجرا -6

الزامات تعيين  -الف

شاخص نييتع -ب

يزيانجام مم -پ

                                                



 

 تـا  سـك ير يابي ـدامنـه ارز  فيتعرمرحله 

مسـتند   سيسـتماتيك به طور  ديبا 

. شـود  تريسـك درياف ـ  يابي ـمطالعه ارز

 سـك ير يابي ـگـزارش ارز  پيوست در
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  ب پيوست

  )آگاهي دهنده( 

  ثبت فرضيات

مرحله از  ،ندياز فرضيات در هر مرحله از فرا يشامل تعداد

ALARP سكير يابيبر ارز تأثيرگذارفرضيات  هيكل. شدبا مي 

  .شودارائه  يكاف هيتوج

مطالعه ارز كياز اعمال فرضيات در  قبلبايد ) مالك تاسيسات

  :مربوط شوند ريهاي ز توانند به حوزه

  ؛سكير ي

  ؛خطرات

  ؛خطر هاي نتيجهو  وهايسنار

  ي؛ورود يها ، پارامترها ، از جمله انتخاب مدلامدها

  ؛ها از جمله انتخاب داده ها تناوب

  ؛خطر نتيجهپذيري مرتبط با  برآورد آسيب

  ؛سك

ALARP.  

دربخش مستند شده و  نيدر ا پيوستدر قالب  ديفرضيات با
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شامل تعداد سكير يابيارز

ALARP اثبات مرحله 

توجبراي هر يك شده و 

مالك تاسيسات( تأييديه شركت 

توانند به حوزه فرضيات مي

يابيدامنه ارز •

خطرات ييشناسا •

سنار فيتعر •

امدهايبرآورد پ •

تناوببرآورد  •

برآورد آسيب •

سكير سنجش •

ALARP اثبات •

فرضيات با هيكل نيبنابرا

  .شوند ارائه



 

تائيد شده 

 توسط

پيشنهاد شده 

 توسط
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  فرم توصيه شده براي ثبت فرضيات

 توضيح مختصر

شماره 

ريسك 

  مربوطه
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فرم توصيه شده براي ثبت فرضيات

شماره 

ريسك 

مربوطه

شماره 

برگه 

 فرضيه

1  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 



 

 ]تأسيساتنام [

 :تاريخ بازنگري

  .ديكن هيتوج ريرا همراه با تصاو
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[فن آورانه  سكير يابيارز يات  درفرضتوصيه شده براي ثبت 

  : تاريخ اولين صدور

 :تعداد فرضيات   :شماره بازنگري

 ديرا مشخص كن ياتبر فرض

 .ديبه طور واضح هدف فرض را مشخص كن

را همراه با تصاو سكير يابيدر صورت لزوم استفاده از آن در ارز. 

 )دياستفاده كن

 ديرا ذكر كنمورد استفاده 

 .ديمشخص كنصورت واضح بالقوه اين فرض را به 

 سمت سازماني/ نام :تاريخ

 سمت سازماني در شركت/ نام :تاريخ

 سمت سازماني در شركت/ نام :تاريخ
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توصيه شده براي ثبت  برگه

 :تاريخ

 :شماره ريسك مربوطه

بر فرض مؤثر يكل هيناح :عنوان

 :هدف

به طور واضح هدف فرض را مشخص كن

 توضيحات

. ديكن انيزمينه ب فرض را با پيش

استفاده كن ياز صفحات اضاف ازيدر صورت ن(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :همراجع مورد استفاد

مورد استفاده  مناسب  نام مراجع. 1

 :تأثير منفي فرضيه

بالقوه اين فرض را به منفي تأثير 

 :شده توسط تهيه

 :تائيد شده توسط

 :مدير پروژه

 

  



 

 بيشـتر اطلاعـات  . باشـد  ريهاي ز بر اساس بخش

 حريقهاي خطر مرتبط با  ري انسان در برابر شدت

  حريق

  پارامتر

IDLH  

 

LC١%  

 

 يرمرگ و م

فشـار  هاي خطر مرتبط با  پذيري انسان در برابر شدت
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 پيوست پ

  )الزامي( 

  آستانه شدت خطر

بر اساس بخش ديبه كاركنان  با آسيب يابيارز يشدت خطر برا

  .دنبال گردد HSE-01 استاندارد

  

ري انسان در برابر شدتپذي آسيب نييتع يبرا ييبه عنوان مبنا

حريقهاي شدت  آستانه – 1-پ جدول    

 آستانه مدت زمان حريق

 kW/m2 ٣ دقيقه 2بيش از 

/\(kW/m2 Z٠٠) دقيقه 2كمتر از 

 kW/m2 [ دقيقه 2بيش از 

\(kW/m2 ١٠٠٠) دقيقه 2كمتر از 

 استفاده از معادلات پروبيت

 

پذيري انسان در برابر شدت آسيب نييتع يبرا ييبه عنوان مبنا

  .شود انفجار استفاده مي
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شدت خطر برا هاي آستانه

استاندارد بر اساس ديبا

  بيآستانه آس   1-پ

  حريق 1-1-پ

به عنوان مبنا ديبا 1-پ جدولاز 

  .استفاده شود

 

/٣.s 

 

\/٣.s 

  انفجار  2-پ

به عنوان مبنابايد  2-پجدول از 

انفجار استفاده مي افزايي

  

 

 

  



 

   موج فشار ناشي از انفجار

IDLH 

LC١% 

در نظر  ريموارد زبراي  ديبا يسمناشي از قرار گرفتن در معرض مواد 

مرتبط با  يتپذيري انسان در برابر شدت خطرات سم

 دقيقه زمان /پارامتر

IDLH (ppm) 320  

LC1% (ppm) 1521 

 مرگ و مير

مرتبط با  يتپذيري انسان در برابر شدت خطرات سم
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موج فشار ناشي از انفجارهاي  آستانه -2-پ جدول

 آستانه پارامتر

] kPa 

١\ kPa 

 استفاده از معادلات پروبيت مرگ و مير

 

ناشي از قرار گرفتن در معرض مواد از مخاطرات  يپذيري ناش

  ؛زمان واكنش كاركنان 

  ؛)دوز(از زمان  يبه عنوان تابع

  )دوز انباشته(قرار گرفتن  ن در معرض

  )H2S( دروژن

پذيري انسان در برابر شدت خطرات سم آسيب نييتع يبرا ييبه عنوان مبنا

  .استفاده شود

  H2Sهاي  آستانه – 3-پ جدول

دقيقه 1  قهدقي دقيقه 20 دقيقه 10

150 115 100 

1521 688 542 472 

 استفاده از معادلات پروبيت

 

  )2SO(اكسيد گوگرد 

پذيري انسان در برابر شدت خطرات سم آسيب نييتع يبرا ييبه عنوان مبنا

  .ده شوداكسيد گوگرد استفا
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  تيمسموم 3-پ

پذيري ناش آسيب يابيارز

  :گرفته شود

زمان واكنش كاركنان مدت 

  ي؛اقدامات حفاظت

به عنوان تابع بيسطوح آس

ن در معرضزماكل مدت 

دروژنيه ديسولف 1-3-پ

به عنوان مبنابايد  3-پ جدولاز 

استفاده شود دروژنيه ديسولف

دقي 30  دقيقه 60

80 

372 

اكسيد گوگرد  دي 2-3-پ

به عنوان مبنابايد  4-پ جدولاز 

اكسيد گوگرد استفا دي

  



 

 دقيقه زمان /پارامتر

IDLH (ppm) ٢٣٠ 

LC1% (ppm) ٢٠٧١ 

 مرگ و مير

مـرتبط   يتپذيري انسان در برابر شدت خطرات سـم 

  كربن

 دقيقه زمان /پارامتر

IDLH (ppm)  

LC١% (ppm)  

 مرگ و مير

مـرتبط   يتپذيري انسان در برابر شدت خطرات سـم 

  اكسيد كربن

 دقيقه زمان /پارامتر

IDLH (ppm)  

[1] LC١% (ppm)   
 مرگ و مير ]7[

 
IPS
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  2SOهاي  آستانه –4-پ جدول

دقيقه 1  دقيقه  دقيقه 20 دقيقه 10

٢٣٠ ٩ ١٠٨ ١٢٨Z 

٢٠٧١ ٩ ٨\١١Z٨ ١ZZ 

 استفاده از معادلات پروبيت

  )CO(كربن 

پذيري انسان در برابر شدت خطرات سـم  آسيب نييتع يراب ييبه عنوان مبنا

  .كربن استفاده شود

كربن ديهاي مونوكس آستانه -5-پ جدول

دقيقه5  دقيقه دقيقه 20 دقيقه 10

  ١٢٠٠ 

   

 استفاده از معادلات پروبيت

  )2CO(اكسيد كربن 

پذيري انسان در برابر شدت خطرات سـم  آسيب نييتع يبرا ييبه عنوان مبنا

  .اكسيد كربن استفاده شود

اكسيد كربن دي هاي آستانه - 6-پ جدول

دقيقه5  دقيقه دقيقه 20 دقيقه 10

  \٠٠٠٠ 

]2[ ]3[  ]4[  
  .در هوا برآورد شده است ppm 70،000كارانه غلظت 
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 دقيقه 60 30

٩Z ٨١ 

٨ZZ ٧٢] 

 

كربن  ديمونوكس 3-3-پ

به عنوان مبنابايد   5-پ جدولاز 

كربن استفاده شود ديبا مونوكس

دقيقه 30  دقيقه 60

١٢٠٠  

  

 

اكسيد كربن  دي 4-3-پ

به عنوان مبنابايد   6-پ جدولاز 

اكسيد كربن استفاده شود با دي

دقيقه 30  دقيقه 60

\٠٠٠٠  

]5[  ]6[  
كارانه غلظت  به طور محافظه ]8[

]9[   

  

  

  



 

هـاي شـدت خطـر     سازي آستانه مدل

  . شود يابيارز مورد به مورد

  

 اي  سـازه ) يداري ـپا(ثبـات  بر كه  داد

 هياجسام، تجز ريسك سقوط ليو تحل

بـر   دي ـبا يخسـتگ  ريسـك  لي ـو تحل

بـالقوه  و اثرات  يهاي حالت خراب به مكانيسم

و  كاركنـان   بـه  ريسـك بـرآورد   ي

  

 نيـي تع ياز شـركت بـرا  بايـد  و  رد

 دي ـاب اي سازه بي، خطرات آستشديد
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مدل يبرا. شود يابيارز مورد به مورد كرديرو با ديتأثير خطر دود بر انسان با

  .دريافت شودتأييديه شركت  د

 افزايش درجه حرارت

مورد كرديروبا  ديانسان با يدرجه حرارت برا شياز افزا

  . رديمورد مطالعه قرار گ ي،به صورت مورد ديبا پرتابه

  اي سازه

داديدرخت رو نتيجه به همراه وهايرسنا"LC1%"و  "

و تحل هيخاص مانند تجز يمنيا ليو تحل هتجزي. باشد مي

و تحل هي، تجزيكشت برخورد سكير ليو تحل هي، تجزاي

به مكانيسم ديبا يمنيمطالعات ا نيا. انجام شود به مورد

يبـرا  يبه عنوان ورود ديمطالعات خاص با نيا. آنها بر اختلال سازه بپردازد

  .شود گرفتهدر نظر  ينديفرا ريغ يدادهايمرتبط با رو

رديمورد مطالعه قرار گ يموردصورت  به ديبا اي سازهخطرات خسارت 

  .دريافت شودهاي شدت خطر تأييديه 

  ييخسارت دارا يآستانه شدت خطر برا

تشديد، انفجار، حريقها در اثر  دارايي يكپارچگيپذيري نسبت به 

  :دنشو سنجش

  ؛ 
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  دود   5-3-پ

تأثير خطر دود بر انسان با

ديمرتبط با خطر دود، با

افزايش درجه حرارت   6-3-پ

از افزا يخطرات ناشاثرات  

  پرتابه 4-پ

پرتابهخطر برخورد  شدت

سازه )پايداري( ثبات 5-پ

"IDLH"آستانه  ارزيابي

مي دشوارگذارد،  مياثر 

اي سازه سكير ليو تحل

به مورد مورد دكرياساس رو

آنها بر اختلال سازه بپردازد

مرتبط با رو يها خسارت دارايي

خطرات خسارت  شدت

هاي شدت خطر تأييديه  آستانه

آستانه شدت خطر برا -2

پذيري نسبت به  آسيب يابيارز

سنجش ريبر اساس موارد ز

  ؛ سطوح شدت خطر

 مدت زمان سطح خطر

  .بالقوه ديتشد

  



 

 
  :شماره بازنگري

 

     

ريسك بعد از اقدامات 

  شده اصلاحي انجام

ك
س

ت ري
ضعي

و
ت مربوطه  

الزاما
  

پي
ت

شنهادا
  

ت
شرك

اعتبار 
  

ط
حي

م
 

ت
س

زي
  

     

     

  .باشد كه بايد در اين قسمت نگارش شوند

 

  :تاريخ تنظيم اولين سند

شماره بازنگري  :تاريخ بازنگري

        

  اقدامات اصلاحي پيشنهادي
ريسك بعد از اقدامات 

اصلاحي انجام

  كنترل موردنياز

ت
ضعي

و
  

ي
دگ

سي
ل ر

سئو
م

ي  
دگ

سي
ن ر

ت زما
د

م
  

ن
سا

ان
ي  

داراي
  

  كاهش ريسك

طر
خ

جه  
ده نتي

كاهن
  

ي
فيزيك

  

ي
ل ادار

كنتر
 /

ي
ديريت

م
  

ل 
ساي

ستفاده از و
ا

ت 
حفاظ

ي
فرد

  

        

        

باشد كه بايد در اين قسمت نگارش شوند حريق ميبه عنوان مثال بكار گيري از تجهيزات اعلان و اطفاء حريق ابزاري براي مهار توسعه 
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  پيوست ت

  )آگاهي دهنده( 

  هاگركارب 

  :كننده نام و نام تنظيم

  :ندهنام و نام تائيد كن

  :زيرسامانه  

        

 

اقدامات اصلاحي پيشنهادي  ريسك موجود

ن
سا

ان
ي  

داراي
  

ت
شرك

اعتبار 
  

ط
حي

م
 

ت
س

زي
  

كنترل موردنياز

ك
س

ف ري
ذ

ح
ك  

س
ل ري

انتقا
  

كاهش ريسك

ي
جايگزين

ي  
س

د
ل مهن

كنتر
 /

ع 
موان

ي
فيزيك

  

        

        

به عنوان مثال بكار گيري از تجهيزات اعلان و اطفاء حريق ابزاري براي مهار توسعه . باشد هاي موجود و موردنياز، مجموعه اقدامات و ابزارهاي مورد استفاده به منظور كاهش نتيجه خطر ناشي از يك رويداد مي

  هاي موجود كنترل  

ك
س

ف ري
ذ

ح
ك  

س
ل ري

انتقا
  

  كاهش ريسك

طر
خ

جه  
ده نتي

كاهن
  

ت
شرك

اعتبار 
  

ط
حي

م
 

ت
س

زي
  

ي
جايگزين

  

ي
س

د
ل مهن

كنتر
 /

ي
ع فيزيك

موان
  

ي
ل ادار

كنتر
 /

ي
ديريت

م
  

ي
ت فرد

حفاظ
ل 

ساي
ستفاده از و

ا
  

        

        

 .باشند كه در بروز خطرات نقش دارند

ISO17776 باشد.  

هاي موجود و موردنياز، مجموعه اقدامات و ابزارهاي مورد استفاده به منظور كاهش نتيجه خطر ناشي از يك رويداد مي

  .مراجعه نماييد 
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 HAZIDكاربرگ 

 :منطقه/مديريت/

 :واحد مورد بررسي

  

ت
طرا

خ
طر  

خ
ع 

منب
  

بندي  طبقه

  خطرات
  توصيف ريسك

ي
ايمن

ت  
ش

دا
به

  

ط
حي

م
 

ت
س

زي
  

ل
دلاي

  

  عواقب

ن
سا

ان
ي  

داراي
  

ت
شرك

اعتبار 
  

        

        

باشند كه در بروز خطرات نقش دارند اي از عوامل و تهديدهايي مي مجموعه "دلايل"

ISO17776ارد بندي خطرات بايد مطابق با الزامات مندرج در استاند طبقه

هاي موجود و موردنياز، مجموعه اقدامات و ابزارهاي مورد استفاده به منظور كاهش نتيجه خطر ناشي از يك رويداد مي در كنترل "كاهنده نتيجه خطر"منظور از 

 ISO17776جهت كسب اطلاعات بيشتر به منظور نحوه تكميل كاربرگ به استاندارد 

600(1):2023  
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كاربرگ ) الف

/نام شركت

واحد مورد بررسي/محل

  :فعاليت

 :سيستم

  :نوع خطر

ف
ردي

ت  
طرا

خ
  

1 
 

2 
 

" -1يادآوري 

طبقه - 2يادآوري 

منظور از  -3يادآوري 

جهت كسب اطلاعات بيشتر به منظور نحوه تكميل كاربرگ به استاندارد 

  



 

 

  

 

 

  مسئول اقدامات اصلاحي  ت موردنيازاقداما

  

  

  

1-Property  
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  :تاريخ جلسه

  :تاريخ تنظيم اولين سند

  :شماره بازنگري  :تاريخ بازنگري

 

  ها پيشنهاد  كنترل موجود  عواقب  دلايل احتمالي  انحراف معيار

     

     

     

 . مراجعه شود IEC61882جهت كسب اطلاعات بيشتر به منظور نحوه تكميل كاربرگ به استاندارد 
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  HAZOPكاربرگ  -ب

 :منطقه/مديريت/نام شركت

  :واحد مورد بررسي/محل

  ...............از ........ شماره صفحه 

  :كننده نام و نام تنظيم

  :نام و نام خانوادگي تائيد كننده

 :عنوان مطالعه

  :قسمت مورد بررسي

 :مشخصات طراحي
  :ماده

  :منبع

انحراف معيار  1مشخصه  كلمه راهنما شماره

1 
  

2 
  

3 
  

جهت كسب اطلاعات بيشتر به منظور نحوه تكميل كاربرگ به استاندارد 

                                                 



 

 

 گزارش براي زير بايد فرمت. شوند تهيه  HAZOP و 

  .دهند تشكيل را QRA هاي گزارش و ريسك اوليه

   

1-Node 

با  يجداساز  )تن( يموجود

)u/s  وd/s(  

زمان 

 يجداساز

 عيگاز ما

  )قهيدق(

  گاز  مايع
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 خطرناك دروكربنيه 

 HAZID سازي آماده از بخشي عنوان به بايد خطرناك دروكربنيهي موجود

اوليه ارزيابي از بخشي بايد جداول. شود استفاده مرتبط آنها، خطرناك مواد

خطرات بالقوه 

 ،پذيري اشتعال

 ت،يسم ،پذيري واكنش

  )ژهيمراقبت و

حداكثر فشار 

 ياتيعمل

)Barg(  

 ياتيعمل يدما

)C°(  

و  ظروفحجم 

لوله خطوط 

)m3(  

موجود

مايع
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 يموجود و جداسازي قابل مقاطع -پ

موجود و جداسازي قابل هاي قسمت جداول

مواد موجودي و جداسازي قابل بخش هاي

  

                                                 

گره  رديف
1

  

بخش قابل (

  )يجداساز

خطرات بالقوه   نديآمواد فر

اشتعال(

واكنش

مراقبت و

1        

2        

3        



 

 

وضعيت عملياتي تجهيزات 

خارج / يسدر سرو

  )از سرويس

هاي  سامانه

  كنترلي موجود

اقدامات 

  اصلاحي
  توضيحات
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  كاربرگ ثبت رويدادهاي بحراني مركزي 

  :تاريخ ثبت

  :شماره ويرايش

زيرسامانه  
/ سيستم جداكننده

  قطع كننده

رويداد 

بحراني 

  مركزي 

تجهيزات 

حياتي 

  مرتبط

وضعيت عملياتي تجهيزات 

در سرو(حياتي 

از سرويس

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  :كننده تصويب
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كاربرگ ثبت رويدادهاي بحراني مركزي -ت

 :شركت

  :منطقه عملياني

  :شماره سند مطالعه ريسك

 رديف
واحد 

  عملياتي
زيرسامانه    سيستم

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

  :كننده تهيه



*ها تجهيزات و دارايي

تأثير بالقوه تعريف

 اثر ندارد شود ها وارد نمي صدمه به تجهيزات و دارايي

شود، حداقل  اختلالي در فرآيند كاري ايجاد نمي

هزينه (ها  زات و داراييهزينه جهت تعمير تجهي

 )دلار 15,000

اثرمنفي ناچيز

ممكن است اختلال جزئي در فرآيند كاري ايجاد 

شود؛ نياز به ايزولاسيون تجهيزات جهت تعمير 

صورت  هزينه به(ها نياز باشد  تجهيزات و دارايي

كمتر از و دلار  15,000ي بيشتر از 

 )دلار 150

اثرمنفي محدود 

  شده

قسمتي از تأسيسات فرآيند عملياتي از فعاليت 

بعد از توقف، ) ممكن است(خارج شوند؛ فرآيند 

هزينه (اندازي مجدد داشته باشد  قابليت راه

اثرمنفي 

  توجه قابل

تجهيزات و دارايي

  لامت

 تأثير بالقوه تعريف

بدون  شود اي به سلامت انسان وارد نمي

  خسارت

صدمه به تجهيزات و دارايي

به توانايي كار فردي يا انجام كار فعلي آسيب 

هايي كه براي سلامت انسان خطرناك 

خسارت 

  يزچنا

اختلالي در فرآيند كاري ايجاد نمي

هزينه جهت تعمير تجهي

000 زكمتر ا

. باشند هاي در حال اجرا مي اثرگذار بر روي فعاليت

مانند كاهش فعاليت يا مرخصي نفر جهت بهبودي 

 ).حداكثر به مدت يك هفته

اي دارند و  عواملي كه اثرات بهداشتي محدود شده

باشند، به عنوان مثال 

هاي  ي از باكتريها و بسيار

ممكن است اختلال جزئي در فرآيند كاري ايجاد   خسارت كم

شود؛ نياز به ايزولاسيون تجهيزات جهت تعمير 

تجهيزات و دارايي

ي بيشتر از تخمين

150,000

منجر به ناتواني دائمي جزئي و يا تأثيرگذاري بر 

عملكرد كاري فرد در بلندمدت داشته باشد، مانند 

  مدت از كار

خسارت در 

سطح 

  شركت

قسمتي از تأسيسات فرآيند عملياتي از فعاليت 

خارج شوند؛ فرآيند 

قابليت راه



مناطق حساس در 

 خشكي
  فراساحل

استفاده از تجهيزات 

جداساز آب 

 چاهي درون

استفاده از تجهيزات 

جداساز آب 

 چاهي درون

كمتر يا مساوي 

25

بين   تزريق به چاه  تزريق به چاه

  عدم تزريق به چاه

  و

انتقال به سامانه 

  تصفيه

  عدم تزريق به چاه

  و

انتقال به سامانه 

  تصفيه مستقر در سكو

بين 

  عدم تزريق به چاه

  و

انتقال به حوضچه 

 تبخير ايزوله 

  عدم تزريق به چاه

  و

انتقال به حوضچه 

تبخير ايزوله در 

  خشكي

بين 

  عدم تزريق به چاه

  و

انتقال به حوضچه 

  عدم تزريق به چاه

  و

انتقال به حوضچه 
بين 

  فراساحل
مناطق حساس 

 در خشكي
  فراساحل

٠ COD< 100mg/l COD< 100mg/l 

١٠٠- ٠  

≤5 m3 

  و

101<COD<300 

0-50 m3 
 و

101<COD< 300 

١٠٠٠- ١٠١

6-10 m3 

 و

101<COD<300 

51 – 100 m3 

 و

101<COD<300 

١٠٠١ -
١٠٠٠٠ 

11 -25 m3 

 يا

301<COD<500 

 

101-200 m3 

 يا

301<COD<500 

10001 -
26-50 m3 

 يا

200-500 m3 

 يا



 

  كميت پسماند

  امتياز

5  

4  

3  

2  

1  

8  

4  

2  

1  

5  

4  

3  

2  

1  
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كميت پسماند× درجه خطر× تناوب توليد= امتياز ريسك 

  پارامتر  محدوده

  كل پسماندها% 50بيش از 

 كميت پسماند 

  كل پسماندها% 50تا  30

  كل پسماندها% 30تا  10

  كل پسماندها 10% تا  5

  كل پسماندها% 5كمتر از 

H 

  درجه خطر
1 

2 

3  

 روزانه

 تناوب توليد

  هفتگي

  ماهانه

 سالانه

  بيش از يك سال

IPS-G-SF-600(1):2023  

273استاندارد ملي ايران شمارة 

 

   

كميت پسماند 

درجه خطر

تناوب توليد

  


