
 

 

 

 

تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از 

 .سازي، انتقال، يا روش ديگري در اختيار افراد ثالث قرار گيرد

Petroleum industry
for evaluation and selection of the suitable descaling chemical           

for use in South Pars offshore pipelines by online method 

 شيميايي ماده انتخاب

 پارس دريايي لوله خطوط

  ين كار

 

 

تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از . اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

سازي، انتقال، يا روش ديگري در اختيار افراد ثالث قرار گيرد جمله تكثير، ذخيره شكل يا وسيله از

 

 
 
 
 
  

Petroleum industry- Requirements and technical criteria
evaluation and selection of the suitable descaling chemical           

for use in South Pars offshore pipelines by online method 
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انتخاب و ارزيابيالزامات و ضوابط فني  

خطوط در استفاده جهت مناسب زداي
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اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

شكل يا وسيله ازاين استاندارد، به هر 

Requirements and technical criteria                          

evaluation and selection of the suitable descaling chemical           
for use in South Pars offshore pipelines by online method -               

 -صنعت نفت

زداي رسوب



 

 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 

هاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هائي از  تهيه شده و شامل گزيده

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

گذاري شده براي  صورت شماره ها به

ها  پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

گونه موارد بايد  در اين. ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست نمايند

ها  در اين بررسي. شوند ميرسي قرار گرفته و روزآمد 

ها ملاك  اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

اي اي كه بر نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه

هاي فني  نظرات و پيشنهادات دريافتي در كميته

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
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  ب

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در  كننده ديدگاه منعكس )IPS(استانداردهاي نفت ايران 

هاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش  تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

تهيه شده و شامل گزيده المللي استانداردهاي نفت، بر اساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي

طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به

ها به برگ آورده نشده است در داده هاي فني كه در متن استانداردها

  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن شكلي كاملاً انعطاف

ها را پوشش ندهند هاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست نمايند ها را تامين مي اي كه نيازهاي خاص آن

  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

رسي قرار گرفته و روزآمد بار مورد بر استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يك

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن ممكن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي

نظرات و پيشنهادات دريافتي در كميته. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
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  گفتار پيش

استانداردهاي نفت ايران 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

استانداردهاي نفت، بر اساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به

هاي فني كه در متن استانداردها گزينه

استفاده مناسب كاربران آورده شده است

شكلي كاملاً انعطاف استانداردهاي نفت، به

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يك

ممكن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

  .باشد عمل مي

از كاربران استاندارد، درخواست مي

موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

  

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

 و ضوابط فني هااستاندارد

 1585886851: كدپستي

و  88810459 -  60: تلفن

  88810462: دور نگار

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك



 

 

   مناسب زداي رسوب شيميايي
 » ين كاريآ - برخط  روش

  :يا محل اشتغال

اداره كل نظام فنـي   -رئيس گروه مهندسي نفت، مخزن و حفاري

پژوهش و فناوري  معاونت مهندسي، -ها و اجرائي و ارزشيابي طرح

شـركت ملـي نفـت     -پژوهشگاه صنعت نفت

شركت ملـي   -نفت و گاز پارسشركت   -

 نفت و گـاز پـارس  شركت   -جانشين رئيس بازرسي فني عمليات

شـركت   -نفت و گاز پارسشركت  -مسئول پروژه مهندسي فرايند

شـركت   -نفت و گاز پـارس شركت  -رئيس پروژه مهندسي فرايند

شـركت ملـي    -پـارس جنـوبي   مجتمع گاز

ــاز   شــركت  -موادشــيميايي صــنايع نفــت و گ

  

  حفاظت خوردگي و رسوب ايرانيان

  ملي نفت ايرانشركت  -پژوهشگاه صنعت نفت

Mar. 2023 

 

  ت

  كميسيون فني تدوين استاندارد

شيميايي ماده انتخاب و ارزيابي فني ضوابط و الزامات
روش به جنوبي پارس دريايي لوله خطوط در جهت استفاده

يا محل اشتغال/سمت و

 )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

رئيس گروه مهندسي نفت، مخزن و حفاري

و اجرائي و ارزشيابي طرح

 وزارت نفت -

 

  )حفاري

پژوهشگاه صنعت نفت -رئيس گروه حفاري

  ايران

    )ترتيب حروف الفبا

  )مهندسي شيمي

-رئيس امور خطوط لوله 

  نفت ايران

  

  )خوردگي

جانشين رئيس بازرسي فني عمليات

  شركت ملي نفت ايران

  

مسئول پروژه مهندسي فرايند

  ملي نفت ايران

  

  )مهندسي پتروشيمي
رئيس پروژه مهندسي فرايند

   ملي نفت ايران

  

  )شيمي يمهندس

مجتمع گاز -مهندس ارشد فرايند

  نفت ايران

  

ــاز  كارشــناس ارشــد  موادشــيميايي صــنايع نفــت و گ

  شيميايي انرژي سمنان

  

  )مهندسي خوردگي

حفاظت خوردگي و رسوب ايرانيانشركت  -مدير عامل

  

(  

پژوهشگاه صنعت نفت -مسئول پروژه
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الزامات -صنعت نفت«
جهت استفاده

 

  :رئيس

  پور، محمدرضابحراني

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  

  :دبير

 نصيري، عليرضا

حفاري -دكتري مهندسي نفت(

  

ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

 بهروزي، محمد

مهندسي شيمي -كارشناسي ا(

  پرن، بابك

خوردگي -كارشناسي ارشد(

 ترابي، سيدروح اله

  )كارشناسي ارشد(

  حق وردي، امير منصور

مهندسي پتروشيمي -كارشناسي(

  حيدري، ياشار

مهندس -كارشناسي ارشد (

  دانائي، عادل

  )شيمي -كارشناسي (

  راكيان، محمد

مهندسي خوردگي -كارشناسي ارشد(

  
  رحيمي، حسين

)شيمي -كارشناسي ارشد(

 



 

 

  :يا محل اشتغال

نفـت و گـاز   شـركت   -كارشناس بازرسي فني و خـوردگي فلـزات  

  شركت ملي نفت ايران

  شركت ملي گاز ايران -كارشناس ارشد امور پژوهش

شركت  -نفت و گاز پارسشركت  -جانشين مهندسي خطوط لوله

 -رئيس تدوين سياست ها و نظارت بر طرح هـاي سـاخت داخـل   

مهندسـي،  معاونـت   -اداره كل نظام تأمين و تجاري سازي فناوري

  پژوهش و فناوري وزارت نفت

  شركت ملي نفت ايران -نفت و گاز اروندان

 -پـارس جنـوبي   مجتمع گاز -مهندسي فرايند تصفيه و انتقال گاز

   -شـركت نفـت فـلات قـاره ايـران      -ناظر ارشد عمليـات حفـاري   

شـركت ملـي    –شركت مهندسي و توسعه نفت 

  شركت شيميايي پارس ليان

 –شـركت مهندسـي و توسـعه نفـت      -مدير پروژه گـوره جاسـك  

  شركت ملي نفت ايران -پژوهشگاه صنعت نفت

پژوهشـگاه   -مسئول گروه طرح هاي آزمايشگاهي ازدياد برداشـت 

  شركت ملي نفت ايران

   شركت ملي نفت ايران -و گاز پارسنفت 

Mar. 2023 

 

  ث

يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

  )ايمني و بازرسي فني

كارشناس بازرسي فني و خـوردگي فلـزات  

شركت ملي نفت ايران -اروندان

  

  )شيمي

كارشناس ارشد امور پژوهش

  

  )مهندسي شيمي

جانشين مهندسي خطوط لوله

   ملي نفت ايران
  

  )مهندسي مكانيك

رئيس تدوين سياست ها و نظارت بر طرح هـاي سـاخت داخـل   

اداره كل نظام تأمين و تجاري سازي فناوري

پژوهش و فناوري وزارت نفت
  

  )متالوژي

نفت و گاز اروندانشركت  -بازرس فني

  

  )فراوري و انتقال گاز

مهندسي فرايند تصفيه و انتقال گاز

  ايرانشركت ملي نفت 
  

  )برداري حفاري و بهره -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

ناظر ارشد عمليـات حفـاري   

  يراننفت ا يشركت مل
  

  )مهندسي شيمي

شركت مهندسي و توسعه نفت  -كارشناس فرايند

  نفت ايران
  

  )مهندسي خوردگي

شركت شيميايي پارس ليان -مدير فني و فروش

  )مهندسي شيمي

مدير پروژه گـوره جاسـك  

  شركت ملي نفت ايران
  

(  

پژوهشگاه صنعت نفت -مسئول طرح

  

(  

مسئول گروه طرح هاي آزمايشگاهي ازدياد برداشـت 

شركت ملي نفت ايران -صنعت نفت
  

  )مهندسي مواد

نفت شركت  -بازرس فني

  

 
 

IPS-G-DR-880(1) 

 

ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  رحمانيان، وحيد

ايمني و بازرسي فني -كارشناسي(

  رمضاني، انسيه

شيمي -كارشناسي ارشد (
  

  دزفولي، عليرضاگر ريخته

مهندسي شيمي -كارشناسي ارشد (
  

  زاهدي موحد، محسن

مهندسي مكانيك -كارشناسي(
  

  زوار، ابوالفضل

متالوژي -كارشناسي ارشد(
  

  زماني نژاد، پيام

فراوري و انتقال گاز -كارشناسي ارشد(
  

  جعفري چگني، سجاد

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  سبحان منش، علي

مهندسي شيمي -كارشناسي ارشد(

 سليماني، امير خسرو

مهندسي خوردگي -كارشناسي ارشد(
  

 شعبانيان، عليرضا

مهندسي شيمي -كارشناسي ارشد(

  طاهري، زهرا

مهندسي شيمي -دكتري(
  

  عباسي، سعيد

مهندسي شيمي -دكتري(
  

  علي اكبري، سعيد

مهندسي مواد -كارشناسي(

 
 



 

 

  :يا محل اشتغال

شـركت ملـي    -نفت و گاز پـارس شركت  -

شـركت ملـي    -شركت نفت فلات قاره ايران

 -پارس جنـوبي  مجتمع گاز -رئيس بازرسي فني كنترل خوردگي

 -نفـت و گـاز پـارس   شـركت   -رئيس مهندسـي فراينـد عمليـاتي   

  

نفـت   يشـركت مل ـ  -نفت و گـاز پـارس  شركت 

  شركت ملي نفت ايران -پژوهشگاه صنعت نفت

شـركت   -مخابرات نفـت ايـران  خطوط لوله و 

   شركت آراد صنعت ماهان

  شركت نانو مبتكر سيمرغ

گـاز  نفـت و  شـركت   -كارشناس ارشد بازرسـي فنـي و خـوردگي   

   شركت ملي نفت ايران

خيـز   شركت ملـي منـاطق نفـت    -رئيس آزمايشگاه تجزيه عمومي

   شركت ملي نفت ايران

  پارس يحفار يالاتشركت س

 -نفـت و گـاز پـارس   شـركت   -سرپرست مهندسـي خطـوط لولـه   

  

Mar. 2023 

 

  ج

يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

  )خوردگي-مهندسي مواد

 -كارشناس حفاظت فني

   نفت ايران
  

  )مهندسي خوردگي

شركت نفت فلات قاره ايران -رئيس حفاظت فني

  ايران نفت
  

  )خوردگي-مهندسي مواد

رئيس بازرسي فني كنترل خوردگي

  شركت ملي نفت ايران
  

  )مهندسي شيمي

رئيس مهندسـي فراينـد عمليـاتي   

   شركت ملي نفت ايران
  

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

شركت كارشناس حفاري 

  يرانا

(  

پژوهشگاه صنعت نفت -پژوهنده ارشد

  )مهندسي پليمر

خطوط لوله و  -كارشناس پژوهش

  ملي نفت ايران

  

شركت آراد صنعت ماهان -مدير فني

شركت نانو مبتكر سيمرغ -مدير عامل

  )مهندسي خوردگي

كارشناس ارشد بازرسـي فنـي و خـوردگي   

شركت ملي نفت ايران -پارس

  

  )شيمي تجزيه

رئيس آزمايشگاه تجزيه عمومي

شركت ملي نفت ايران -جنوب

  

  )يهتجز 

شركت س -ها يشگاهسرپرست آزما

  

  

  )مهندسي مكانيك

سرپرست مهندسـي خطـوط لولـه   

   شركت ملي نفت ايران
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  عسكري، احسان

مهندسي مواد -كارشناسي(
  

  قديمي، محمدرضا

مهندسي خوردگي -دكتري(

  قرباني، رضا

مهندسي مواد -كارشناسي(
  

  لاري مجرد، صالح

مهندسي شيمي -كارشناسي(

  سعدالدين، مسعود

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  محمدطاهري، محبوبه

مهندسي شيمي -دكتري(

  

  مسعودي، پروانه

مهندسي پليمر -كارشناسي ارشد(

  

  مهركشاي، برزين

  )كارشناسي ارشد (
  

  منصوري زاده، فرهاد

  )دكتري (
  

 ميرزايي، رضا

مهندسي خوردگي -كارشناسي(
  

  نظري، ساناز

شيمي تجزيه -كارشناسي ارشد(

  يممر ي،نعمت

 -يميكارشناسي ارشد ش(

  نوري، امير

مهندسي مكانيك -كارشناسي ارشد(

  

 



 

 

  :يا محل اشتغال

  يراننفت ا يشركت مل -پژوهشگاه صنعت نفت

  شركت نانو مبتكر سيمرغ
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يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

حفاري و استخراج نفـت   -كارشناسي ارشد مهندسي نفت 

پژوهشگاه صنعت نفت -مسئول طرح

  )مهندسي شيمي

شركت نانو مبتكر سيمرغ -نماينده شركت 
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  ولي زاده، مجيد

كارشناسي ارشد مهندسي نفت (

  )و گاز

  

  هلالي، مهدي

مهندسي شيمي -كارشناسي ارشد(
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 زداي رسوب شيميايي ماده

  كار ينيآ - برخط روش به جنوبي

 شيميايي     مواد يا عملكرد فني جهت بررسي كارآيي

با  مرتبط دستيپايين واحدهاي دريايي پارس جنوبي و

 ضدخوردگي و موادجنوبي،  پارس 

 در...  وآن ها  شيميايي و فيزيكي پايداري

ايران مي  ملي نفت شركت مدنظر و

لازم به ذكر است كه شرايط آزمايش ها در اين سند با توجه به در نظر گرفتن سناريوي تزريق ماده رسوب 

 داده ارجاع ها آن به الزامي صورت به

 .شوند

آن  بعدي نظرهاي تجديد و ها اصلاحيه

 شده داده ارجاع ها ن آ به انتشار تاريخ

. 

دستورالعمل ارزيابي و انتخاب ماده ي شيميايي رسوب زداي مناسب جهت اسـتفاده در خطـوط لولـه    

   كننده و ضد زنگهاي موتور

2-4 ASTM D4373-21 Standard 
soils 

2-5 ASTM D4052-22 Standard 
liquids by digital density meter

2-6 ASTM D7042-21a Standard 

                                                 
1- On-Line 
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ماده انتخاب و ارزيابي فني ضوابط و الزامات

جنوبي پارس دريايي لوله خطوط در استفاده

  هدف و دامنه كاربرد

فني جهت بررسي كارآيي يضابطه و ارائه يك الزام ،تدوين اين سند

دريايي پارس جنوبي و لوله خطوط در آنها آثار جانبي

 شورآبه با زدارسوب شيميايي مواد سازگاري درنظرگرفتن مواردي از قبيل

پايداري و اساساً پايدار كف تشكيل امولسيون، تشكيل

و معتبر هاي آزمايشگاه درشدن آن ها  و تأييد  لوله دريايي مذكور

لازم به ذكر است كه شرايط آزمايش ها در اين سند با توجه به در نظر گرفتن سناريوي تزريق ماده رسوب 

  .مي باشد LDHIزدا در فصول گرم سال، بدون حضور ماده گلايكول و 

  منابع و مراجع الزامي

به استاندارد اين متن در كه دارد وجود الزامات و ضوابط فني

شوند مي محسوب استاندارد اين از جزئي ضوابط آن ترتيب،

اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مرجعي

تاريخ ذكر بدون كه مراجعي مورد در. نيست آور الزام

.است نظر مورد ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر

دستورالعمل ارزيابي و انتخاب ماده ي شيميايي رسوب زداي مناسب جهت اسـتفاده در خطـوط لولـه    

  .نانومبتكر سيمرغ شركت 1دريايي پارس جنوبي به روش برخط

 آزمايشگاهي پژوهشگاه صنعت نفت -ها و نتايج تجربي

كننده و ضد زنگهاي موتور مايعات خنك pH گيري اندازه -1212-استاندارد ملي ايران 

Standard test method for rapid determination of carbonate content of 

Standard test method for density, relative density, and API 
liquids by digital density meter 

Standard test method for dynamic viscosity and density 
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الزامات -نفت صنعت

استفاده جهت مناسب

هدف و دامنه كاربرد 1

تدوين اين سند اصلي هدف

آثار جانبيبررسي  و زدارسوب

درنظرگرفتن مواردي از قبيل

تشكيل شيميايي، مواد ساير

لوله دريايي مذكور خطوط

  .باشد

لازم به ذكر است كه شرايط آزمايش ها در اين سند با توجه به در نظر گرفتن سناريوي تزريق ماده رسوب 

زدا در فصول گرم سال، بدون حضور ماده گلايكول و 

منابع و مراجع الزامي 2

الزامات و ضوابط فني زير مراجع در

ترتيب، بدين. است شده

مرجعي به كه صورتي در

الزام استاندارد اين براي

تجديدنظر آخرين است، همواره

دستورالعمل ارزيابي و انتخاب ماده ي شيميايي رسوب زداي مناسب جهت اسـتفاده در خطـوط لولـه     ١-٢

دريايي پارس جنوبي به روش برخط

ها و نتايج تجربيبررسي ٢-٢

استاندارد ملي ايران  ٣-٢

test method for rapid determination of carbonate content of 

, and API gravity of 

test method for dynamic viscosity and density of liquids by 



 

 
stabinger viscometer (and the calculation of kinematic

2-7 ASTM D92-18 Standard 
tester 

2-8 ASTM D97-17b (2022) 

2-9 ASTM D1722-09 (2017)
solvents 

2-10 ASTM G31-21 Standard 

2-11 ASTM G48-11(2020) e1
resistance of stainless steels and related alloys by use of ferric chloride 

2-12 ASTM G46-21 Standard 

2-13 NACE 1D196, Laboratory 

2-14 NACE 1D182-2017-SG, Wheel 
corrosion inhibitors for oilfield applications

2-15 API 5L X65 Pipe specification

2-16 IPS-E-TP-780(1) Engineering standards for chemical control of corrosive 
environments-2010 

2-17  ASTM D93 Standard test methods for flash point by pensky

2-18 ASTM D5210 Standard 
plastic materials in the presence of municipal sewage sludge

2-19 ASTM D5220 Standard 
place by the neutron depth probe method

2-20 ASTM D1287 Standard 

2-21 ASTM D445 Standard 
liquids (and calculation of dynamic viscosity)

2-22 ASTM 1298 Standard test method for density, relative densit
petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method

  :رود كار مي هاي نفت و گاز، اصطلاحات و تعاريف زير به

Scale remover or descaler 

ماده رسوب زدا صنعتي يك ماده شيميايي است كه مي تواند اشكال مختلف رسوب از جمله 

رسوب زدا رسوب را از  .رسوب آهك، كربنات كلسيم، زنگ و ساير تجمعات آب سخت را پاك يا حذف كند
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stabinger viscometer (and the calculation of kinematic viscosity) 

Standard test method for flash and fire points by cleveland open cup 

 Standard test method for pour point of petroleum products

(2017) Standard test method for water miscibility of 

Standard guide for laboratory immersion corrosion testing of metals

e1 Standard test methods for pitting and crevice corrosion 
resistance of stainless steels and related alloys by use of ferric chloride 

Standard guide for examination and evaluation of pitting corrosion

1D196, Laboratory test methods for evaluating oilfield corrosion inhibitors

SG, Wheel test method used for evaluation of film
inhibitors for oilfield applications 

specification 

780(1) Engineering standards for chemical control of corrosive 

test methods for flash point by pensky-martens closed cup tester

Standard test method for determining the anaerobic biodegradation of 
plastic materials in the presence of municipal sewage sludge 

Standard test method for water mass per unit volume of soil and rock in
place by the neutron depth probe method 

Standard test method for ph of engine coolants and antirusts

Standard test method for kinematic viscosity of transparent and opaque 
liquids (and calculation of dynamic viscosity) 

test method for density, relative density, or api gravity of crude 
petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method 

  صطلاحات و تعاريف

هاي نفت و گاز، اصطلاحات و تعاريف زير به ي نمودارگيري از چاهالزامات و ضوابط فن

ماده رسوب زدا صنعتي يك ماده شيميايي است كه مي تواند اشكال مختلف رسوب از جمله 

رسوب آهك، كربنات كلسيم، زنگ و ساير تجمعات آب سخت را پاك يا حذف كند
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test method for flash and fire points by cleveland open cup 

test method for pour point of petroleum products 

test method for water miscibility of water-soluble 

guide for laboratory immersion corrosion testing of metals 

test methods for pitting and crevice corrosion 
resistance of stainless steels and related alloys by use of ferric chloride solution 

guide for examination and evaluation of pitting corrosion 

test methods for evaluating oilfield corrosion inhibitors 

test method used for evaluation of film-persistent 

780(1) Engineering standards for chemical control of corrosive 

martens closed cup tester 

test method for determining the anaerobic biodegradation of 

test method for water mass per unit volume of soil and rock in-

test method for ph of engine coolants and antirusts 

test method for kinematic viscosity of transparent and opaque 

y, or api gravity of crude 

صطلاحات و تعاريفا 3

الزامات و ضوابط فندر اين 

3 -1  

  رسوب زدا وادم

ماده رسوب زدا صنعتي يك ماده شيميايي است كه مي تواند اشكال مختلف رسوب از جمله رسوب زدا يا 

رسوب آهك، كربنات كلسيم، زنگ و ساير تجمعات آب سخت را پاك يا حذف كند



 

 

سطوح مختلف مانند فولاد، آهن، پلاستيك، شيشه و غيره از تجهيزات صنعتي، خطوط و ساير مناطق پاك 

Salty water 

كه  ييبرحسب عمق در سازندها يزيكي

، ها به ترتيب فراواني شامل سديم

  .مي باشد ...

Emulsion 

  .ناپذيرهستند امتزاج 

Flash point 

 گيري اندازه. شود مي ساطع احتراق 

 نخواهد آتش يادشده بخار محل، از

Pour point 

است كه در آن مايع تحت شرايط تعيين شده روان و جاري مي 
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سطوح مختلف مانند فولاد، آهن، پلاستيك، شيشه و غيره از تجهيزات صنعتي، خطوط و ساير مناطق پاك 

يزيكيمشخصه ف است و يك يشور، آب محتوي محلول نمك

ها به ترتيب فراواني شامل سديمهاي موجود در شورابهكاتيون كه كند يها عبور م

...و  كربناتو بي كلر ،شامل سولفات ي آنها پتاسيم و يون

 و شوند نمي حل يكديگر در كه است مايع چند يا دو

 قابل بخاري ماده، از آن در كه است دمايي ترين درجه

از احتراق منبع كردن خارج با. است احتراق منبع يك

است كه در آن مايع تحت شرايط تعيين شده روان و جاري مي  دمايي	ترين پايين
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سطوح مختلف مانند فولاد، آهن، پلاستيك، شيشه و غيره از تجهيزات صنعتي، خطوط و ساير مناطق پاك 

  .كندي م

3 -2   

  )آب شور( شورابه

شور، آب محتوي محلول نمكشواربه يا آب

ها عبور م از آن هاي گازيچاه

پتاسيم و يون ،كلسيم ،منيزيم

3 -3   

   مولسيونا

دو از مخلوطي امولسيون

3 -4   

  نقطه اشتعال 

ترين درجه پايين	اشتعال نقطه

يك نيازمند		اشتعال نقطه

 .گرفت

3 -5   

  نقطه ريزش 

پايين مايع		يك	نقطه ريزش

  .گردد

  

 



 

 

BOD (Biochemical oxygen demand)

ها و ساير ميكروارگانيسم ها باكتري

. در حالي كه آنها در دماي مشخص شده مواد آلي را در شرايط هوازي تجزيه مي كنند

گيري ميزان اكسيژن مورد نياز باكتري ها براي تخريب اجزاي آلي موجود در آب يا فاضلاب 

COD (Chemical oxygen demand)

مواد . هاي آلي نمونه استبه معني اكسيژن مورد نياز شيميايي و معرف ناخالصي

كه وارد آب طبيعي مي شوند واكنش مشابه 

شيميايي باعث ايجاد نياز شيميايي به اكسيژن مي شوند 

Corrosion Inhibitor 

 محيط به پايين بسيار هاي غلظت در

 آن وقوع از يا داده كاهش را فلز	خوردگي
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  تقاضاي بيوشيميايي اكسيژن

BOD (Biochemical oxygen demand) 

باكتريميزان اكسيژن مصرف شده توسط  (BOD) تقاضاي بيوشيميايي اكسيژن

در حالي كه آنها در دماي مشخص شده مواد آلي را در شرايط هوازي تجزيه مي كنند

گيري ميزان اكسيژن مورد نياز باكتري ها براي تخريب اجزاي آلي موجود در آب يا فاضلاب 

  تقاضاي شيميايي اكسيژن

(Chemical oxygen demand) 

به معني اكسيژن مورد نياز شيميايي و معرف ناخالصيتقاضاي شيميايي اكسيژن  

كه وارد آب طبيعي مي شوند واكنش مشابه ) مانند مواد شيميايي كاهنده(شيميايي تركيب شونده با اكسيژن 

شيميايي باعث ايجاد نياز شيميايي به اكسيژن مي شوند اين نوع واكنش هاي . شيميايي انجام مي دهند

 .ناميده مي شود

در وقتي كه است مواد از تركيبي يا شيميايي ماده 

خوردگي	سرعت مؤثر طور به محيط دادن تغيير بدون

   ماده رسوب زداويژگي هاي عمومي 

  .باشد 1ويژگي هاي عمومي ماده رسوب زدا بايد مطابق جدول شماره 
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3 -6   

تقاضاي بيوشيميايي اكسيژن

تقاضاي بيوشيميايي اكسيژن

در حالي كه آنها در دماي مشخص شده مواد آلي را در شرايط هوازي تجزيه مي كنند. را نشان مي دهد 

 BODگيري ميزان اكسيژن مورد نياز باكتري ها براي تخريب اجزاي آلي موجود در آب يا فاضلاب اندازه

 .صنعتي است

3 -7   

تقاضاي شيميايي اكسيژن

تقاضاي شيميايي اكسيژن  

شيميايي تركيب شونده با اكسيژن 

شيميايي انجام مي دهند

ناميده مي شود COD كه

3 -8   

  بازدارنده خوردگي

 يك	خوردگي بازدارنده

بدون شود، اضافه خورنده

 .كند مي پيشگيري

  ويژگي ها 4

ويژگي هاي عمومي   4-1

ويژگي هاي عمومي ماده رسوب زدا بايد مطابق جدول شماره 



 

 

   

حدود قابل قبول روش آزمون

5-1بند   

 

بدون در نظر گرفتن 

*محدوده

5-2بند  80حداكثر  

5-3بند   
بدون در نظر گرفتن 

*محدوده

5-4بند  50حداقل  

5-5بند   
بدون در نظر گرفتن 

*محدوده

5- 6بند   
كاملا محلول باشد

كاملا نامحلول باشد

5-7بند   
متناسب با شاخص هاي 

SPGC
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 رسوب زداويژگي هاي عمومي  -1جدول 

 ويژگي ها واحد حدود قابل قبول

بدون در نظر گرفتن 

 محدوده

كيلوگرم بر 

 مترمكعب
درجه سانتي گراد 25دانسيته  در دماي 

درجه سانتي گراد 25ويسكوزيته  در دماي  سانتي پواز  حداكثر 

بدون در نظر گرفتن 

 محدوده
-  

درصد حجمي در  1محلول 

  درجه سانتي گراد

 حداقل 
درجه سانتي 

  گراد

بدون در نظر گرفتن 

 محدوده

درجه سانتي 

  گراد

  - كاملا محلول باشد

  حلاليت در ميعانات گازي  - كاملا نامحلول باشد

  سازگاري با محيط زيست

متناسب با شاخص هاي 
SPGC 

ppm 

ppm  

 باتوجه به در نظر گرفتن شرايط عملياتي

   ماده رسوب زدا عملكردي

  .باشد 2ويژگي هاي عملكردي ماده رسوب زدا بايد مطابق جدول شماره 
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 رديف 

 1 دانسيته  در دماي 

 2 ويسكوزيته  در دماي 

محلول ) pH(پي اچ 

درجه سانتي گراد 25دماي 
3 

 4  نقطه 

 5  نقطه ريزش

 6  حلاليت در آب

حلاليت در ميعانات گازي  

سازگاري با محيط زيست
7 BOD  

COD  

باتوجه به در نظر گرفتن شرايط عملياتي* 

عملكردييژگي هاي و 4-2

ويژگي هاي عملكردي ماده رسوب زدا بايد مطابق جدول شماره 



 

 

   رسوب زدا

حدود قابل قبول روش آزمون

5-8 بند  
mpy  

بدون خوردگي موضعي

5-9بند   

1  

 –محافظت 

بدون تاول و خوردگي 

5-10بند  بدون محدوده 

5-11بند   
بدون محدوده

)با حداكثر رسوب زدايي

5-12بند   
بدون محدوده

)با حداكثر رسوب زدايي

5-13بند  عدم تشكيل امولسيون پايدار 

5-14بند  عدم تشكيل كف پايدار 

5-14بند  عدم تشكيل كف پايدار 

5-15بند   
عدم مشاهده رسوب و لختگي 

و دو فاز شدن

5- 16بند  عدم تغيير شيميايي نمونه 

  .افزايه رسوب زدا بايد با سيستم تزريق سازگاري داشته باشد

ASTM D 4052, ASTM D1298, 

و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي 

                                                 
1- Mils penetration per year (MPY) 
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رسوب زدا ماده كاربرديويژگي هاي  -2جدول 

 ويژگي ها حدود قابل قبول

mpy1 1/0حداكثر 

 بدون خوردگي موضعي

  در سيستم تزريق - خوردگي نمونه رسوب زدا

316درجه سانتي گراد و كوپن    70

*)ساعت

mpy 1حداكثر 

محافظت  95%حداقل و 

بدون تاول و خوردگي 

  موضعي

بررسي خوردگي رسوب زدا به تنهايي و سازگاري 

در غلظت (بازدارنده خوردگي آن با عملكرد  افزايه 

 بدون محدوده
قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك 

 بدون محدوده

با حداكثر رسوب زدايي(  
  **قابليت رسوب زدايي در شرايط فشار اتمسفريك 

 بدون محدوده

با حداكثر رسوب زدايي(  
  **قابليت رسوب زدايي در شرايط عملياتي

  بررسي تشكيل امولسيون عدم تشكيل امولسيون پايدار

 عدم تشكيل كف پايدار
بررسي كف زايي نمونه بدون حضور مواد شيميايي 

  

 عدم تشكيل كف پايدار
ضد (بررسي كف زايي در حضور مواد شيميايي 

عدم مشاهده رسوب و لختگي 

 و دو فاز شدن

 60سازگاري با شورابه همراه نفت وگاز در دماي 

  ساعت 24درجه سانتيگراد و زمان 

 عدم تغيير شيميايي نمونه
درجه  200پايداري شيميايي نمونه در دماي 

  سانتيگراد به روش طيف سنجي

افزايه رسوب زدا بايد با سيستم تزريق سازگاري داشته باشد. در نظر گرفته مي شودبا شرايط عملياتي  بايد

  .نمونه رسوب مورد تاييد كارفرما و نماينده رسوب خط لوله باشد

  روش هاي آزمون

  روش آزمون اندازه گيري دانسيته 

 ,ASTM D 4052, ASTM D1298مطابق با استانداردهاي معتبر مانند روش آزمون اندازه گيري دانسيته 

و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي 

 
Mils penetration per year (MPY) is a unit of measurement equal to one thousandth of an inch.

IPS-G-DR-880(1) 

 

 رديف

خوردگي نمونه رسوب زدا

70دماي (  SS و  

ساعت 72زمان   

1 

بررسي خوردگي رسوب زدا به تنهايي و سازگاري 

آن با عملكرد  افزايه 

  )پيشنهادي 

2 

قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك 

نرمال  1  
3 

قابليت رسوب زدايي در شرايط فشار اتمسفريك  4 

قابليت رسوب زدايي در شرايط عملياتي 5 

بررسي تشكيل امولسيون 6 

بررسي كف زايي نمونه بدون حضور مواد شيميايي 

  )ضد خوردگي(
7 

بررسي كف زايي در حضور مواد شيميايي 

  )خوردگي
8 

سازگاري با شورابه همراه نفت وگاز در دماي 

درجه سانتيگراد و زمان 
9 

پايداري شيميايي نمونه در دماي 

سانتيگراد به روش طيف سنجي
10 

بايد متناسب: محيط آزمايش  *

نمونه رسوب مورد تاييد كارفرما و نماينده رسوب خط لوله باشد** 

روش هاي آزمون 5

روش آزمون اندازه گيري دانسيته   1- 5

روش آزمون اندازه گيري دانسيته 

ASTM D1429  و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي

  .شود

a unit of measurement equal to one thousandth of an inch. 



 

 

ASTM D445, ASTM D 7042  و

  .بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

INSO 1212, ASTM D1287  و بر اساس

  .هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

و بر  ASTM D 92, ASTM D93مطابق با استانداردهاي معتبر مانند 

  .اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

و بر اساس محدوده  ASTM D97مطابق با استانداردهاي معتبر مانند 

و   ASTM D1722مطابق با استانداردهاي معتبر مانند 

  .بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

 ASTMو  ASTM D5210هاي معتبر مانند 

  .و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

 SSدر سيستم تزريق 

 ASTMمطابق با استانداردهاي معتبر مانند 

و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي 
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  روش آزمون اندازه گيري ويسكوزيته

ASTM D 7042مطابق با استانداردهاي معتبر مانند  ويسكوزيتهروش آزمون اندازه گيري 

بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

 pHروش آزمون اندازه گيري 

ASTM D1287مطابق با استانداردهاي معتبر مانند  pHروش آزمون اندازه گيري 

هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شودمحدوده قابل قبول در جدول ويژگي 

  روش آزمون اندازه گيري نقطه اشتعال

مطابق با استانداردهاي معتبر مانند  نقطه اشتعالروش آزمون اندازه گيري 

اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

  آزمون اندازه گيري نقطه ريزش

مطابق با استانداردهاي معتبر مانند  نقطه ريزشروش آزمون اندازه گيري 

  .قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

  و ميعانات گازي روش آزمون ارزيابي حلاليت در آب

مطابق با استانداردهاي معتبر مانند  حلاليت در آب و ميعانات گازي

بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

  روش آزمون ارزيابي سازگاري با محيط زيست

هاي معتبر مانند مطابق با استاندارد سازگاري با محيط زيست

و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

در سيستم تزريق روش آزمون اندازه گيري خوردگي نمونه رسوب زدا 

مطابق با استانداردهاي معتبر مانند اندازه گيري خوردگي نمونه رسوب زدا 

و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي 

  )محيط خورنده متناسب با شرايط استفاده مي باشد

IPS-G-DR-880(1) 

 

روش آزمون اندازه گيري ويسكوزيته  2- 5

روش آزمون اندازه گيري 

بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

روش آزمون اندازه گيري   3- 5

روش آزمون اندازه گيري 

محدوده قابل قبول در جدول ويژگي 

روش آزمون اندازه گيري نقطه اشتعال  4- 5

روش آزمون اندازه گيري 

اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

آزمون اندازه گيري نقطه ريزش روش  5- 5

روش آزمون اندازه گيري 

قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

روش آزمون ارزيابي حلاليت در آب  6- 5

حلاليت در آب و ميعانات گازيروش آزمون ارزيابي 

بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

روش آزمون ارزيابي سازگاري با محيط زيست  7- 5

سازگاري با محيط زيستروش آزمون ارزيابي 

D5220 و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

روش آزمون اندازه گيري خوردگي نمونه رسوب زدا   8- 5

اندازه گيري خوردگي نمونه رسوب زدا روش آزمون 

G31,G48,G46  و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي

محيط خورنده متناسب با شرايط استفاده مي باشد( .شود

  



 

 

 بازدارندهافزايه عملكرد و سازگاري آن با 

با سرعت چرخش ) H2Sدر صورت امكان 

، در )آزمايشگاه مرجعو يا حداكثر سرعت قابل انجام با امكانات 

ف نشود بصورتي كه در نهايت نتايج افزوده 

C.R. vs Time همچنين نياز . گزارش گردد

بازدارنده افزوده شده نيز ارائه  AB@ان

NACE 1D  +10 %كاندنسيت 

ppm 10000 Scale Remover  به

 – ppm 100 – 200 – 500غلظت 

افزودن بازدارنده مي . به ترتيب پشت سرهم افزوده و اندازه گيري ها انجام شود

بايست بعد از ثابت شدن نرخ خوردگي انجام شود به صورتي كه غلظت بازدارنده طبق مقادير فوق در محلول 

ر گرفته شود كه تعادل فاصله زماني بين افزودن دو مقدار مختلف از بازدارنده به صورتي در نظ

و  Scale Removerلازم است بازه زماني افزوده شدن 

در اين آزمايش دو ساعت در نظر گرفته 

و به همراه گاز هاي   rpm 30، سرعت چرخش 

NACE 1D-182+10 %كاندنسيت 

   

                                                 
1- Linear Polarization Resistance (LPR)

  
2- Scale remover 
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و سازگاري آن با  1روش آزمون بررسي خوردگي رسوب زدا به تنهايي

در صورت امكان (و  CO2گاز به همراه دمش  oC 70ر دماي د

و يا حداكثر سرعت قابل انجام با امكانات ( m/s 5/3سيال معادل با جريان سيال 

ف نشود بصورتي كه در نهايت نتايج افزوده تست در طول آزمايش متوق. محلول با شرايط ذيل انجام شود

Scale Remover  مقدار بازدارنده در يك منحني  6و هرC.R. vs Time

AB@انو   S.R2تاثير افزودن است جدول راندمان محافظ كنندگي بر اساس 

NACE 1D-182محلول آب نمك با تركيب شيميايي استاندارد % 90

ppmگيري مي شود و سپس حداكثر اندازه Blankمحلول 

غلظت  6سپس بازدارنده در . محلول افزوده و ميزان خورندگي ثبت مي شود

به ترتيب پشت سرهم افزوده و اندازه گيري ها انجام شود 5000

بايست بعد از ثابت شدن نرخ خوردگي انجام شود به صورتي كه غلظت بازدارنده طبق مقادير فوق در محلول 

فاصله زماني بين افزودن دو مقدار مختلف از بازدارنده به صورتي در نظ

لازم است بازه زماني افزوده شدن . حاصل شده و نمودار نرخ خوردگي كاملا افقي شود

در اين آزمايش دو ساعت در نظر گرفته  Pre Corrosionهمچنين زمان . ساعت نباشد

Wheel Test 

، سرعت چرخش oC 70در دماي  NACE 1D-182تست مطابق با الزامات 

  .تهيه گردد 1محلول ها به صورت جدول . انجام گردد

182محلول آب نمك با تركيب شيميايي استاندارد % 90

 

 
Linear Polarization Resistance (LPR) 

IPS-G-DR-880(1) 

 

روش آزمون بررسي خوردگي رسوب زدا به تنهايي  9- 5

  خوردگي

داين تست مي بايست 

سيال معادل با جريان سيال 

محلول با شرايط ذيل انجام شود

Scale Removerشدن 

است جدول راندمان محافظ كنندگي بر اساس 

  .گردد

Blank :90محلول ) الف

محلول  .C.Rدر ابتدا مقدار 

محلول افزوده و ميزان خورندگي ثبت مي شود

1000 – 2000 – 5000

بايست بعد از ثابت شدن نرخ خوردگي انجام شود به صورتي كه غلظت بازدارنده طبق مقادير فوق در محلول 

فاصله زماني بين افزودن دو مقدار مختلف از بازدارنده به صورتي در نظ. حاصل شود

حاصل شده و نمودار نرخ خوردگي كاملا افقي شود

ساعت نباشد 2بازدارنده كمتر از 

  .شود

5 -9 -2 Wheel Test 

تست مطابق با الزامات اين 

CO2  وH2S انجام گردد

Blank :90محلول ) الف



 

 

  

  تركيب شيميايي محلول

Blank + 10000 ppm S.R.  

  

Blank + 10000 ppm S.R. + 100 ppm C.I.  

Blank + 10000 ppm S.R. + 200 ppm C.I.  

Blank + 10000 ppm S.R. + 500 ppm C.I.  

Blank + 10000 ppm S.R. + 1000 ppm C.I.  

Blank + 10000 ppm S.R. + 2000 ppm C.I.  

Blank + 10000 ppm S.R. + 5000 ppm C.I.  

با سرعت چرخش سيال معادل با  

  .انجام پذيرد

 LPRتوسط روش 

Condensation Rate: 0.25 gr/s.m انجام شود .

اندازه گيري . انتخاب گردد) بدون افزودن كاندنسيت

Scale Remover پس از . ادامه يابد

و اندازه گيري هاي انجام  فهبه ترتيب اضا

مي  در حوضچه كاندنس LPRپس از غوطه وري كامل الكترودهاي 

مي بايست  FTIRو  TOLCضروري مي باشد، نتايج تست 

همچنين بازدارندگي در بخش . تجاوز نمايد

  نرمال 1 روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك

نرمال مطابق با استانداردهاي  1قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك 

و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي 
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  تركيب محلول هاي آزمون   - 3جدول 

تركيب شيميايي محلول  شماره محلول

1  Blank  

2  Blank + 10000 ppm S.R.

3  Blank + 500 ppm C.I.  

4  Blank + 10000 ppm S.R. + 100 ppm C.I.

5  Blank + 10000 ppm S.R. + 200 ppm C.I.

6  Blank + 10000 ppm S.R. + 500 ppm C.I.

7  Blank + 10000 ppm S.R. + 1000 ppm C.I.

8  10000 ppm S.R. + 2000 ppm C.I.

9  Blank + 10000 ppm S.R. + 5000 ppm C.I.

Rotating Cage  

 H2Sو  CO2به همراه دمش گاز  oC 70اين تست مي بايست در دماي 

انجام پذيرد 1ساعت مطابق با محلول هاي جدول  24به مدت  

توسط روش  TOL Corrosionبررسي راندمان بازدارنده بر روي 

Condensation Rate: 0.25 gr/s.m2و  CO2با دمش گاز  barg 123و فشار 

بدون افزودن كاندنسيت( NACE 1D-182تركيب شيميايي محلول مطابق با 

Blank  شروع شده و سپس با افزودنppm 10000 Scale Remover

به ترتيب اضا ppm 5000 – 2000 – 1000 – 500غلظت 

Pre Corrosion 2  پس از غوطه وري كامل الكترودهاي ساعت

FTIR  همزمان با تستTOLC  ضروري مي باشد، نتايج تست

  .توسط آزمايشگاه در يك گزارش واحد ارائه گردند

تجاوز نمايد mpy 1نمي بايست از  .C.Iپس از افزوده شدن 

  .باشد) .S.Rبدون ( Blankمحلول % 95نمي بايست كمتر از 

روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك

قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك روش آزمون اندازه گيري 

 ASTM D  و بر اساس محدوده قابل قبول در جدول ويژگي هاي  و يا روش وزن سنجي

  .كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

IPS-G-DR-880(1) 

 

شماره محلول

5 -9 -3  Rotating Cage

اين تست مي بايست در دماي 

 m/s 5/3جريان سيال 

بررسي راندمان بازدارنده بر روي   4- 9- 5

و فشار  oC 60در دماي 

تركيب شيميايي محلول مطابق با 

Blankبا محلول  .C.Rهاي 

غلظت  4آن بازدارنده در 

Pre Corrosionزمان . گردد

FTIRانجام تست . باشد

توسط آزمايشگاه در يك گزارش واحد ارائه گردند

پس از افزوده شدن  .C.Rمقدار 

TOL  نمي بايست كمتر از

روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در مقايسه با اسيد كلريدريك  10- 5

روش آزمون اندازه گيري 

ASTM D 4373د معتبر مانن

كاربردي ماده رسوب زدا انجام مي شود

  

  



 

 

  روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در شرايط فشار اتمسفريك

تست عملكـرد مـاده شـيميايي رسـوب زدا در شـرايط فشـار محيطـي بـه منظـور بررسـي قـدرت حلاليـت             

از محلـول مـورد نظـر بـه      500ccظـرف بـه ميـزان    

بــا توجــه بــه تجهيــزات جــار . از رســوب قــرارداده مــي شــود

ميـزان  . در مـدت زمـان تعيـين شـده شـروع بـه همـزدن مـي كنـد         

بنـابراين  . حل شـدن رسـوب در داخـل محلـول تسـت هـا نشـان دهنـده قـدرت رسـوب زدايـي مـي باشـد             

جــرم رســوب قبــل و بعــد از انجــام تســت محاســبه شــده و ضــريب قــدرت حلاليــت رســوب زدا مشــخص  

بايســت از كاغــذ صــافي عبــور داده شــده و رســوب بــاقي مانــده پــس از 

مـورد ارزيـابي قـرار مـي گيرنـد و ميـزان       
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روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در شرايط فشار اتمسفريك

  .انجام خواهد شد 5-9اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست 

تست عملكـرد مـاده شـيميايي رسـوب زدا در شـرايط فشـار محيطـي بـه منظـور بررسـي قـدرت حلاليـت             

ظـرف بـه ميـزان     5در ايـن تسـت در   . رسوب در محلول انجام مي گيـرد 

از رســوب قــرارداده مــي شــود) cm1*1*1 (همــراه يــك قطعــه مشــخص 

در مـدت زمـان تعيـين شـده شـروع بـه همـزدن مـي كنـد         ) rpm 500(بـت همـزن   

حل شـدن رسـوب در داخـل محلـول تسـت هـا نشـان دهنـده قـدرت رسـوب زدايـي مـي باشـد             

جــرم رســوب قبــل و بعــد از انجــام تســت محاســبه شــده و ضــريب قــدرت حلاليــت رســوب زدا مشــخص  

بايســت از كاغــذ صــافي عبــور داده شــده و رســوب بــاقي مانــده پــس از محلــول بعــد از پايــان تســت مــي 

  . خشك شدن در آون وزن مي گردد

مـورد ارزيـابي قـرار مـي گيرنـد و ميـزان        35-28-21-14-7نمونه تهيـه شـده در بـازه هـاي زمـاني      

  .رسوب زدايي در طول اين زمان محاسبه مي گردد

 

IPS-G-DR-880(1) 

 

روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در شرايط فشار اتمسفريك  11- 5

اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست : نكته

تست عملكـرد مـاده شـيميايي رسـوب زدا در شـرايط فشـار محيطـي بـه منظـور بررسـي قـدرت حلاليـت             

رسوب در محلول انجام مي گيـرد 

همــراه يــك قطعــه مشــخص 

بـت همـزن   تست با دور ثا

حل شـدن رسـوب در داخـل محلـول تسـت هـا نشـان دهنـده قـدرت رسـوب زدايـي مـي باشـد             

جــرم رســوب قبــل و بعــد از انجــام تســت محاســبه شــده و ضــريب قــدرت حلاليــت رســوب زدا مشــخص  

  .مي شود

محلــول بعــد از پايــان تســت مــي 

خشك شدن در آون وزن مي گردد

نمونه تهيـه شـده در بـازه هـاي زمـاني      شش 

رسوب زدايي در طول اين زمان محاسبه مي گردد



 

 

  فشار اتمسفريك

  شرايط آزمايش

60  

1  

  10000حداكثر 

  بازدارنده خوردگي  بابر اساس آزمايش سازگاري 

500  

  حالت مختلف 2در تركيب كاندنسيت و آب 

  ccw (50 :50(نسبت كاندنسيت به آب 

  CCWفقط با آب  -2

رسوب از خط لوله و در صورت عدم وجود رسوب از خط لوله به 

  صورت مصنوعي تهيه شود

  سانتي متر 1*1*1ابعاد رسوب مورد استفاده 

500  

40  

ضريب	قدرت	حلاليت �
	رسوب	اوليه

اوليه

آزمايش عملكرد رسوب زدا در فشار اتمسفريك

Scale Weight 
before test  

Fluid  

  Blank 

  Condensate/Water  
C.I+ Scale Remover  

  روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در شرايط عملياتي

تست عملكرد مـاده رسـوب زدا در شـرايط فشـار عمليـاتي بـه منظـور بررسـي قـدرت حلاليـت رسـوب در            

در ايــن تســت ابعــاد مشخصــي از . 

ــا جانمــايي مشــخص در وســط   و ب

بــه ايــن منظـور قطعــه اي طراحــي گرديـده شــده تــا ضـمن قرارگيــري قطعــات    

ســاعت پــس از رســيدن بــه  2مــدت زمــان 

500 rpm    پـس  . تنظـيم مـي گـردد
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فشار اتمسفريكشرايط آزمايش عملكرد رسوب زدا در  -4جدول 

  واحد  

  درجه سانتي گراد

  اتمسفر

 ppm  غلظت ماده رسوب زدا

بر اساس آزمايش سازگاري حداقل غلظت  ppm  غلظت ماده ضد خوردگي

 ml  )سيال(حجم محيط آزمايش 

  -  )سيال( محيط آزمايش 

تركيب كاندنسيت و آب 

نسبت كاندنسيت به آب  -1

  -  

رسوب از خط لوله و در صورت عدم وجود رسوب از خط لوله به 

صورت مصنوعي تهيه شود

ابعاد رسوب مورد استفاده  

 rpm  سرعت چرخشي

 min  زمان آزمايش

جرم	 � جرم	رسوب	ثانويه

جرم	رسوب	اوليه
 

آزمايش عملكرد رسوب زدا در فشار اتمسفريك نتايج -1-4جدول 

Solving rate of scale in fluid  Scale Weight 
after test  

Scale Weight 
before test

21  14  7 

     

    
    

روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در شرايط عملياتي

  .انجام خواهد شد 5-9اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست 

تست عملكرد مـاده رسـوب زدا در شـرايط فشـار عمليـاتي بـه منظـور بررسـي قـدرت حلاليـت رسـوب در            

. محلــول و در محــيط گــاز واقعــي ســكوي مــورد نظــر انجــام مــي گيــرد

ــور   ــول آب و كاندنســيت در جــداره يــك راكت ــا جانمــايي مشــخص در وســط   cc 500رســوب در محل و ب

بــه ايــن منظـور قطعــه اي طراحــي گرديـده شــده تــا ضـمن قرارگيــري قطعــات    . (گيـرد 

مــدت زمــان . رســوب در آن خــود قطعــه در داخــل راكتــور قــرار مــي گيــرد

rpm 500دور همـزن بصـورت ثابـت بـر روي     . فشار مدنظر تست ادامـه مـي يابـد   

IPS-G-DR-880(1) 

 

  عنوان   رديف

  دما  1

  فشار  2

غلظت ماده رسوب زدا  3

غلظت ماده ضد خوردگيحداقل   4

حجم محيط آزمايش   5

محيط آزمايش نوع   6

  رسوب   7

سرعت چرخشي  8

زمان آزمايش  9

 جدول 

Solving rate of scale in fluid

35  28  
  

    

روش آزمون اندازه گيري قابليت رسوب زدايي در شرايط عملياتي  12- 5

اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست : نكته

تست عملكرد مـاده رسـوب زدا در شـرايط فشـار عمليـاتي بـه منظـور بررسـي قـدرت حلاليـت رسـوب در            

محلــول و در محــيط گــاز واقعــي ســكوي مــورد نظــر انجــام مــي گيــرد

ــور   ــول آب و كاندنســيت در جــداره يــك راكت رســوب در محل

گيـرد  راكتـور قــرار مــي 

رســوب در آن خــود قطعــه در داخــل راكتــور قــرار مــي گيــرد

فشار مدنظر تست ادامـه مـي يابـد   



 

 

زان رسـوب بـاقي مانـده، ضـريب قـدرت حلاليـت رسـوب زدا مشـخص مـي          

محلــول بعــد از پايــان تســت مــي بايســت از كاغــذ صــافي عبــور داده شــده و رســوب بــاقي مانــده پــس از  

   شرايط آزمايش عملكرد رسوب زدا در فشار عملياتي

  شرايط آزمايش

60  

115-118  

  10000حداكثر 

  حداقل غلظت بر اساس آزمايش سازگاري با بازدارنده خوردگي 

500  

  حالت مختلف 2تركيب كاندنسيت و آب در 

  ccw (50 :50(كاندنسيت به آب 

  CCWفقط با آب  -2

رسوب از خط لوله و در صورت عدم وجود رسوب از خط لوله به 

  صورت مصنوعي تهيه شود

  سانتي متر 1*1*1ابعاد رسوب مورد استفاده 

500  

2  

ضريب	قدرت	حلاليت �
	رسوب	اوليه

اوليه

  آزمايش عملكرد رسوب زدا در فشار عملياتي 

Scale Weight 
Before Testing  

Total 
Dose  

No.  

    1  

    2  

    3  

در حضـور غلظـت هـاي    در اين تست اثر تداخلي حضـور مـاده رسـوب زدا بـر روي جداسـازي دو فـاز آبـي        

ــي    ــورد بررسـ ــيت مـ  از كاندنسـ
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زان رسـوب بـاقي مانـده، ضـريب قـدرت حلاليـت رسـوب زدا مشـخص مـي          از پايان تسـت بـا محاسـبه مي ـ   

محلــول بعــد از پايــان تســت مــي بايســت از كاغــذ صــافي عبــور داده شــده و رســوب بــاقي مانــده پــس از  

  . خشك شدن در آون وزن مي گردد

شرايط آزمايش عملكرد رسوب زدا در فشار عملياتي -5جدول 

  واحد  عنوان 

  درجه سانتي گراد

  بار  

 ppm  غلظت ماده رسوب زدا

حداقل غلظت بر اساس آزمايش سازگاري با بازدارنده خوردگي  ppm  غلظت ماده ضد خوردگي

 ml  )سيال(حجم محيط آزمايش 

  -  )سيال( نوع محيط آزمايش 

تركيب كاندنسيت و آب در 

كاندنسيت به آب نسبت  -1

  -  

رسوب از خط لوله و در صورت عدم وجود رسوب از خط لوله به 

صورت مصنوعي تهيه شود

ابعاد رسوب مورد استفاده  

 rpm  سرعت چرخشي

 hr  زمان آزمايش

جرم	 � جرم	رسوب	ثانويه

جرم	رسوب	اوليه
 

آزمايش عملكرد رسوب زدا در فشار عملياتي  نتايج - 1- 5جدول

Solubility 
coefficient  

Time for 
dissolve  

Scale Weight 
after Testing  

Scale Weight 
Before Testing

      

      

      

  روش آزمون بررسي تشكيل امولسيون

  .انجام خواهد شد 5-12و  5-11اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست 

در اين تست اثر تداخلي حضـور مـاده رسـوب زدا بـر روي جداسـازي دو فـاز آبـي        

ــوردگي  ــده خـ  )0,100,200,500,1000,2000,5000( بازدارنـ

IPS-G-DR-880(1) 

 

از پايان تسـت بـا محاسـبه مي ـ   

  .شود

محلــول بعــد از پايــان تســت مــي بايســت از كاغــذ صــافي عبــور داده شــده و رســوب بــاقي مانــده پــس از  

خشك شدن در آون وزن مي گردد

عنوان   رديف

  دما  1

  فشار  2

غلظت ماده رسوب زدا  3

غلظت ماده ضد خوردگي  4

حجم محيط آزمايش   5

نوع محيط آزمايش   6

رسوب   7

سرعت چرخشي  8

زمان آزمايش  9

 

comment  
Solubility 
coefficient

  

  

  

روش آزمون بررسي تشكيل امولسيون  13- 5

اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست : نكته

در اين تست اثر تداخلي حضـور مـاده رسـوب زدا بـر روي جداسـازي دو فـاز آبـي        

ــي ــوردگي  مختلفـ ــده خـ بازدارنـ



 

 

سـاعت از پايـان تسـت نيـز محلـول بررسـي قـرار مـي         

ــي كاندســيت 20 ــول آب آب ( و محل

ــاده ــا اضــافه . شــودمــي آم ســپس ب

در حالــت هــاي مختلــف نحــوه تفكيــك پــذيري مشــاهده و ثبــت مــي  

 همـزده  محـيط  دمـاي  در هموژنـايزر 

  شودمي گزارش

  

در اين تسـت تـاثير حضـور مـاده شـيميايي رسـوب زدا در تشـكيل فـوم پايـدار در حضـور مـاده بازدارنـده             

ــول در يــك اســتوانه   ــن تســت محل در اي

. قيقــه در محلــول پــرج مــي شــود

دقيقـه پـس از    5همچنـين سـطح فـوم ايجـاد شـده تـا       

  زايي در حضور مواد شيميايي

Chemical  Fluids  
1  

  Blank  

Water  
    xxx ppm Scale 

Removal  
T= Ambient 
Fluids:  70 % MEG/ 4.2 % MDEA/ 25.8 % Water 
Gas flow rate:  200 ml/min 
CI:  5000 ppm  
Scale Remover:  max 10000 ppm  

  

ميـادين گـاز پـارس جنـوبي مـورد بررسـي       

عدم تشـكيل رسـوب ، لختگـي و دوفـازي شـدن نشـانگر سـازگاري مـاده شـيميايي رسـوب           

از مــاده رســوب زدا ) ppm10000حــداكثر 

قـرار مـي گيـرد و پــس از     درجـه سـانتي گــراد  
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سـاعت از پايـان تسـت نيـز محلـول بررسـي قـرار مـي          24همچنـين پـس از    .قرار مي گيـرد 

ــا ml 100مــدرج  اســتوانه 20 : 80 نســبت ســيالي ب

ــاده) ppm10000حــداكثر -حــاوي درصــد مشخصــي از رســوب زدا  آم

در حالــت هــاي مختلــف نحــوه تفكيــك پــذيري مشــاهده و ثبــت مــي   نمــودن مــاده بازدارنــده خــوردگي

هموژنـايزر  توسـط  rpm 9600 دور بـا  ثانيـه  30 مـدت  بـراي هـر تسـت بـه    

گزارش ثبت و فاز دو تفكيك پذيري در نهايت پس از همزدن، ميزان

  روش آزمون بررسي كف زايي در حضور مواد شيميايي

  .انجام خواهد شد 5-12و  5-11اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست 

در اين تسـت تـاثير حضـور مـاده شـيميايي رسـوب زدا در تشـكيل فـوم پايـدار در حضـور مـاده بازدارنـده             

ــول آب  ــرار مــي گيــرد  ccwخــوردگي در محل ــول در يــك اســتوانه  . مــورد بررســي ق ــن تســت محل در اي

قيقــه در محلــول پــرج مــي شــودد 5اضــافه شــده و گــاز نيتــروژن بــا يــك دبــي ثابــت بــه مــدت 

همچنـين سـطح فـوم ايجـاد شـده تـا       . سطح فوم در هر دقيقـه انـدازه گيـري مـي شـود     

  . پايان تست نيز اندازه گيري مي شود

زايي در حضور مواد شيميايي روش آزمون بررسي كف  - 6جدول 

Time after sparging

Height(mm)  

Time sparging (min.) vs. 

Height(mm)  
2  1  5  4  3  2  

            

            

Fluids:  70 % MEG/ 4.2 % MDEA/ 25.8 % Water

  روش آزمون ارزيابي سازگاري با شورابه همراه نفت وگاز

  .انجام خواهد شد 5-12و  5-11اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست 

ميـادين گـاز پـارس جنـوبي مـورد بررسـي       در اين تست سـازگاري مـاده شـيميايي رسـوب زدا بـا شـورآب       

عدم تشـكيل رسـوب ، لختگـي و دوفـازي شـدن نشـانگر سـازگاري مـاده شـيميايي رسـوب           

حــداكثر (در ايــن تســت، محلــولي از درصــد مشخصــي 

درجـه سـانتي گــراد   60ســاعت در دمـاي   24آب مقطـر بـه مـدت    

  .ساعت محلول مورد ارزيابي قرار مي گيرد

IPS-G-DR-880(1) 

 

قرار مي گيـرد  كيفي و كمي

  .گيرد

اســتوانه يــكدر ايــن تســت 

ccw  حــاوي درصــد مشخصــي از رســوب زدا

نمــودن مــاده بازدارنــده خــوردگي

بـراي هـر تسـت بـه    . شود

در نهايت پس از همزدن، ميزان. مي شود

روش آزمون بررسي كف زايي در حضور مواد شيميايي  14- 5

اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست  :نكته

در اين تسـت تـاثير حضـور مـاده شـيميايي رسـوب زدا در تشـكيل فـوم پايـدار در حضـور مـاده بازدارنـده             

ــول آب  خــوردگي در محل

500ml  اضــافه شــده و گــاز نيتــروژن بــا يــك دبــي ثابــت بــه مــدت

سطح فوم در هر دقيقـه انـدازه گيـري مـي شـود     

پايان تست نيز اندازه گيري مي شود

Time after sparging (min.) vs. 

Height(mm)

5  4  3  
      

    

روش آزمون ارزيابي سازگاري با شورابه همراه نفت وگاز  15- 5

اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست  :نكته

در اين تست سـازگاري مـاده شـيميايي رسـوب زدا بـا شـورآب       

عدم تشـكيل رسـوب ، لختگـي و دوفـازي شـدن نشـانگر سـازگاري مـاده شـيميايي رسـوب           . قرار مي گيرد

در ايــن تســت، محلــولي از درصــد مشخصــي  .زدا مــي باشــد

آب مقطـر بـه مـدت     ml 100در 

ساعت محلول مورد ارزيابي قرار مي گيرد 24پايان 



 

 

  

مـي تـوان   ) FTIR(شـيميايي  براي بررسـي پايـداري شـيميايي مـاده رسـوب زدا، از طيـف نگـاري سـاختار         

سـاعت در حمـام روغـن و     4به ايـن منظـور حجـم مشخصـي از  مـاده رسـوب زدا بـه مـدت         

پـس از قـرار گيـري نمونـه بـرداري مـي شـود و تسـت         

اي محـيط مقايسـه مـي    گرفتـه شـده از نمونـه در دم ـ   

بــر روي نمونــه در حالــت طبيعــي مــي توانــد بعنــوان معيــاري بــراي نمونــه هــاي  

بشكه بر روي يك پالت و به صورت تسمه كشي افقي و عمودي 

ماده ي شيميايي رسوب زداي جهت استفاده در خطوط لوله 

علائم ايمني كار با ماده ي شيميايي رسوب زداي جهت استفاده در خطوط لوله دريايي پارس جنوبي به 
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  روش آزمون ارزيابي پايداري شيميايي نمونه

  .انجام خواهد شد 5-12و  5-11اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست 

براي بررسـي پايـداري شـيميايي مـاده رسـوب زدا، از طيـف نگـاري سـاختار         

به ايـن منظـور حجـم مشخصـي از  مـاده رسـوب زدا بـه مـدت         

پـس از قـرار گيـري نمونـه بـرداري مـي شـود و تسـت         . درجه سانتي گـراد قـرار مـي گيـرد    

گرفتـه شـده از نمونـه در دم ـ    FTIRبر روي نمونـه انجـام مـي گـردد و بـا      

FTIR   بــر روي نمونــه در حالــت طبيعــي مــي توانــد بعنــوان معيــاري بــراي نمونــه هــاي

  .بعدي باشد كه مي بايستي با اين نمونه مطابقت نمايد

بشكه بر روي يك پالت و به صورت تسمه كشي افقي و عمودي  4گالني و  55بسته بندي در بشكه هاي 

ماده ي شيميايي رسوب زداي جهت استفاده در خطوط لوله طلاعات زير بايد به طور خوانا بر روي هر بسته 

  :ذكر شود دريايي پارس جنوبي به روش برخط

  نام و نوع فرآورده

  وزن خالص بر حسب كيلوگرم

  تاريخ توليد و تاريخ انقضاء

  نام سانده يا نام تجاري آن

  مايع سفيد مايل به زرد رنگ شفافشكل ظاهري براي مثال 

علائم ايمني كار با ماده ي شيميايي رسوب زداي جهت استفاده در خطوط لوله دريايي پارس جنوبي به 
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روش آزمون ارزيابي پايداري شيميايي نمونه  16- 5

اين تست در صورت تاييد نتايج نمونه در تست  :نكته

براي بررسـي پايـداري شـيميايي مـاده رسـوب زدا، از طيـف نگـاري سـاختار         

به ايـن منظـور حجـم مشخصـي از  مـاده رسـوب زدا بـه مـدت         . استفاده كرد

درجه سانتي گـراد قـرار مـي گيـرد     200در دماي 

FTIR       بر روي نمونـه انجـام مـي گـردد و بـا

  .گردد

FTIRهمچنــين تســت 

بعدي باشد كه مي بايستي با اين نمونه مطابقت نمايد

  بسته بندي 6

بسته بندي در بشكه هاي 

  .باشد

  نشانه گذاري 7

طلاعات زير بايد به طور خوانا بر روي هر بسته ا

دريايي پارس جنوبي به روش برخط

نام و نوع فرآورده -الف

وزن خالص بر حسب كيلوگرم -ب

تاريخ توليد و تاريخ انقضاء -پ

نام سانده يا نام تجاري آن -ت

  كد توليدي -ث

شكل ظاهري براي مثال  -ج

علائم ايمني كار با ماده ي شيميايي رسوب زداي جهت استفاده در خطوط لوله دريايي پارس جنوبي به  -چ

  .روش برخط

  


