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تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از . اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است
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اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

اين استاندارد، به هر شكل يا وسيله از

Partially 

Code of Practice 

صنعت نفت

  



 

 

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در 

هاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هائي از  المللي تهيه شده و شامل گزيده

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

گذاري شده براي  صورت شماره ها به

ها  پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

گونه موارد بايد  در اين. ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست نمايند

ها  در اين بررسي. گردند مورد بررسي قرار گرفته و روزآمد مي

ها ملاك  اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

اي كه براي  نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه

هاي فني  نظرات و پيشنهادات دريافتي در كميته

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
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هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در  كننده ديدگاه منعكس )IPS(ن استانداردهاي نفت ايرا

هاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش  تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

المللي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، بر اساس استانداردهاي قابل قبول بين

همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار . باشد استانداردهاي مرجع مي

طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به

ها به نداردها آورده نشده است در داده برگهاي فني كه در متن استا

  .استفاده مناسب كاربران آورده شده است

پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن شكلي كاملاً انعطاف

ها را پوشش ندهند ي پروژهها با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست نمايند ها را تامين مي اي كه نيازهاي خاص آن

  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

مورد بررسي قرار گرفته و روزآمد ميبار  استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يك

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن ممكن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي

نظرات و پيشنهادات دريافتي در كميته. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
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  گفتار پيش

استانداردهاي نفت ايرا

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

استانداردهاي نفت، بر اساس استانداردهاي قابل قبول بين

استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به

هاي فني كه در متن استا گزينه

استفاده مناسب كاربران آورده شده است

شكلي كاملاً انعطاف استانداردهاي نفت، به

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يك

ممكن است استانداردي حذف و يا الحاقيه

  .باشد عمل مي

از كاربران استاندارد، درخواست مي

موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

  

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

 ستانداردها و ضوابط فنيا

 1585886851: كدپستي

و  88810459 -  60: تلفن

  88810462: دور نگار

Standards@nioc.ir: پست الكترونيك

  



 

 

 »ين كاريآ - ه جزئي پلي اكريل آميد آبكافت شد

  :يا محل اشتغال

اداره كل نظام فنـي   -رئيس گروه مهندسي نفت، مخزن و حفاري

معاونت مهندسي، پژوهش و فناوري  -ها و اجرائي و ارزشيابي طرح

  شركت ملي نفت ايران 

  شركت درين سيالات حفاري 

  هيأت مديره

  

 -خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت -ريزي

  شركت كائولين و باريت حفاري

  شركت ملي نفت ايران -شركت نفت فلات قاره ايران

  شركت حفاري استوان كيش

  شركت آراد توسعه انرژي فيدار

  مدير كيفيت و آزمايشگاه

  كلران  يميايي

Mar. 2023 

 

 ج 

  كميسيون فني تدوين استاندارد

پلي اكريل آميد آبكافت شد -هاي سيالات حفاريافزايه

يا محل اشتغال/سمت و

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

رئيس گروه مهندسي نفت، مخزن و حفاري

و اجرائي و ارزشيابي طرح

  وزارت نفت -

  

 )حفاري

  رئيس گروه حفاري

 -پژوهشگاه صنعت نفت
  

    )ترتيب حروف الفبا

 )آلي-شيمي

  مدير عامل

شركت درين سيالات حفاري 

  )صنايع پالايش -كارشناسي مهندسي شيمي

هيأت مديرهنايب رئيس 

  شركت شيميايي ساوه 

 )شيمي آلي 

ريزي كارشناس ارشد برنامه

  شركت ملي نفت ايران

  )اكتشاف -

  مدير عامل

شركت كائولين و باريت حفاري
  

  )اكتشاف -رشناسي ارشد مهندسي نفت

  كارشناس پتروفيزيك

شركت نفت فلات قاره ايران

  )نگاري اكتشاف و لرزه

  مدير واحد

شركت حفاري استوان كيش

  

  مدير عامل

شركت آراد توسعه انرژي فيدار
  

  )صنايع شيمي معدني -مهندسي استخراج شيمي

مدير كيفيت و آزمايشگاه

يمياييش يديشركت تول
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افزايه-صنعت نفت «

 

 :رئيس

  پور، محمدرضابحراني

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

 

 :دبير

 نصيري، عليرضا

حفاري -مهندسي نفت دكتري(

ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  آقاجاني، واگريك

شيمي. -كارشناسي ارشد(
  

  آقامحمدي، طاهره

كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  آلبوغبيش، فاطمه

 -كارشناسي ارشد شيمي(
  

  ابيانه، محمدحسين

كارشناسي زمين شناسي(
  

  احمدي، امير

رشناسي ارشد مهندسي نفتكا(
  

  اخوت، حميدرضا

اكتشاف و لرزه -دكتري ژئوفيزيك(
  

  اخوت، احمد

 )- (  

  

  ادب، حسين

مهندسي استخراج شيمي-شناسيكار(

  



 

 

  :يا محل اشتغال

  كارشناس توسعه تجارت

  گروه صنعتي و معدني پودر سازان

  كارشناس ارشد عمليات حفاري

  شركت ملي نفت ايران -نفت و گاز 

مـديريت اكتشـاف    -ريـزي سـيال حفـاري   

شـركت پتـرو فـن آوران     -مدير فني و بازاريابي سـيالات حفـاري  

  شركت تولد مواد حفاري سپيدان

مديريت نظارت بر توليد نفـت و   -كارشناس ارشد عمليات حفاري

  شركت ملي نفت ايران

  مديريت توسعه و تحقيق

  

  ناظر ارشد عمليات حفاري

  ايرانشركت ملي نفت  -شركت نفت فلات قاره ايران

  

  شركت ملي نفت ايران –شركت مهندسي و توسعه نفت 

  رئيس نظارت عمليات حفاري

  شركت ملي نفت ايران
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 د 

  )ترتيب حروف الفبا

  )مهندسي استخراج معدن

يا محل اشتغال/سمت و

  مدير عامل

  شركت آذر طلق

  )اكتشاف -سي نفت

كارشناس توسعه تجارت

گروه صنعتي و معدني پودر سازان
  

  افشاري حسين آبادي، سوگل

  )توسعه تكنولوژي -كارشناسي ارشد مديريت

  مدير عامل

  شركت نشاسته البرز

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

كارشناس ارشد عمليات حفاري

 مديريت نظارت بر توليد

  )اكتشاف -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

ريـزي سـيال حفـاري    كارشناس ارشد برنامـه 

  شركت ملي نفت ايران

  )نفت  -مهندسي نفت

مدير فني و بازاريابي سـيالات حفـاري  

  ناآپادا

  )بازاريابي -كارشناسي ارشد مديريت

شركت تولد مواد حفاري سپيدان -مدير عامل

  )گاز و پالايش -كارشناسي مهندسي شيمي

كارشناس ارشد عمليات حفاري

شركت ملي نفت ايران -گاز

  )مي كاربردي

مديريت توسعه و تحقيق

شركت هليا فرايند رازي
  

(  

  مدير گروه پژوهشي

  جهاد دانشگاهي
  

 )برداري حفاري و بهره -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

ناظر ارشد عمليات حفاري

شركت نفت فلات قاره ايران

  )مهندسي نفت

  مدير فني

  شركت پترو پژوهان

  )تجزيه-

  

  كارشناس ارشد حفاري

شركت مهندسي و توسعه نفت 

  حكمي كياسرائي، حميدرضا

 )حرارت و سيالات -كارشناسي مهندسي مكانيك

رئيس نظارت عمليات حفاري

شركت ملي نفت ايران -شركت نفت خزر
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  اردبيلي، رضا

مهندسي استخراج معدن –كارشناسي (
  

  اصغري، پيمان

سي نفتكارشناسي ارشد مهند(
  

افشاري حسين آبادي، سوگل

كارشناسي ارشد مديريت(

  امرائي، امين

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  اناري، عليرضا

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  اندي، اسداله

مهندسي نفت -كارشناسي (
  

  بختياري راد، سعيد

كارشناسي ارشد مديريت(

  بني اسدي، امير

كارشناسي مهندسي شيمي(
  

  ترابي، عليرضا

مي كاربرديشي -كارشناسي(
  

  جعفري جيد، عباس

)دكتري مهندسي شيمي(
  

  جعفري چگني، سجاد

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  جمشيديان، مجيد

مهندسي نفت -كارشناسي (
  

  چراغي، رضا

-شيمي-كارشناسي ارشد(
  

حكمي كياسرائي، حميدرضا

كارشناسي مهندسي مكانيك(



 

 

  :يا محل اشتغال

 -شركت نفت مناطق مركزي ايران -رئيس نظارت عمليات حفاري

  شركت نيكنام صنعت ارج

  

  شركت گلوبال پتروتك كيش

  شركت حفاظت خوردگي و رسوب پارس ايرانيان

 -ريـزي سـيال و پسـماند حفـاري     رئيس اداره مهندسـي و برنامـه  

  شركت ملي نفت ايران -خيز جنوب

  شركت حفاري دانا انرژي

  

  شركت سازه فرنام كيش

  رئيس نظارت بر حفاري فراساحل

  شركت ملي نفت ايران -مديريت نظارت بر توليد نفت و گاز

  مهندس ارشد ناظر گل حفاري

  شركت ملي نفت ايران

  مسئول سيال و سيمان حفاري

  شركت ملي نفت ايران 

  كارشناس حفاري شركت نفت و گاز پارس

  

  سرگروه پروژه سيمان حفاري

  شركت ملي نفت ايران -خيز جنوب

  شركت نفت گلوبال پترو تك كيش
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 ه 

يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

 )حرارت و سيالات -كارشناسي مهندسي مكانيك

رئيس نظارت عمليات حفاري

  شركت ملي نفت ايران

  )ندسي شيمي

  

  مدير بازرگاني

شركت نيكنام صنعت ارج

  )مخزن

  مشاور مدير عامل

  كيميا بن فوژان البرز

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

  رئيس پژوهش و توسعه

شركت گلوبال پتروتك كيش
  

  )يمهندسي خوردگ

  مدير عامل

شركت حفاظت خوردگي و رسوب پارس ايرانيان

  )تجزيه 

رئيس اداره مهندسـي و برنامـه  

خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت

  )جامدات -كارشناسي مهندسي مكانيك

  )مهندسي صنايع

  كارشناس سيالات

شركت حفاري دانا انرژي
  

  نائب رئيس هيأت مديره

شركت سازه فرنام كيش
  

  )برداري حفاري و بهره -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

رئيس نظارت بر حفاري فراساحل

مديريت نظارت بر توليد نفت و گاز

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

مهندس ارشد ناظر گل حفاري

شركت ملي نفت ايران -شركت نفت خزر

  )فرآيندهاي جداسازي -كارشناسي ارشد مهندسي شيمي

مسئول سيال و سيمان حفاري

شركت ملي نفت ايران  -شركت حفاري شمال

  )حفاري -اسي ارشد مهندسي نفت

كارشناس حفاري شركت نفت و گاز پارس

  شركت ملي نفت ايران 
  

  سقا شوشتري زاده، محمد

  )طراحي جامدات -كارشناسي مهندسي مكانيك

سرگروه پروژه سيمان حفاري

خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت
  

  )استخراج -معدن كارشناسي ارشد مهندسي

  مدير مهندسي

شركت نفت گلوبال پترو تك كيش
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ترتيب حروف الفبا به اسامي( :اعضاء

  خوشكام، محمد

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  درويشي، احسان

ندسي شيميمه -كارشناسي(
  

  دانشگري، علي

مخزن -دكتري مهندسي نفت(
  

  ذوالقدري، علي

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  راكيان، محمد

مهندسي خوردگ –كارشناسي (
  

  رحيمي نيا، ايمان

 -كارشناسي ارشد شيمي(
  

  رضا نواز، اميد

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  مهديرضي، 

مهندسي صنايع -دكتري(
  

  رنجبر صحرايي، پيام

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  سجاديان، مجيد

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  سعادتي، حميد

كارشناسي ارشد مهندسي شيمي(
  

  سعدالدين، مسعود

اسي ارشد مهندسي نفتكارشن(
  

سقا شوشتري زاده، محمد

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  سهرابي، سروش

كارشناسي ارشد مهندسي(



 

 

  :يا محل اشتغال

  مدير پروژه گوره جاسك

  شركت ملي نفت ايران -شركت مهندسي و توسعه نفت

  گروه صنعتي و معدني پودر سازان

  شركت ملي نفت ايران

  شركت باريت فلات ايران

  مدير عامل مجتمع نوليدي شيميايي كلران حفار عرشيا

  شركت شهاب شيمي ساوه

  رئيس هيئت مديره و مدير عامل

  شركت شهاب شيمي ساوه

  شركت يوروپين ماد طلاي سياه اروند

  شركت ملي نفت ايران

  مدير واحد تحقيق و توسعه و قائم مقام مدير عامل

  شركت كيميا نوين رازي

  كارشناس ارشد كالا و خدمات 

  شركت حفاري استوان كيش

   عضو موظف هيأت مديره

  شركت حفاري استوان كيش

  مواد  -كارشناس مهندسي منابع

  شركت ملي نفت ايران -شركت نفت و گاز اروندان

  شركت حفاري و اكتشاف انرژي گستر پارس
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 و 

  )ترتيب حروف الفبا

 )مهندسي شيمي

يا محل اشتغال/سمت و

مدير پروژه گوره جاسك

شركت مهندسي و توسعه نفت

  رئيس هيةت مديره

گروه صنعتي و معدني پودر سازان
  

 )حفاري و استخراج نفت -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

  ناظر عمليات

شركت ملي نفت ايران -شركت نفت خزر
  

  مدير عامل

  شركت زنجان پودر
  

  )كارشناسي مديريت بازرگاني

  مدير عامل

شركت باريت فلات ايران
  

  محمد نژاد، سيد شهاب الدين

  )افزار نرم

مدير عامل مجتمع نوليدي شيميايي كلران حفار عرشيا

شركت شهاب شيمي ساوه

  )كارشناسي مهندسي بهداشت صنعتي

  )مهندسي مكانيك

رئيس هيئت مديره و مدير عامل

شركت شهاب شيمي ساوه
  

  قائم مقام مدير عامل

شركت يوروپين ماد طلاي سياه اروند
  

  )اكتشاف -كارشناسي ارشد مهندسي معدن

  رئيس سيالات حفاري

شركت ملي نفت ايران -مديريت اكتشاف

  )حفاري و استخراج-مهندسي نفت

  )نانو شيمي

مدير واحد تحقيق و توسعه و قائم مقام مدير عامل

شركت كيميا نوين رازي
  

كارشناس ارشد كالا و خدمات 

شركت حفاري استوان كيش
  

عضو موظف هيأت مديره

شركت حفاري استوان كيش
  

كارشناس مهندسي منابع

شركت نفت و گاز اروندان
  

  )مهندسي نفت

  رئيس اداره حفاري

شركت حفاري و اكتشاف انرژي گستر پارس
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  شعبانيان، عليرضا

مهندسي شيمي -كارشناسي ارشد(
  

  كاظم خاني، فضل اله

  ) ريتمدي -دكتري(

  گودرزي، ميثم

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  لك، داود

  )فوق ديپلم(
  

  محمدحسن، عليرضا

كارشناسي مديريت بازرگاني(
  

محمد نژاد، سيد شهاب الدين

نرم -كارشناسي كامپيوتر(
  

  محمد نژاد، مجتبي

كارشناسي مهندسي بهداشت صنعتي(
  

  مددي، عليرضا

مهندسي مكانيك -كارشناسي ارشد(
  

  مسگري، فاروق

كارشناسي ارشد مهندسي معدن(
  

  مشايخي، بهاره

  )شيمي آلي -دكتري(
  

  مصطفوي، محمد

مهندسي نفت–رشناسي ارشدكا(
  

  مظفري، سجاد

  )دكتري مهندسي نفت(
  

  معرفاوي، محمدعلي

نانو شيمي –كارشناسي ارشد (
  

  مقدم، قاسم

مهندسي نفت -كارشناسي (



 

 

  :يا محل اشتغال

  شركت ملي نفت ايران -شركت ملي حفاري ايران

  

  شركت ملي نفت ايران -شركت مهندسي و توسعه نفت

  رئيس خدمات سيال حفاري شركت حفاري شمال

  هر تابان

  شركت سيالات حفاري پارس

  شركت نفت گلوبال پترو تك كيش

  كارشناس ارشد سيالات حفاري

  شركت ملي نفت ايران -نفت قلات قاره ايران

  مهندس ناظر عمليات حفاري

  شركت ملي نفت ايران -خيز جنوب

  ي پژوهشگاه صنعت نفتمسئول بخش سيال حفار
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يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

  ر، اميد علي

  )صنايع شيميايي-كارشناسي ارشد مهندسي تكنولوژي

  كارشناس ارشد

شركت ملي حفاري ايران
  

  )حرارت و سيالات -كارشناسي مهندسي مكانيك

  مدير عامل

  شركت فامان شيمي

  )استخراج معدن -كارشناسي مهندسي معدن

  ناس ارشد حفاريكارش

شركت مهندسي و توسعه نفت
  

  )كارشناسي ارشد مهندسي فرآوري و انتقال گاز

رئيس خدمات سيال حفاري شركت حفاري شمال

 شركت ملي نفت ايران

  

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

  مدير عامل

هر تابانشركت بهين انرژي سپ

  )تجزيه 

  ها سرپرست آزمايشگاه

شركت سيالات حفاري پارس

  )مهندسي شيمي

  كارشناس مهندسي

شركت نفت گلوبال پترو تك كيش

  )عمومي -

كارشناس ارشد سيالات حفاري

نفت قلات قاره ايران شركت

  )حفاري و استخراج -كارشناسي مهندسي نفت

مهندس ناظر عمليات حفاري

خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت

حفاري و استخراج نفت و -كارشناسي ارشد مهندسي نفت 

مسئول بخش سيال حفار

  شركت ملي نفت ايران
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

ر، اميد عليممبيني گوداژد

كارشناسي ارشد مهندسي تكنولوژي(

  موسي خانيان، هند

كارشناسي مهندسي مكانيك(
  

  مؤمني، محمدرضا

كارشناسي مهندسي معدن(

  نادري، محمداسمعيل

كارشناسي ارشد مهندسي فرآوري و انتقال گاز(

  نادري، بابك

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(
  

  نعمتي، مريم

 -كارشناسي ارشد شيمي(
  

  اعظمنورآبادي، 

مهندسي شيميكارشناسي ارشد (
  

  نيكزاد، محمد

كارشناسي زمين شناسي(
  

 ولادت، محمد

كارشناسي مهندسي نفت(
  

  ولي زاده، مجيد

كارشناسي ارشد مهندسي نفت (

  )گاز
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  11  

  11  
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  مندرجات فهرست
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  كاربرد

  يالزام

  ف

  يجزئ شده آبكافت ديآم لياكر

  پودر يجزئ شده آبكافت ديآم لياكر يپل يابيارز 

  عيما يجزئ شده آبكافت ديآم لياكر يپل يابيارز 

  يجزئ شده آبكافت ديآم لياكر يپل ي

  ازين مورد زاتي

  شيآزما 
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هاي نفت و گاز مستلزم تأمين انواع مواد معدني و شيميايي سيالات حفاري 

هاي موجود اي و سايردستورالعمل 

     هـا  هـاي مـرتبط بـا آن   هاي ذينفع جهت غلبه بر مشكلات صنعت حفاري و كـاهش هزينـه  

-مي هيدروكربوريترين فعاليت به منظور دسترسي به مخزن نفتي و توليد 

شـده  ايجاد ها ناپايداري در ديواره چاه

يكي از دلايل ناپايداري ديـواره   .خواهد شد

تعيـين  لـذا   چاه عدم كارايي و كيفيت پايين افزايه هاي مورد استفاده در تركيب سـيال حفـاري مـي باشـد    

شاخص هاي استاندارد براي هريك از افزايه هاي حفاري موجب افزايش كارايي سيال و انجام بهتر وظايف آن 

  .شده كه درنهايت موجب كاهش هزينه ها و افزايش سرعت حفاري مي شود

  :شرح زير است و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به

اي و ملي كشورهاي توسعه يافته در صـنعت  

.  
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هاي نفت و گاز مستلزم تأمين انواع مواد معدني و شيميايي سيالات حفاري ي صنعت حفاري در پروژه

 ملي، منطقه اين سيالات نيازمند تطابق با استانداردهاي بين المللي،

هاي ذينفع جهت غلبه بر مشكلات صنعت حفاري و كـاهش هزينـه  

ترين فعاليت به منظور دسترسي به مخزن نفتي و توليد ، اصلينفت و گاز

ناپايداري در ديواره چاه ،هاي درحال حفردم تناسب تكنيك حفاري با لايه

خواهد شدهاي هنگفت و توقف در عمليات حفاري و منجر به تحميل هزينه

چاه عدم كارايي و كيفيت پايين افزايه هاي مورد استفاده در تركيب سـيال حفـاري مـي باشـد    

شاخص هاي استاندارد براي هريك از افزايه هاي حفاري موجب افزايش كارايي سيال و انجام بهتر وظايف آن 

شده كه درنهايت موجب كاهش هزينه ها و افزايش سرعت حفاري مي شود

و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

اي و ملي كشورهاي توسعه يافته در صـنعت   المللي، منطقه شده بر روي استانداردهاي بين

.ها، وزارت نفت ، اداره كل نظام فني و اجرايي و ارزشيابي طرح
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  مقدمه

ي صنعت حفاري در پروژهتوسعه

اين سيالات نيازمند تطابق با استانداردهاي بين المللي،. است

هاي ذينفع جهت غلبه بر مشكلات صنعت حفاري و كـاهش هزينـه  در تمامي شركت

  .باشدمي

نفت و گازهاي حفاري چاه

دم تناسب تكنيك حفاري با لايهبه لحاظ ع، اما باشد

و منجر به تحميل هزينه

چاه عدم كارايي و كيفيت پايين افزايه هاي مورد استفاده در تركيب سـيال حفـاري مـي باشـد    

شاخص هاي استاندارد براي هريك از افزايه هاي حفاري موجب افزايش كارايي سيال و انجام بهتر وظايف آن 

شده كه درنهايت موجب كاهش هزينه ها و افزايش سرعت حفاري مي شود

منابع و مĤخذي كه براي تهيه

شده بر روي استانداردهاي بين نتايج بررسي انجام

، اداره كل نظام فني و اجرايي و ارزشيابي طرح1401نفت، 

  

  

  

  



 

 

  ين كاريآ -كلسيم كلرايد

پلـي اكريـل   تعيين ويژگي ها ، روش هاي آزمون ، بسته بندي و نشانه گذاري 

اميـد   آكريل پلي. مي باشد نفت و گاز

  يـا  PHPA نــام تجـاري   آنيونيك يك كوپليمر آنيونيكي با وزن مولكولي بالا مـي باشـد كـه در صـنعت بــا 

قابـل اسـتفاده در سـيالات     . دو باعث پايداري شيلها ميشـو

همچنـين مـي توانـد بعنـوان      .دســيالات حفــاري ســنگين مــي باشـ ـ    

اهش دهنده اصطكاك، جلوگيري كننده از فرآيند تـوده شدن و تا حـدودي كنتـرل كننـده    

اين ماده با ايجاد پوشش پليمري مناسب جهت پايداري شـيل هـا در كليــه    

 .است شده داده ارجاع ها آن به الزامي

 براي آن بعدي نظرهاي تجديد و ها

 و نظر تجديد آخرين همواره است،

 :است الزامي استاندارد اين

2-1  API RP 13I 9TH :  2020
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كلسيم كلرايد -هاي سيالات حفاريافزايه -صنعت نفت

  هدف و دامنه كاربرد

تعيين ويژگي ها ، روش هاي آزمون ، بسته بندي و نشانه گذاري تدوين اين استاندارد، 

نفت و گازهاي  چاهدر جهت استفاده در سيالات حفاري آميد آبكافت شده جزئي 

آنيونيك يك كوپليمر آنيونيكي با وزن مولكولي بالا مـي باشـد كـه در صـنعت بــا 

  مورد استفاده قرار مي گيرد

و باعث پايداري شيلها ميشـو در آورده 1ها را به صورت كپسول

ســيالات حفــاري ســنگين مــي باشـ ـ     حفاري داراي ذرات جامـد كـم تـا

اهش دهنده اصطكاك، جلوگيري كننده از فرآيند تـوده شدن و تا حـدودي كنتـرل كننـده    

اين ماده با ايجاد پوشش پليمري مناسب جهت پايداري شـيل هـا در كليــه     .صافĤب مورد استفاده قرار گيرد

 .بكار برده مي شود) آب شيرين تا آب نمك 

  مراجع الزامي

الزامي صورت به استاندارد اين متن در كه دارد وجود ضوابطي

 .شوند مي محسوب استاندارد اين از جزئي ضوابط

ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مرجعي

  .نيست

است، شده داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون

اين كاربرد براي زير منابع از استفاده .است نظر مورد ها

020,  Laboratory Testing of Drilling Fluids 
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صنعت نفت

هدف و دامنه كاربرد 1

تدوين اين استاندارد، هدف از 

آميد آبكافت شده جزئي 

آنيونيك يك كوپليمر آنيونيكي با وزن مولكولي بالا مـي باشـد كـه در صـنعت بــا 

Plus Poly  مورد استفاده قرار مي گيرد

ها را به صورت كپسول اين ماده كنده

حفاري داراي ذرات جامـد كـم تـا

اهش دهنده اصطكاك، جلوگيري كننده از فرآيند تـوده شدن و تا حـدودي كنتـرل كننـده    ويسكوسيفاير، ك

صافĤب مورد استفاده قرار گيرد

آب شيرين تا آب نمك ( سـيالات پايـه آبـي 

مراجع الزاميمنابع و  2

ضوابطي زير جعمرا در

ضوابط آن ترتيب، بدين

مرجعي به كه  صورتي در

نيست الزام آور استاندارد اين

بدون كه مراجعي مورد در

ها آن بعدي هاي اصلاحيه

                                                



 

 

PHPA  

پلي اكريلات -اغلب براي شناسايي و معرفي ظليمر اكريل آميد

پلـي اكـريلات   -است كه از پليمريزاسيون پلي اكريل آميد

پلي اكريل . حاصل مي گردد و تحت تاثير وزن مولكولي و نسبت گروه كربوكسيل به گروه آميد قرار مي گيرد

كاربرد . به تنهايي نامحلول در آب مي باشد و بايد با اكريلات سديم كوپليمر شود تا محلول در آب گردد

در  2ها را به صورت كپسول اين ماده كنده

قابل استفاده در سيالات حفاري داراي ذرات جامـد كـم تـا ســيالات  

صـطكاك، جلـوگيري   همچنين مي تواند بعنوان ويسكوسيفاير، كاهش دهنـده ا 

 .كننده از فرآيند تـوده شدن و تا حدودي كنترل كننده صافĤب مورد استفاده قرار گيرد

  )پودري(پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي 

پوند  1+ سيال پايه

PHPA 

 1,5+ سيال پايه

 PHPAپوند 

350  350  

14  14  

1  1,5  

  75حداقل   70حداقل 

  50حداقل   40حداقل 

2- encapsulation 
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  اصطلاحات و تعاريف

   :رود كار مي در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به

اغلب براي شناسايي و معرفي ظليمر اكريل آميد  )PHPA(پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي 

است كه از پليمريزاسيون پلي اكريل آميدهمان پليمري  PHPAمحصول نهايي 

حاصل مي گردد و تحت تاثير وزن مولكولي و نسبت گروه كربوكسيل به گروه آميد قرار مي گيرد

به تنهايي نامحلول در آب مي باشد و بايد با اكريلات سديم كوپليمر شود تا محلول در آب گردد

اين ماده كنده .ده در سيالات حفاري به منظور كنترل شيل مي باشد

قابل استفاده در سيالات حفاري داراي ذرات جامـد كـم تـا ســيالات   . و باعث پايداري شيلها ميشـود

همچنين مي تواند بعنوان ويسكوسيفاير، كاهش دهنـده ا  .حفـاري سـنگين مـي باشـد

كننده از فرآيند تـوده شدن و تا حدودي كنترل كننده صافĤب مورد استفاده قرار گيرد

 ويژگي هاي پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي 

   پودر پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي يابي 

پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي شاخص هاي ارزيابي   -1جدول 

 0,5+ سيال پايه  سيال پايه  واحد

 PHPAپوند 

سيال پايه

PHPA

  350  350  ميلي ليتر

  14  14  گرم

  0,5  -  گرم

حداقل   65حداقل   50حداكثر   درصد

حداقل   30حداقل   -  درصد
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اصطلاحات و تعاريف 3

در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به

3 -1  

   پليمر

پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي 

محصول نهايي . بكار مي رود

حاصل مي گردد و تحت تاثير وزن مولكولي و نسبت گروه كربوكسيل به گروه آميد قرار مي گيرد

به تنهايي نامحلول در آب مي باشد و بايد با اكريلات سديم كوپليمر شود تا محلول در آب گرددآميد 

ده در سيالات حفاري به منظور كنترل شيل مي باشدعمده اين ما

و باعث پايداري شيلها ميشـود آورده

حفـاري سـنگين مـي باشـد

كننده از فرآيند تـوده شدن و تا حدودي كنترل كننده صافĤب مورد استفاده قرار گيرد

ويژگي هاي پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي  4

يابي ويژگي هاي ارز 4-1

جدول 

  تركيب سيال

ميلي ليتر  دريا آب 

  كلريد پتاسيم

PHPA 

  درصد بازيابي شيل

زايش درصد اف

  بازيابي شيل

                                                



 

 

  )مايع(شاخص هاي ارزيابي پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي 

پوند  2+ سيال پايه

PHPA 

 3+ سيال پايه

 PHPAپوند 

350  350  

14  14  

2  3  

  75حداقل   70حداقل 

  50حداقل   40حداقل 

نمونه شيل  CECميزان شاخص ) (

 ASTMروش  CECروش اندازه گيري 

API-13B ( 

 )دور بر دقيقه باشد

3
 Mixer 
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   ويژگي هاي ارزيابي پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي مايع 

شاخص هاي ارزيابي پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي   -2جدول 

پوند  1+ سيال پايه  سيال پايه  واحد

PHPA 

سيال پايه

PHPA

  350  350  ميلي ليتر

  14  14  گرم

  1  -  گرم

حداقل   65حداقل   50حداكثر   درصد

حداقل   30حداقل   -  درصد

 ده جزئي پلي اكريل آميد آبكافت شدستورالعمل ارزيابي 

  مواد و تجهيزات مورد نياز

 ASTM D1193آب مقطر طبق استاندارد 

) (10و  5بين الك مش (ميلي متر  4تا  2خرده هاي شيل سايز 

روش اندازه گيري  -گرم رس باشد 100ميلي اكي والان به ازاي 

 )درصد 98حداقل (وص بالا نمك كلريد سديم با درجه خل

 )درصد 98حداقل (نمك كلريد پتاسيم با درجه خلوص بالا 

13B (آزمايشگاهي مطابق با استاندارد صنعت نفت آمريكا 

  

دور بر دقيقه باشد 50نرخ سرعت دوراني غلطك هاي آن حدود 

 ميلي ليتري 500

  

  درجه سانتي گراد 110خشك با دماي 

  )گرم 01/0(ترازوي آزمايشگاهي با دقت يك صدم گرم 
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ويژگي هاي ارزيابي پلي اكريل آميد آبكافت شده جزئي مايع  4-2

جدول 

  تركيب سيال

ميلي ليتر  درياآب 

  كلريد پتاسيم

PHPA 

  درصد بازيابي شيل

درصد افزايش 

  بازيابي شيل

دستورالعمل ارزيابي  5

مواد و تجهيزات مورد نياز 1- 5

آب مقطر طبق استاندارد  -

خرده هاي شيل سايز  -

ميلي اكي والان به ازاي  80تا  60

C837(  

نمك كلريد سديم با درجه خل -

نمك كلريد پتاسيم با درجه خلوص بالا  -

آزمايشگاهي مطابق با استاندارد صنعت نفت آمريكا  3ميكسر -

  ليوان ميكسر -

نرخ سرعت دوراني غلطك هاي آن حدود ( رول آون  -

500سل رول آون  -

  35الك مش  -

خشك با دماي  آون -

ترازوي آزمايشگاهي با دقت يك صدم گرم  -

                                                



 

 

درصد آب  10درصد آب اشباع كلريد سديم و 

 4آب نمك كلريد سديم با غلظت (

 مي ريزيم

حين ) ميلي ليتر 350گرم نمك در 

نمونه ها به عنوان سيال پايه از زير ميكسر خارج كرده و به ساير نمونه ها با توجه به نوع ماده 

 ميكس كنيددقيقه  20اضافه كرده و به مدت 

 20تا  10نمونه را درون سل رول آون ريخته و به هريك از سل ها مقدار 

درجه  121 و درب سل را بسته و درون رول آون با دماي

 .ساعت رول كنيد

ريخته و  35سيال درون سل را بر روي الك مش 

شستشو داده و روي الك بريزيد بطوري كه هيچ خرده 

 .در ادامه خرده هاي شيل روي الك را با آب نمك شستشو دهيد

را به آرامي داخل ظرف حاوي آب شير برده تا آب نمك سشتشو چسبيده به خرده 

 كاملاساعت قراردهيد تا  2حداقل به مدت 

الك ها را در دسيكاتور قراردهيد تا به دماي محيط رسيده و سپس خرده هاي شيل باقي مانده روي 

%	بازيابي	شيل � 	
�2	 � 100

�1
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 ميلي ليتر 500استوانه مدرج 

درصد آب اشباع كلريد سديم و  90شامل (آب نمك اشباع جهت شستشوي خرده ها 

 )كلريد پتاسيمدرصد 

  روش انجام آزمايش

(دريا ميلي ليتر آب  350ليوان ميكسر هركدام  4در ابتدا درون 

مي ريزيم )ميلي ليتر آب مقطر 350گرم در  14معادل 

گرم نمك در  14(درصد نمك كلريد پتاسيم  4سپس به هريك از نمونه ها 

 دقيقه ميكس مي كنيم 10ميكس اضافه كرده و 

نمونه ها به عنوان سيال پايه از زير ميكسر خارج كرده و به ساير نمونه ها با توجه به نوع ماده 

اضافه كرده و به مدت  PHPAمطابق جداول فوق از افزايه ) 

نمونه را درون سل رول آون ريخته و به هريك از سل ها مقدار  4پس از اتمام ميكس هر 

و درب سل را بسته و درون رول آون با دماي)w1(گرم از خرده هاي شيلي افزوده 

ساعت رول كنيد 8قرار دهيد و به مدت  )درجه فارنهايت 250

سيال درون سل را بر روي الك مش . سپس نمونه ها را از آون خارج كرده و خنك كنيد

شستشو داده و روي الك بريزيد بطوري كه هيچ خرده   توسط آب اشباع نمكداخل سل را نيز 

در ادامه خرده هاي شيل روي الك را با آب نمك شستشو دهيد. شيلي داخل سل باقي نمانده باشد

را به آرامي داخل ظرف حاوي آب شير برده تا آب نمك سشتشو چسبيده به خرده  35

 .را حداكثر سه مرتبه انجام دهيد اين كار. ها شسته شود

حداقل به مدت سانتي گراد درجه  105الك ها را در آون خسك دماي 

 

الك ها را در دسيكاتور قراردهيد تا به دماي محيط رسيده و سپس خرده هاي شيل باقي مانده روي 

  )w2(الك را به دقت وزن كنيد 

 

 گرم – وزن اوليه خرده هاي شيل

 گرم – وزن خرده هاي شيل پس از رول شدن
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 دسيكاتور -

استوانه مدرج  -

آب نمك اشباع جهت شستشوي خرده ها  -

درصد  15 نمك 

روش انجام آزمايش  2- 5

در ابتدا درون  -

معادل درصد نمك 

سپس به هريك از نمونه ها  -

ميكس اضافه كرده و 

نمونه ها به عنوان سيال پايه از زير ميكسر خارج كرده و به ساير نمونه ها با توجه به نوع ماده يكي از  -

) پودر يا مايع(

پس از اتمام ميكس هر  -

گرم از خرده هاي شيلي افزوده 

250 (سانتي گراد 

سپس نمونه ها را از آون خارج كرده و خنك كنيد -

داخل سل را نيز 

شيلي داخل سل باقي نمانده باشد

35در ادامه الك  -

ها شسته شود

الك ها را در آون خسك دماي  -

 .خشك شوند

الك ها را در دسيكاتور قراردهيد تا به دماي محيط رسيده و سپس خرده هاي شيل باقي مانده روي  -

الك را به دقت وزن كنيد 

- W1   :وزن اوليه خرده هاي شيل

- W2 :وزن خرده هاي شيل پس از رول شدن

  



 

 

درصد افزايش بازيابي شيل =  
	
	�

كيلـوگرمي كاغـذي پـنج لايــه داراي يــك لايــه ضــد        

كيسه روي هر پالت، با پوشـش  40

 .بسته بندي مي شود) ليتر 9/18
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درصد	بازيابي	شيل	سيال	پايه�درصد	بازيابي	شيل		نمونه	�	

درصد	بازيابي	شيل	سيال	پايه
� 100

PHPA كيلـوگرمي كاغـذي پـنج لايــه داراي يــك لايــه ضــد         25اي در كيسه ه ـ پودر

40ها روي پالتهاي چوبي، به تعداد حداكثر  رطوبـت، انجام ميگيرد كه كيسه

  .پلاستيكي بسته شده توسط نوار، قرار داده مي شوند

PHPA 9(گالني  5در بشكه هاي پلاستيكي مقاوم  مايع

  :بسته ذكر شودهر اطلاعات زير بايد بطور خوانا بر روي 

  نام و نوع فرآورده

  وزن خالص برحسب كيلوگرم

  تاريخ توليد و تاريخ انقضا

  نام سازنده يا نام تجارتي آن

  علائم ايمني كار با فرآورده
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100 

 بسته بندي 6

PHPAبسته بندي   6-1

رطوبـت، انجام ميگيرد كه كيسه

پلاستيكي بسته شده توسط نوار، قرار داده مي شوند

PHPAبسته بندي   6-2

  نشانه گذاري 7

اطلاعات زير بايد بطور خوانا بر روي 

نام و نوع فرآورده  )الف

وزن خالص برحسب كيلوگرم  )ب

تاريخ توليد و تاريخ انقضا)   ج

نام سازنده يا نام تجارتي آن  )پ

  كد توليدي  )ت

علائم ايمني كار با فرآورده )  ث

 


