
 

 

 

 

تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از 

 .سازي، انتقال، يا روش ديگري در اختيار افراد ثالث قرار گيرد

Petroleum industry 

starch – Part 3: Low viscosity, high temperature 

Specification and test methods

  - نشاسته حفاري

 هاي آزمون ها و روش

 

 

تمام حقوق آن متعلق به مالك آن بوده و نبايد بدون رضايت كتبي وزارت نفت ايران، تمام يا بخشي از . اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

سازي، انتقال، يا روش ديگري در اختيار افراد ثالث قرار گيرد جمله تكثير، ذخيره اين استاندارد، به هر شكل يا وسيله از
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نشاسته حفاري - هاي سيالات حفاري افزايه -صنعت نفت

ها و روش ويژگي -كم، دما بالا گرانروي 
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اين استاندارد متعلق به وزارت نفت ايران است

اين استاندارد، به هر شكل يا وسيله از

Drilling fluids additives – Drilling 

Part 3: Low viscosity, high temperature – 

صنعت نفت

 :3قسمت 



 

 

 هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در

هاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش 

هائي از  المللي تهيه شده و شامل گزيده

نين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار 

مواردي از . طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است

گذاري شده براي  صورت شماره هها ب

ها  پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن

گونه موارد بايد  در اين. ها را پوشش ندهند

اين الحاقيه همراه با استاندارد . نمايد تهيه و پيوست نمايند

ها  در اين بررسي. گردند بار مورد بررسي قرار گرفته و روزآمد مي

ها ملاك  اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن

اي كه براي  نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه

هاي فني  ت و پيشنهادات دريافتي در كميته

  .مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
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  ب

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاه منعكس )IPS(استانداردهاي نفت ايران 

هاي نفت، واحدهاي شيميائي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش  تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  .گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

المللي تهيه شده و شامل گزيده اساس استانداردهاي قابل قبول بين استانداردهاي نفت، بر

نين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار همچ. باشد استانداردهاي مرجع مي

طور تكميلي و يا اصلاحي در اين استاندارد لحاظ شده است هداخلي و نيز برحسب نياز، مواردي ب

ها ب هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ

  .ستفاده مناسب كاربران آورده شده است

پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را با آن شكلي كاملاً انعطاف

ها را پوشش ندهند هاي پروژه با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست نمايند ها را تامين مي اي خاص آن

  .مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

بار مورد بررسي قرار گرفته و روزآمد مي استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يك

اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن تانداردي حذف و يا الحاقيه

نظرها و پيشنهادات اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي

ت و پيشنهادات دريافتي در كميتهنظرا. اند، به نشاني زير ارسال نمايند موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد
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  گفتار پيش

استانداردهاي نفت ايران 

تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

گاز و ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است

استانداردهاي نفت، بر

استانداردهاي مرجع مي

داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي ب

هاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه

ستفاده مناسب كاربران آورده شده استا

شكلي كاملاً انعطاف هاستانداردهاي نفت، ب

با اين حال ممكن است تمام نيازمندي. منطبق نمايند

اي خاص آناي كه نيازه الحاقيه

مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكيل خواهند داد

استانداردهاي نفت تقريباً هر پنج سال يك

تانداردي حذف و يا الحاقيهممكن است اس

  .باشد عمل مي

از كاربران استاندارد، درخواست مي

موارد خاص تهيه نموده

مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد

  

ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

 استانداردها و ضوابط فني

 1585886851: كدپستي

و  88810459 -  60: تلفن

  88810462: دور نگار

Standards@nioc.ir :پست الكترونيك



 

 

 -بالادما  ،كم گرانروي :3قسمت 

 :اشتغال

اداره كل نظام فنـي   -رئيس گروه مهندسي نفت، مخزن و حفاري

معاونــت مهندســي، پــژوهش و  -هــا و اجرائــي و ارزشــيابي طــرح

نفـت   يشـركت مل ـ  -رئيس گروه حفاري پژوهشگاه صـنعت نفـت  

 -خيز جنـوب  ريزي شركت ملي مناطق نفت

  

  حفاري استوان كيش

  نشاسته البرز

 -مـديريت اكتشـاف   -ريزي سـيال حفـاري  

  

  تولد مواد حفاري سپيدان

  مدير گروه پژوهشي جهاد دانشگاهي

   -فــلات قــاره ايــراننــاظر ارشــد عمليــات حفــاري شــركت نفــت 
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  ت

  كميسيون فني تدوين استاندارد

قسمت  -حفارينشاسته  -هاي سيالات حفاري افزايه

  »هاي آزمون ها و روش ويژگي

  

اشتغاليا محل /سمت و

 )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

رئيس گروه مهندسي نفت، مخزن و حفاري

و اجرائــي و ارزشــيابي طــرح

  وزارت نفت -فناوري

 

  )حفاري

رئيس گروه حفاري پژوهشگاه صـنعت نفـت  

  يرانا

    )ترتيب حروف الفبا

  )كارشناسي ارشد شيمي آلي

ريزي شركت ملي مناطق نفت كارشناس ارشد برنامه

  يراننفت ا يشركت مل

  )رينگا اكتشاف و لرزه

حفاري استوان كيششركت  -مدير واحد

  افشاري حسين آبادي، سوگل

  )توسعه تكنولوژي -كارشناسي ارشد مديريت

نشاسته البرزشركت  -مدير عامل

  

  )اكتشاف -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

ريزي سـيال حفـاري   كارشناس ارشد برنامه

  يراننفت ا يشركت مل

  

  )كارشناسي ارشد مديريت بازاريابي

تولد مواد حفاري سپيدانشركت  -مدير عامل

(  

مدير گروه پژوهشي جهاد دانشگاهي

  برداري حفاري و بهره -كارشناس ارشد مهندسي نفت

نــاظر ارشــد عمليــات حفــاري شــركت نفــت 

  يراننفت ا يشركت مل
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افزايه -صنعت نفت«

  :رئيس

  بحراني پور، محمدرضا

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  

 :دبير

  نصيري، عليرضا

حفاري -دكتري مهندسي نفت(

  

ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  آلبوغبيش، فاطمه

كارشناسي ارشد شيمي آلي(

  

  اخوت، حميدرضا

اكتشاف و لرزه -دكتري ژئوفيزيك(

  

افشاري حسين آبادي، سوگل

كارشناسي ارشد مديريت(

  

  اناري، عليرضا

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  

  بختياري راد، سعيد

كارشناسي ارشد مديريت بازاريابي(

  

  جعفري جيد، عباس

)دكتري مهندسي شيمي(

  
  جعفري چگني، سجاد

كارشناس ارشد مهندسي نفت



 

 

  :يا محل اشتغال

نفت  يشركت مل -رئيس نظارت عمليات حفاري شركت نفت خزر

  شركت كيميا بن فوژان البرز

 -خيـز جنـوب   رئيس آزمايشگاه حفاري شركت ملي منـاطق نفـت  

  

  يششركت گلوبال پتروتك ك -رئيس پژوهش و توسعه

ريــزي ســيال و پســماند حفــاري  رئــيس اداره مهندســي و برنامــه

  يراننفت ا يشركت مل -خيز جنوب شركت ملي مناطق نفت

  شركت حفاري دانا انرژي

  شركت نفت خزر -مهندس ارشد ناظر گل حفاري

نفـت   يشـركت مل ـ  -نفت و گـاز پـارس  شركت 

 يشـركت مل ـ  -نفت مناطق مركزي ايـران شركت 

رئيس مطالعات آزمايشگاه گل و سيال حفاري شركت ملي مناطق 

  يراننفت ا يشركت مل

شـركت   -ي شيميايي كلران حفار عرشيامدير عامل مجتمع نوليد

  رئيس هيئت مديره و مدير عامل شركت شهاب شيمي ساوه
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  ث

يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

  حميدرضا، حكمي كياسرائي

  )حرارت و سيالات -كارشناسي مهندسي مكانيك

رئيس نظارت عمليات حفاري شركت نفت خزر

  يرانا

  )مخزن

شركت كيميا بن فوژان البرز -مشاور مدير عامل

  

  )حفاري -كارشناسي مهندسي نفت

رئيس آزمايشگاه حفاري شركت ملي منـاطق نفـت  

  يراننفت ا يشركت مل

  

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

رئيس پژوهش و توسعه

  

  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه

رئــيس اداره مهندســي و برنامــه

شركت ملي مناطق نفت

  

  )جامدات -كارشناسي مهندسي مكانيك

شركت حفاري دانا انرژي -كارشناس سيالات

  

  )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

مهندس ارشد ناظر گل حفاري

 )حفاري -كارشناسي ارشد مهندسي نفت

شركت كارشناس حفاري 

 يرانا

  

  )مخازن/ حفاري

شركت كارشناس ارشد 

  يراننفت ا

 )مخازن/ حفاري

رئيس مطالعات آزمايشگاه گل و سيال حفاري شركت ملي مناطق 

شركت مل -خيز جنوب نفت

  محمد نژاد، سيد شهاب الدين

  )افزار نرم

مدير عامل مجتمع نوليد

  شهاب شيمي ساوه

  )كارشناسي مهندسي بهداشت صنعتي

رئيس هيئت مديره و مدير عامل شركت شهاب شيمي ساوه
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

حميدرضا، حكمي كياسرائي

كارشناسي مهندسي مكانيك(

  

  دانشگري، علي

مخزن -دكتري مهندسي نفت(

  

  درمان زاده، فرامرز

كارشناسي مهندسي نفت(

  

  ذوالقدري، علي

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  

  رحيمي نيا، ايمان

كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(

  

  رضا نواز، اميد

كارشناسي مهندسي مكانيك(

  

  سجاديان، مجيد

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  

  سعدالدين، مسعود

كارشناسي ارشد مهندسي نفت(

  

  فرود، توماج

حفاري -دكتري مهندسي نفت(

  

  فرخي، فرزاد

حفاري -دكتري مهندسي نفت(

  

محمد نژاد، سيد شهاب الدين

نرم –كارشناسي كامپيوتر(

  

  محمد نژاد، مجتبي

كارشناسي مهندسي بهداشت صنعتي(

  



 

 

  :يا محل اشتغال

  يراننفت ا يشركت ملمديريت اكتشاف  

 يراننفت ا يشركت مل -ملي حفاري ايرانشركت 

  استوان كيشحفاري شركت 

  شركت فامان شيمي

  شركت مهندسي و توسعه نفت -

 يشـركت مل ـ  -رئيس خدمات سيال حفاري شركت حفاري شمال

 -كارشناس ارشد سيالات حفاري شركت نفت قـلات قـاره ايـران    

  

  پارس سيالات حفاريشركت 

 يشركت مل ـ -مسئول بخش سيال حفاري پژوهشگاه صنعت نفت
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  ج

يا محل اشتغال/سمت و  )ترتيب حروف الفبا

  )اكتشاف -كارشناسي ارشد مهندسي معدن

 -رئيس سيالات حفاري

  ممبيني گوداژدر، اميد علي

 )صنايع شيميايي-كارشناسي ارشد مهندسي تكنولوژي

شركت كارشناس ارشد 

  

  )حفاري -كارشناسي مهندسي نفت

شركت  -مدير عمليات حفاري

  )حرارت و سيالات -كارشناسي مهندسي مكانيك

شركت فامان شيمي -مدير عامل

  )استخراج معدن -كارشناسي مهندسي معدن

-كارشناس ارشد حفاري

  )گازكارشناسي ارشد مهندسي فرآوري و انتقال 

رئيس خدمات سيال حفاري شركت حفاري شمال

  يراننفت ا

 )عمومي -

كارشناس ارشد سيالات حفاري شركت نفت قـلات قـاره ايـران    

  يراننفت ا يشركت مل

  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه

شركت  -سرپرست آزمايشگاه

  

  )كارشناسي ارشد مهندسي فرآوري و انتقال گاز

مسئول بخش سيال حفاري پژوهشگاه صنعت نفت

  يراننفت ا
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ترتيب حروف الفبا اسامي به( :اعضاء

  مسگري، فاروق

كارشناسي ارشد مهندسي معدن(

  

ممبيني گوداژدر، اميد علي

كارشناسي ارشد مهندسي تكنولوژي(

  

  منجزي، محمد

كارشناسي مهندسي نفت(

  

  موسي خانيان، هند

كارشناسي مهندسي مكانيك(

  

  مؤمني، محمدرضا

كارشناسي مهندسي معدن(

  

  نادري، محمداسمعيل

كارشناسي ارشد مهندسي فرآوري و انتقال (

  

  نيكزاد، محمد

شناسي كارشناسي زمين(

  

  نعمتي، مريم

كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(

  

  ولي زاده، مجيد

كارشناسي ارشد مهندسي فرآوري و انتقال گاز(

  
  



 

 

  صفحه

.......................................................................................... 1 

.................................................................................... 2 

.........................................................................................  2 

.................................................................................... 3 

......................................................................................... 6 

.................................................................................. 6 

................................................................................ 6 

.........................................................................................  7 

 7 .................................................... بالا دما

 12 .......................................................... بالا

........................................................................................  15 

........................................................................................  15 

.........................................................................................16 

................................................................... 17 

Jan. 2023 

 

  ح

  مندرجاتفهرست 

................................................................................................

................................................................................................ كاربرد

  ................................................................................................

................................................................................................في

................................................................................................

................................ بالا دما كم، يگرانرو يحفار نشاسته يعموم
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هاي نفت و گاز مستلزم تأمين انواع مواد معدني و شـيميايي سـيالات حفـاري    

المللـي،   از جمله اين مواد نشاسته حفاري اسـت و نيـاز اسـت نشاسـته حفـاري بـا اسـتانداردهاي بـين        

هـاي ايـن   سـاير قسـمت  . اسـت ....... 

  :به شرح زير است» حفارينشاسته 

  :شرح زير است تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به

1- API SPEC 13A 19
th

: 2019, Specification for drilling fluids materials; nineteenth edition; 

Effective: October 1, 2020

2- ISO 10414-1: 2008, Petroleum and natural gas industries 

Part 1: Water-based fluids 

 يجنوب، پژوهشگاه صـنعت نفـت و مل ـ  
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هاي نفت و گاز مستلزم تأمين انواع مواد معدني و شـيميايي سـيالات حفـاري     توسعه صنعت حفاري در پروژه

از جمله اين مواد نشاسته حفاري اسـت و نيـاز اسـت نشاسـته حفـاري بـا اسـتانداردهاي بـين        

 .اي و ملي انطباق داشته باشد

....... شـمارة   راني ـا يمل ـ يقسمت از مجموعه استانداردها

نشاسته  -هاي سيالات حفاري افزايه -صنعت نفت«مجموعه تحت عنوان كلي 

  هاي آزمون؛ ها و روش ويژگي -دما پايين ،كم

  ؛هاي آزمون ها و روش ويژگي -متوسطدما  ،كم

  .هاي آزمون ها و روش ويژگي -دما پايين زياد،

تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به و  منابع و مĤخذي كه براي تهيه

: 2019, Specification for drilling fluids materials; nineteenth edition; 

Effective: October 1, 2020 

1: 2008, Petroleum and natural gas industries - Field testing of 

 

جنوب، پژوهشگاه صـنعت نفـت و مل ـ   يزمناطق نفتخ يها شركت يشگاهيآزما يتجرب
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  مقدمه

توسعه صنعت حفاري در پروژه

از جمله اين مواد نشاسته حفاري اسـت و نيـاز اسـت نشاسـته حفـاري بـا اسـتانداردهاي بـين        . است

اي و ملي انطباق داشته باشد منطقه

قسمت از مجموعه استانداردها كياستاندارد  نيا

مجموعه تحت عنوان كلي 

كم گرانروي :1قسمت  -

كم گرانروي :2قسمت  -

زياد، گرانروي :4قسمت  -

منابع و مĤخذي كه براي تهيه

: 2019, Specification for drilling fluids materials; nineteenth edition; 

Field testing of drilling fluids - 

تجرب يجو نتا ها يبررس - 3

 .يرانا يحفار



 
 

 -كم، دما بالا گرانروي :3قسمت 

گذاري نشاسته حفاري  بندي و نشانه

منظور كنترل و  نشاسته حفاري به. 

مناسب با قابليت نفوذناپذيري بر روي 

همچنين اين ماده با ايجاد گرانروي مناسب سبب 

 280(گراد  درجه سانتي 7/137ي 

. است شده داده ارجاع ها آن به الزامي

 آن براي بعدي نظرهاي تجديد و ها

 و نظر تجديد آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين

2-1 ASTM E11-22: Standard specification for woven wire test sieve cloth and test sieves

2-2 ASTM E161: Standard specification for electoformed material and test sieves

قسـمت   -گيري خواص سيالات حفاري

   

1- Water loss 
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قسمت  -نشاسته حفاري -هاي سيالات حفاري افزايه

  هاي آزمون ها و روش ويژگي

  دامنه كاربرد

بندي و نشانه هاي آزمون، بسته ها، روش هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ويژگي

. جهت استفاده در سيالات حفاري پايه آبي است 

مناسب با قابليت نفوذناپذيري بر روي  سيال حفاري و همچنين ايجاد كيك گل حفاري

همچنين اين ماده با ايجاد گرانروي مناسب سبب . رود كار مي ديواره چاه، در تركيب سيال حفاري پايه آبي به

  .شود ميهاي حفاري پايه آبي  سازي وزن افزاها در گل

ي طور معمول در تركيب سيالات حفاري با چگالي بالا و تا دما

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

الزامي صورت به استاندارد اين متن در كه دارد وجود ضوابطي

 .شوند مي محسوب استاندارد اين از جزئي ضوابط

ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مرجعي

  .نيست

است، شده داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون

اين كاربرد براي زير منابع از استفاده .است نظر مورد ها

22: Standard specification for woven wire test sieve cloth and test sieves

ASTM E161: Standard specification for electoformed material and test sieves

گيري خواص سيالات حفاري هاي آزمون اندازه روش -صنعت نفت........... استاندارد ملي شماره 

  ).است يگيريدرحال پ يساز يمل يندفرآ(سيالات حفاري پايه آبي
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افزايه -صنعت نفت

دامنه كاربردهدف و  1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ويژگي

 دما بالا ،گرانروي كم

سيال حفاري و همچنين ايجاد كيك گل حفاري 1كاهش افت صافاب

ديواره چاه، در تركيب سيال حفاري پايه آبي به

سازي وزن افزاها در گل تعليق

طور معمول در تركيب سيالات حفاري با چگالي بالا و تا دما اين ماده به

مورد استفاده قرار مي) درجه فارنهايت

  مراجع الزامي 2

ضوابطي زير مراجع در

ضوابط آن ترتيب، بدين

مرجعي به كه  صورتي در

نيست الزام آور استاندارد اين

بدون كه مراجعي مورد در

ها آن بعدي هاي اصلاحيه

22: Standard specification for woven wire test sieve cloth and test sieves 

ASTM E161: Standard specification for electoformed material and test sieves 

استاندارد ملي شماره  2-3

سيالات حفاري پايه آبي :1

                                                



 
 

drilling fluid 

 و 1د و پس از عبور از رشته حفاري

سيال حفاري به سه نوع پايه آبي، پايه روغني، و پايه 

drilling fluid additive 

و  شود صورت جامد و مايع جهت كنترل خصوصيات سيال حفاري به آن اضافه مي

drilling starch 

. گيرد سيال حفاري مورد استفاده قرار مي

زميني و ذرت  در اين ميان سيب. آيد

كنترل افت  كاربرد اصلي اين افزايه،

  .تعليق مواد جامد سيال حفاري پايه آبي است

fluid density or mud weight 

يكي از موارد مهم  .شود چگالي سيال، جرم در واحد حجم سيال است كه اصطلاحاً به آن وزن سيال گفته مي

هاي اصلي  يكي از وظيفه. ن چاه است

سيال حفاري اين است كه چگالي يا وزن مناسبي داشته باشد تا در برابر فشار سازند، توان مقاومت را داشته 

1- Drilling string 

2- Density 
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 اصطلاحات و تعاريف

  :رود كار مي در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به

د و پس از عبور از رشته حفاريآي سيالي كه در طول عمليات حفاري درون چاه به گردش در مي

سيال حفاري به سه نوع پايه آبي، پايه روغني، و پايه . گردد برمي سطح به حلقوي فضاي

  .شود كه نوع پايه آبي بيشترين استفاده را دارد

صورت جامد و مايع جهت كنترل خصوصيات سيال حفاري به آن اضافه مي مواد كه به

  .كند خواص مورد نياز سيال حفاري را تامين مي

سيال حفاري مورد استفاده قرار مي نشاسته حفاري يكي از انواع نشاسته است كه جهت كاهش صافاب

آيد دست مي نشاسته يك پليمر طبيعي است كه از منابع گياهي و غلات به

كاربرد اصلي اين افزايه،. شوند از منابع بسيار مهم تأمين نشاسته براي سيال حفاري محسوب مي

تعليق مواد جامد سيال حفاري پايه آبي استصافاب و ايجاد گرانروي جهت 

  وزن گل حفاري

چگالي سيال، جرم در واحد حجم سيال است كه اصطلاحاً به آن وزن سيال گفته مي

ن چاه استدر طراحي وزن سيال حفاري، در نظر گرفتن فشار سازندي و فشار درو

سيال حفاري اين است كه چگالي يا وزن مناسبي داشته باشد تا در برابر فشار سازند، توان مقاومت را داشته 
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اصطلاحات و تعاريف 3

در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به

3 -1  

  سيال حفاري

سيالي كه در طول عمليات حفاري درون چاه به گردش در مي نوعهر 

فضاي طريق مجدد از مته

شود كه نوع پايه آبي بيشترين استفاده را دارد گازي تفكيك مي

3 -2   

  سيال حفاريافزايه 

مواد كه بهاز  اي يژهگروه و

خواص مورد نياز سيال حفاري را تامين مي

3 -3   

  حفاري نشاسته

نشاسته حفاري يكي از انواع نشاسته است كه جهت كاهش صافاب

نشاسته يك پليمر طبيعي است كه از منابع گياهي و غلات به

از منابع بسيار مهم تأمين نشاسته براي سيال حفاري محسوب مي

صافاب و ايجاد گرانروي جهت 

3 -4  

وزن گل حفاريسيال يا  2چگالي

چگالي سيال، جرم در واحد حجم سيال است كه اصطلاحاً به آن وزن سيال گفته مي

در طراحي وزن سيال حفاري، در نظر گرفتن فشار سازندي و فشار درو

سيال حفاري اين است كه چگالي يا وزن مناسبي داشته باشد تا در برابر فشار سازند، توان مقاومت را داشته 

 .باشد

                                                



 
 

apparent viscosity (Av) 

در . شود گيري مي اندازهدور بر دقيقه 

گيري شده و  ، گرانروي ظاهري با استفاده از ويسكومتر چرخشي اندازه

 .باشد مي

Av=�600/2 

plastic viscosity (Pv) 

يكي از پارامترهاي مدل بينگهام است كه از تفاضل عدد خوانده شده توسط ويسكومتر 

گرانروي فاز پيوسته سيال و درصد مواد جامد 

Pv=θ600 � θ300 

yield point (Yp) 

قطه واروي نقطه ن. جريان اوليه سيال يا تنش مورد نياز براي به حركت درآوردن سيال است

بارهاي مثبت و منفي  الكترواستاتيك حاصل از

بالا بودن نقطه واروي نشانه نيروي جاذبه 

دور بر دقيقه و گرانروي  300نقطه واروي از تفاضل عدد خوانده شده در سرعت 

Yp=�300 � 	
 
 

1- Bingham plastic 
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دور بر دقيقه  600گرانروي ظاهري سيال گرانروي سيال است كه در سرعت چرخشي 

، گرانروي ظاهري با استفاده از ويسكومتر چرخشي اندازه1مدل رئولوژي پلاستيكي بينگهام

مي) ����(دور در دقيقه است 600معادل نصف عدد خوانده شده درسرعت 

يكي از پارامترهاي مدل بينگهام است كه از تفاضل عدد خوانده شده توسط ويسكومتر 

گرانروي فاز پيوسته سيال و درصد مواد جامد . آيد دست مي دور بر دقيقه به 300و  600

  .گذار است

جريان اوليه سيال يا تنش مورد نياز براي به حركت درآوردن سيال است

الكترواستاتيك حاصل از ياين نيروها. استسنجش نيروي جاذبه بين ذرات مايع 

 :عوامل زير وابسته است و بههستند كه در سطح ذرات قرار دارند 

  ؛خصوصيات سطح ذرات گل

  ؛ظت جامدات موجود در گل

بالا بودن نقطه واروي نشانه نيروي جاذبه  .باشد يپاسكال م متريك يستمس در ينقطه وارو

نقطه واروي از تفاضل عدد خوانده شده در سرعت 

  .آيد دست مي
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3 -5  

  گرانروي ظاهري

گرانروي ظاهري سيال گرانروي سيال است كه در سرعت چرخشي 

مدل رئولوژي پلاستيكي بينگهام

معادل نصف عدد خوانده شده درسرعت 

3 -6  

  گرانروي پلاستيكي

يكي از پارامترهاي مدل بينگهام است كه از تفاضل عدد خوانده شده توسط ويسكومتر گرانروي پلاستيكي 

)θ ( 600دردو سرعت

گذار است سيال بر آن تأثير

3 -7  

  رويانقطه و

جريان اوليه سيال يا تنش مورد نياز براي به حركت درآوردن سيال استمقاومت در برابر 

سنجش نيروي جاذبه بين ذرات مايع 

هستند كه در سطح ذرات قرار دارند 

خصوصيات سطح ذرات گل -

ظت جامدات موجود در گلغل -

نقطه وارو يريگ واحد اندازه

نقطه واروي از تفاضل عدد خوانده شده در سرعت  .است بين ذراتبالا 

دست مي پلاستيكي سيال به

                                                



 
 

fluid gel strength 

با  اي هفاوت مقاومت ژلت. ساكن است

گيري نيروي جاذبه مولكولي در  اندازه

در حالت جامد گيري نيروي جاذبه بين ذرات 

fluid loss 

  .كند نفوذ مي 1درون سازند تحت فشار و حرارت به

baryte 

افزايش  يمعمول براطور  به است كه

كيلوگرم بر مترمكعب  4200تا  4100

drilling ferrobar or hematite 

كيلوگرم  4850تا  4600با چگالي در گستره 

كيلوگرم بر متر  2163منظور افزايش چگالي سيال حفاري و در سيالات با وزن بيش از

weighting agent 

دليل چگالي بالايي  اين مواد به. شوند

1- Formation 
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ساكن است يطدر شرا يالدرون سالكترواستاتيك  يروهاي جاذبه

اندازه اي، هگيري مقاومت ژل طه واروي در اين است كه منظور از اندازه

گيري نيروي جاذبه بين ذرات  اندازه ،كه نقطه واروي حالي در است،يا استاتيك 

تحت فشار و حرارت به سيال حفاري فاز پيوسته كه از سيالي است

(BaSO  است كه وزن افزاي پرمصرف صنعت حفاريمواد يكي از

4100چگالي باريت حفاري در گستره . شود ياستفاده م

  فروبار يا هماتيت حفاري

(Fe  با چگالي در گستره  افزاي صنعت حفاريمواد وزن يكي از

منظور افزايش چگالي سيال حفاري و در سيالات با وزن بيش از بر مترمكعب است و به

  .گيرد مورد استفاده قرار مي) پوند بر فوت مكعب

شوند فزايش دانسيته سيال حفاري به تركيب آن اضافه مي
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3 -8  

  اي سيال مقاومت ژله

يروهاي جاذبهن اي، همقاومت ژل

طه واروي در اين است كه منظور از اندازهقن

يا استاتيك  ساكن طشراي

  .استجريان 

3 -9  

  افت صافاب

سيالي استمقدار صافاب، 

3 -10  

  باريت

 (BaSO4)باريت حفاري

استفاده م يحفار چگالي سيال

  .است

3 -11  

فروبار يا هماتيت حفاري

 (Fe2O3)حفاري فروبار

بر مترمكعب است و به

پوند بر فوت مكعب 135(مكعب 

3 -12 

 افزا مواد وزن

فزايش دانسيته سيال حفاري به تركيب آن اضافه ميموادي كه براي ا

                                                



 
 

از جمله اين مواد مي توان به باريت حفاري، فروبار حفاري و 

gachsaran formation water 

هاي سديم كلريد، كلسيم كلريد و منيزيم كلريد است كه اولين 

جهت . تواند بر خواص سيال حفاري تأثيرگذار باشد

رد استفاده قرار صورت مصنوعي در آزمايشگاه ساخته و مو

در آب سـرد   يدراسيونقابل ه يدنشاسته با

دهنـده   عامـل كـاهش   يكعنوان  استفاده به

بايـد   نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

  هاي عمومي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

  شاخص استاندارد

  18حداكثر 

  20حداكثر 

  ليتر ميلي 10حداكثر 

  ليتر ميلي 10حداكثر 

  مانده بدون باقي

  .باشد 2هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا بايد مطابق جدول شماره 

  .هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما پايين برحسب واحد انگليسي در پيوست الف ارائه شده است

Jan. 2023  
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از جمله اين مواد مي توان به باريت حفاري، فروبار حفاري و . شوند كه دارند موجب افزايش دانسيته سيال مي

  .پودر سنگ آهك اشاره كرد

هاي سديم كلريد، كلسيم كلريد و منيزيم كلريد است كه اولين  لايه گچساران، آب نمكي متشكل از نمك

تواند بر خواص سيال حفاري تأثيرگذار باشد بار هنگام حفاري لايه گچساران مشاهده شده و مي

صورت مصنوعي در آزمايشگاه ساخته و مو ارزيابي نشاسته حفاري، اين نوع آب نمك به

  هاي عمومي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

نشاسته با. كرد يدتول ينوع نشاسته بوم ينتوان از چند

استفاده به يكرد كه برا يهتصف يا گونه شود و بتوان آن را به

نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالاهاي عمومي  ويژگي .آب مناسب باشد يهپا ي

  .باشد 1

هاي عمومي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا ويژگي -1جدول 

  خواص مورد نياز

  تعليقخواص 

  دور بر دقيقه 600قرائت ويسكومتر در 

  )آب دريا(گرم بر ليتر 

  حجم افت صافاب

  )آب دريا(گرم بر ليتر 

  يكرومترم 2000

  هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا بايد مطابق جدول شماره 

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما پايين برحسب واحد انگليسي در پيوست الف ارائه شده است
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كه دارند موجب افزايش دانسيته سيال مي

پودر سنگ آهك اشاره كرد

3 -13  

  آب لايه گچساران

لايه گچساران، آب نمكي متشكل از نمكآب 

بار هنگام حفاري لايه گچساران مشاهده شده و مي

ارزيابي نشاسته حفاري، اين نوع آب نمك به

  .گيرد مي

 ها ويژگي   4

هاي عمومي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا ويژگي   4-1

توان از چند يرا م ينشاسته حفار

شود و بتوان آن را به) ينهژلات يشپ(

يحفار يالاتدر س يلترف

1مطابق جدول شماره 

گرم بر ليتر  40در آب نمك  -

  در آب نمك اشباع -

گرم بر ليتر  40در آب نمك  -

  در آب نمك اشباع -

2000از  يشترب مانده يباق

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا ويژگي   4-2

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا بايد مطابق جدول شماره  ويژگي

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما پايين برحسب واحد انگليسي در پيوست الف ارائه شده است ويژگي -يادآوري



 
 

  هاي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

هاي سيال پس  شاخص

حجمي  15%از افزودن 

آب لايه به سيال مرحله 

ساعت رول  4قبل و 

 7/137شدن در دماي 

  گراد درجه سانتي

  روش آزمون

85/2403 د-3-2- 5-2   

  50كمتر از 

الف-3-2- 5-2  
  45كمتر از 

1±5  

5/1-3  

5/2-4  

ب-2-3- 2-5  3حداكثر   

ج-2-3- 2-5  7حداقل   

 .تنظيم شود 9تا  5/8بين ) وزني حجمي

سديم كلريد، باريت، فروبار و آب لايه گچساران نوع آزمايشـگاهي مـورد اسـتفاده در سـاخت سـيالات بايـد       

  هاي عمومي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

1- Standard Evaluation Base Clay (SEBC)

Jan. 2023  

7 

هاي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا ويژگي -2جدول  

خواص سيال در آب 

  واحداشباع  از نمك كلريد 

هاي  شاخص

 4سيال پس از 

ساعت رول 

شدن در دماي 

درجه  7/137

  گراد سانتي

هاي  شاخص

 4سيال پس از 

ساعت رول 

شدن در دماي 

درجه  7/137

  گراد سانتي

كيلوگرم بر 

 متر مكعب
92/1201  85/2403  

  
ميلي 

  پاسكال ثانيه
  60كمتر از   -

  ويسكوزيته پلاستيك
ميلي 

  پاسكال ثانيه
  55كمتر از   -

  8±1  -  پاسكال

  5/3-2  -  پاسكال  ثانيه

  5/4-3  -  پاسكال  دقيقه

متر  سانتي

  مكعب
  2حداكثر   15حداكثر 

  7حداقل   7حداقل   -

وزني حجمي 30% محلول (شدن با استفاده از آب آهك  سيال قبل از شروع رول

سديم كلريد، باريت، فروبار و آب لايه گچساران نوع آزمايشـگاهي مـورد اسـتفاده در سـاخت سـيالات بايـد       

 .توسط آزمايشگاه مرجع تهيه شده باشد

 

هاي عمومي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا هاي آزمون ويژگي

  گرها مواد يا واكنش

 .مورد استفاده بايد از نوع آزمايشگاهي باشد

  كلريد سديم

  كربنات سديم

 آب ديونيزه يا مقطر

  )به پيوست ب مراجعه شود( 1مرجعخاك رس پايه 

                                         
(SEBC) 
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  رديف

خواص سيال در آب 

اشباع  از نمك كلريد 

 سديم

  چگالي سيال  1

  ويسكوزيته ظاهري  2

ويسكوزيته پلاستيك  3

  نقطه واروي  4

ثانيه 10اي  مقاومت ژله  5

دقيقه10اي مقاومت ژله  6

  افت صافاب  7

8  )pH( 

سيال قبل از شروع رول pH -1يادآوري 

سديم كلريد، باريت، فروبار و آب لايه گچساران نوع آزمايشـگاهي مـورد اسـتفاده در سـاخت سـيالات بايـد       نمك  -2يادآوري 

توسط آزمايشگاه مرجع تهيه شده باشد

 هاي آزمون روش   5

هاي آزمون ويژگي روش   1- 5

مواد يا واكنش   5-1-1

مورد استفاده بايد از نوع آزمايشگاهي باشد مواد شيميايي

كلريد سديم   5-1-1-1

كربنات سديم بي   5-1-1-2

آب ديونيزه يا مقطر   5-1-1-3

خاك رس پايه    5-1-1-4

                                                



 
 

(  

متـر   ميلي 25با يك پروانه موج سينوسي منفرد به قطر تقريبي 

 8/3(متـر   ميلـي  97 دهانـه بـالا  قطـر  

  ليتر با درب

  دقيقه 5/7افت صافاب 

........... بـا اسـتاندارد ملـي شـماره      

 سيالات حفاري پايه آبي  :1قسمت 

 -صـنعت نفـت  ........... بـا اسـتاندارد ملـي شـماره     

 سيالات حفاري پايه آبي

بـا اسـتاندارد    مطابقو  كاغذ فيلتر، كيفي، سخت شده با خاكستر كم، سرعت فيلتراسيون آهسته

سـيالات   :1قسـمت   -گيري خـواص سـيالات حفـاري   

   .ميلي ليتر 500± 5ميلي و 

 68(گـراد   درجـه سـانتي   25گراد تا 

درجـه   20دمـاي اتـاق در محـدوده    

نياز به استفاده از حمام  نيست) درجه فارنهايت

  و ASTM E11 ، مطــابق بــا)10 

  گرم در ليتر 40 در آب نمك

منتقل كنيد و مقداري آب به  ميلي ليتري

1- Accuracy 

2- Motor drive viscometer 

3- To Contain” (indicated liquid volume inside the cylinder)

4- Mesh (the number of openings per linear inch of screen)
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  ها و لوازم آزمايشگاهي

)درجه فارنهايت 0/1( گراد درجه سانتي 5/0 1درستيدماسنج با 

 گرم 01/0 درستي

با يك پروانه موج سينوسي منفرد به قطر تقريبي  هايي دوك داراي دوك يا

  .، با فلاش به سمت بالا نصب شده است

قطـر   ،)اينچ 7(متر  ميلي 180عمق : ابعاد تقريبيليوان هم زن، 

   )اينچ 75/2(متر  ميلي 70، ليوان

ليتر با درب ميلي 500اي با ظرفيت تقريبي  ظرف نگهداري شيشه

افت صافاب  ليتر، براي جذب ميلي 50ظرف، شيشه يا پلاستيك، حداقل 

  ليتر ميلي 1000حجمي 

 ، نشانگر مستقيم، مطابق2يموتوربا نيروي محركه ويسكومتر، 

قسمت  -گيري خواص سيالات حفاري هاي آزمون اندازه

بـا اسـتاندارد ملـي شـماره      مطـابق دمـاي پـايين،   /فشار كمبا  فيلتر پرس

سيالات حفاري پايه آبي :1قسمت  -گيري خواص سيالات حفاري

كاغذ فيلتر، كيفي، سخت شده با خاكستر كم، سرعت فيلتراسيون آهسته

گيري خـواص سـيالات حفـاري    هاي آزمون اندازه روش -صنعت نفت

 ، دو عدد، ديجيتال يا مكانيكيسنج

ميلي و  100 ±1ميلي ليتر، 10± 1/0، عدد ، سه3مدرج هاي

گراد تا  درجه سانتي 20 كه در گستره دمايي حمام آب دماي ثابت

دمـاي اتـاق در محـدوده    كـه   يصورت در(تنظيم شده است، ) درجه فارنهايت

درجه فارنهايت 77درجه فارنهايت تا  68(گراد  درجه سانتي

 4مــششــماره  يــا ايــنچ 7874/0(ميكرومتــر  2000

 .)اينچ 8/0(متر  ميلي 203قطر تقريبي 

در آب نمك نشاسته براي سيال  دور در دقيقه 600 قرائت ويسكومتر در

ميلي ليتري 1000گرم كلريد سديم به يك بالن حجمي 

                                         

To Contain” (indicated liquid volume inside the cylinder) 

Mesh (the number of openings per linear inch of screen) 
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ها و لوازم آزمايشگاهي دستگاه   5-1-2

دماسنج با    5-1-2-1

درستيترازو، با    5-1-2-2

داراي دوك يا، زن هم   5-1-2-3

، با فلاش به سمت بالا نصب شده است)اينچ 1(

ليوان هم زن،    5-1-2-4

ليوان ؛ قطر پايين)اينچ

ظرف نگهداري شيشه   5-1-2-5

ظرف، شيشه يا پلاستيك، حداقل    5-1-2-6

  كاردك   5-1-2-7

حجمي  بالن   5-1-2-8

ويسكومتر،    5-1-2-9

هاي آزمون اندازه روش -صنعت نفت

فيلتر پرس   5-1-2-10

گيري خواص سيالات حفاري هاي آزمون اندازه روش

كاغذ فيلتر، كيفي، سخت شده با خاكستر كم، سرعت فيلتراسيون آهسته   5-1-2-11

صنعت نفت........... ملي شماره 

 حفاري پايه آبي

سنج زمان   5-1-2-12

هاي استوانه   5-1-2-13

حمام آب دماي ثابت   5-1-2-14

درجه فارنهايت 77درجه فارنهايت تا 

درجه سانتي 25گراد تا  سانتي

 .)باشد مي

2000، الــك   5-1-2-15

 ASTM E161 قطر تقريبي  با

قرائت ويسكومتر در   5-1-3

گرم كلريد سديم به يك بالن حجمي  1/0±40   5-1-3-1

                                                



 
 

به حجم برسانيد و سيال را به خوبي مخلوط كنيـد تـا   

گرم در ليتـر   40ليتر از محلول آب شور 

ثانيه روي  60 ±6 كربنات سديم اضافه كنيد و به مدت

  .دكني زنيد اضافه هم مي ميكسر

را بـا   هـاي آن  زن خارج كـرده و كنـاره  

مطمئن شويد كـه تمـام خـاك رس    

تـوان از   در صورت لزوم، ظـرف را مـي  

. گونه خاك رس چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد

اضـافه كـردن   . اضـافه كنيـد   سيال

  

را بـا كـاردك    هاي آن هثانيه ، ظرف را از ميكسر خارج كرده و كنار

مطمئن شويد كه تمام نشاسته چسبيده بـه كـاردك   

تـوان از   در صورت لـزوم، ظـرف را مـي   

كل زمان . دقيقه ديگر، نشاسته چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد

ساعت در يك ظرف دربسته يا سرپوشيده در دماي اتاق يا در دستگاهي با دمـاي  

درجـه   77درجـه فارنهايـت تـا     68

  .دزن هم بزني ثانيه روي هم

قرائـت  مقـدار  . ويسكومتر ارائه شده با ويسكومتر نشانگر مسـتقيم بريزيـد  

درجـه   25 ±1 ايقرائـت بايـد در دم ـ  

در آب  نشاسته پس از قرائت ويسكومتر سيال را بر آزمون تعيين حجم افت صافاب براي سيال 
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به حجم برسانيد و سيال را به خوبي مخلوط كنيـد تـا   با آب ديونيزه  آن اضافه كنيد تا نمك حل شود سپس

ليتر از محلول آب شور  ميلي 350± 3ابتدا بر پايه خاك رس  براي تهيه سيالي

كربنات سديم اضافه كنيد و به مدت گرم بي 1/0 ±1/0سپس. كنيد اضافه

ميكسررا در حالي كه روي خاك رس پايه گرم  35 ± 1/0

زن خارج كـرده و كنـاره   را از هم ثانيه، ليوان ميكسر 6 ±دقيقه  5پس از هم زدن 

مطمئن شويد كـه تمـام خـاك رس     كنده شده وكاردك خراش دهيد تا خاك رس چسبيده به ديواره ظرف 

  .تگنجانده شده اس سيالچسبيده به كاردك در 

در صورت لزوم، ظـرف را مـي  . قرار دهيد و به هم زدن ادامه دهيد ميكسررا روي 

گونه خاك رس چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد دقيقه ديگر، هر 10دقيقه و  5ميكسر خارج كرد و بعد از 

  .دقيقه باشد 20±1كل زمان هم زدن پس از افزودن خاك رس بايد 

سيالگرم نشاسته را در حين هم زدن روي ميكسر به  3

.ثانيه انجام شود 60± 6در مدت  نشاسته به سيال بايد با سرعت يكنواخت

ثانيه ، ظرف را از ميكسر خارج كرده و كنار 6 ±دقيقه  5پس از هم زدن 

مطمئن شويد كه تمام نشاسته چسبيده بـه كـاردك   . بخراشيد تا نشاسته چسبيده به ديواره ظرف خارج شود

  .تگنجانده شده اس

در صورت لـزوم، ظـرف را مـي   . زن قرار دهيد و به هم زدن ادامه دهيد ظرف را روي هم

دقيقه ديگر، نشاسته چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد 10دقيقه و  5ميكسر خارج كرد و بعد از 

 .باشددقيقه  20± 1هم زدن پس از افزودن نشاسته بايد

ساعت در يك ظرف دربسته يا سرپوشيده در دماي اتاق يا در دستگاهي با دمـاي   24را تا 

68(گـراد   درجـه سـانتي   25درجه سـانتيگراد تـا    20

  .را ثبت كنيد و زمان سازي دماي ذخيره. كنيد

ثانيه روي هم 6±دقيقه  5را به مدت  سيال، پايان زمان نگهداري

ويسكومتر ارائه شده با ويسكومتر نشانگر مسـتقيم بريزيـد   ليوانرا در  سيال

قرائـت بايـد در دم ـ   .دسـت آورديـد   دور بر دقيقه و پس از ثابت شدن آن بـه 

 .گيري شود اندازه) درجه فارنهايت

پس از قرائت ويسكومتر سيال را بر آزمون تعيين حجم افت صافاب براي سيال 

  .نگهداريد
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آن اضافه كنيد تا نمك حل شود سپس

 .نمك كاملاً حل شود

براي تهيه سيالي   5-1-3-2

اضافه، ليوان ميكسربه 

  .دزن هم بزني هم

1 به آرامي   5-1-3-3

پس از هم زدن    5-1-3-4

كاردك خراش دهيد تا خاك رس چسبيده به ديواره ظرف 

چسبيده به كاردك در 

را روي  ليوان   5-1-3-5

ميكسر خارج كرد و بعد از 

كل زمان هم زدن پس از افزودن خاك رس بايد 

5-1-3-6   01/0± 5/
نشاسته به سيال بايد با سرعت يكنواخت

پس از هم زدن    5-1-3-7

بخراشيد تا نشاسته چسبيده به ديواره ظرف خارج شود

گنجانده شده اس سيالدر 

ظرف را روي هم   5-1-3-8

ميكسر خارج كرد و بعد از 

هم زدن پس از افزودن نشاسته بايد

را تا  سيال   5-1-3-9

20ثابت تنظيم شده بين 

كنيدنگهداري ) فارنهايت

پايان زمان نگهداريپس از    5-1-3-10

سيالفوراً    5-1-3-11

دور بر دقيقه و پس از ثابت شدن آن بـه  600را در  آن

درجه فارنهايت 77±2(گراد  سانتي

پس از قرائت ويسكومتر سيال را بر آزمون تعيين حجم افت صافاب براي سيال    5-1-3-12

نگهداريد گرم در ليتر 40 شور



 
 

  گرم در ليتر

از سيال مرحلـه قيـل در زيـر    گرم در ليتر 

خشـك اسـت و    پـرس  فيلتـر  سـل 

درجه  77± 2 (گراد درجه سانتي )25

. دبريزي ـ سـل از بـالاي  ) ايـنچ  5/0(

فيلتر را در قاب قرار دهيد و شير  سل

هـر دو   .ددقيقـه تنظـيم كني ـ   30دوم را بـراي  

) مربـع پوند بـر ايـنچ    100±5(كيلو پاسكال 

فشار بايد توسط هواي فشـرده، نيتـروژن يـا    

برداريد و را  استوانه و فيلتريت داخل آن

آوري  و بـه جمـع   ليتري را زير لوله تخليه قـرار دهيـد  

ثانيه، استوانه مدرج را  6 ±دقيقه  30

 عنوان حجم افت صـافاب سـيال   ضرب كرده و به

  در آب اشباع از نمك

ميلـي   100± 1 گرم كلريد سـديم در هـر  

اجازه دهيد محلـول   شدن،  اشباعبراي اطمينان از 

محلول را با دقت تخليه كنيد يـا آن را در ظـرف نگهـداري فيلتـر     

بر پايه خاك رس تهيه  سيالي، ليوان ميكسر

  .دزن هم بزني ثانيه روي هم

اضـافه   زنيـد  هم مي ميكسركه روي 

هـاي آن را بـا    زن خارج كرده و كنـاره 

مطمئن شـويد كـه تمـام خـاك رس     
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گرم در ليتر 40 در آب نمك نشاسته تعيين حجم افت صافاب براي سيال 

گرم در ليتر  40آب شور  حجم افت صافاب سيالگيري  براي اندازه

 .استفاده كنيد

سـل ، مطمئن شويد كـه هـر قسـمت از    سيالقبل از اضافه كردن 

25± 1( ايدب سيالدماي  .تيك از واشرها منحرف يا فرسوده نشده اس

(متـر   ميلي 13پرس فيلتر تا حدود  سلرا به داخل  

سل. دكاغذ صافي كامل كني عددپرس فيلتر را با استفاده از يك 

  .دظرف زير لوله تخليه قرار دهي 

دوم را بـراي   سـنج زمـان دقيقـه و   5/7را براي  سنج

كيلو پاسكال  700± 30را روي سلاندازي كنيد و فشار روي 

فشار بايد توسط هواي فشـرده، نيتـروژن يـا     .ثانيه كامل شوند 15هر دو مرحله بايد در كمتر از 

استوانه و فيلتريت داخل آن، سنجزمانثانيه در اولين  6 ±دقيقه  5/7 پس از گذشت

ليتري را زير لوله تخليه قـرار دهيـد   ميلي 10يك استوانه مدرج خشك 

30رد. دقيقه ادامه دهيد 30تنظيم شده در  سنجزمان

 .درا ثبت كني) Vc( شده آوري جمع 

ضرب كرده و به 2را در ) Vc(ه شد آوري جمع افت صافاب

در آب اشباع از نمك نشاسته براي سيال  دور در دقيقه 600 قرائت ويسكومتر در

گرم كلريد سـديم در هـر   45 ±1/0افزودن  نمك اشباع را با آبحجم زيادي از 

براي اطمينان از . را به خوبي ميكس كنيد و آن ليتر آب ديونيزه تهيه كنيد

محلول را با دقت تخليه كنيد يـا آن را در ظـرف نگهـداري فيلتـر     سپس بخش شفاف 

ليوان ميكسربه  اشباعليتر از محلول آب  ميلي ±350 3

ثانيه روي هم 60±6 مدت سديم اضافه كنيد و بهكربنات  گرم بي

كه روي  حالي را در) SEBC(گرم خاك رس پايه  35 1/0±

زن خارج كرده و كنـاره  را از هم ثانيه، ليوان ميكسر 6 ±دقيقه  5پس از هم زدن 

مطمئن شـويد كـه تمـام خـاك رس     . كاردك خراش دهيد تا خاك رس چسبيده به ديواره ظرف از بين برود
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تعيين حجم افت صافاب براي سيال    5-1-4

براي اندازه   5-1-4-1

استفاده كنيد 11-2-1-5بند 

قبل از اضافه كردن    5-1-4-2

يك از واشرها منحرف يا فرسوده نشده اس هيچ

 ، سيالباشد) فارنهايت

پرس فيلتر را با استفاده از يك  سلمونتاژ 

 و يك را ببنديدتخليه 

سنجزمانيك    5-1-4-3

اندازي كنيد و فشار روي را راه سنج زمان

هر دو مرحله بايد در كمتر از . تنظيم كنيد

  .دمين شوأهليوم ت

پس از گذشت   5-1-4-4

يك استوانه مدرج خشك . دفيلتر را دور بريزي

زمانفيلتر تا پايان دومين 

 صافاببرداريد و حجم 

افت صافابحجم    5-1-4-5

  .گزارش كنيد

قرائت ويسكومتر در   5-1-5

حجم زيادي از    5-1-5-1

ليتر آب ديونيزه تهيه كنيد

سپس بخش شفاف  .ساعت بماند 1حدود 

  .دكني

3 با افزودن   5-1-5-2

گرم بي 1±1/0در ابتدا . كنيد

1 به آرامي   5-1-5-3

  .دكني

پس از هم زدن    5-1-5-4

كاردك خراش دهيد تا خاك رس چسبيده به ديواره ظرف از بين برود



 
 

تـوان از   در صورت لزوم، ظـرف را مـي  

. گونه خاك رس چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد

.  

اضـافه كنيـد و بـا سـرعت      سـيال نشاسته را در حين هم زدن روي ميكسر بـه  

هاي آن را با كـاردك   ثانيه ، ظرف را از ميكسر خارج كرده و كناره

مطمئن شويد كه تمام نشاسته چسبيده بـه كـاردك   

تـوان از   در صورت لـزوم، ظـرف را مـي   

كل زمان . دقيقه ديگر، نشاسته چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد

ربسته يا سرپوشيده در دماي اتاق يا در دستگاهي با دمـاي  

درجـه   77درجـه فارنهايـت تـا     68

  .دزن هم بزني ثانيه روي هم

قرائـت  مقـدار  . ويسكومتر ارائه شده با ويسكومتر نشانگر مسـتقيم بريزيـد  

درجـه   25±1 قرائـت بايـد در دمـاي   

در  نشاسـته  پس از قرائت ويسكومتر سيال را براي آزمون تعيين حجم افت صافاب بـراي سـيال  

  مرحلــه قبــل در زيــر بنــد از ســيال

خشـك اسـت و    پـرس  فيلتـر  سـل 

درجـه   77±2 (دگـرا  درجه سـانتي 

از بـالاي  ) اينچ 5/0(متر  ميلي 13پرس فيلتر تا حدود 

فيلتر را در قاب قرار  سل. دكاغذ صافي كامل كني
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  .تگنجانده شده اس سيالچسبيده به كاردك در 

در صورت لزوم، ظـرف را مـي  . قرار دهيد و به هم زدن ادامه دهيد ميكسررا روي 

گونه خاك رس چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد دقيقه ديگر، هر 10دقيقه و  5از ميكسر خارج كرد و بعد 

.دقيقه دقيقه باشد 20±1كل زمان هم زدن پس از افزودن خاك رس بايد 

نشاسته را در حين هم زدن روي ميكسر بـه   گرم 35

  .ثانيه اضافه كنيد

ثانيه ، ظرف را از ميكسر خارج كرده و كناره 6 ±دقيقه  5پس از هم زدن 

مطمئن شويد كه تمام نشاسته چسبيده بـه كـاردك   . بخراشيد تا نشاسته چسبيده به ديواره ظرف خارج شود

  .تگنجانده شده اس

در صورت لـزوم، ظـرف را مـي   . مزن قرار دهيد و به هم زدن ادامه دهيدظرف را روي ه

دقيقه ديگر، نشاسته چسبيده به ديواره ظرف را جدا كرد 10دقيقه و  5ميكسر خارج كرد و بعد از 

 .دقيقه باشد 20±1 هم زدن پس از افزودن نشاسته بايد

ربسته يا سرپوشيده در دماي اتاق يا در دستگاهي با دمـاي  ساعت در يك ظرف د 24را تا 

68(گـراد   درجـه سـانتي   25گراد تـا   درجه سانتي 20

  .را ثبت كنيد و زمان سازي دماي ذخيره. كنيد

ثانيه روي هم 6±دقيقه  5مدت  را به سيال، پايان زمان نگهداري

ويسكومتر ارائه شده با ويسكومتر نشانگر مسـتقيم بريزيـد   ليوانرا در  سيال

قرائـت بايـد در دمـاي    .دسـت آورديـد   دور بر دقيقه و پس از ثابت شـدن آن بـه  

 .گيري شود اندازه) فارنهايتدرجه 

پس از قرائت ويسكومتر سيال را براي آزمون تعيين حجم افت صافاب بـراي سـيال  

  در آب اشباع نشاستهتعيين حجم افت صافاب براي سيال 

از ســيال اشــباعآب  حجــم افــت صــافاب ســيالگيــري  بــراي انــدازه

 .استفاده كنيد

سـل ، مطمئن شويد كـه هـر قسـمت از    سيالقبل از اضافه كردن 

درجه سـانتي  25±1 بايد سيالدماي  .يك از واشرها منحرف يا فرسوده نشده است

پرس فيلتر تا حدود  سلداخل  را به 2-1-4مرحله  سيال

كاغذ صافي كامل كني عددپرس فيلتر را با استفاده از يك  سل
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چسبيده به كاردك در 

را روي  ليوان   5-1-5-5

ميكسر خارج كرد و بعد 

كل زمان هم زدن پس از افزودن خاك رس بايد 

5-1-5-6   01/0± 35

ثانيه اضافه كنيد 60 ± 6 يكنواخت در

پس از هم زدن    5-1-5-7

بخراشيد تا نشاسته چسبيده به ديواره ظرف خارج شود

گنجانده شده اس سيالدر 

ظرف را روي ه   5-1-5-8

ميكسر خارج كرد و بعد از 

هم زدن پس از افزودن نشاسته بايد

را تا  سيال   5-1-5-9

20ثابت تنظيم شده بين 

كنيدنگهداري ) فارنهايت

پايان زمان نگهداريپس از    5-1-5-10

سيالفوراً    5-1-5-11

دور بر دقيقه و پس از ثابت شـدن آن بـه   600را در  آن

درجه  77±2(گراد  سانتي

پس از قرائت ويسكومتر سيال را براي آزمون تعيين حجم افت صافاب بـراي سـيال     5-1-5-12

  .آب اشباع نگهداريد

تعيين حجم افت صافاب براي سيال    5-1-6

بــراي انــدازه   5-1-6-1

استفاده كنيد 5-1-5-12

قبل از اضافه كردن    5-1-6-2

يك از واشرها منحرف يا فرسوده نشده است هيچ

سيال. باشد )ت فارنهاي

سلمونتاژ  .بريزيد سل



 
 

هـر دو   .ددقيقـه تنظـيم كني ـ   30دوم را بـراي  

 )مربـع پوند بر اينچ  100± 5(كيلو پاسكال 

فشار بايد توسط هواي فشـرده، نيتـروژن يـا    

برداريـد و  را  استوانه و صـافاب داخـل آن  

آوري  ليتري را زير لوله تخليه قـرار دهيـد و بـه جمـع    

ثانيه، استوانه مدرج را  6 ±دقيقه  30

  .عنوان حجم صافاب سيال گزارش كنيد

  

دقيقه  5مدت  حداكثر بهالك را  .منتقل كنيد

  هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

گـرم بـر    ميلـي  320000غلظت نمك سديم كلرايد حداقل 

كيلـوگرم بـر    1201گرم بر ليتـر و چگـالي سـيال    

گرم بر ليتر، غلظت نمك كلسيم كلريد 

هاي مورد استفاده جهت سـاخت آب  

آهك مورد استفاده از نوع شاخص آزمايشگاهي و درجه خلوص بـيش  

1- Total hardness as calcium 

2- Lime solution 
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  .دظرف زير لوله تخليه قرار دهي و يك را ببنديد

دوم را بـراي   سـنج زمـان و  دقيقـه  5/7را براي  سنج

كيلو پاسكال  700± 30 را روي سلرا راه اندازي كنيد و فشار روي 

فشار بايد توسط هواي فشـرده، نيتـروژن يـا    . ثانيه كامل شوند 15هر دو مرحله بايد دركمتر از 

استوانه و صـافاب داخـل آن  ، سنجزمانثانيه در اولين  6 ±دقيقه 5/7 پس از گذشت

ليتري را زير لوله تخليه قـرار دهيـد و بـه جمـع     ميلي 10ك استوانه مدرج خشك 

30در. دامه دهيددقيقه ا 30تنظيم شده در  سنجزمان

 .درا ثبت كني) Vc( شده آوري جمع 

عنوان حجم صافاب سيال گزارش كنيد ضرب كرده و به 2را در) Vc( شده آوري حجم فيلتر جمع

  ميكرومتر 2000بيش از مانده نشاسته با اندازه ذرات 

منتقل كنيد ميكرون 2000گرم نشاسته را وزن كرده و به الك 

  .را ثبت كنيدروي الك مانده  وجود يا عدم وجود باقي

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا روش آزمون ويژگي

غلظت نمك سديم كلرايد حداقل (آب نمك اشباع شاخص آزمايشگاهي 

گرم بر ليتـر و چگـالي سـيال     ميلي 500حداكثر  1ليتر، سختي كل برحسب يون كلسيم

  ))پوند بر فوت مكعب

 باريت حفاري شاخص آزمايشگاهي

 بار حفاري شاخص آزمايشگاهي

گرم بر ليتر، غلظت نمك كلسيم كلريد  375غلظت نمك سديم كلريد (گچساران مرجع 

هاي مورد استفاده جهت سـاخت آب   نمك. (گرم بر ليتر 5/33گرم بر ليتر و غلظت نمك منيزيم كلريد 

 ).باشند 99%لايه از نوع شاخص آزمايشگاهي و درجه خلوص بيش از 

آهك مورد استفاده از نوع شاخص آزمايشگاهي و درجه خلوص بـيش  ( 30%با غلظت  2
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را ببنديدتخليه دهيد و شير 

سنجزمانيك    5-1-6-3

را راه اندازي كنيد و فشار روي  سنج زمان

هر دو مرحله بايد دركمتر از . دتنظيم كني

  .دشو مينأهليوم ت

پس از گذشت   5-1-6-4

ك استوانه مدرج خشك ي. فيلتر را دور بريزيد

زمانفيلتر تا پايان دومين 

 صافاببرداريد و حجم 

حجم فيلتر جمع   5-1-6-5

مانده نشاسته با اندازه ذرات  تعيين باقي   5-1-7

گرم نشاسته را وزن كرده و به الك  25 01/0±

وجود يا عدم وجود باقيسپس . تكان دهيد

روش آزمون ويژگي   2- 5

  مواد   5-2-1

آب نمك اشباع شاخص آزمايشگاهي    5-2-1-1

ليتر، سختي كل برحسب يون كلسيم

پوند بر فوت مكعب 75(مترمكعب 

باريت حفاري شاخص آزمايشگاهي   5-2-1-2

بار حفاري شاخص آزمايشگاهيفرو   5-2-1-3

گچساران مرجع  آب لايه   5-2-1-4

گرم بر ليتر و غلظت نمك منيزيم كلريد  5/82

لايه از نوع شاخص آزمايشگاهي و درجه خلوص بيش از 

2آب آهك   5-2-1-5

  )باشد 99%از 

                                                



 
 

هـاي آزمـون    روش -صـنعت نفـت  ........... 

 8/3(متـر   ميلـي  97 دهانـه بـالا  قطـر  

 .رليت ميلي 500± 5ليتر و  ميلي

(  

گيـري   هـاي آزمـون انـدازه   روش -صنعت نفت

هـاي آزمـون   روش -صـنعت نفـت  ........... 

هـاي   روش -صـنعت نفـت  ........... با استاندارد ملـي شـماره   

  سيالات حفاري پايه آبي

گيـري   هاي آزمـون انـدازه  روش -صنعت نفت

ليتر  ميلي 500آب نمك اشباع را با استفاده از استوانه مدرج 

به هر يك از سيالات مرحلـه   زدن هم

1- Mixer 

2- To Contain” (indicated liquid volume inside the cylinder)

3- Timer 

4- Rotational viscometer  

5- Mud balance 

6- LPLT filter press 
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........... بـا اسـتاندارد ملـي شـماره      مطابقآزمايشگاهي 

 سيالات حفاري پايه آبي :1قسمت  -گيري خواص سيالات حفاري

قطـر  ). اينچ 7(متر  ميلي 180عمق، : ابعاد تقريبيزن، 

  )اينچ 75/2(متر  ميلي 70، ليوان

ميلي 100±1ليتر ،  ميلي 10±1/0، عدد ، سه2مدرج هاي

)درجه فارنهايت 1 ( گراد درجه سانتي 5/0 درستيدماسنج، با 

3
  دقيقه 1/0با درستي  

  كاردك آزمايشگاهي

  گرم 01/0آزمايشگاهي با درستي 

صنعت نفت........... با استاندارد ملي شماره  مطابق 4ويسكومتر

 سيالات حفاري پايه آبي :1قسمت  -

........... با اسـتاندارد ملـي شـماره     مطابقحفاري  5ترازوي گل

  سيالات حفاري پايه آبي :1قسمت  -گيري خواص سيالات حفاري

با استاندارد ملـي شـماره    مطابق 6فيلترپرس دما و فشار پايين

سيالات حفاري پايه آبي :1سمت ق -گيري خواص سيالات حفاري

صنعت نفت........... با استاندارد ملي شماره  مطابقكاغذ صافي 

  سيالات حفاري پايه آبي :1قسمت  -

  روش اجراي آزمون

 سازي سيال روش آماده

آب نمك اشباع را با استفاده از استوانه مدرج  ميلي ليتر 350مقدار  زن هم

  .بريزيد

همآرامي حين  گرم از نشاسته را با استفاده از ترازو وزن كرده و به

                                         

liquid volume inside the cylinder) 
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  تجهيزات   5-2-2

آزمايشگاهي  1زن هم   5-2-2-1

گيري خواص سيالات حفاري اندازه

زن،  ليوان هم   5-2-2-2

ليوان ؛ قطر پايين)اينچ

هاي استوانه   5-2-2-3

دماسنج، با    5-2-2-4

3سنج زمان   5-2-2-5

كاردك آزمايشگاهي   5-2-2-6

آزمايشگاهي با درستي ترازوي    5-2-2-7

ويسكومتر   5-2-2-8

-خواص سيالات حفاري

ترازوي گل   5-2-2-9

گيري خواص سيالات حفاري اندازه

فيلترپرس دما و فشار پايين   5-2-2-10

گيري خواص سيالات حفاري آزمون اندازه

كاغذ صافي    5-2-2-11

-خواص سيالات حفاري

روش اجراي آزمون   5-2-3

روش آماده   5-2-3-1

هم ظرفدر سه  -الف

بريزيد زن هم ظرفدرون 

گرم از نشاسته را با استفاده از ترازو وزن كرده و به 14 -ب

                                                



 
 

، ديواره زدن همدقيقه از زمان  10از گذشت 

غلطان كه از پـيش بـه    1را درون سل حرارتي ريخته و داخل گرمخانه

سـاعت حـرارت    4مـدت   رسيده است، قرار داده و بـه 

دقيقـه  10اضـافه كنيـد و بـه مـدت     

 ).زدن ديواره ظرف را با كاردك تميز كنيد

از باريـت بـه تنهـايي و يـا از     ) پوند بـر بشـكه  

اسـتفاده   1بـه   3از مخلوط باريـت و فروبـار بـه نسـبت     

هـاي   روش -صـنعت نفـت  ........... سيالات را مطابق با استاندارد ملي شماره 

گيري نموده و درصـورت   سيالات حفاري پايه آبي اندازه

 .تنظيم كنيد 9تا  5/8

 .ساعت حرارت دهيد 4مدت  نمونه سيالات را داخل سل ريخته و درون رول گرمخانه قرار دهيد و به

پوند بر فوت  150(كيلوگرم بر مترمكعب 

سـاعت   4مـدت   حجمي آب لايه مصنوعي آلوده كرده و مجدد به وزن برسانيد و بـه 

ليتر جدا كـرده   ميلي 500ليتر سيال مرحله قبل را با استوانه 

آرامـي بـه سـيال     زدن را به حين هم) حجمي

 2403، مجـدد چگـالي سـيال را بـه     1به 

گرانـروي ظـاهري، پلاسـتيك، نقطـه واروي و     

 -صـنعت نفـت  ........... استاندارد ملـي شـماره   

 140در دمـاي   بـي سـيالات حفـاري پايـه آ   

را مطـابق بـا روش آزمـون     گيري خواص رئولـوژي سـيال، مقـدار افـت صـافاب آن     

 :1قسـمت   -گيري خواص سـيالات حفـاري  

1
- Oven 
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از گذشت  پس(كنيد  زدن هم دقيقه شروع به 20مدت 

 ).را با كاردك تميز كنيد

را درون سل حرارتي ريخته و داخل گرمخانه 1دقيقه، نمونه  20

رسيده است، قرار داده و بـه ) درجه فارنهايت 280(درجه سانتي گراد 

اضـافه كنيـد و بـه مـدت      3و  2هاي  زدن به سيال مواد وزن افزاي باريت و فروبار را حين هم

زدن ديواره ظرف را با كاردك تميز كنيد دقيقه از زمان هم 5پس از گذشت 

پوند بـر بشـكه   135( گيلوگرم بر مترمكعب  2163جهت افزايش چگالي سيال تا وزن

از مخلوط باريـت و فروبـار بـه نسـبت     ) پوند بر بشكه 150تا  135(گيلوگرم بر مترمكعب 

سيالات را مطابق با استاندارد ملي شماره  pHزدن،  پس اتمام زمان هم

سيالات حفاري پايه آبي اندازه :1قسمت  -خواص سيالات حفاري

5ها را در محدوده  نياز با استفاده از آب آهك، سطح اسيديته و قليائيت آن

نمونه سيالات را داخل سل ريخته و درون رول گرمخانه قرار دهيد و به

كيلوگرم بر مترمكعب  2403با وزن ) 3نمونه (پس از پايان رول شدن، يكي از سيالات 

حجمي آب لايه مصنوعي آلوده كرده و مجدد به وزن برسانيد و بـه  15

 .ديگر مجدد در گرمخانه غلطان قرار دهيد

ليتر سيال مرحله قبل را با استوانه  ميلي 400ل با آب لايه، مقدارمنظور آلوده كردن سيا

حجمي 15%معادل (ليتر آب لايه گچساران  ميلي 60زن بريزيد؛ در ادامه 

به  3و فروبار به نسبت زدن با استفاده از مخلوط باريت  دقيقه هم

  .برسانيد) پوند بر فوت مكعب 150

 ها گيري ويژگي روش اندازه

گرانـروي ظـاهري، پلاسـتيك، نقطـه واروي و     (را باز كـرده و خـواص رئولـوژي     2و  1

استاندارد ملـي شـماره   آن را مطابق با روش آزمون ) دقيقه10ثانيه و

سـيالات حفـاري پايـه آ    :1قسمت  -گيري خواص سيالات حفاري هاي آزمون اندازه

 .گيري كنيد درجه فارنهايت با استفاده از ويسكومتر اندازه

گيري خواص رئولـوژي سـيال، مقـدار افـت صـافاب آن      بلافاصله پس از اندازه

گيري خواص سـيالات حفـاري   هاي آزمون اندازه روش -صنعت نفت........... 
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مدت  قبل اضافه كنيد و به

را با كاردك تميز كنيد ظرف

20پس از گذشت  -پ

درجه سانتي گراد  7/137دماي 

 .دهيد

مواد وزن افزاي باريت و فروبار را حين هم -ت

پس از گذشت (مخلوط كنيد 

جهت افزايش چگالي سيال تا وزن -يادآوري

گيلوگرم بر مترمكعب  2403تا  2163وزن

 ).شود 

پس اتمام زمان هم -ث

خواص سيالات حفاري گيري آزمون اندازه

نياز با استفاده از آب آهك، سطح اسيديته و قليائيت آن

نمونه سيالات را داخل سل ريخته و درون رول گرمخانه قرار دهيد و به -ج

پس از پايان رول شدن، يكي از سيالات  -چ

15%را با نسبت ) مكعب

ديگر مجدد در گرمخانه غلطان قرار دهيد

منظور آلوده كردن سيا به -يادآوري

زن بريزيد؛ در ادامه  و درون ظرف هم

دقيقه هم 10پس از . اضافه كنيد

150(كيلوگرم بر مترمكعب 

روش اندازه   5-2-3-2

1دو نمونه سيال  -الف

ثانيه و10اي  مقاومت ژله

هاي آزمون اندازه روش

درجه فارنهايت با استفاده از ويسكومتر اندازه

بلافاصله پس از اندازه -ب

........... استاندارد ملي شماره 

                                                



 
 

........... اسـتاندارد ملـي شـماره    گراد مطابق بـا روش آزمـون   

 سـيالات حفـاري پايـه آبـي      :1قسـمت  

هاي آزمون  روش -صنعت نفت........... 

  .گيري كنيد اندازه

ژي، افت صـافاب، وزن  ، خواص رئولو

  .بندي شود بسته ضد رطوبت
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 .گيري كنيد با دستگاه فيلترپرس اندازه يالات حفاري پايه آبي

گراد مطابق بـا روش آزمـون    درجه سانتي 25 ± 5سيال را در دماي 

قسـمت   -گيري خواص سيالات حفـاري  هاي آزمون اندازه

........... استاندارد ملي شماره مطابق با روش آزمون وزن يا چگالي سيال را 

اندازه سيالات حفاري پايه آبي :1قسمت  -گيري خواص سيالات حفاري

، خواص رئولو)3نمونه ( پس از پايان زمان رول شدن سيال آلوده شده با آب لايه 

 .گيري كنيد را نيز مطابق مراحل الف تا ت اندازه

ضد رطوبت لايه يك ترجيحاً داراي چندلايه، كاغذي هاي بايد درپاكت

  .كيلوگرم باشد 25 ±25/0هاي نشاسته حفاري بايد 

  :ذكر شود نشاسته حفاريبسته هر طور خوانا بر روي 

  نام و نوع فرآورده

  وزن خالص برحسب كيلوگرم

  تاريخ توليد و تاريخ انقضاء

  نام سازنده يا نام تجارتي آن

  علائم ايمني كار با فرآورده
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يالات حفاري پايه آبيس

سيال را در دماي  pH -پ

هاي آزمون اندازه روش -صنعت نفت

 .گيري كنيد اندازه

وزن يا چگالي سيال را  -ت

گيري خواص سيالات حفاري اندازه

پس از پايان زمان رول شدن سيال آلوده شده با آب لايه  -ث

را نيز مطابق مراحل الف تا ت اندازه آن pHو 

  بندي بسته   6

بايد درپاكت نشاسته حفاري

هاي نشاسته حفاري بايد  كيسه بندي بسته وزن

  گذاري نشانه   7

طور خوانا بر روي  اطلاعات زير بايد به

نام و نوع فرآورده -الف

وزن خالص برحسب كيلوگرم -ب

تاريخ توليد و تاريخ انقضاء –پ

نام سازنده يا نام تجارتي آن -ت

  كد توليدي -ث

علائم ايمني كار با فرآورده –ج



 
 

  .ارائه شده است 1- دما بالا در سيستم واحد انگليسي در جدول الف

  )انگليسيبر حسب واحد ( هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا

هاي سيال 

ساعت  

رول شدن در 

درجه  280

  فارنهايت

هاي سيال پس از  شاخص

حجمي آب لايه  15%افزودن 

 4به سيال مرحله قبل و 

ساعت رول شدن در دماي 

  درجه فارنهايت 280

150  150  

  50كمتر از   60كمتر از 

  45كمتر از   55كمتر از 

16  2±10  

7  3-6  

9  5-8  

  3حداكثر   2حداكثر 

  7حداقل   7حداقل 
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  پيوست الف

  )الزامي(

دما بالا در سيستم واحد انگليسي در جدول الف ،كاربردي نشاسته گرانروي كم

هاي كاربردي نشاسته حفاري گرانروي كم، دما بالا ويژگي

خواص سيال در آب اشباع از 
  واحد

هاي سيال  شاخص

ساعت  4پس از 

رول شدن در دماي 

درجه  280

  فارنهايت

هاي سيال  شاخص

 4پس از 

رول شدن در 

280دماي 

فارنهايت

پوند بر فوت 

 مكعب
75 150

كمتر از   -  سانتي پواز

كمتر از   -  سانتي پواز

 100پوند بر 

  فوت مربع
-  2±16

 100پوند بر 

  فوت مربع
-  4-7

 100پوند بر 

  مربع فوت
-  6 -9

حداكثر   15حداكثر   ليتر ميلي

حداقل   7حداقل   —
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كاربردي نشاسته گرانروي كمهاي  ويژگي

ويژگي - 1- جدول الف

خواص سيال در آب اشباع از 

 نمك كلريد سديم

  چگالي سيال

  ويسكوزيته ظاهري

  ويسكوزيته پلاستيك

  نقطه واروي

  ثانيه 10اي  مقاومت ژله

  دقيقه 10اي  مقاومت ژله

  افت صافاب
 )pH( 

  



 
 

  هاي خاك رس پايه استاندارد

 كوارتز ذرات و انبساط قابل غير و 

 كوارتز و مخلوط/ايليت اي لايه رس

 در "مته جامدات" سازي شبيه براي

خاك رس پايه  منبع عنوان به حاضر

 آموزنده پيوست ب، فقط 4شماره  

 براي خاك رس پايه استاندارد

 تركيب شيميايي

SiO 

Fe2 

TiO 

K2 

1مساحت سطح
 

   

1- Surface area (BET) :Brunauer, Emmett, and Teller gas adsorption measurement.
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 پيوست ب

  )الزامي(

هاي خاك رس پايه استاندارد مشخصات و ويژگي

 انبساط قابل رس ذرات از كه رسوبي رس پايه استاندارد، يك

رس خاك نامنظم، بسيار كائولينيت به طوري كه حاوي

براي و API 13A از مواد از برخي عملكرد، مشخصات

 .شود مي استفاده API 13I از خاص 

حاضر حال در كه است محصولي ب برايپيوست  1شماره 

.  

 جدول پيوست ب و 3شماره  جدول پيوست ب، 2شماره 

  .دهند نمي نشان را خاك رس پايه استاندارد 

براي خاك رس پايه استانداردمشخصات محصول  -1-جدول ب

 محدوده

تركيب شيميايي
 حداقل حداكثر

%56 %52 SiO2

%6/1 %11 2O3

%4/1 %9/0 TiO2

%4/3 %8/2 2O

46 m
2
/g 36 m

2
/g مساحت سطح

  

 

                                         
Brunauer, Emmett, and Teller gas adsorption measurement. 
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پايه استاندارد، يك خاك رس

به طوري كه حاوي. است شده تشكيل

مشخصات آزمايش براي. است

 آزمايشگاهي هاي تست

شماره  مشخصات جدول

.شود مي تهيه استاندارد

شماره  جدول هاي داده

 واقعي مقادير و هستند

                                                



 
 

  آناليز شيميايي خاك رس پايه استاندارد

1كسر جرمي
 

 هاي محلول

 آناليز ذرات خاك رس پايه استاندارد

 ميكرون

  استاندارد از پراش اشعه ايكس

 كاني

 كوارتز

4پلاژيوكلاز
 

5فلدسپار
 

 ايليت

6لايه مخلوط
 

 كائولينيت

1- Typical Analysis Mass Fraction 

2- Loss on ignition 

3- trace 

4- Plagioclase 

5- K-felspar 
6- Mixed layer 
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آناليز شيميايي خاك رس پايه استاندارد -2-جدول ب

 مقدار

كسر جرمي - آناليز عمومي

1جرمي
 

54 SiO2 

30 Al2O3 

4/1 Fe2O3 

2/1 TiO2 

3/0 CaO 

4/0 MgO 

1/3 K2O 

5/0 Na2O 

هاي محلول نمك 1/0

8/8 LOI
2 

آناليز ذرات خاك رس پايه استاندارد - 3-جدول ب

ميكرون -اندازه ذرات %مقدار 

1/0 125> 

3/0 53> 

96 5> 

88 22< 

79 11< 

67 5/0< 

استاندارد از پراش اشعه ايكسآناليز كاني شناسي خاك رس پايه  -4-جدول ب

كاني %مقدار متوسط 

كوارتز 7/16

3ناچيز
پلاژيوكلاز 

فلدسپار ناچيز

ايليت 2/59

لايه مخلوط 8/13

كائولينيت 5/10
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جدول ب

                                                



 
 

 بر شده انجام ايكس پرتو پراش از 

 در "كمي نيمه" بايد مقادير اين(است 

 16اند، داراي ويژگي متيلن بلو در محدوده 

 7/4(بشكه در تن  32بشكه در تن تا 

Jan. 2023  

19 

 پيوست ب، 4جدول  در شده ارائه خاك رس پايه استاندراد

است  شده انجام خاك رس پايه است، عنوان كه به موادي

  .)دارد دقت ± 5% تا فقط آناليز نوع اين

اند، داراي ويژگي متيلن بلو در محدوده هايي كه اخيراً واجد شرايط خاك رس پايه استاندارد شده

بشكه در تن تا  27از » اي بازده بشكه«و ) گرم 100/گرم والن

  .هستند) متر مكعب بر تن 
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خاك رس پايه استاندراد شناسي كاني

موادي از نمونه 11 روي

اين زيرا شوند گرفته نظر

هايي كه اخيراً واجد شرايط خاك رس پايه استاندارد شده محموله

والناكي  ميلي( 20تا 

 6/5مترمكعب بر تن تا 


