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1- Deterioration 
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1- Orifice 
2- Analyzers 
3- Thermowells 
4  - Solids-bearing streams 
5  - Fluidized solids streams 
6  - Flashing liquids 
7  - Cavitating liquids 
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1- abuse 
2- Misuse 
3- Hand wheel 
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��"4�� . �� �� (��+��."� 301' �����  "�	1�� (. " �� (�F= �"4�
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   "n��F�  �n�� 	 �_' �1  ������	(<4� ���16'
 	�4��  >��4'  �	�C+ �	 "��� "4.P�, �1�L�  �	 �t3� �� (.  �2� `�� 
 ��)' �1:� �	�A� " �� ��%A.  
1  - Heat tracing 
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�  �AES�  �	 (��+��.��� ���4. �:� 	� 5-4-2     
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 ������ �� (.�	$�)6��	$�	 i�0� 
�1'�A                                                          



 2 � /n6,3  �A "n4��' 
 (�� "n�  E�n!  
�n�  n�	
"�  �n�    �����n�	 �"4�	�1n�  +�� �����F�	 
 w*�S'� ���	$�	 �	
 �'"�  
 M�- ��	 �"  (}	�	.   
�	��n� ��� "n4�
5  n'� "�1n  .��� �n�
  (64n� 
�n�  �n�  n��L( 
�nL  �nF�'8�   64�(
��    �n�	��% ��n��L11  �n�	 .  ���n�  (n�,
	  �n�  nC+�12  
 &��n�
  ���n� �P����
	 �n�
 �L n��� n����  
 ����' �(64�
�� �� (��L
�L  �nF�'�  ��	��% ����L "4�n�� . &��n�
 1��� (n�  ����'"4���.  � �	 �	1���	"4�     en�� 
 ��n. 	"nL " .   �4��n�	 ��1n' ���n'�    (n. �n�	
1- Crude oil 
2- Slurry 
3- Bottoms 
4- Meter 
5- Categorized 
6- Differential pressure meters 
7- Variable area meters 
8- Positive displacement meters 
9- Turbine   
10- Magnetic flow meters  
11- Vortex meters    
12- In-line 
13- Venture 
14- Bellows 
15- Flow elements 
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 ��1,A )  "n4��'  ���n� �n��1 u�nN
� �2 "�1  .�� ��1' &���
 
��.$���  
�n� �� (.P� 
�n� �x�	
 �1  M�6�	.  )��6
�'-  ! "4��' �1�3'��� 1%�������RA �
 +�� �����F�	 
 w*�S' ����� ��. M�6�	��  ����1�!
�� GE�  
Y ��	 �"  (}	�	 �������	� *���? 0���    
 �345� ����L ���� 7��	 ��  �1n5	 ��n)� 
�	��n� 
�� ��2��*H���6 �(64�
��  �n�  pCn�  �n���'7�  (64n� (�	
�! ��
	 �G4�
�� =�4�'���10 �L������� 
 64� 64�(�L�������  ' 	�� �	14I (� �	1�&���
 L� ��n� ���n� (�F="4�
 ��. .���'����  �	&���
 ,
	(��  ��:�5 ���n� �P����
	 "4��� .&���
 C+� ,1�3'� (64� 
�� ��pC� ����' 64�(
�� =�4�'��� �L�������  
4�(6
��  ��	��% ����L ��2� �*H���� M��G4��� 14�"4���� 
��
 pC� ��  ����' �����	  �5�4I �L������� 15  
&���
 �L������� C+� �� 	�� C+ �	 ������	 M"I ��15 ��� �"  >d� �A �� (.���� �"�	� 1 �"                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  &���
 
�� �� ������	 ��1' ������	�� �� D;'�.$� "�1 '��� �1 "� 
 �F0	�'�x� 5-4-3     ��C���	� )��6
 �
;I ��� �	$�	 ��� ! "4��' �1�3' )6��	$� '�A�1 	��
 ����� ��. M�6�	 6   
�����
 �������	� 6-1     G��6
 [�6��  *. �1= (�� 64�(4��
 �
	"�' &'�  ��G4�
�� 64�(
�� ��1��4�9 (�	
�! �� 	$L	
  �� �"����64� �L������� 1���(� (�F= (,1,��
 
�18�
13 "4��� 64�(
�� ��1��4� �64� �"4���� &'� ��
 ��2� 6-2     ���� � *�,� �����	 6-2-1     ��2�� �5�4I  "���C+ �	 ������	 M"I ��15 ��                                                          



  n����� 
�    
"n� 	� P�n���
	 ��:�n5 �	�  (. �A ���� ������ 	� '� n� �	1� � ' e�� ��1  	"L�*F0 (��6� �	 �	1�� 	��
 ,�. ��1��	�F��� �� �3��	��  ��2�� ('���� 
 
$����'�
"4� �1 .   ��� �� �� (F��' ������ ��"�   �nO� �	 "�1 .  	�  "L	
 &4��! e�1� �1�3'e�� (� �_��� ��'	$,	 ��	"4� � ����� ��1' ��"� (�� ' �	�0 &'�.�% "n��� � ���� ��"�  ��' ��l�  (F��' �O� ��  ��	 /<�' �" ����
�   �n� >��4�' /�� �1 .  P����
	 �	�:� q��� 
� ���� ����
  
�����'(,1, �)�4' 	 �d4I (�(�,
  
 L��+ �	1'� ��$� �1  .   �
8�1
 �' 	��	1�  ��n%�   ��n0
	 %
��	�� ��" 
 ��E� �+	14<�  
  ��	 (n� (��� �n�  ��	"n�	% 
�n� � ��n3�	 
1- Senior type 
2- Pitot tube devices 
3- First block valves 
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	)�1� ����'1 ( ���L	 
 �"  >d�/� 	���  n����� 
�  ��	��% ����L`�L �"�1 �'"��  
&���
  (,1,�1��!�2 P�
�� ��	 � M�6�	�	�.  (. ���15 ��  l��d4I �L������� �� �	 "�	1��	"4� ' e�� ��1  	"L ��. ������	 �A .�������
 0�i���	"�	 �%
����,�. � � ��"�  	�L	 �1O4' (�"3� �1'�+ ��
 (��+��. �('���� 1���(� �"4���� "4��' ����F��"44.���4. 
 ���"44. ��� � eF��' �= �� ����C' 
	#���
 *5	�� ����� "�1 �1��	�F���
 E��  "# �		�  "L	
 &4��! e�1� �1�3' *F0 (��6� 
� ��	�.   (.��  �	�0 �
� �	�(� 	� �� -� (�&� ��_�
 ����� ��1' ��"� (� ��15 (� �2R� ����� "�1 .  ��
� ������ 	�� �1�3'
 $�)6�		 �i�0��	$� �L����  ���#(. ���15 �� -�� (L����  �	����� � ��1'���  ��	 /<�' �" �� (*5�� ���'� ������ *F0 (��6� (� (L1� ���� ���2� 3�/�� �����	  )�E��  �	 �5�4I ,
	(� ���� ��	"�	 (�%
�� 0�i� (�����
� P����
	 
  
�18�
��' 
(�� #	�= ��3�	 ��� *5	� ��	� . 
�����' ��  /�,
	 (�
�� �
"�'�"44.3��"�  �	 �0� ��(�� L��+ �	1' 
�� 0 �	�%��� ���� "4��'��
 �L������� (,1, 
��
 &'�I  (64��L������� ��3�	 �	 ������	 
 �d4I ��	"�	%  �� ��."� ���'� �� (. �1  M�6�	�%"�� 1*%���  ��	 (n� (���                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  �"��	")_���
  P����
	  `C0P�
�� ��  ��	��% ����L  

�C+� (. �� P�
�� 6 -2-2     (. ���15 �� 3�/�� 3H
�� �*. ��. ������	 �A /�4R $�)6� �	$�	0���� 6-2-3     &���
 1��� ��%���
 *5	 �5�4I ���  M�6�	�����,�. 
 ���1��	�F�  ��<*�I(��+��. *F0 (��6� 
 6-2-4     �*���
  (. ��"�  QO4' &5	1� ����15 (� 6-2-5     ��  	"��	��
� �1  (���% .	 ��/�  ���# 	$�	 �AE� "��� �� (*5�� 6-3     \����C �����	 6-3-1     2���� )�E�� 6-3-1-1     ������ �	 �L������� �� (,1,��
 �'
���� �����	 ��  /�,
	 (� 6-3-1-2     "#	

��  �"6' (F��:' ��&'�I  Q�;' z;5	��. .	/�                                                           



  (64��L�������  �1n+ �
� ��   �n�	 ��	"�	%
������ ����
� �" � "�1 .  ���� ��� "�1  .���15 �� � (F, (.$� 13��� �"  ��  ����
�/� �'
��.  
   �	 ��n4��=	 �1O4' (�  ��1nF� u	�n+  �n' �� �1L1' M1'`�     �nI�� �n�	 /n<�' ������ ��
�	
 �1  M�6�	.   ��<*�I �"��2' ��F������ 
�  ��n2R  
B@#�"44.
��   	1n�   "n��� $n�� �	 ����� 
 ����� <2� ��3C0&� �" �3���  ��nd�0	 ��"� (� ��3C0
  
  �1�n�	�F� �� "n� �� ��' (n��   �n� ln�  64n�( (� l� B�= ,�. �$S'�1��	�F� �� /�  �	$�)6� i�0��	$�	 	��
   ��n���	  �
"n# �� �	1� % 1/0  �n�  �n��.  $n�� G4�
�� =�4�'���  
(64� �n�
 # ��3C0���� ��	.    
1- Viscosity 
2- Sharpness 
3- Squareness 
4- Strainers 
5- Shop 
6- Prover 
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��	�%1	�� ��2� 
 �'� �
 �'��3� ��	"�	 ��:�5 P����
	 ��"�  �O� �	
$��2 3��' 
���1�3 (F,���� ��  �"  `C�4'�� )L1� &��0 �1= (��  ��1  ��% /�	�� (:�5"� 13�  1��! � (. w*�S' ��< 	 (��1L1' �� "4���"�   �	 ��n4��=	 �1O4' (� ����� ��1' QO4' �1= (�� % �	�0"���.   $�)6��	$�	i�0� 
	 ��	��% ����L <2� (.&�  �n' �� �1L1' M1'  ��1 �1O4' (� 2� ��	� ��2�&�<  /�	M1'� "��� ������ *���?0��� �M(  '��	"�  �	64�( 
����L(�L� ��F�'  &'�  ��<*�I �"��2' ���4 ��"� _���% �O� �	� �� _��< � ����� �"   
 ����� "�1  .������ ���	���3� |��	5 � �	 &'� /� ����� 
 ���� ���� �E�%��1+ �� ��	 J�+ `�6� 
 .(. �6�A �	 �3� (�� � �� ��1��� ��3C0"� 13���  "�1n  .,�. �1�n�	�F� �	 ������	 �1FI l� ��	"�	 Q6#%
���	 �"  i��= 64�( (� ����� '�A M�6�	�1  D-1�3' %1 ��	 .�1�3' �1= (� 	/�  '�1 �" �,
 � ��15 ����� +��� �	 �A�� ' 	�� �
"n# �� �	1�  �	64�( 
�� �� pC�����' ���1��4� ��L������� G4� ���� &'�  D-1�3'� u1�� .����� �E�  
E 1! # ��3C0                                            -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  pC�  �	 	� %2/0 (� %  (. ������	���
  (64� 6-3-1-3     ��:�5 P����
	  �"  `C�4'�1  (F��:'.  6-3-1-4     (,1,��
 ��*5	 >d� (� �F�� ����� ��1' QO4' �1= (� 6-3-1-5     
	��  $�)6� ��	"�	%
�� QO4'��  ��1 6-3-2     2���� *���? 6-3-2-1     ������ ' 	��
 �2�� ��	 .��5� �O� :5 ��<*�Ip� ���� 	��
 E 1!�� �E����� � �H�����	 ES�(�� �  ��	"����	�� �� �	 ������	 

�!�6 �1  M�6�	.  
	�� �� ��.	"4� ������ �
�� "d0 (� ,�.��F� ,�.��F� ��..  6-3-2-2     ������  ��	��% ����L ���� &'�  D-1�3'                                                          



 ,�.�1��	�F� ����� '�"�1 .   ��n0���� �1:'  64n�(  �nO� �	 �	�A
  >��4') ��15 ��M
$, (��	.  �1��	�F� ��	 �"4����.  �1 .  P����
	 ��:�5 �"�1  >d�  n�#�   �"  (��� 
 ����� ��12.2 �	
� 

��. � 51�(� e�1� �" �"����� ����� �
�4   ��2� �"��2' �� 
-�� �� ��*H���   �1n5�  �n�  Sn2��� �� �	�n��  �� ����	 ��1' D-1�3'�� ' �	�0�%"��� .  (n� ��2��  $n�)6� in�0��	$�	 �	   /n<�'    (�n�� 
 ��n� 	�  ��n2���	� � �nF�  ���n. �  "n4�     ��n'� en�� ��n2� �n:��   (n. (���%  
�*. ��3H
 (n. �1= ���� � 
1- Device 
2- Slide valve 
3- Gage(Gauge) glasses 
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  �O� �	��d�	  q1C+�����	  
����� ,�. �  &'�.&���
 ��6�	 ���� &'�  D-1�3' �.�#�  ��n0���� �1:' ��$�
��. >��4' ���� 
� L �	"�'�1�  
�2�"4�  >��4'  ��I
 (*��
 1���(� (64� ���� &'� � ,�. 
�1��	�F� &���
 1���(�  �"4� 1� �1���"� 
"4��<�!�� ����� �1 ��C ;������    ���15 �� �"��	")_� (.��
  P����
	)�1� " �	 (	��
 P����
	 ��:�5 " �F� M�- P����
	 (:�5� �A ����"�  �O� �	 ��<*�I  �"  (��� 
 ��� "�1 .  �"��	���
 �� P����
	"�  �� i��C' 
 �
� ��
������� �������	� ���'�����% ^M�    (2�  
��%G�3 �� ����. P# �
�4 
 �� 301'�� �
�4 &���
 �
��<,	�<� (. ��	"�	 �15	 �	 ������	 ��%
�� ���+ �� �	�	� ��� "!�"���
 (���	
 �' ��."44. �$� ����	 ��1' D-1�3' G� 	�� e�� (.
  pC� ��	� ��2�(�' ��.�"�
� ���2�� C� �1�' z`� �� C�1�' e�	� z`� B�{ ����
    (�n�� 
 ��n� "44. ���4..  �����	  i�0��	$�	 ��	"�	
��% >d� pC��� ���S' �� �" 	 "n4� ���� &��0 "44.� "4��� .�A�� ��"� ���� ��1'�  �	�0(���%                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  6-3-3     2����1 )�6��] 6-3-3-1     �*H��� ��2� &���
 6-3-3-2     ������ ��<�	
� 
 �.�#
 
 �� 6-3-3-3     ������ 6-3-3-4     
	�� &���
 6-3-4     �'���'�T���C 6-3-4-1     ���15 �� ����� �%	� " �F� M�- P����
	 (:�5 (_����� �"��	�� "�1 6-3-4-2     (_��"��	� /N
� 
��.
 "�1 .  7   ����

� �������	� 7-1     G��6
 [�6��  �"��2' �� pC� (2� ��	"�	%
�� '��1  .&���
 ���������{ ����+ �� �4���	
  (2���
 %G� .�� �� �� ��	�F�C� � �����	 ��	� �� "44. ���4. 7-2     ���� � *�,� �����	 7-2-1     
�����
 i�0��	$�	 �� ��. ���S'����� &��0 "44.                                                          



 i�0���	"�	 �%
��,�. ����1��	�F��� �1  M�6�	 
.  -�� �	�*H��� 
  ��	1n' 
  )��n2'�   (n. ,��� l�  (F��'  ��1n5 (�   ��n2R 	��
 ��<*�I "#	
 >��4'� �
�H
 ��	"�	
��% �L �� pC�
 �
�_�  ��  �	��� ��  ���n�)6� �	$n� � �n_�   �n:� "  "�	1+.  �"  �".  ��(��'���2 �" � ��"�   �n� ! ��1' ���"��8� !�� ��)' 
�� ��"�   �n� 
 (���
"4� 2� 
��_4��  ��n ��
    ��	 /<�' ����15 (�  ��n2R  �nO� �	   (��'�n� (n�   
�n�% ��	"n�	   �"��n2' 
 �
� ���� �����"   (�1��� &���
 
	�� ��	 �"  �.y ��.    
1- External displacers 
2- Sandblast 
3- Stressing  
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  %G���L �(�L�"44.��
 L��+�1 �&���
 ��2� -�� �	   �	 ������	 ��
���� ����	"L  	"L��. ���"� ���Q. ,�� � ��15 �� e�����  (������ ��-�� � (}	�	
��� P���� �� 	�� ��2�� ��3�� �	"3� ������ 	 �	/� &���
 �1  M�6�	.  �����	  (,1, 
2.�  ������	 ��1' �	��� �� �	$�)6�i�0��	$�	 ��	"�	 ��	 (���% �	�0 �:� ��1' . ���� (,1, 
2.�  �	��� (���%  �2� (�1%�� 
�� ���� ���4 ��  B�=�� 
"  "�	1+  `�%  ��2R ��15 ������ 1 �" . (2���
  
 ���1+ J���"  �". �L �" /�$_� "�1  .51�(���
 �"4 
��/ �"����! ��1' ��  �	 �� �1 E4� ��6�	3  

� �� (2� %1*L
�� �1  ."4*%��
 ����- *�a,  �2�"4� )������	 ��15 �� (48�� 
/� ��0�0 ��	 /<�' �� E 1! �� ' 	� J�<C5	� �� �	1����� ��� (��H   (��'�n� (n� �	�.  �������	� ���'�����% ��O5 �+b��
   
	��$�)6���	"�	 i�0��	$�	�*H��� ��2� 
��% �
� ���� �1  (3L	�'( 	�� (. ��	
 �L������� G4���	 �"  �.y ��                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  �	 ������	 �� *F0 (��6� �� �3��	�� ���2��  ��	 /<�' 7-2-2     (2� ��
 '��	1� �A	� ��   �	 ������	 �� ������ "�1 . � ��15 �� e�� ��	 ��2�� ��3�� �	"3� 7-3     \����C �����	 7-3-1     
��+8  �� 
�� ���	"L (,1, 
 ����	"����	
 ������ ��	 (���% �	�0 �:� ��1' '�A�1  �	�0 ��2�(���% 7-3-2     )O�-��C (2� �� ��"� � (��2R ��15  (2���
 �S2'�L �" �I� �0���  �	 �� �1 %G� ����� �1 .  7-3-3     `�%��C ����-  &��. ��
�4 �� �	1� �2� ���� ����� �1  .E 1! �A ��<*�I� S2��� �	� 7-3-4      
�����
�������	� �
� ��	�L	 ������  
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1  - Displacers 
2- Ground 
3- Occupational Safety and Health Administration
4- Radiation  
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1- ElectroMotive Force 
2- Bourdon tubes 
3- Bellows 
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   �n� q�F��	  ��.
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1-  pen 
2- Modules 
3- Sprockets  
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��n2�� �A ��<*�I �"��2' (� D-1�3'' �
":' ����1  . ���+�� u1�3' 
	$L	 '�"��. 
1- Purging 

 
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 18  ��� ����� ����!&� �'
��' ��� �L��� ��<,	�<� " �� . ��	�	� ����  ��2���	� �� �F� ���. �� "�"� ��2� 	� $�R ��� 0�$�8  ���4. �5�4I �	 (��� �A�"44. 
��.�1+  (. ����6�	 l� #;5	 M	"0	�  e�1� ��	 /<�' ���4.(��'�� ����'1l�� ��<�,
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 ��1� u1*C'�� �2� 
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1- Ruggedly 
2- Stuffing box 
3- Proportional band 
4- Integral 
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/�'� ��d�	 ����� "�1 .    "n# �	 �n� ' �	"n�  
�n� ��<,	 �n<� �A (�1%�� 
>� ��<�$� �I (�i� &��. ��� :5 ��<*�Ip�  $n�)6� �	$�	 in�0�  �
�nH
  >��4'" �� .  D-1n�3'V 500  	�n�
 Q�
�� ���4_� ' ������	� �'	 ��1 ��2� �1 .       n� �n� (n. �n�	 �"n ��� ��	 
"n4�   
"4� 
�
  n����  �n2� "n4� ( ��n'�� 
��%�"  " �� . �n2� "n4� ���n� 
�� � (. �1 �2� ���"4�� lF� n� �	 ����� 
1- Shielding 
2- Grounding 
3- The insulation megger test 
4- OHM meters 
5- Winterization 
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 ��� ��2� ���"4� (��'�� ' ������	�� (. �1 �"  " ��.                                           -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  12-3-1-5     ��15 ����2� ��	 (� (L1� ��  )�	 (. ���'� (��'�� �2� 12-3-2     )��,����C 12-3-2-1     ���4_� 12-3-2-2     q1C+ 12-3-2-3     ���' �  �	��%��) �� ��	 /<�' (. ����� �1 .  12-3-2-4     � �(�� � ���	Q���
 ��<,	�<� 12-3-2-5     b��,
 �	"�' &��.��
 ��	"� �"44. 	/�  b��,
�1'�A � (��� 13     �O�'�	�Ci ���78�& 13-1     G��6
 [�6��  13-1-1     �O� �C'�	 13-1-1-1     �2�"4� ��	"�	
��%�"  24.	
� ' ������	�� (. �1 �2� ��� NQ����'�� )���� ��	"4� ��	
"4� ��	"�	
��%�"                                                           



 �� $*�
  <n2�&�  �"n  "n�	   (n. ��  �	 ������	 �� (��'�n�  n�! �"n  ��   (n� ��.
��n� (�,
	 �� e+ (�	"4� ' ��	
�  �n� �1 ���.�! �	1' �	
 	�� (.
 ��	 "n4�  �n� (�	��_2�   	�n� �n�	
 �=	 ��n4�  �	  
"4�	�� ���� 	����4. '�"44.   /n<�' 
     �nI�� �n�	 /n<�' ��� Kn� n%��� �	$�	i�0� �� (,1,2.� �� 
� �� �A-     
� ��3�  ' ������	 ���1�;%������� ��1 � 	/� )6��	$�   (��n2' u1*C' 
 *�I (��6� 7��	 �� ���n� 
1- Mechanical seal 
2- Congeal 
 
3- Heat Tracing 
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��"4� ��<'�<�1 � �	Q%	������
 ��<'�<� $*�
 �� N�� 
"4� ��	"�	
��%�"  "4��� .�2� /�	��"4�  �	 ������	 �� ' &d�'�"�1 .    �� ��% �� ���� �
 ��	��2� �:�
 �	 (. ��	  ��d�	 &:' �d4I(�,
	   (�(��'�� �	$�	 i�0�%1*L
�� "4. .	���4�/�  �	1'���.�! "4���� ' u�S��	��1 .  �� �	��	 W��%�� ��
�
�� ���	�����   �%��  �	$�)6��	$�	i�0�  
(��'�� �	$�	i�0�� '	"0	� !(�	��_2� �	$�)6� i�0��	$�	 >d�
� �" 
 )6���	$�  (. 
"4�	�� ���� e� 	1� 
 uA
  ���"4 �� (� 	� �	�0. 
 uA 	1�
     �nI�� �n�	 /n<�' ��� �"  ���2 �� <2�&� ��	�"��� 	$L	 �
��
 $�)6��	$�	 �%��  ��l� �� .���F� �
� �	��
 ��� ' M�6�	��1 :  $�)6��	$�	i�0�  ��(O�:' 
���O��:'��	�# �� �" �   )6� B	�=	 �� ��S��	$� �	$�	i�0��    $�)6�i�0��	$�	 �� (,1,2.� ��  ��S��� ��<,	�<� �� 
� �� E��'�% (R���<� 	$L	 ��
 $�)6� �	$�	i�0�.   �'�% �	 (.E� ���� ��	"4�
 	��
 K���$ �' ������	 ���1�;%� 	 �� (. ��	�64� ���� "  .  ����	�  � �O� �'�	�,F� ��Q, ��Q�  
�� ��	�L	 �	")_�
 !(�	��_2� ��"�  ����3�� �	"3� u1*C'                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  13-1-1-2     �2�
��"4� � �� 7������ ��	
"4� $�)6��	$�	i�0� ' &d�' 13-1-2     ���78�&  ���.�!�� ��% �� ���� �
� �
�
 �	��� ��	"4�
 $�)6��	$�	i�0� � �t'"4��� 13-1-3     �f��K ��  �� �{��#��	�� K��%��  ��<*�I>��4' �	$�)6� ��� �:� ��	�� 	� e� ����
�� ��	
"4� ��"  ���  ���1 .   �� �{��#��	�� K��%�� w,	-  >d�
	$L	 $�)6� u-  �	 ������	E 1! Z- M�% . ���	$L	
 �-  �	 ������	�5�4I E��'�% ���.���- �������. ���� ���� �	$�	��0�� 	 �� (. ��	 13-2      ���� *�,� �����	 13-2-1     )��,���C� 13-2-1-1     
�� 
�� ('�����1  
$��.                                                            



  ��n2��  $n�)6�	�  in�0��	$�	  n� (  ��1n5 �A �� �	1'  �n� Qn)'  �n�	  �n� ��	� �	 �n�
 ��1 .  (�-�� ��15 ������  ��n2R  1n � " i�0��	$�	 N��  ��	�:������ "�1 .  ��3H
 .���C+ (. ��	�+ (� �64'� � �1  (���% �O� �� (�	�
�.  ���H�ES� (��'��  �� �{��#��	��  n_��� ��15 (��  	�n  �� 
e� :'  �nC� �Sn�   Qn� �	1n�   n����� �n� ��n'��  (��'�n� �n�
 �2�"4�
  ���2� (O�:' "4� n�����  �n2� "n4�
 (  �n2� (nO�:' ��  "n4� (�,
	 1��� 
�(�  ��	"n�	 (C�� �	% 
�n�  �n� "�1  ����� "��� ��.  
1- Filled-system mechanical diaphragm seals

 
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 23 u
�4� !
��)42� 	��
 �
� ��	�L	 �-�� 	��
  ��n2�� �L���
�� ��	
"4� ����� �)'�  (.���3� �A �� �	1' ' ������	 �
�� 
�&5	1� ��1  ���'� 51� (����'(� '� "4�
�� �Q%	���� ��<'�<� (��'�� �!�" �1 ��"� � ((�-�� ��15 ����*�I ���� 
�_�� �1= "4..  ���78�&   ���.�! 
"���  ��' ��l�  (F��'  �O� �	 �	$�)6�i�0��	$�	 ��	1'
  (.� ( �*I ��	� ��� �	 ���'���.�!
 �� ��3H
 �1  ���	��. $�)6�i�0��	$�	  u1*C'���1 �  "���������  �f��K �� �	��	 W��%��     >��4' ��<*�I (. �6�A(��'�� �	$�	 i�0� (���3H
 ���H� 	���4� ���	�/� ������ 	 �	/� (��'���� ��"�  n_��� ��15 (� � �	  ��'	"0	 �� �{��#��	�� K��%�� ' 	��  Qn� �	1n� �� �	� M�6�	 ��� ���.  ����	�  �C'�	  "4�
��
 ���� ��"�  >��4' pC� �O� �	���� �2�    /n�	 �"n�� �1nO4' (�  (n. ���n� ��	 
"n4� ) �n�   ���n� �n2�  ��6�	 �%��1+ i�0��	$�	���<�  q1C+ 
�	$�	i�0� �/�  �5�4I(�,
	  �1=(��1�!  >��4' >� "��	��2� �
"4�"�1  ����� "��� ��                                          

system mechanical diaphragm seals 

-I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  13-2-1-2     ��
� u
�4� ��	 (�-��.  13-2-1-3     
	�� �L (64� 	��
 �+"� ' ������	 �
�� 
 13-2-1-4     �2�"4� 	 �_'(<4�  (��6�����*�I 13-2-2     2���� ���78�& 13-2-2-1     &���
 13-2-2-2     �� ��	1' (��'�� ���.�!
 �'�1 13-2-3     
�����
 13-2-3-1     �	  >��4' ��<*�I (. �6�A K��%�� _���� 	���4� ���	� �1  M�6�	.  13-2-3-2     ������ 0��	$�	i� N �1d� ���� 13-3     \���C� ����	 13-3-1     �O��C'�	 13-3-1-1     �2�"4� �1 .  13-3-1-2        /n�	 �"n�� �1nO4' (� $�)6� ��6�	 �%��1+ i�0��	$�	$�)6� i�0��	$�	(�  �1=                                                          



 �(    Gn�	� &<n2' l� 
 ��1n� �� "n� ����� �1  .�2���� �� (���
"4� 	 �� &<2' `F4'/�  )6� �1n� �	$n�  ,�n��#	�  n������  "�1n  .   �	1n�� �n%	  J�� �O� �	�� ���� �A>� �n�
 �  �n���� ��  q1C+ ������	(��'��   
��n�.�! ������  
���.�! ���'��   en+ �� �2� �"# �	� �� ��d�	 (�  
 ��S� q1C+ �%�� ��"� �	�+ Q};I �O� �	�<�$�� � "���.    �����n�	 ��1n5 �� (�� "n�   �nO� �	 ��	��n. 
 �<�  (F3L(��'�� &��!�� �� "n�   �nO� �	 ���� >��4' ��<*�I 
� "�1 .   �'�% s�# �n�   �	 �n{��# ��n4.��. ( �	$� �� (,1,2.� "�1  ������.  
1- Steam traps 
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	 :(���1401 24 q1C+ /�	 �� ) ��� �A �	>���
 ��<'�<� ���d�� �"�� >��A q1C+ B�=�� �1 .   (��'�� �2�"4� �
 �� �� "��2� �O� �	� �0� (� ���� 
"4�  �����2� (��'�� 

"4�� ��%�$� D-���#	/� 	 �� &<2' `F4' ��
 �2� �<���<' 
"4���"�  �n2� �O� �	 
�n�  ,�n��#	 Q%	����  �	 	�"4�	�� � ���. 	"LQ%	������ ��"�  J�� �O� �	   ���  M
	"'�L������� 
���.�! ���'  �� ���� �I����  ��1' ��$�)6��	$�	i�0� ��	"�	
��% ��2� �*H��� ��L��� " �� ���� 
 ��	��.  �� �	��	 W��%��  ������� /_'�% �� ��S�"� �'�% �O� �	
 �E� �2� �"# �	 ���� >��4'� "�1 .                   (O�:'��
 ��	�#�  ��(��'����
  �� �{��#��	�� K��%��  ���� 
48��/� 	� e� :'�C�� ����� ��1'� % �	�0"��� 
 ��S�1 �������. ��
 �2 1! 
 '�%</ )  �����n�	 ��1n5 ��  ��,���#	 
���C+ �����4  �1O4' (�'�%</ ��<,	
 �<� ��15 ��
�	
 ����� �1 .   ����1'�� ��)�� ������	 ��15 (��"� O4� �O� �	Q� ���� >��4' ��<*�I 
 
"4� (��'��
��  �� �{��#��	�� K��%�� )	��
  �'�% s�# �<�$� �*. 48�� 
/�  ��1� Q<:'���:*' )6� (��	$�                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  �_���
��
�� �1L1' (*5��;� �"�� >��A q1C+ 13-3-1-3     �� ��  B	�=	�2� (O�:'
"4� "4���.  13-3-1-4     (��'���� �2� (I1�6' 
"4��Q%	���� "�1 .  13-3-2     ���78�&  	��
 �=	��4� �L �	��� �� "������� �1  . ��1' �� ��	���� ��"� ���D�F� " �� ���� 
 ��	�� 13-3-3     �f��K �� 13-3-3-1     (�� ���  
���	"L ���� >��4' 13-3-3-2     (O�:'  ��� ������	 �	 �� ���� 13-3-3-3     (*���
 ����� "�1 .  13-3-3-4      ��,���#	 
���C+ �����4  �1O4' (� �	�+� ��<,	�<�  (���15 13-3-3-5     ����1'�� 13-3-3-6     �Ii�
"4� ��"�  �O� �	��3H
 ��<�$�                                                          



 ��"#	

 *�I����  �� ���4'(��'��  
�n� ��' ��'��� ��	 . �	"3��	����.   �n� �� ���� 	1�
 u1*C' $�)6�i�0��	$�	   �wn*�S' �
�n��   �n�� "n4��' ���n�   " �� ��S��  " �� /N
� �
"��  �' ������"4.  $� ' ������	��1 �  "4 �� ��	�# �
"�(.  ��	"����	 ��IPS-G-IN-200  '��/� _��� 	1�� ���	� 	1� /�	���4� �1  M�6�	 (�	�
�.  "�  (� e����4.��.  "L	
 �dS�' Q4F  (C��2 	��
 %1*L
��  �	K�%���� �1 . 

1 - Air header systems 
2- Dew-point 
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 ��6C �������	�    /� 	1�
 �	$�	 i�0� �	(��'�� 
�� 	�� lR1.
 ��"#	
 P�
�� � (�E�  �	l� *�I "#	
���� Q� �1= (���' ��'� � &'	1I (� �lR1.
��� _����  (. ��	��<� �A �	. ������  (��'�� 
�� '��/� 	1�
 �	$�	 i�0�-�! ��_n2�  
�n�   �wn*�S' ���1����. J�:' '���<,	 �1�1' �1� �	 "�	1��<� �� ��1�/� " �� ��S�  /N
� �
"� �1� �	��1�  "��� �L
�+ 
	1� 
;'�. " �� /N
� �
"� ����*�I 	�  �� >��4�'e� �� L����:� &:'  ������	�' ����� (��'����
 �*5	 e+ 	1�
1 �	$�	i�0� � e�1�' ��2�$� M�% �1� �	 ��	 /<�' 	1� �"�1 �� "4 �� ��	�# �
"� "�	.  ����	 *�,� ��   (. �L ��<*�I �	$�)6��	$�	 i�0�����'1l� . (����� '��  ��1� 
�� 0� ��2�i�� O4�Q� �1 .   ��2�(��'�� ' 
�	$�  /N
��� �� ��1=�"�  ��15 (��1  M�6�	 (�	�
� (��'�� 	�� 	1�
  ����	�+ �� �
;I Iu1� ��2R� ��"� �	 ��4��=	 �1O4' (� l2+ ��<*�I�� /. /���!/��� Q4F  (C�� �� ����'� �	"� �1  M�6�	.  /� 	1�
 (� ���'A�� ��."� ��15 (� ���� (����'� �1                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  14     )��,����C ��,j
 14-1     G��6
 [�6��  ����% (��'�� 
�� '��/� 	�� a�$� ���4.
 P�
�� (��'��  a�$��� � &'	1I (� �lR1. ��	 .��'� �� ��'(�� '� �	1�����: w,	- ���1����. J�:' u- �1����. ��"�  /N
� �
"� �1� �	 Z- z1C�  ��2�����*�I �- ��%�  �	 ��0
	(��'�� �- l2+/.��
 M�% �1� �	 ��	 /<�' 	1� H1�p� �"  ��	�"�	 14-2     ���� ����	 *�,� � 14-2-1     �A �	 (. �L ��"� ��$� 
  l2+ ��1� 14-2-2     �"��2'  ��2� 14-2-3     ������ (��'�� 	� e� �1  �	@%	
.  14-2-4     �	 ��4��=	 �1O4' (� ������ E�! �� ����'� �	 14-2-5     `F4' '��/�                                                          



 )6� 
 �	$n�  eF��n'   �n2� �nO� �	�  
  (. �1  &5�# "n# �	 E���
   ��n6'  �*5	 q1C+ 
�����'��"� � (  (n�*S� QO4' ��15 �������< A
    "4�n�� Q4Fn  (nC�� 
 �� "n�  �
"n# �� min )10   �n�15( �� �n��  	�� (�	�
�
 l2+/.��
 ���� 	1�� �A >��4' ��<*�I ��1 ��   �n� "��� ������ �1 .   �1��. ���+y4 	��
 +y��� ���� �"44.���� 	��
 �=	��4�   ��n<*�I �	 ��! 
 ��2� �n�
  �."n�5  	�n�
   �� ��n.
1- Receiver air 
2- Low point 
3- Storage drums 
4- Accumulator 
5- Spare 
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 '��/� �� 	1�"� ���� &'� � � �n���*� )6� 
   � 	1� ��1=� 
 /N
�$� ��"� ����� �=	 �� �1 ��4�  (. �1  &5�# ��
 %�"��� 	1�1q��� 
 /���!2  �� �*5	 q1C+ 
�����' 	�	� D-1�3' 	1�
 ��2��"4����
  Q4F  (C���� �������< A ��2R ����� "�1 .   �	 ��	�# �
"� /. �,�#l2+/.   (n�  �n,�# ��� (n+�R "n�,1�  �
"n# �� ���	�# 	/�  �"' �F����h 8 ��	 .����� �� (+�R"� 	�� (�	�
� 
 	1� `��4' (.
 (� ���'A ��.�� �	�CH	
 '��/� '��A >��4' ��<*�I ��1  �	�+ �,�#� *5	 `F4'� ����� �1 .  ��"� i��C' �� ����	"����	
 ������ (,1,�2. ������ ��O5 e�E��'�C    l�,
�"�  &'�  D-1�3'�$S'
�� +y������
3  
l�  	��
 '��/�   �	1�	 
 ��2�
���� *S�(� ���4. 
�"44.  &'�  ��	 /<�' ��%�$� ���4.l� �$S' +y���  Q.��! 
 ��2� ".                                           -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  14-3     \���C� ����	 14-3-1     ������ (��'��" �� >��4' ��<*�I.  14-3-2     �	$�' � 	1� ��1=� 
 /N
�  �F�4".  14-3-3     (I1�6'�� "�1 .  l2+/.��
 	�	� D-1�3' 	1� � (�	�
� ( ��15��2R l2+ �	 ��	�# �
"� /. '�	�� �"4.
  �1����	�# �1 .  14-3-4     �� ��	1'
  �	 ������	F (����
 14-3-5     (,1,�2. �� 15     )��,����C ��O5 15-1     G��6
 [�6��  (��'�� 
�� � ��2�l�,
�"� ��! ���2� �:� ���� >��4' ��	.  (��'����
  &'�  ��	 /<�' ��%�$� ���4. 	� e� �	�CH	
  ��4"                                                          



 �� ��2� 	�� ��2� ��	 �'	 �"�� (��'�n� �"4�A �� l��$� 
	  
 (�n 	� �1L
  QO4' 
 $��� /N
� /�'�� _����   	 �n_' ��1n  M�6�	 (n<4�  (n��6��   �n���. ��<*�I
 �� 
 >��4'
$� 3H
 
�� 
 ' (}	�	�  ��1n    >n��4' ��n<*�I(��+��. (�@�� `F4' ' &d�'�"�1  . 	�� ��.
 �	"'
�� �	$�	 i�0����	"' 

  (�0
 �
"� (n�@��  n'� "�1n � ��� ��n��   (*3n  �n�	�� ��  
 &��n�
  �{�n�#�  
 �� �� ���� &���
  �� >��4'4 (. "  (�  
����	"���n�	 API RP-540 
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	 :(���1401 27 ����	 *�,� ��   �"��2'��2R � D-1�3'�� �	�+ (�1%� ,���#	� �� ��2� 	� (��2� ��	 /<�'	
 �;<2' �	 �" �� (.  ����#	�10
 �A�� �"4�A �� ����� �1 .  >��4' 	$L	
 �l�,
�"�� ����� (�� (� �_2��� ��
  (����'��"�  /N
� �$S' pC� ��(��'��   	 �n_' ��1n  M�6�	 3� 	�/�� "4.. ����	�  (��'�� �l�,
�"� ��"� ���� ��� �2������2� �
 ��<*�I �1  M�6�	.  
  `��4' (. /�'���l�,
�"� (� ���'A ��.�� �	�CH	
  F (����
 �	�+� *5	 `F4'����� �� �1 .  F	��, )�k1
 ���	 ����

� �������	�     ��0��	$�	� � (.���  (� D-1�3' "��	� |�� (�(��'�� (��+��. (�@�� `F4' $�� @�� `F4' (� $)6'(� ��<,	�<� (� ���'A	�� ��. "4��� c�+.  �	$�)6� ��0��	$�	�  (.`F4' �	 D-1�3' @��(�  (�0
 �
"� i�0��	$�	 �
��<,	�<� ��	$�)6� �	$�	  �n4��	 in�0�   (*3n  �n�	�� ��   (� �L/�$_� '����1�	��b "�	1�
 (� ���'A��.���� �
�� �  &5
�'"�1 .  `��4' 51� ��I;=	���  ��1' ��(��'����
 `F4' (�@��  �1 .     -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  15-2     ���� ����	 *�,� � 15-2-1     (R�%	  �"��2' �l�,
�"� (��2� ��	 /<�' ��"�  �1= (�QO4' ���� 15-2-2     I ��<*�>��4' ��	� .	���4�/� ������� &5	1� ���'� ���.
 3� 	� 15-3     \���C� ����	 15-3-1     ������ (��'�� ��<�$� ���*� �1  M�6�	 15-3-2     �� ��	1'
 �A ����"� �� �	 ������	 16     )��,����C F	��, 16-1     G��6
 [�6��  16-1-1      �	$�)6���0��	$�	 ��
���  �	(��+��.�� �4 
��� "4��� c�+ 16-1-2     �t3� �	�	$�)6� 	�(���	
 ��	$�)6� i�0��	$�	 �1'�+�"44. "4���.  16-1-3     4'�`� @��(�  �1= (���.�1+ �� ���� 16-1-4      
	��`��4'

API RP-552 (3L	�' 



 )6��	$� ��	� �1+ .	���4�/��  �	 "���  ,1n�3'�  M�n6�	  �1n  .  	 �n� �
;nI /n� �  (F��'  �� �	 ������	F (� ��n�
   �n��C+  ��3� ������� �� ��	�+"4. (4��. 	�.    ��<'�<�� (��'����
 @�� `F4' (n� 
"4�  n�A>�� �"n�  
 ��}
"n��. 
�n�1 � ��1' �
"# �� b��,
���  �	$n�)6� ��� ��1 "�  "4��' `F4' �*5	 (�@�� (�@�� *5	� >��4' ��<*�I ��A �� e� )�	$�	i�0� �� |�� ( M�6�	�'�1 .  ��<*�I  ��1n' 	 
 /n��  ln�  "n#	
 *5	 �1� (�� &��!  $�)6��	$�	 in�0� .�� �nF� 	 �	 /n�  �
�n4� 
�
  "4n �� .  .	��
 � ��I;=	��2�  ��	"���n�	 (� 
1- Conduits 
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	 :(���1401 28 �����	  *. �1=�  ���"���� ��'	$,	 	�� 	� �1+ c�+
 ������ )6�  ��1' �� ��
� ����� ��'� 
� �1  ������	.  `��4' � (�@�� (� ���'A�� ��."� "4��'  (��'�n� �n�
  ,1n�3' (� /�$_��L ��"� ��)� ��/� �,�#�  ��' ��l�  (F��' @��(� *5	�� "44. ��..   �'�A���2� ��"�  ����#	 �� �1  M�6�	 �0� �� ��3� ������� �� ��	�+ ����	�  �	 ��4��=	 �1O4' (� ��.�  �{��# ��1� ��	�� ���A>���
 ���1. ��d�	 � ��d�	'�/��-�d�	 � ����I �i�
"4� "�1 .  ��1� >��4' /��3� �1O4' (� "'��� O4� 
 b��,
 pC� 
Q� � ��1' �
"# �� b��,
  �"44.�|��  ��<*�I(��'�� /�	 ��"� ����� �1 .  (. ���15  `��4'(�@�� (� ���'A ��.�� �	�CH	
 /�'�� '� 	 �� �
;I 
/��� � �	 ������	 F (����
 �	�+� `F4' (�@�� 
 (��'����
 `F4' (�@�� �
��<,	�<�� 	�  "L	
 �	��	 e�1�e� � ���	�����    $�)6��	$�	i�0�� 
	�� ��4.��. 
���"4��	1� (_�/� 	� ��<*�I ��	 .&��!
�� ,1�3'�� �(�� �	�%�<� ,1�4. 
�� *5	 �1� (�  	1�	 �&��!�� '��
��<,	 "�	1� �n<� �����'1 ln�  �n� .��  &��!��
  $�)6��	$�	 �� i�0� �2!�A�� �	�0 �	�� .  (3L	�'�1 .                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  16-2     ���� � *�,� �����	 16-2-1        (� *. �1= &�3,	�1��� �"����  ��1' �� 16-2-2     �����`��4' � (��'��
�� @�� `F4'(�  ��(��'��
��  `F4'@�� �)�"� 4R (. ��	/� 16-3     \���C� ����	 16-3-1     �	 ��4��=	 �1O4' (� �<���<,	 ��"�  �O� �	���1. ��d�	 ���1+ �" ����� "�1 16-3-2     ��1� >��4' /��3� �1O4' (� i�0��	$�	 ������ �"44. 16-3-3      ��(. ���15 �0� �� ����� �"  	 �� �
;I 
 ����� �1 .  ���.���- (�� ��������
 17     2��& ��C���
� 17-1     G��6
 [�6��   �	 B"�l� &��! $�)6� /�3'�  �	|��	  ���4.��	 "4���.  ��l� 	 �	/� (,1,2.� � 
Q�2.� 

API RP-554  (3L	�'                                                          



 M�_4� ,�3���
�� ��I
  �1= (� �1+ (,1, (� q1��' �
	 (L�� ��2.�  	1��� �Q�2.� ��	 .	/� �����' ��"� �2� �O� �	� � ���� >��4' >d� 
 ��1� Q<:' �O� �	� �1 .   "�1n  .   ��n2�� ��nI;=	 
	�n�  (n�  �nO� �	  "n�8�! �
�n��' �%  ��1n� 
  
�   �	� �	�n0 �n����  	�n� �n'	 �
  
�����n. 	$L	 �	
  �� �1L1'���� l� ��	 
"n4� l�  �1d:'�� 	$L	�A � )   �	1n4I (n� 3��� �	14I (� E�	�%�  n��L �	( �nL�� ���$�-��A  n'� "n4�	1� ! �"n�8�  "4n �� � (��'��  "4�n�� &'�. . 	�n�
  nH1���:� �1  ������	.    
1- Sampling systems 
2- Gas gravity meter 

 
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 29 ����	 *�,� ��  
 $�)6� �	$�	i�0� )6� 
�	$� eF��' ��"�  ��M�_4�  ��)��	��� �	$�	 
 i�0������� "�1 . ����	�  *. �1=������ (�1%�� ��  �	����
�� &��! (,1, (� q1��' �
	 (L�� ��  (� �����	 
�����'$�)6��	$�	i�0� >d� �" 
�
 &��! ��	 /� ��  �-�d�	��� ����� "�1 . /�'� �<���<,	 �-�d�	 *5	� 
�
 &��! ��"� ���� >��4' >d� 
 ��1� Q<:' �O� �	 �	$�	>d� i�0��"  ��"� �O� �	 Q<:'  ��1n�  n�����  "�1n 

API RP 3L	�'( �1 .  )��,����C )�6 ������	1      
 (�1���	���
 eF��' � �  �����n. (� (L1��A  �n� �nO� �	 ' 	� M	". ��� (� �	1��1= 
 �:� ��1' &d�'   �	� �	�n0 �n���� Q)' ��<� �		 �� ���64� ' �	�0 �:� ��1'�%���.   (. ��	&�*:� 
 (�$6� ) ������ �� N��� ( �t3�	$L	 �	 �x� ����% ��
 �L
�+ (�� +���  �	(dS2'��
 l� (� �� �! (C������ (' M�6�	 	��"��. "4��' �"4 �� ���� "4�	1� (64� ��% E�	�%
2 �A �� (.� 3��� �	14I (� E�	�% � �� �1�1' �
��2% �	 //��3� '��1  .48��/� ���$�-��A �$�-��A C���� `0	
 �� (. �(� �1+
  �1+l� (��'�� �O� ��1' �$�-��A�� �"� ��4�	� (R���� �	
  �"�����A �1  ������	                                            -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  17-2     ���� ����	 *�,� �  (�*. �1=� �&��!��
  (�	�
�  e�1���4.��. 17-3     \���C� ����	 17 -3 -1     (� *. �1= ��<,	�<� 
  (� �����	 
�����' ��d�	 ���1.� ��d�	 '�/� 17-3-2     /�'� �<���<,	 �-�d�	 17-3-3     $�)6��	$�	  ��	"����	API RP-550 18     �C���S��. � )��,�� 18-1     G��6
 [�6��  ���$�-��A  
(��'����
"4��� 	$6' �1H1' .' 	� M	". �� +�� �)4� ���1�� Q)' ��<� �	 18-1-1     ���S��.   �$�-��A (*��

	  (. ��	 )�.	 ����' �	14I (��x�,
	 �1L (C�� ����'(� ���$�-��A '�"4��' �"4 �� ���� "4�	1� ���� �� 3��� �	14I (��  B	�%1��'
�. "4��'�� �$�-��A &'�. ��1' �� �O� ��1' �$�-��A                                                          



 &�,� �"�I �1= (� ��1'��  
 (�$6� �� �	1' (. " ��	"4�  ���n� �� 	� �n�/�   &<n  ��	1n' �	 
����� �O� �	  ���n'A  �1n  
��n� . 
�n��1�;%� 
���1�;%� �L������� �  n+���  �	 �1 (��'�� (�1��
�	��� $)6'  �" ��	"����	 API RP-555 (3L	�' �1 .(   *��0 
 ��n<*�I �nO� �	 �n� �=	 ��n4� ��1'A D;'�.��"� M�6�	 �1 .    ��	� �1nL
 J�n��C+ 
 |	��#	 &��0 �	1' �1L
 �	  �n' (�n51� � �1n  �1  M�6�	. (<4� (��6� � ��
� ������ ���.
 (�1���	���
 ��	� �A .	���4�/� �(��'��    uA �	1n� �n�  � ��1n5 �� ��n�  ��nS��  �n'� 
 ��2� ��
   � ��1n' ��n. ��n��  (��'�n�   �n� 
 En�	�     (n� ���n�*�I ��n���6�  ��	1'eF��' (� �"4� 10  (3L	�'�1 .  
1- Tube 
2- Scrubbers 
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� ���0 �)'�  �� �	(��'�� �$�-��A  (. "4���&�,� �"�I �1= (� "4 ��.   e�� ��	 /<�'l�  (,1, (3C0�� u1��1 �� �	1' (. " �� "����.   E�! @! �	���  ���$�-��A�  ��	1n' �	 
����� �O� �	 M�%/.��_��� �����
 12�� 2��! �� �������*�  

���1�;%� (��'����
 (�1�� w*�S'�	���
 "4��� .	��
 51�w� ��1 "� �	 &�3,	�1���  �"�����1  ������	) .(� ��	"����	 ����	 *�,� ��  �	")_� 

 -��A >��4'$����  
(��'�� (�1�� �	��n�
�   *��0 
 ��n<*�I �nO� �	  ,� (�&� ��'�� !�"�8� �A���  e�1� e����4.��. ��1'A D;'�. (. �6�A �	  �� �	�C+�   ��	� �1nL
 J�n��C+ 
 |	��#	 &��0 �	1' �1L
 �	 �	")_�
 ����� 
�  e�1���4.��. ��1'A��"� �1  M�6�	 ������ ��"�  ��15 (�	 �_' �1  (���% �O� �� (�	�
�(<4� �����	   �� >��4' ��<*�I �$�-��A_����  >��4' ��<*�I (�(��'�� (�1�� �2� �O� �	�  �-�d�	 
��� '�� 
/�  ���� `F4' l�  uA �	1n� �"���� �	 ��4��=	 �1O4' (� �L������� (�1�� M
	"'  (��$�-��A  �n'� 
 ��2� �� � �1 . "�  i��C' ��51�(���
  �"����48�� 
/� i��C'   �n�  
�� 
P� �1  .	��
 ������ 
����.
��� �F�  ��	1'                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  18-1-2     )��,�� )�6 � (��'����
 (�1���	���
 &�*:� ��	��"4� �'"4 �� (��'�� (�1���	���
  e�� ��	 /<�' -��A (� �1+�$� '�"���� �� 	/� �� (�1�� ���#"� ���2�l4+�"44.�� �M�% � ��1' ��	1'���  ��(��'�� 	��
  �������. �1��� �"� 18-2      ��������	 *�,� � 18-2-1     �3��� �	")_� 
 �����  Q)'��1� �� 
"� 18-2-2     (. �6�A �	 
	�L	 0�i�  
 ���3��	")_� 18-2-3      ��
� ����� /��3� 	� "4..  18-3     \����C �����	 18-3-1  �� >��4' ��<*�I (�1���	���
 ��"� �2� �O� �	 ����� �1 .  �"���� �	 ��4��=	 �1O4' (�(�1��
�	��� ��"� ����� 18-3-2     �$�-��A �� �"'A ����� �$�
��.                                                           



   �n� �"n   E��n! �"n   �� ln�   �(n��+��.  �
� �n�	�� �" �  ���	"n2���  	�n�
 �� M	"0	 (�`� " �� (� 	� �	"' � ��n� ��< A �A �	�"��� >� � (��C+ �� �����	  �	 "4..  c�+  �	�
"# ��6'�   n' ��n3�� "�1n . ��2��"4�� ,� (�&� 301' �n�   Qn*0 �n�  �n�  }1n���  �n�
   ��n2�����'1 ln� "4. ��3� .(��'�� ����  �n�  �	 �����n�	 �n� 4  &��0 �	"2��"� '�   �|1n� "n�	1� ��	 �1�	�!	 (L1� >*L.   (��%	"L ��15 (� ���� �
�%� ' >d��"�1  .  ��n3�  (� ('"5 �I�� "�	1���4.��. �� �A>� ��	1'� ,���#	 ��	� ��� �	�  �1d:' 
���  �	(��'��  �	 ��������   �����n�	   �
"�' 	���   ��n�' �n���� �� n4". 
1- Transmitter  
2- Distributed control system 
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	 :(���1401 31 )��,����C �$f��K    ��'
���� 	��"4� 	�  
e� )6��	$� ��	"�	% 
�n�  �n� �"n �A (�� �	1��� (_� �	��O� �:� 	�� 	�.   (.��	"�	%
����
 �	�:�� ! �	 �
"# �	E� 3�/�� �
� �n�	�� �"  ����1�	�!	;I	� �'�1  . �%	��3H
 � �	"2���� �� M	"0	 (� ��{��# ' &d�'� (. �1  
��%1*L �1O4' (��A �	  �1= (���.�1+ )6��	$� + 	��1'� �� �	��	"�	
 '�"4.  �{��#� ��' B	�:�	 ��
���� ��	"�	%
���"  c�+  (��1� ��
 �*�S'�  ��NA�1 . �F� l� �"44.�� ��2� �I�� ��	 /<�'  l� �"  �1'�+}1��1  ��.    /�	(��'��  	� ��������	 �	 }1�����
 �L���  >��4' �n�  �A�� �� e�1� ���4. ��<*�I �"44.2DCS �"4. ��3� D��� 	�� (�"4� �"  &d�'�	"' ��3� ��"�1 .    4  ��15
�	"� �� 
�	"�� ��  
� ��;I	� '�"�1  .4  &��0 �	"2�  	 (� ���0 (. " ����6� 	�� 	"5 
 ��
 ��	 �1�	�!	 (L1� >*L m	�R &<  (���
  ������ l�2R (��%	"L ��15 (� �� 
��  �	"2�
�	"�4  
 $�� 
�	"�� ��	 �1�3'.  ��C �$f��K  �{��#�� ��S2� J���C+  ��1� ���3H
(. �' (� ('"5 �I�� "�	1� �1  ��	 ��3H
 /�	 ���� /�� �	 
 .+�� ��� ��	1' (��'�� ��{��# L1� 	�(� "4..  �{��#� �A �����. (� (L1� ����	 �
���' �� .��
���  (��� D;'�. (. "44.�� ' ��� D;'�.� �� "�1 �L������� �� 	�� ��2�"4�                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  19     ��'OC�C  � )��,�� 19-1     G��6
 [�6��  19-1-1     
��+8  (� ,�&� � �	"3���� ��' ��(2� ����A (�� �	1� �� ��(6� ���15 ���  (. �;=	(� �����  ����1�	�!	  (� D-1�3'l� (��'�� ��{��# �1d:' ��	� ����  �1= (� ���	"2� �� (��'����
 ��3����
 '��	1�"  (� ��� 	 �A �%� �I�� ��	 /<�' ������	��1 '� "�	1� /�	 &d�' �" L
�+ (�� }1������� ���' (.D��� 19-1-2     ��'OC�C  ���	"2� � D-1�3' (4  ��15  ����� (*��
 )��2'� 
���	"2� 
�	"�� m	�R &<  (�  ���.Q� ��'�;I	�
�� 19-1-3     )��,����C (��{
 l� (��'�� �{��# )6� (��	$� �� :'e� �1  ��	 /<�'l� (��'�� �#	�= (��'����
 �{��# '� (��� D;'�. (. "44.                                                          



  /n���  �n��1�1'
    �n�! �n� eF��n'  ��n� �� Q�n�  "n'����  &3n2' BMS1 �   �	�CnH	
3  n+���  �	 (��'�n� �n�
   (nF��'  ��n'� ��  �n�  �"n  �1'�n+ 1 �".  ���S' ��� N 
 ��S���� ��"�  (n���	
   �"n  �1'�n+ 
 �	  "n#	

    "n#	
 (n�  �n_��
 �	  	�n� �0� (�
  ln��� 
�n�   �1nL1' 	��6� �1 .   
 ;nI	� �"n44. �n�4  &'�n   n���� �  
"n��.}�� �n�
  ���1n+ �"n   �n�	 .  (���%�"2�� "�	$� ��"� �����   �n� "�1 (�1% �� >��A ��d�	  �n� �"n��   (�+1n� ���'1l���<' ��<�� ��<�,
�"�  �n� �	"2���
  (n��% �"n   "n �� . �n���  n��4' ��2� �J�:�' ��3C0 > /�'�n�  �"n44.  	1n� �n� 
1- Burner Management System (BMS)
2- Fire and gas detection System (F&G)
3- Emergency Shut-Down System (ESD)
4- Howlers  
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 �����  �1'�+ 	� �n� �	� �	"n�	
  "n44. . (��'�n� �n�
 � ���2� E�A 
 ��% �����< A F&G2  �(��'����
 �1'�+ ���n.  �	�CnH	 ������� "4��� .  ����	 *�,� ��  &���
 �{��# 
 �"4���	"2�� ��"� ���Q. l�   (nF��' l�  (F��'���
� M	".�� �� ���	 �1  M�6�	.   �� �	"2�"� ��1� �� �� 
��.� l�  (F��'����� 1 
�� pC�  "4��' Q)'S'��� (��H%�� �1����. ����S' "�1 .  ! (. �6�A �	"'�� �	�+� l�   �	"n2� (��'�n�   �"n  �1'�n+ 
  ��_� ��	 �
���'� 51�(� '� �� (. �1 (��'��  	�n� �0� (� (���%  
l� ���'� (*5�� ������ 	 �� >��4'/� 7��	� 	 ����	�    �	&���
 m	�R "4��' �"4���	"2� �n�
  n���4_�  
  �/�'� ��d�	 �-�d�	����I �i�
"4�  n�A>�� �"n�  
 
"n��. (O�:' 
	��
�� ��	�� �� M
��'  ��6��	��  �O� �� uA (���% (,� (���� ��$� ��I 

  �	��%  ��FN 
"4��� .(�1% �� (��'����
 �{��#� �
��<,	 ��	 /<�'�<���<,	 ��<� ���  .������ ��
 �	&� �	�CH	
 ��<,	�<� ��"�  "4��'�	"2� �	�A ��2� �O� �	
  �.�#(��  n��4' ��2� �J�:�' ��3C0  �����*�I ���� ��1'� % �	�0"���.                                           
(BMS) 

System (F&G) 
Down System (ESD) 

-I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  (��'�� ������  ��	 /<�' ���1����.� �(,��N 
 �� &��!
�� ���2� E�A 
 ��% �����< A �{��#� 	�G�  ��������� 19-2      ��������	 *�,� � 19-2-1     ������ &���
 (��+��. ��  ��6  ��'l� 19-2-2     m	�R��
 19-2-3     ��}1�
�� l� (F��' ������ "�1 19-2-4     ! (. �6�A �	 (��+��.
	 (� (��+��.  �	�0 (3,�C' ��1'(���% 19-3     \���C� ����	 19-3-1     
��+8  19-3-1-1     ������ -�d�	� ���1. � �/�'� ��d�	 ���	"2���  (.(O�:' 
	�� �1  &5�# ��4��=	(,� (�� ��"� 13��� �1 .  19-3-1-2     (��'�� .���F� �A �	 �� ��4" . &���
 �	�CH	
 ��"� �	�A ��2� �O� �	 �l�,
�"� ��b��,
 

                                                           



 
  ��n<*�I  �_n�#��
  ��	"n2�  �n� ��	 ��  ������	 ���	 (���� �����	  ��. �	"2� ��	.  ���. 	1� �� 
	 &5�# 
� `F4' � �n_� ' >*N	��	1� 
�1= (,1,2.�  ��n.   �n�  Fn (� ��n�
    &n. ��n<*�I (��'�n� �1 .  # �� 	�/� '�A�1 ��6�	 ���.  �1O4' (� 
 �01' ��    ��n. y�nS�	 	� M�- �n�   >Fn�   �"44.�
"n�' 
����n    �	 �n�	 /n<�' � ln�   (n,1,   (. �1  &5�#��    �@n%��4.  (n� �@%��4.�� � m	�R �� �1  >d���4_�   (n� 	� �	$�	 in�0�   �	�n0 (n���%  n_�� 
�  �n�   .   (��'�n�   �@n%��4.��<,	 �n<�  n51�(�   
  }1n���   �1n  �����n�	    `��n' (n. l� >d� m	�R
� �" 
    ��1n' &n4! 51� �(� '�}1� (. �1 ��  �@%��4. �� �=	��4� �1  &5�#.  
1- Bypass 
2- De-energized   
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�
 ����� ����	"2� �= �	i�  Fn (� ��n�
 
�� &��!  ���4.��	.   (.�	"2� �_�#� ,�d�	�� � $�)6� l��	$�	 i�0���	 /�	 $�)6��	$�	i�0� �	�� 	�� >��4'
 ��"��  q����	"2� ����
  q1C+ �� ��2�����'1l� ' 	��`C0 �	1� ���. &���
 ��3�
��� }1� "4��' &���'����
 pC� 	� ' >*N	 
 	� e� ��	"2� �!� �� *S�(� "�1 .  ��C �$f��K  /� 	�� �
�
 ����� (��'��
�� �{��#� � i��= �	 Fn 	��
 ����� ��
�	
 "#	
 "4�	�� # ��/� ��.� /�'�� �1 (. ���'� 30	
 �"  �1'�+ �	1�� "#	
 �� (��+��. �# �� 	� &���
 �)��� )����  ��1�1' ������	� (��"� �	"�
 �01' �� ���. �1'�+  "#	
 �� (��+��.�12� . ��1' ��  �"44.�
"n�' 
����n   �� (��� 
 uA�
"4�"  ���	��� �=	 �� �1 ��4�  &. �� "��'(��'��  	���	"���� ��. �	.  ��2� �l� }1��� �
":' �'�
� �� "�	1�
  �@%��4.�� "4. / 
� .	 /n�   n' m	�nR�  �� "n�	1� &n��! $�)6��	$�	  �	 	� �1�	�!	 ����3H
  �� �@%��4. �� (��'�� "4. `*C'. ��15  �1L
l�    �1n�1' ��n�4. �	"n'�  �����n�	 �	  (��'�n� �����. ��"�  �	��}1�&�0 
���� �"�1  �	 &:' ��
  	�n�
  �"  �@%��4. ��	� ��2� �1O4' (� �	"'��{��# l� (��'������ � (. (�� �,1�3' ��15|��2 �'"�1 51� �  �	�0 �1�1' �����	 (����% �	 �� ����� �����	 q1C+� �=	                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  19-3-2     ��'OC�C  19-3-2-1     ��)�/�  �	 ������	��4�'��
�� 19-3-2-2     ���'�  (. '� �"4. 
��. (4'	�/�	 19-3-2-3     }1��� ,�.��F� ��..  19-3-2-4     &���
 	�� "4�	1��
 F (����
 19-3-3     )��,����C 19-3-3-1     ��)�/� ��	 .��"� �
(*�	
 	�� 19-3-3-2     (. ���'� 
��%1*L  �	 ��<*�I&���
 ��<*�I ���. �1'�+�@%��4.1 �	���  ��l� �� ��� (��	1+�� �1=� &. �� "��' �	14I (� �#	q�� ���2�  �"  ��� �:'��� "4. / 
� l�2R " �� �� �	 	� �1�	�!	 �� 19-3-3-3      ����15 '��1  .	 ��/� �����. ��<���
 '�"�1  . �"  �@%��4. ��	� ��2� �1O4' (� ���� ��	 . ��1' ��(��'�� �$� ��<'	 "#l�  �	�0 �1�1' �����	 (�                                                          



   ��n<*�I _n�#  �1n  M�n6�	 ��� . �
� �	 ���1 ��. ������	 �_�# .� (  �1n= "�1  �"��2' >��4' ��<*�I.  
��
 (F��:' �/��  n,��4.�  (n�  ��n.  �n�
  ��n��6��   �	"n3� �	 D-1n�3'
  F��nL�  � ��1n' ��n�  	�n�
  ���n'A 
��n� &���
  �n�  (��'�n� �n���  	 �� (n. /n�   ��n�4. ��"n  �"n44. �n�
  n�C4'�   &n��0 ����6�� ���4.��. ��1'A D;'�.� �"n� �	"
 	 ��<*�I 
/� )6� �1� �	$n� �� �"  "4���� 20-3 "44. �
":' . /n�	 "�1  M�6�	.  �1= (� (. �  �x�
� ��1'A�"� "n�	   M�n6�	 �� �	 &5�# *�I (��6� ���n��   M�n6�	  ��n3���  �� (n.  &n#	�' 
	   ��.��n. (n�, �	1�  (*n5��  ���n'�  n30	
�  
�n�  	�n�
 !��)42� �� �" ���"4� 20-3 � "���    �"��n2' �n� �	1n�  ��n2R  n# ��/� �4��  �A >n��4' �=	 �n� ��n4�   &n5�#
1 -Trip 
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� (��'�� ��"� �= �	i� F (����
   ��n<*�I  ��	"����	API RP-14C  '�	�� �	1�
 ��"��  q������ ��_� (��'�� ��"� �= �	i� (*��
 �)���� 	��
 "�1  �"��2' >��4' ��<*�I )��,����C 0�$�8 F��6
�'- � 0�$����    ����:�� *. �1= (�� 	��
 (��'�� 
 &���

�� ��	"�	%
�� P,�! �	 ������	 �� (.��
 ���4_� ' ��. (���%�"44. . (��'�n� �n�  &'� l� $.�' ��	��! "#	

 ��"#	
 (� &d�'
  F��nL L
�+ 
� <2� �1�	�!	 e�	
 
&� ��	 �"  .���' 
��&���
 	�(�����
 ����6�� �(��'����
 �1� ���4.`�  ��n�4. ��"n 
 4�F'� � �� �"��	��!$�"4���.  �����	  ��'�� !�"�8� �� 
��� ddS�� ��2�� )6��	$� ����6�� "4�� M�6�	 	� .���.� #	�= �� (.� ��)��
�	��� � 
 ���3�_�)�	" ������
�� �
� (� 	� �1+��
 ��2R ���)��� �"  (�	�
� "4��' ��<' &5	1� �� "4�	1��� _���� "�1  M�6�	  ������ 0�i���
  e�1� D-1�3' (.��4.��.�1= (� (. � ��'� &5	1� ��� 51�(�"���� e�1� �" ��% /��%"4 
�� �� 
� ����' �	14I (��>�I 
�� >S�4' ���� 	�'����� �	1� "n4  ��n3�� ��	��. 	�L	 �.  (��'�� ��� 
G� (� ��� 	�L	 �	 �"'A
 I>� ������� '� �	1� ��. .	��
 3�/��  ��
� ������ 	��
 ���� �
���
 !��)42� � 

��! �1 .  �����	  ���� �	���
 43'� �	�(��'����
 ����6��  n' 	��   �"��n2' �n� �	1n� �	� M�6�	 .E.
� 
 ������ ��"� ����� 	 �	 �� "�1 �4��                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  19-3-3-4     ����� �����
"L �� �"  I2 Q���'� �(�� 	$L	
 � 20     
�����
 )��,�� 20-1     G��6
 [�6��  z;C5	 )6��	$� ����:�� �'�
� P,�! �	 ������	 �� (. 	$L	
 (��%	"L�  &'� ���4_� �
�

 L
�+ 
  �	�0 (����'%"���� 	� ('�����
$�  
(��'����
 20-2      ����� *�,� �����	 20-2-1     ,� (�&� ��' ��"� ������ "4�� M�6�	 	� � �4 A"4����� �"� ����� ������' D-1�3' ���  (�	�
� "4��' ��<' &5	1� �� "4�	1� 20-2-2     �
���
 '��� ��1 "� ��'� &5	1� �� �1  .
� ����' �	14I (�(��'��  �"  ������	 ��	 ��	 ��	��. �����} (��'�� ����� �
�� 	��6� ��.  �	�
� ��	�L	 )��2'� 20-3     \����C �����	 20-3-1     ��
��� ���� �	 *�I��< )6��	$�� �	� M�6�	                                                          



 ����� ��1' "��� $�� ��	1' /�	 �  �	�0 �A �O� �	>� � �n<�$�  L��n+�  
 �n��     
 ��nFN 
 ��n% `n�6� �nO� �	  (��n2� 
�n� 
�� �=	 �� �1 ��4�  (. �1  &5�#     �1nF0 &n��0 �
"n# �� "4�n�� . �n'�
  �� i��C' (. �1  &5�#�%x�

��  �"����"4 ��.   �n���   ��' (n. "n ��  �nddS� �n� ���. �1L
 �O� �	   �-�nd�	 
 �n� �n��  
 1 �$� ��"� '�A�1 �1 ".  � 
��      (n� a1,�n�A �"nF' �1n�3' ��'� ����.�  (.
	�� �Q��� /�'��   ��1n    #1Cn� &'�n  �n��  �	�
� 
�n�   �1n+ � ��3� "�1  .   �	 �����n�	 D-1n�3' ��
  /�n�   "n �� -�n� �� �"n  .	 /n� ' �S2' ��1  �"��64%�"4..  "4��� .�1�  ��u�S��	 ���4.	�� �" 
     �4n5 �� �����n�	 ��1n' �	1n�	`�   �n�� �� $.���'6  ��1� D-1�3' M	". �� (.
1- Redundancy  
2- Positioners 
3- Globe valves 
4- Butterfly valves 
5- Ball valves 
6- Eccentric spherical plug valves 
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�� >��4' /�� 
 ��
����*� 1)�(������ ��1' "��� $�� ��	1' /�	 � ��d�	  
 �*+	���d�	 (��'��  /�'�)6��	$� ��"� �A �O� �	 ���� ��1'� % �	�0"��� .	$L	
 &. (��'�� �$� ��"�     
 ��nFN 
 ��n% `n�6� �nO� �	 � "�1 .   
����'	��!:'�C� )6� |��	 ���	$�  ����6�� ��"� ��	"�	%
��  ' 
�	$� 	1� �� �"��1+ �	��S� 
 ��FN 
 ��%�     �1nF0 &n��0 �
"n# �� "� ����� �=	 �� �1 ��4�  �� i��C' (. �1  &5�# ����� ('����� )6��	$�  ����6�� ��"�  &'�  �n���� ���� �n� 
 &�<2��"   �	 
��2� 
�� ���. ��"� ���. �1L
 �O� �	 (� ����� 1 �" .(��'�� 
 ��&���
 �2!��F� �� (�
$�	1 u1*C'�� ��<*�I �"F'� (��'�� ��2���� ���� &'� � "� �1  �"��2' .��2��"4��
�� 3H
�� ��'� ����.   u	�+$�� "��2'� 1 �" . n��
���  �	 (��'�n�   #1Cn� &'�n  �n� ' (. "4����	�� "4�	1�
 '�A�1 (��'�� 
/�� ��
&� F��L� �1�3' 
 ����� ('���� �����	 �*�I �.  (}	�	 ��I;=	�"4 
�� e�1� �" / �"������"� 51� &�<'(��� �������
 ��H	� �� (. 	�"� ����� ('���� ��� ' �S2' ��1  �"��64% 0�$�8 � ��O��6&�C2     0�$�8  ��	"�	 �� ���4. z�= ��� ��
 �	1�	 
 (�"� J�:'�� �1L1' "4��� ��'	$,	 ��	"4� _���� ��	� .+��� 	� �	G� �n�/�     �4n5 �� �����n�	 ��1n' �	1n�	 
���� (�	
�!	
4  �
���� !1��5  
�� ��
 
�.
 N�� ��'1l� �� J�:'��
 !��1��� "4���.                                           -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  �1 . "���� �1O4' (� ��<*�I "���%. &��.
�� ��d�	 ��1� -�d�	� ���� ��1' �>��A %��1+�� ����� 20-3-2      
����'	��! �3��	 ���1=� ��'��� )6��	$� *+	�� �$� ��"� 20-3-3     ����� ('���� �
��2� "��	� .��"#	

 @�� `��4' b��,
 pC�(� 	��
 ��2��"4��
�� u1*C'�� ��<*�I �����6� �� (. "4���"� �� "�	��
 ���4_���
 >�I�1�3' ���� ' (. "4��� +��� 	 �	/� �
����1�3' 
 20-3-4     (}	�	 ��I;=	 D-1�3' ��I;=	����� 21     ��-��C 0�$�8 21-1     G��6
 [�6��  21-1-1     -��C�� 0�$�8  
���� ��	"�	 �� ���4. l� c�+ �����.�  (���'	$,	  
���� u1*%3  �
���� � (� $)6'Q%	���� ����'1                                                          



 ��� ���Q� '�"�1 :  ��  ��4. ���4. �"  >d� �� �	���   n �� �F��nL $�)6�4" n' ��  n+�� �� �	1n��  �	 &�I 
��� ��� ���4. (��"44.   ���nL	 �42��1! 	��
 /��3� 301'��  ��n   n� ( �#	�= 
	�	� ��  (<4�	 ��  (��%
�  �	�n�� ������	 ��1'  �n� ��<,	 �"nnF'�nn<�  (nn�����nn'1<��  
  (n�F3� �	1�	 
 ��4. �	 >d� �	1�	  
-�n� �� �"n   (n�"� �<�  n  �	����
   �@n%��4.  �����n�	   J�n:' �� �n�
 � l�,
�"n�  ��n   ��n  ��<*�I �� �n�  (n�+  �"n44.  �n�١  � ��1n' ��n�  �n�	 . n 
����  1n2.��    en�1� >n*N	 ln�  �4n2��1!   J�n:' 
 
 �"44.	"L �@%��4. ' >d�� "�1n  . �1  M�6�	 .�L ���� 	 (./�  M�6�	 ��.
1- Dampers 
2- Catalyst slide valves   
3- Fluid catalytic-cracking 
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 ��<,	��
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���42��1! ����'1l�-�l�,
�"� ��  .�� �� D-1�3'>� �A �� (. "�1 �� ��*��0 �

�� ���� (��'�� �l�,
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  ��n  ��<*�I ��4_���
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 ����'1  �ln� � ��1n'  
��"n# ».	�. �n4�  ��n��,���.  n����  ��n��«3    en�1� >n*N	  ' ��3��"�1 .  �����	  0�$�8  
����  D�F,�N ���4.i��I 
	��
"4� �� �	���   
����
 �"44.	"L  "�� ���3��� �� 13����  �
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�"��  �- ����'1l�-�l�,
�"� 21-1-2-2     �42��1! ��  ��  ���4.�� F3� �A &+	� �"' �� (.	�	�
 ��� �@%��4. "��  �� �1+ 	� ���4. �	14I �
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 ) (�N�� ! J�:'��1��� �" �� 21-1-2-3     �4nn2��1! �42��1!
�� ����'1l� ���4. ��  Q%	����� �1L1' ���"44.. 21-1-2-4     
���42��1! ' >d���A �� (. "�1  a�$��� i��C' ���4_�  ��n��,���.2 	
 �� 
��"n# ����'1l�-�l�,
�"�� 21-2     ���� � *�,� �����	 21-2-1     -��C�� 0�$�8 21-2-1-1      
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 �	� M�6�	 .���'�   (.
����  �"n44.	"L � ���� &��0�  )6� (n. ��	 �	$n� 
�� �� (��6� 
P�  �� c�n+ "n�  ��
�  P�
�n� 
�n�  n����� ���� �n2�  �n� �1  (���% �O� �� . ��/�
"�  
1_,	 l���'�� ��)� � (� >d� ��'� �� ��� 
�� �	 P!P�  n'� "n4. .  (n. ���1n5 ��   ��n<*�I �1� "�	1+ .l� M	"0	 >��4' /�	   �n�	 	�  
e� '1�I�  
"n4�A     ��1n5 (n�  �n�����  �1n .   (n�"� n ��  
 (0�n� �  /�n�3� �1O4' (�   n �� ��n�*��  �n� �	E�  "n4R ��/�   n���� (nC���  �"n   
 

1- Packing glands 
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 �� ���4."� �2� �O� �	 ��2R ����� "�1  . J�:' &+	�  �� ��"� �� �O� �	 	��
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��
�� ���� 
 �"��1+ ��	"�	%
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   �-�nd�	 n'�/� � -�nd�	�  ��n�1.  
 �<�  G�n% 
 �n� n���� ��  "�1n  . ��  
�42��1! ��  
 (L1��x�	
 �1 .  ��"�  ������%  &'�. ����.�:'� ��4�     (0�n� (n. �1n  &5�# ��n    �n� �� �    ��-�n� �� 	� �1n+ �n.�#/�  	 �	 B	�n:�	 (�1% /n�  	�n e� �� "n�   (n� ��   c�+ �1= (����� " �� �"  . �"  �� 13��� "�1  .�42��1!  ��n   ���4.�{�4�' " ��.   ���n�4. �	$�	 e�1� �"  ���I	 ���4. �� �O� �	 
 �1 E� ����� �1  . l�,
�"� *5	�  �� a�$n� 
 "n�   �nO� �	 �1  (���% �O� ��.  l2+ 
 ��1�  
 ��FN 
 ��% ��1F� �� �
��2% "n�    J�n! �	 �����n�	 �n�  �"n44. �_8��% (�1���  "n��F�   B	�n=	 ��  
1- Force-balance type 

 
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 38 ��C��O��6& ��-  ���42��1!
 ��  ��"� �2� �O� �	�  
��d�	 ���' (�  �	1�  �-�nd�	 ���	"' ��
 ��<,	�<� 
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��}1�����
  /��3��
":'� ��"� �O� �	 ��$� l2+ 
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 ��! �
"� (R��!� ��$� "�1 .  ��  ��"� ��$� �1��  (� 
>��4' �1= /N
���.
 �1 . � " �� (� 	� �1L
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���42� 301'�� dS2'� _� �O� �� '�_4��  �"4�� ��2� >��4'�� ��<*�I (. �2�� �� 
E� !�1��� ���.���- 	��
 �
� (�� 22     ��C��- �6
6, 22-1     
�,��E� �����	 22-1-1     (�� ���0 
�
 �A�� ������ "�1 22-1-2     �-�d�	 (F3L  �����>��4' �� 
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 22-1-3      (0���� �2�"4� " �� (� 	� �1L
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 ��1' )6��	$� >d�" �� �"  .  (n�� ��.
 �n�  (�n 	�  ��� �n� 
 ��n���   (��6� (. ���n�*�I    
�n_�� �1n=   /��n�)�  (n��6� &n:' ��  
 �1�n  
�n� ��"4)' �1�  "��� (���. �1  (���%.  "4���.   
»�,�+« 
� (.
 (�"� (���% �	�0- �	
� /N
��� �"44."� �	 &:' »�!« �� %�1,A (�1%��� "4��' uA� 	/� �� (�1��"� �� ��"#	
 �"�  ��l� ���R	�� /J�! �"44.  ��	� 12��  ���	@%�"   
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����  �1�	�!	 
�����. 
�� ����� /N
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  n48��/�   �����n�	 �n� �	   /��n�)� ����
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�� ������ � 7��	 �� 	� �1+ �	 �"4. ���� ('���� ������ ���'� 22-2-2     )V�?�'�� /N
���.
 ' "���C�i� �"4)'� M�6�	 �1 .  22-2-3     m�<6� ����
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	�	� 
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 ��1� �"��1+ 
�/N
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 "�	 .���'���� �
	"�' �	1�	 �	��  /�	 �� ('�����  ��2R ' 	���	1�  �n�    �n0
 "n4R "�	1+�' ��"�1  �	� M�6�	 .������ �	� M�6�	.   �	$�)6��	$�	i�0�  
 �I��&���
 )6��	$�  �	 P!l� ���.��. ���   �"����*F0 (��6� 
� �_��� ��	�.  �� ('���� �(64��<���<,	 
�� �� l� �� .�� ���F� �A �	<2� ��&� �2�� ����1. ��d�	 � ��d�	'�/� � �	$� ��� �:� D-1�3'��  ���FN 
 ��%
1- Governors 
2- Cycle 
3- Line break valve system 
4- Surface and subsurface safety valve wellhead panels
5- Spring operated timing devices  
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� �	� M�6�	 �1��	�F� " ������� "4��' �� (64���
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��51� �(���
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 ��<' w*�S'�<���<,	 ��<� �� ����'1l� �
���
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Surface and subsurface safety valve wellhead panels 
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���� �- &��!��
  ��R ��
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 �4��	�5�� �"� �'"4�	1� 
�� �	P�  ���+ 23-2-2     ����� �	 P! 23-3     \����C �����	 23-3 -1     *. �1= (� ���4.�"44.
�� 	$L	 �	 ��I�� �'"�1  .	���4�/� �
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 %��1+ 
 �	�1� �	� ��I ��<*�I ��
 �A��� ����� ��..  �3���  �	"n)_� 
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 3�/�� ��'	$,	   �n��3� 
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 <2� w*�S'&� �"4�� (��'�n� �3� �������	 ��1' ��3C0�	��  n���	� �=	��4� (��'��  ��	"n�	% 
�n�  ��n��� ��� (���� " ��:    
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  n4��  	�n� M�-
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 �n� �"���n� � ln� 
1- Loop diagram 
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 -���%"��� .��"� F0	�' �� �1  ���� �-�d�	 (��� 	 �	1�/� )6� �1��	$� ��� �
"� 	��� �4'� ��I ��<*�I ��  \���%�C  Q)' ��	 �	�� �	 �A �	14I (� ����4F'� 	��
  ('�����3�  ��# /�	 ���A ���	 �� (��'"� ��. 
� ��1� �F� ��I;=	 ��	� �_��� .�"�
�!���� �� ��	���
 ��43'� ��� �' �����.
"� ' 
 �1� �������	$� }$L��� ��	1+�� �" M�� ����i�	1� �F� 
 �V] )��,�� �	�6�  
�����
���	�����   �F� i�	1� 
	��  �1� �� $�)6� i�0��	$�	�
"# ��
  ���2��F� 
��	1' �E� ��	"�	 �	 �����% �P�
�� &:' �  .� B�= �	�_��F� � i�	1� l� ����LG4�  ������  �1� �e+ ��	"�	 � ������ ����  ���� 	$L	 �"' ����  
 	 �� �
;I/�	 �/� i�	1� �F� ��"� (��2� &'� ��
 �3� �������	 ��1' ��3C0 N �;<2' ��1' �� �O�,1�3'��� *��0 �� (. " ���� �=	 �F�  (���� �1� ��)R &'�  ��	 /<�' &'�.��� (����   ��	"�. �� ����  ���1' ����  &'� ���   
 �"n' ����  ��"���� w� ��<�$� )6��	$� " �� .	/� ��	�(2�� �� �	��� �� �}	�� �<� 	�&� '�"44..                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  
���'� ' �	�0 ��1=� 
 -�� "4 �� .' D-1�3'�	 �	1� 24     �V] �	�6� � 24-1      �V]�	�6�  24-1-1     
��+8  i�	1� �F� ������ Q)' �' ������	�1  . ��# /�	 ��  
�	")_�
 ��	� �_��� ��"� �d� ��Q�%
�� ' 
 �1� ������ 24-1-2     �V] )��,�� 24-1-2-1     M����
 � ����'
	�  G�% l� ���2� �	"4R� � 	� "�	1S� .  (*�L(*��
 (�,
	 �1� �e+ ��	"�	 � ��	"�	%
�� " �� .	 �� �
;I M�6�	��){	 
 �"  N �;<2' ��1' �� �O� '���	@%. 24-1-2-2     �"�
�! �F� w,	- ��	���
 �(��!  u- �(��1�! i�	1�  Z- (�*# �	�1��
	1�  �- � 	������
 '��	"� ��	���
 (��! ��"� �� ����  ���1' ����  &'� 3�/�� 51� 
 ��<*�Iw� �F� �"�
�! i�	1� �}	�                                                          



 M�6�	
� �� �" 
 )6��	$� ��n� �K� ��  ��I;=	eF��'   (n. " �� 
	�n� �.�� �� "4 �� &'�.� 	 �� /n�    �n)4� (n� ��nI;=	�� ��� �:� 
 ��	@%�� �A   n' �	�n0�% ��n� . �� ��	 �"  . ���� ��  	�n� ��	1n'
  nH1�p� (��+��. (=1:' M�6�	  ��	"n�	 ��1' �� ��	 �" - l� 	�� �
�
   n4R sn�#/� ��	�-  (� q1��' ��I;=	(4'	�  
�
� 
�� ��
 7���� ��	� $��.  ������  M�n6�	 ��n. �   (n�1%�� 
 �"n  "���	��
 � M�- ��'	"0	 
 �;=	
	� (�� ��	���
 4��  	�n� M�-
 3� /�n� (%�� 
 ����
  ��"���� &�3,	�1��� ln�  n�}	��� ! �� �n�1� n  	�n�
   $n�)6� �<�  �n� ��<,	 �n<�  ��Fn�� ! �"n�8�  (� q1��' c�+ �;<2'&���
 ��	"�	%
�� ��
�� �.�# 
��� ��� (4'	�   lnR1.
1- Sketch  
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	 :(���1401 42 i�	1� �F� �� ����'"� ��� &'� (8S� (�� ��������
 M�6�	 M�6�	�3� ��" �	�� M�6�	 ��" �	1' �� 
 ������	 ��1'��  A�"4�  
�%����	��.�	 )6��	$� �'"� ��	. ���	�1��
 (�*#
	 ��"� ��. ��	"�	 (�� �.�� �� "4 �� &'�.  (�1_R (. "�)�� "�	1������0  �	(��'�� �� ��(� (��'�� ����� '���� �:� 
 ��	@% (�*# �	�1�� ���	1'
	 �1� ����� <2� ���� "4R �	 e�� 
&� ��	 �" "4R (�/� � (�*#��� ��	. � 	������
 '��	"� �� 7���� e�1� (. (��+��. (=1:' �3� ��1L1'�	�� M�6�	13� ��3C0 
 �" ����	 �"  .l� l� (�*# �	�1��
	 �� z�=1  &'�  (. 	� >d�(��  (� q1��' ��I;=	 (�)� �1  .	/�  z�=�� �	�1��� �*:' 	��
 � 	������  �	 
��%������ �	$% (. ��	 u1*C' � 

�# ����G� ����� �	�� �� �L�4�$_���
 "3�
� )�(� �1  .	/�  ��	$% "��� �1  ����	 >��4'.  )��,�� �V] �	�6� � \���%  ����  &'�  ��1'�� ����  ����  
 �"' ����  ��"����(�� �<�$� )6��	$� ��	 .	/� ��	�(2�� �� �	��� ��(%�� 
 �� �}	�� �<� 	�&� '�"44. . (�1���"�
�! �F� i�	1�  n�}	� ����L ���� 	��	 �"  (}	�.  
�����
 ,�.*6  �������	�  ������  lR1. D-1�3' ���4. 
��1�  ��n<' �O� �	 
�<� ��4� ��	 �
	 (L�� �� �0� 
�� ��	� �	�0 . (� q1��' c�+ �;<2' ��  ��� '�4R (. �1 /� )6���	$� ��� �:��� ���
��                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  24-1-2-3     i�	1� �F� ����� �1� 
���
 M�6�	 3�/�� ����� ��'	$,	� 24-1-2-4     ���	�1�� (�1_R (. "�)�� "�	1��+��� (�*# �	�1�� ���	1'*�I &'�.��� *.�� "4R (� 24-1-2-5     � 	���� %
��	�  ���e� �3� ��1L1' ���� 	/�  (. ��	l� ��	�L	 ������ ��	 �(�)� 24-2     \���%  (6��� �1O4' (� �	 
��% 51�(�
	 	��
 �3��	�� ES���
 �1  ����	 >��4' 24-3     )�6 � )��,�� ��	���
 (��! ����  &'� 51� 
 ��<*�Iw� ��<�$� �F� �"�
�! i�	1� �}	� ��	"�	 i�0��	$�	 
��%����L 25     
�,��E� 
�����
 25-1      
�����
�������	� 25-1-1     )6��	$� ����� "4��� .*��0�� �=	��4� 	 �	 ���4. 
/� 30	
�� ' ��.�4.4".                                                           



  &���
   (n� 	� ln�    c�n+ &<n2' )6��	$� '�A�1 ' �	�0�%"���.   �n���F�	 
 �1%�n�1%( �n� ���   
 �n��	$�	  �'�A en�1� 
 ��_n2� �n�
    "n���� ��1n' (� ���4. 
 |�� &��.   �	$n�)6��	$�	  in�0�  "n4��' ��� ��"�  �� En    ��n' ln�   (nF��'    ��1n5 (n�  ��n2R n�����  "�1n  . 1 �".  
1- Clearances 
2- Junction boxes 
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1! 
 lR1.�%"�8� *.������ �� �3� 
�� 4R/� 
��� ���	$�	 �	
 � ��1'��� 	��
 ������� �3� �:�w� )6� ���	$�	 �� �
;I
 	�G� ���� )!�� � 1%�������RA �
   �n���F�	 
 �1%�n�1%   ����1�!��
 GE�  
Y ���)� ��	 �" .  �	$� '�A�1 $�)6��	$�	i�0� ��"� ,�.��F�  �"n   �'�A en�1� 
 �	��	 ��	"����	 �*' ��'��� ��"�� "�1 .  �����	  ���	�����  F��L M�	1,�  $�)6��	$�	i�0��
�
 �
 (� ���4. 
 |�� &��. ��������	��  �
���� ,1�1}1��"� (F3L��
 ��d�	2 N 
��� ��
�� B�C3�	@!��� "4*%  
(�� ��4�'�� ��  ��"�    ��1n5 (n� �A ��3C0 
 ��� �-�d�	>���"� ��"�  e�1���4.��. �	$�	 i�0��3��� 1                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  ��3C0 �{w� ���,��
 "F�&� '�"4. .��
��� 25-1-2     ���	$�	 �� �
;I )6��	$� '�A�1 �'"�� 25-1-3     (�� )6��	$��	��	 ��	"����	 �*' ��'���26     ),���	 ���,� �����	 26-1    ��
�
�� ���	� 26-1-1     ������ F��L M�	1,  
����  ����4.��������	�� ������ "�1 . 
"��.}���A ��3C0 
 ��� �-�d�	                                                                          



  
�����
�������	�     �'7�� &'�.(�   $�)6��	$�	��	"�	 i�0�
��% �'��  ,1� �"� F  
(����
 "4.�  �nn*��nn�' �1�nn� uA )���nn3' �nn�  
1- Manometer 
2- Resistance Temperature Detector
3- Ultraviolet  
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��� ,�.*6 � ��6,��� ��	� ����	�  
�����
  �	$�)6�i�0��	$�	� )6� (��	$� � �1'�A�� ���� ��	: M
$, ��15 �� ����%�� . �����% 25/0  �	����% �' ��	"�	 ��_���%
�� ��'(�� 	
 G�%�  l�,
�"��   ����6�� a1,��A 
(�    ����6���  	�� `L�'
 F (����
  (C�� `L�' uA ���6�		��
  $�)6�   (.�� "�	1���4_���
 ��	"�	 	� a1,��A ���4.%
��,1� � �' �nn�7�nn� ,�nn.��F�  (nn. ���nn�%)0  �nn�1000( '�nn*� "�� E 1! 	��  O4� &��0 ��2�Q�  ������% kPa )0  ��350(�   l��   �1�� (2�	
 0�i� )����% � ��1'���(�   E�	1+����6���  E�4�3�    �                                            
Detector 

-I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  ��
 
	�� M�6�	 ������  �	$�)6� 1- G�%�1'�A 
�� )M
$, ��15 �� 2- 

�	�� ��2� 
/�� ��	"�	 ��_��� 3- � ��2� ��!l�,
�"� 4- ��,1' ��') ����6�� 5-  M��#�1'�A �'��  6-  �1�	�F�,�.����6�� 7- �1*�
�� 	�� `L�' 8- ,�.�1�	�F� (�*#
	 9- G4nn���2�1 �' �nn�
Pa 9806 "�� E 1! 	� 10- �"44. Q�O4� O4� &��0 ��2� 11- � �1�	�F�,�.���'1l� 12- P,�! ",1'�  13- G4��'�
��  �1�� 14- 2RTD  �� ��*��0 E�	1+ 15-  �1� `F4'	�� E�4� 16- Z1<�1*��	�  17- u
�! ����6���  18- �,
G4� �*H����                                                          



   
1- Capacitance 
2  - Optical Time Domain Reflectometer (
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��' 
 P�	"�'	�   )$'�0 �
��'(/  G4��'�IR�  &�# &��0�  �;+�  �  A �����1�	��,l��  (<F  &��. �"44.�    u��	��
 � &��.�F� �1�
2.                                              

Optical Time Domain Reflectometer (OTDR) 

-I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  19- � ",1'��4_��  20- "'��� G4�) ������% 21- ��	"�	 &!%
�� �'
��' 
 P�	"�'	 22-  &!���+G4�1�  23- ����!��'1��  24- ��'
��! ���
�� 25- ���,4�G &�# &��0 26- )6��	$� '�A�1 �;+ 27- ,�.�1�	�F� ����� 28- �,Z���    29- ����LG4� A ���� 30- �1'�A(<F  &��. �"44. 31- >�I ��_��� u��
                                                           



 *6,�.     ���� 
�� �
"L u -1 (}	�	 �"  ��	.  0��� ��C `�� *���?  *6,�. 1250 �*�'��' �1�� uA( 	�� �" 
 �	1+>�#�� E '�*���'  uA �1�� E�	1+ 
	�� �"  kPa )20 ��100( ���3'  12500 '�*���' uA �1�� ���3' kPa ��100  ��<��! 1*�.( 
	�� �F�,�.�1��	 (64� 
�� ����L���� �1��	�F�,�. (64� 
�� ����L���� �2+�R �� 3� 
/�� 64�(  ��	"����	),�.��F��" ( � �1  M�6�	. ,1�3'� � �� 
��� ��"4�	  ,1n�3'�   �����n�	
1  - Micrometer 
2  - Clearance gages 
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 �
��� *6,�. �����	 � 
�����
 *6,�. *���?`���C0��� �  ������ 
 �	$�)6� M�- 
	�� �1'�A  ����LG4��� ���� 
 0�'? GE� -1 - �C���	�� ����	� ��
 �
��� *6,�. 0��� ��C `�� *���? ��
 � �C���	�
��� *6,�. 1- G4�$��1  *+	��   2- G4���2� &��0 &�# ��F�,�. �� kPa 3/12 )���3' 1250 3- G4���2� L�1�
	 �' �� &�# &��07�� �S2'	�� �"  ��kPa 123 )���3' 12500 �*�'uA �1�� ��'( 4- G4���2� L�1�
	  �� &�# &��0�S2' 7���'E�	1+ 
	�� �"  barg )2/0  ��1( �� l� �1'�A G�%  ���� ������% 5- G4���2�  ���%��.�}	� >d� ��� 
 ,�.��F� �� �" 12500 126  6 - G4���2� ���%��. �}	� >d� ��� 
 ,�.��F�  �" )20 �� 7- � ��!��� �2�"4�
 8- 	1� �1�-1%�
 0�i� 9- 0� &�# &��0 G4���2�i� ����% ����
 w*�S' 1- (64� 
�� ����L���� �2+�R  (����' 
	 0�i�� 
	�� �2+�R  �lR1. �� ���S' �1� ���
 
	�� �1��	�F�,�. Q6# ��-�� 1-  ���S'��6# ,�.��F�0� �" �i� (,1, �_��2� ��6#3 2- ��'1�
�. 3-�,�+ 
�t� ��% ��	"�	2  �2+�R  �$�  ���4. �$S' �	 ������	 �� 
 	1� �� ��	 /<�' ����L �6#� � 
"4��� 5-3 ��4�	�
 ����	"����	
 ��	"�	%
��  (3L	�' ����1 .  �� �
�� "d0 (�"� ���

�! �	
 �6#� 	��
 �'� 
 ��2� �� ��F�	
 *�I���� ,1�3' ' ������	 �

�! (,1, �	 (.� ��1 l� �
��<,	 �"���� �<� �
�H
 ��	.                                           -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  Y-1     ��C���	� �����	 ���)� 
���	$�	 ������0�'? [6� ���)         (64� ����# ���� 7��	�� B;�+	 ��2�               (64� �L�������     7 ��	���2+�R    64�(
�� ��L(�L� � �F�'2 �4���1� 
 1- ,�.�1��	�F� (64� 
�� �2+�R 2- ��	"����	 (� API 1101 � 
 3- �������. ��
 �����	 �� �
�� "d0 (� �1  . �����15 ' ������	 �

�! (,1, �	 (.                                                          



 ���'�� �������	���O5 ���%  ��	"�	 i�0��	$�	��2� 
��%  u �
"nL ��-2 ���� ���'�����% ��O5   ���'�� �������	��,� ���%  ��	"�	 i�0��	$�	  �n'� 
�n�%  u �
"nL ��-3 �������	� ���'�����% �,�  
�����
 � ���	�*6,�. 
 �'
��' (F3L � ��,1' ���'�� ,�.�1�	�F� 0�i� �1'�A  /. (�+ 	"5 ��1. ^M� ���%  pC� 
��% u �
"L ��-4  �"  (}	�	 ��
 ��
�� *6,�. �"   �G 
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�
�� *6,�.  ���	 
�����
���'�� �������	�  �1'�A 
	�� M�- �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)� �	$�)6���	"�	 i�0��	$�	 Y-2- ��C���	� �����	 � 
�����
 *6,�. ���	 ���	����� ����	� � ��
�
�� *6,�. ���	  
�����
 ���'�� �������	�  �1'�A 
	�� M�- �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)� �	$�)6���	"�	 i�0��	$�	 3 - �C���	�� ����	� ��
 �
��� *6,�. ��	� 
�����
 �������	�  
��������	� �,�  
�����
 � ���	�  i�0��	��	���,��'  M��#��
 �1'�A �'� � G4��'�� M��#
�� �1'�A
 �'
��' (F3L � &!1.1'�� �1'�A����! ���'1� �1'�A

 $'�0 �
��'(    1�����!  ��'�1'�A 
 /. (�+ 	"5 ��1. ����	� � ��
�
�� *6,�. ���'�� �������	� ���	^M� ���%  �1'�A 
	�� M�- �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)���	"�	 i�0��	$�	pC� 
��% 
�����
 �����	��� ��O5 ���	� ��
 � �Q%	����
��1� ��u1 1- 
�	��
 ��2� 2- %�G
�� �1'�A ,�.���F�" 3- )6���	$ �1'�A �;+ 4- G4���2���
 L 
 uA��1 5- �	$�	 ���
� �"42. (���I %� 6 - �1'�A�"44.��
 ��'�(�
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	�� M�- �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)���	 �"  (}	�	.  0�'? Y Y-3     �C���	�� ����	 �1'�A 
	�� M�- �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)���	 �"  (}	�	.  0�'? Y-3 �6�� [����
 
�  (��'�� 
�� �" �!
  i�0��	��	   �4�,	' ��'
��  1'��.&!1   G4��'����
�� )$'�0 �
��'
 Y-4     �C���	�� ����	 �1'�A 
	�� M�- �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)���	.      �6��[ 
�����
 G4���2�� ���Q%	���  ��u1 ��
$*#�  ��u1 !��'�� 
 �
��1�   



 �������	� ���'��%��� ^M�  
��� *6,�. 1(   �1  e����$QE� �������	� ���	 �+�+3
 �  l��
��<,	 i�0��	$�	 �*�*:� 
  z�  (� ��4_ �L��� =�4�'���  )�L��� dc(  
  
:,�Q E.  � �C4' z1C�� b��,
  �  ��1  &�# &��0  �15	��  
1  - Fish-weighing type 

 
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 48 Y-4- �C���	�� ����	� ��
 �
��� *6,�. ��	� �������	� �������	 ^M� ���	� ��
 �
��� �L�"44. 
�	��
 
�4� ���'Q� ) �1���1���' /�1 
����'1��' L�1� G4���2���
 L�1�
	  ��2� B;�+	     (��
"Lu 
�� -1 
 u -2 (3L	�'  �1 ����	� � ��
�
�� *6,�. e����$QE� �������	� ���	 �1'�A �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)� 
	�� M�- �	1�	  �	$�)6�l��
��<,	 i�0��	$�	 � �."� 
 ��� �	"'                                           6���� �� a1,��A(  & "'��� P�	"�'	 &�# &��0  &�# &��0  )�L��� dc(  13- F �(� ������4_ 14- '�*� ��'A��' ) 15- '��_ ����   16- 1��( :,�Q��.
 17- u
�! S2��� 18- ,�.��1�	�F ���� 19-�,Z�� �'�.���1 20- 
��1�	�F &�# &��0 21- (64�  ����L�15	��                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  0�'? Y �6��[  
�����
��������	  �
�4 �� ��L(�L ��2� B;�+	 Y-5     �C���	�� ����	�1'�A �	$�)6� 
 ������ 
���	$�	 ���)���	 ���:  1- ��3C0 �
��<,	�<� 2- �,
-Q�	 G4� )��6 3- �,
G4� ����	���& 4- �	�Z1<�1* 5- ����4_ �1�	��b "'��� 6- "'���G4� 7- &! ��	"�	 %��
 P�	"�'	 8- &! �'
��'  9-  &!���+�  10- ����!���'1 &�# &��0 11- @�� `F4'�( &�# &��0 12- F �( a1,��A ���)                                                                   



 �������	� ���'�����% *���?0��� ���4.�"44. �<��
��<,	 >d� �"n   �n� &��! ��1�� �"F' ����L (� ����'1l� 
 ��     �<��
��<,	 
 ��2� �"4��   (� ����'1�l   0���       Z �
"L ��15 (�-1   �"n  (}	�	  
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 49 ��6�& n   )�C�%.�'�C�(  
��8 �V] �	�6� Uo� �����	  
�����
�������	� Uo�  �5�4I�L�������) (:�5 �
	�P��( 
 ������	��� ���4. (R���<���� �$�-��1�  ����L >d��� �"  

� &��! ��1� ��	 �"  &�<2� )Z &<  (�-1 �1  (3L	�'(.  ����  FIC   :���4. �"44. ����LG4� ����  FY   :�"F' �L��� -��1���$  FV   : ����4.�  2Q- n -1 - ���?� 2�QO
�'�C� *���?`��  ������ i�	1� M�� �	 
	 $�)6���	"�	 i�0��	$�	 
��%����L ���� -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  )�6 � ��5 
��8 n-1     G��6
 Uo�  ����LG4�� �	  �5�4I 

� ��1� &��!� (R���<�  ���4.��	 �"  &�<2� � �C��:  

FE  :�5�4I ����L����
FT   :���	����� ����L
FQ   :�(R���<��� -��1� (�1�� ������ i�	1� M�� �	 
	 ��	.          



 �������	� ���'�����% *���?0��� ��� - )I	�� �'���� 
 

 

  

  

  

  

  

     ��'	"n0	 (n� q1��' J�	"' 
 �	"4��'�' 
�	")_� >��4' �1=�1  .(�1��M�� �	 
	   �nF� 
�n�
 

1- Totalizer 

 
IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 50 �  ��)�6 � ��5 
��8 �V] �	�6� Uo� �����	  ����
�������	���� - ���0� 

��� - 0', 
���'�� p( 

��6, 

   (:�5 �	���P 

   
���	�����   ����LG4� ���� ��2� �*H���  

   
(R���<��� -��1���$1 

   
���4.�"44. �
��<,	�<� 
 ��2��"4��  

   
�"F' �L��� (� ����'1�l 

    ����4.�                                                         : �1'�A ���'� (*5��: 

   i�0��	$�	 $�)6� 
��:  �	�6�   ��	$�)6� �	 l� �� (8S���� �	 ������	 
 
"3� ��3L	�' �1O4' (�   ��'	"n0	 (n� q1��' J�	"' 
 �	"4��'  
 ��3C0 

� �� �" $�)6� (� $�� i�0��	$�	�' 
�	")_� >��4' �1= �"  �' (}	�	 ��� ��15 (��1 . 

                                          -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  0�'? n-1- E�q,� ��� - ��
�� (:�5 FE- ����L��2� FT- �(R���<
FQ- ���4.�
��<,	��2� FIC- �"F'� FY-  FV- "#	
                                                        :�%x�

�� �d4I: �%x�

�� ������	��: �%x�

�� ��  ���4.: �%x�

�� ���4.�"44.:  �%x�
 ����i�0��	$�	 $�)6� 
�� n-2     
�'�$7,  �	�6� ��	$�)6� �	 l� �� (8S���� �	 ������	 
 
"3� ��3L	�' �1O4' (�M�6�	 
 ��3C0 

� �� �" M�6�	 ��'	"0	 i�	1��"                                                           



 �	�6� 
�'�$7,  KL,l
� 

��M�  ��6, ����$�� 

  
  
  KL,l
� 


��M� ��6, ����$�� 

�� �'- 

  
  
  KL,l
� 


��M� ��6, ����$�� 
  
  
  KL,l
� 


��M� ��6, ����$�� 
  

 
  
  
  KL,l
� 


��M� ��6, ����$�� 

�� �'- 

  
  
  KL,�l
 


��M� ��6, ����$�� 
  
  
     

IPS-23381 ) Z�R�
	 :(���1401 51 0�'? n-2- E�q,�  ��)�6 � ��5 �	�6� 
�'�$7,  �
�
��   ������'- 
�b��� ,�.*6 

   
   
    �
�
��������'- E�8����V�*6 ������'- 

���b� ,�.*6 

   
   
    �
�
��   ������'- 

���b�  ,�.*6 

   
   
    �
�
��   ������'- 

1
��
�� ������'-  ���b� ,�.*6 

   
   
   
�,6�e   �
�
��������'- E�8����V�*6 ������'- 

���b� ,�.*6 

   
   
    �
�
��  ������'- 

���b� W ,�.*6 

   
   
      -I-IN-115(2):2023  ��	"����	 �*' �	��	 ����  1  �� E�  ��
�W ,�. ���G  

  
  
   7���
��$  ��
�W ,�. ���G  

  
  
  (,� ��F��:'  ��
�W ���G  
  
  
  0�$�8�'��8  ��
�W ,�. ���G  
  
  
  0'V, �?�*� )	 ��
�,6 ��
�W ,�. ���G  
  
  
  -�� 0�$�8  ��
�W ���G  

  
  
    



 
[1] API RP 500, Recommended 

installations at petroleum facilities classified as class I, Division 1and Division 2
[2] API RP 553, Refinery valves and 
[3] ISA RP 7.1, Pneumatic Cont
[4] API RP 521, Pressure relieving and depressuring systems
[5] API RP 540, Electrical installations in petroleum processing plants
[6] API RP 554, Process instrumentation and control  
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Recommended practice for classification of locations for electrical 

installations at petroleum facilities classified as class I, Division 1and Division 2
alves and accessories for control and safety instrumented 

ISA RP 7.1, Pneumatic Control Circuit Pressure Test 
API RP 521, Pressure relieving and depressuring systems 
API RP 540, Electrical installations in petroleum processing plants 
API RP 554, Process instrumentation and control 
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installations at petroleum facilities classified as class I, Division 1and Division 2 

nstrumented systems   


