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��F4� ,�5K .!q�� ��� ���� ��I�� �$ A��+ 
�  57N� ��������� A�� -� 
}FI f+�5_ 
= 2Q36�6 .��5�   
6�5K �� ?*?3<OK� 2���+ ��� ���� ��I�� ��/��� b���6 �*x �+ 
'I�� ?+   
= #�q'+ #�$�d��q��L6 � �$ W�F4� ��������� A�� #��+!73� ��=.   
= ?q+ ��q/��� b���6 �*x 
��+ ?* 
'I��� ��5� ��    ��q� ���� ��qI�� �q$ ?3<OK� � �d����L6 A��G= ���5�$ 2!��W�F4� ��������� A�� #��+ #�'+ #�$��= .!��  :!�� 
��F4� ��������� A�� ��+��* #��+ ��- HI��� -� ���"��� 

2-1 IEC 62382, Control Systems in the Process Industry - Electrical and Instrumentation 
Loop Check $��8��
-  ����� 
���� 
�� ���������12516 ��� :13992 g�73�#�(���: H��(K �� ���(* #�$-    � 
q&���&4� ?q;�< 
���+  ��������� -� ���"��� �+ 2X3C���F+�IEC 62382:2012.!�� ��� A���6 2  

2-2 IEC 61131-2, Industrial-process measurement and control Programmable controllers -         
      Part 2: Equipment requirements and tests $��8��
-  ����� 
���� 
�� ���������2-5000 ��� :1378���(* 2��((*?����+ D+�C #�$#F��- !�7C2 :  � ,�Fq3@L6 ,���;� 
5�-=�$��������� -� ���"��� �+ 2 #�$BS EN 61131-21: 1995 � IEC 1131-2: 1992.!�� ��� A���6 2 

2-3 IEC 62443, Industrial Automation and Control Systems Security     
2-4 IPS-C-IN-100, Construction and Installation Standard for General Instruments Field                                                             
1- Interlock  
2- Emergency Shut-Down 
3- Batch Control Operations 
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2-5 IPS-C-IN-190, Installation and Construction Standard for Transmission Systems 3     L
�� : � -�MNO"�   ��- t���'6 � ,�<OUK� 2��������� A�� ��?+
� ��*���:  3 -1  ���!# ('�) (�HO!�) ��!!#&����'$*
�  
programmable (logic) controller  

PLC ?�����  ,�5K ?+ ?* 
&3����&4����3L��1  W�L�� ,�3��`
� � �$��5d(� ?+  ���"���f3N� ��#�$  
�'(K  
<��P�� �!��#��+ ?����� A�� . �+��* ,��5��� 
�G�� ��3Gx 2-� ?����+ D+�C ?d:�< m� 
7�5�  ���"�q�� 
��(* ,��5��� A�� .�5d(� ?+ ���31   qK�G Hq+�56 #-�q�
     2
4�5q6 2XqU(� �q(��� 
�q�-   � 9���q� 2#�q(+  ,�B��N��(�7$ 
I��G/#���� -� ���"��� �+ �6 #�$���3L�� t��]� ��5�� 2R54��=/A3��� �� �$�:� �q(� �� �$  ���(*(*(� g$ .���(*?����+ D+�C ��((*
= 
B��I ,�;�'�� g$ � #F�� #�5qP 2   
q� 
q<��P ��5q�  �q6   ?q+  m� �� 
�<��?����� 
�'(K ���(*2  ?����&����  �qd� ��5� #�$��&��` �� 
)��� ?+ �2    ���"�q�� ��5q� ���3) ���C .  $��8��
-  ,��B` -� �5d(�PLC ���(* 2��������� A�� ����((*?����+ D+�C #�$    -� .!q�� 
53q���56� !'(qK �� ������ #F��  ,��B` ?* �L�=PC2  #��+?����� 
� ���"��� 
\]� #�$ 2�5� 2��B��� -� #�3)5�I �5d(� ?+ ,��B`PLC   ��q�(* #��q+  ��q((* ?����+ D+�C?+ #F�� .!�� ?�:� ��*  3 -2   &����	 ���!# ('�) ��!!#&����'$*
�    &����	PLC 

programmable controller system 
PLC-system  #�(+�&31?�G�� D��� 2�+��* f�56 ������(* D+�C ��((* ?q����+      #��q+ ?q* 
= 
B��qI ,�q;�'�� � #Fq�� ?�����  2�d� ��5� 
53���56�!�� W-0 A�� .?�����  ?* !�� 
��$�<�� D���Z]+
= 
���� � !+�� #�$ 2�$                                                            
1- Digital 
2- Personal Computer 
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= D�< D+�C ,�;�'�� � 
��I      gq$ ?q+ Dq+�* fq�56 2�q$  D\�����   .��� 3 -3  �'��# &����' �
 $��'��# &����'  

application Program or user program  ?`5�L�#�  -� 
;U(�?�$  
�+- #�FI�?����+ W-0 ,��5��� � 
7�5� 9-���1 #��+ ���(* #��+ ?* 
4�(.3�  �� A3����:� �(� f�56���(*?����+ D+�C ��((* -�3� ��5� 2#F��!�� .  3-4  1� ��� ���  
remote W�L�� ��* �� ���(* ��3?�/ C���F+�3X/ @L632F : E��6 
��+3F�&
 .!�� 
= �+  3 -5  &
3	� &R<B�  
field device  -� 
/]+?�����  ?*f+�� 
�&�� �� 
I��G ��/� #���� #�$Z31   �q� 9-���q1 %q1  �� 9-���q1 #��q+  ?����q�  ���(*
� g$��: ��((*�(* .?�3��  ?P5N���� ��� -�2  -� D;�7� ,�5K ?+ !�� A&��?����� ���(*  ��q((*  D+�C?����+D�` #F�� �(* A�� .?�3�� 
� -� ���"��� �+ ���56 ?&B�E�+��3:3 ���(* ?+   ?q����+ Dq+�C ��q((*-  .�5� D\�� #F��  3 -6  T<.��8 $����   
analogue input ?�3��?+ �� ?��531 ��(.3� ?* !�� #� ���(* f�56 ���"��� �5d(�?+ 2��((*  ��` m�
�����4  
�3+ �(� 
� D��B6 ?�77) ���;��(*.  3-7                                                             
1- Plug 
2- Remote 
3- Fieldbus 
4- Binary 
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analogue output   ?�3�� ��` ?* !�� #�
�����  ?+ z5+�� 
�3+ �(����(*
� D��B6 ?��531 ��(.3� ?+ �� ��((*�(*.  3-8   $�������3W
� 

digital input ?�3�� ��` ?+ �� 
�3'_� �� [�G ��(.3� ?* !�� #�
����� 
� D��B6 
�3+ m6�(*. 3-9   �G��6���3W
�  
digital output ?�3�� ��` ?* !�� #�
�����  ?+ �� 
�3+ m6
� D��B6 
�3'_� �� ��(.3��(*.  3-10   93�1  
earth W�I  #������-3A D37���1 ?*  
= 
&���&4� z�;� ?�$ ��       ?q�:�) �qd� �� �"qK �q+��+ T��q'�� ,�5qK ?q+   
�.�5�  3-11  &Y�B� 

enclosure ?d"N��#  Q��(� !s�"< ?I�� � �5� ?* #��+
� g$��: �� �d� ��5� ��+��*.�(* 3-12   Z'�� 

interface  A3+ a��/� -��@L63F ���(* ��((* ����(* A3+ �� �.�� ��((*Z]+ m� #�$���(* �� ,�`OP� ?* ��((* 
= A3+ 
&���&4� #Y��� �$
� ?4��B�.�5�     
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module  -� 
/]+@L63F ���(* R54��= #���� 2�]/� H+�56/H+�6 9-���1 �<�� #���� ?* ��((*� ��3c !��   ?q+ ?* ?��1 �� 5�+�6 !/12 
� D\���5�. 3-14  $�!'�\34  
configuration �FI�#  
�+-?����+5��7
  ?+ z5+��?����� ���(*��((*  D+�C?����+��F# .!��  3-15  K'�: 

function FI
}  
�+- -�?����+?* 
7�5� 
��- �� 05�'� ��I�2    �� 
qI��G �q3��� �(� -� Z3+ 0���<� � ���� �FI m� 
� �3456�(*.  3-16  &\]� 

network  -� 
/���=��)�$1g$ ?+ D\�� ,�+�'/�� � .!��  3-17  ����#  
operator �: �� A3��� ?* ?* #��:�A3��� � 
�7�� f+�� X��P -� �� �(�2  ?+ ?*���(* D+�C ��((*?����+   Dq\�� #Fq�� #�B$�� 2!��3  �Z��14 
��(* .����*   #��+��q* ?����+ �� ��F:� W�� 2��F:� !]� #�(+�&31 ��q�(*  �� ��q((* 
�� �33�6���(* .�$� D+�C ��((*?����+ f�56 ���+ #F������* 9-5�= ��q��  ���"�q�� 2 �5q� . ����q*   -� �q��+ .���+ ��)= 2���� �5I� 
�'(K f3N� �� ?* 
�5�` ,��UG                                                             
1- Nodes 
2- Human Machine Interface (HMI) 
3- Commanding 
4- Monitoring 
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fault f���� #��&��` �<�� m� 
����56 �5� �`�+ !�� A&�� ?* #��` �3c1  #��q+      2-�q3� ��5q� ��q&��` W�qL�� .���+ A3+ -� �� �+�� Z$�* 3-19  &
3	� 

device @L63F T�\���((* 
�562 �(��� �.7< �� a�N�2  ?+ ?*�m @L63F �K�
 � �s�(��
�5� .  3-20  ���^% 

alarm G� #��� m� ?*����f [�G  �OP� ��(.3� ����� �+ ��
�.�$�  3-21  �<�	� �6�	          
recipe  ?+ z5+�� ,�N3_56D�'4��5��� �� �$����  #�q$ D�'4��5�q��    2�� �q$ �q� �q$  #��q+     �q+ ?q* 
45q\N� �q3456  ,��"�� 
�BC ,05\N�� ��5+  -� ���"��� �+�:� �(�
(3��� �� 
� W�L���5�  ?*���(*   Dq\�� 
= ?q+ ��((*  .!��  3-22  �3 _� 

state  !4�<  m�?����� ���(*��((* ?* !��  -� ���"��� �+
���@:     !q�� Aq&�� ?q* �$�.��q/� -� » !q���«   �q� »!�����«  ���� 
�/� 2�(��+
�     ,�5qK ?q+ !q�� Aq&�� �$�.��/� A�� -� #��/3+ ���'6 �� m� 2�"K .�5�  
��F�$»!���« .�(��+                                                                
1- Functional Unit 
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interlock !�� #��*�-�� ��.��� �� ,�F3@L6 X:5� ,�3��` #�B$�� #��+
= �+ g3;�7� �5P ?+ ?* 
��$  z�qB6�� �� �$ 
= f�56 � ��5+
� m��N6 F3� �$.�5� a0��(��
� �$ 
&���&4� �(��56�� .�(��+ 
&3��&�  3-24  �3
#  
switch $�.���
 � 
��* ?�7+ �� -�+ #��+/ ��\6� �33�6 ������ m�  !q�� . �q3�*      ��q': 
�q�� ,�5qK ?q+ 05q�'�   
��5�  ?&(�� �.�
�3+ #�.�� �5P .���+ ���    3-25  $*#�� �b�1���4 �M��  
central processing unit    
CPU  #F*�� �.�-���1 �<�����(* D+�C ��((*?����+ m� #F��?����� 
�'(K ?*    ���q�$ ?q+ �.�-���1 �(� #����  ?"3s� �6 !�� �.�-���1 ,��* m����(*.�$� W�L�� �� ��((*  3-26  ���;��#  
company  
client !*�� ?+ 
� ?�") Z]1 � Z�0�1 � 
�3����1 2-�) 2!"� !'(K �+ fB6�� #�$ .�5�  3-27  ��!���;  93��:��!!#  ���1�	  
vendor 

supplier 
manufacturer   
C5;< !3\]� ?+
� ?�") �5� 
� A3�86 �� W�F4 ��5� #�$0�* � ,�F3@L6 ?* (*�.      
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contractor \]� ?+ 
C5;< !3
� ?�") ��@(/31 ?* �5� 
= !@I !�� ��� ?�:��S1 ?\C�(�.  3-29  c�1�'  
inspector  ?+��:  ��$��)
 
� W�L�� �� ,�F3@L6 Q\� � !G�� 
(: 
��-�+ !34�': ?*    A3q3'6 �q��:��* f�56 � �$� 
�  2�5�
� ?�") �5�.  4      � /0�/3E�'�
  4-1     /0� 4-1-1     ����8$1�	 (B� /0� 4-1-1-1      Q\� DN� ,�3�FI A33'6 
��- �����(*��((* 2
��7�� #�$�5�*�: ��    .!q:�) �qd� �� ���+  ?q+ �5d(�  #�� �+ ,�3��` � 
��-�+���(*��((*2 ?�����  Q��(� ��"6�� �� ���+ Q\����  ?+ 
��= 
����� �  f3N� W��6
5���31 F3@L6 ���(*��((*  F3�.���+ ?���� �5I� 4-1-1-2      #�� �+ ,�3��` W�L�� DN� �� 
:�* �5� �5I� ?+ !B7����(*  Dq+�C ��((* ?q����+  2#Fq��  �q��+ 
:�* !C� .��= D�` ?+  4-1-2     /0� ���# 4-1-2-1     Fqq3@L6 ��qq�(*��qq((*  Dqq+�C?qq����+ ,�Fqq3@L6 -� �qq��+ #Fqq���qq3456 ��qq((*?qq:5�1  � 
�5qq����  
73P�(�����&4� �(���A&��)
��;4� #�$2  .���+ ?���� ?�K�: #��&�5I ,�F3@L6 ��#��+  ,���F4�#��)-��  ?+ z5+�� ,�`OP� A3(J�$ � 
73P�(�����&4�#��)-��  
73P�(�����&4�(EMC)3  ?*���+  f�56 ��(���: (���-��) }��� ?�5�2  ��������� ?+IEC 61131-2 ?'I��� .�5�  4-1-2-2     ���5� -�� ���+ �� [5\G DN� Q\� !(3+�* �d��� ?�:�) �5�:  - 
����� 
��= ?+ �FI��                                                             
1- Noise 
2- Induction heaters 
3- Electromagnetic Compatibility 
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&���&4�  �(+ �� n��(�2 HI���) ��������� A�� 
��F4�(� - M�"<#��S)1 
73P�(�����&4� Q��(�� - ���N�  
��*
�����#�$ �3c -�L�� - !s�"< �� �+��+ ��Bc � 
)�54= � g$��: 
��* m(G #��* Q��(�� - ��"6�� #��* Q��(� !(3+�*�$ � �57(*�$� - !3�+�C ��� p���#�$ 
�/�.��($� 4-1-2-3     �� 
��- g3� 
/*!(3+�* � �$?d"N��$2  
&���&4� ,�d<O���- ���+ !��`� �5�: -  ��\6�A3�- a��/� �]/� #��+ ?3�* !(3+�*�$ � ?d"N��$ �5� A3��6�  - -� HB(� ?�S�6  ��(�� a��/� � D+�C 
�(3�P� #��+ ?����� � #����/
I��G ?�S�6 H+�(� �5� ���"����  - #�FI� �4
&3��&����& 
&�* �(��� -���� ����$ � ?4��$ ��5� ��I �.��&� -�� - g3�
/* ���+ �� ?�K�: Q��(� -� g3�
/*#�$ ~�+ �+ #Y��� 0�+ ���+� - g3�
/* #����/
I��G �$ ?d"N� ���(*��((* D+�C ?����+��F# ���+ -� g3�
/* #����/
I��G  ���� !(3+�*�$ �FL� �5�� - g3�
/*#�$ ��(.3� wU� A3��1 ���+ -�  ����g3�
/*�$ �FL� �5�� - g3�
/*#�$ 
���I AC � DC 2?P5N� �6 ���+ �< 
�&�� �FL� �5�. 4-1-2-4     #��+ Q\� 
��* ���(*��((*  D+�C?����+  ,�q��F4� 2#Fq��   #�q$ �������q�� IPS-C-IN-100 �  

IPS-C-IN-190 �3F  ���+.�5� ?�:�) �d� ��  4-1-3     d3	�^# $����/�G��6 4-1-3-1     ?�$ g3� � �$��(3��6�$ #
I��G/#����  ,�5K ?+ ���+w_��2 Q7��+.��5� #��S) 4-1-3 -2     D����  ���+ #����#�5P g3� ?* ��5� 
/*�37� W�) !�� �� �($� �33�6 . #��+
I��G- #�$ ���(*��((*  D+�C?����+@+�/� 9�� F3� #F��
  ���+?+ .��� ��*                                                            
1- Shielding 
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I��G #��+#�$  �� 
-�G m� ���+ 2
��;4� ��+��!  ?�5��� �3�*HUC ��((* #�  
��;4� ��+ ?* 
� ?�S�6 ���(* �5d(� ?+ 2 H:� 
���I -� 
��� ,O&/�
�5L$1 �5� ?�:�) �d� ��.  4-1-3-4     #��+ ?�$ #�����$/
I��G #�$���(*��((*  D+�C?����+#F��2 �+��  ?q��� -�  g3q� #�q$  
q/*  2�5BC D+�C #��31�5�.  4-1-3-5     #��+ ��(.3�#�$ A3��1 wU�    �q(��� 
qI��G/#���� R54��= Dq15*5��6 + 2�q$  qd<O� �q�� ,� K�G
  !��`��5�. 4-1-3-6     -� ?* 
6�5K ��  ~�BU�� #��+ Y��4� g7;� m����7) ��3�7���6 Y��4�2  �+ ?P5N����7)   Y�q�4� �6�5��*3  ���3L�� ?+ R54��=���(*��((* ?����+ D+�C#F�� 
� ���"����5� 2   !Bq7� ?(3q/3+ A3��6 �5d(� ?+ ?:5� ?+ ��(.3� #���� ��2 !���;� ���+ �$#�5P     
�q��I -� -�qL� �q< �6 ?* ��5�  �]��� ?�3q��   ?qP5N�  ���"����((*. 4-1-3-7     g3�
/*�$ ��65* �� ���+.�5� W�L�� A&�� #�$�37� A��6 4-1-3-8      D\�� -�
��* D+�* �$�5d(� ?+ D+�* �5P Z��F:�2  ���+ .�5�  �(�I� 4-1-3-9     D+�* -� �5P �� 
/*?.�������$�4 �� 9�'6�� #���� H+�(� 2���+  �(�I� .�5�  4-1-3-10     ?(3�*  Z�G ��'�D+�* �� #���� #�$?���5 ���+ 2cm 10 .���+  4-1-3-11     ��(.3�wU� � �5� �d� -� 
�&�� �< �� ���+ �$  g$ -� Y��4�#-����I .��5� 4-1-3-12     (�I� �5d(� ?+�   2A3�- ?;�< -� 
��� ,O&/� -�M�"< D+�* #�$M�"<��� �� �@(6 ���+  m� �@���  .��5� A3�- A�� ��\6� A3�- ��
�D+�* !(3+�* #�@��� �� Q��(� �5P ?+ 
�562 ���C�+ ��* . 4-1-3-13     
��$ ?* #�5Pg3� D3�&6 ��Y�� �$ 
/*
��5�N��� 2 
&3��&� W�&g3�
/*���+ �$   �q+ +�* 
�3/* D�$ �� ��\6�2  ��5��-= ���C 
5?�:�) Q7��+ � #��S)g3�6 
/*�  .�5� �3�  4-1-3-14     g3� ?+ z5+�� a�� #�$D+�* #�$  ?�q�� �q(�#�  ?qP5N�2   �q��+  Dq(1 DqG�� ��  ���q�$   �q+ Q7��+  ?+��(3��6 D\�� a�� #�$��5� .                                                               

1- Outrush Problem 
2- Transmitter 
3- Converter 
4- Supports 
5- Core 



  
IPS-C-IN-290(2):2023  ��������� 
�� 
���� ����� 3-23333  ���)��� :(��� 1401���	� 11 4-2     234 ���$1���� D<���  
"��]�#��+  W�L��
���+Z31 #�$ ��� -� DBC ?* ���� �5I� #-������� #-����?�����  2�5� W�L�� ���+ -� ?��I:  t4�- �FI� 
��-�+�   -  a�1
��* ?d:�<1  /
��/�-�+2 ���(*��((*  D+�C?����+#F���  �- 
���+ g3�#���� 
/*�  ,- 
���+ g3�
I��G 
/*�  �- 
���+ ?����+�  n- 
���+ ?�S�6 HB(��  �- m� �543.  ?�$ 
���+ W�L�� ��&���31 f�56 ���+ ~5: #�$���  f�56 �E�-�+���:��* #�$2   �5q� 
$�5q)4   W�q: mq� . ?(3+-�+5  ��&���31 f�56 ���+#��+ 
��� 
�/� ?�$      ?q3@6 �������q�� Aq�� ,�q��F4� �5q�   � ��q&���31 2E�-�q+ .  ���:��* ��(���� ���+ A�� D3�&6 -� %1?(3+-�+ �y�� �� 
= 2�((* ��(���� .  (���-�q�) ��(q���:   
�q�- �� �q��+ A33'6 ��� 20�* ���G ?�<��#��+ ?�$ 
5�-=�$  ��&��` ?��I -����(*  ��q((*  ?q����+ Dq+�C #Fq��2   �5qy< ���+ ?����. 4-2-1     �*G� �	�1�' 4-2-1-1     
��-�+ A�� ���+  �5I� -� 
�(3�P� �5\< �5d(� ?+?�$  #�FI����(* D+�C ��((*?����+ 2#Fq�� 
= �5� � ��� !NK
= Q\� DN� � �5N� !NK � �$�$2 .�5� W�L��  4-2-1-2      
��-�+ ���+ 
I��G/#���� � ?d:�< �<�� /#F*�� �.�-���1 �<���5� ��� !NK .��Y�� �$ �� ,�B�� ���+�  !��"* �E��= �$�5� 
���+ ?* 
6�5K �� .E��=a� #�� #�$6    fq�56 
qI��G/#���� W�L�� ,��3d(6 #�� ����3�* ,��3d(6 2�5� ��L�� a� ���+  !NK �d� -����7) 2?NK #��Sq)  ��5q�.   ?q+                                                            

1- Clearing 
2- Resetting 
3- Loop Check 
4- Witnessed 
5- Checklist 
6- Rack 



  
IPS-C-IN-290(2):2023  ��������� 
�� 
���� ����� 3-23333  ���)��� :(��� 1401���	� 12 �5d(�  -� 
�(3�P�A�� ?*?�$ �<�� g&N� ,�5K ?+ �$ #��S)�I � ����31 ?�$ #�q$  ��q(3��62 N�� qd:! ��� �(��+ 2!3'_�  
&3��&���Y�� � �$g3� 
/* ���+�5� 
���+.  4-2-1-3      Q7��+g3� E��= � �5� � �$��Y�� �$  �"�q�� �q+ ���+�  a��q� -� � !q��@:   
qI��G/#���� ���(*��((* ?����+ D+�C#F�� 2�5� 
���+.  4-2-1-4     D+�*
/*
I��G/#���� ?+ z5+�� #�$  ���+ ��� ��� -� !@I?NK��S)# !NK = ��\6�
 �$  ��(3��6 ?+��� ��� -� 2��5� 
���+.  4-2-1-5     !3BUC1  2!NK �d� -� ���+ ?�S�6 HB(� ,0�\6��5� 
���+.  4-2-1-6     A33'6 �5d(� ?+ !�5$2 � g3� �5\<   
�q(3�P�  A�:�q) �qd� �� -�    
q(��� ,�qd<O� #��q+  -�  �(�I�,��7G  ?* 
���- ��D����  #����A3< ��': 
���+ 
� 2��5�g3� ���+ ?P5N� #�@��� �� 
/*  
��-�+�5� . 4-2-1-7      ?+A33'6 �5d(�  g3� !�5$ �X��\6 
(��� 
I��G �$ #��+
5�-=2  g3q�  �� 
qI��G 
q/*  
��-�+ ���+ ?P5N� #�@����5�.  4-2-2      `�4���# &Y;�M /��^�1�'� ���!#��!!#  ('�)&����'�
*$  4-2-2-1     -�  �(�I� �5d(� ?+ -� 
��� ��d�(� �3c ���:�  ���5q�  
C�q+ ��q���32    ?q����+ ?qd:�<  #��+��q* ���(*��((* ?����+ D+�C#F�� �5� 
4�G ���+!�� ��@+ .  A��2D�`   
�q&�� ,�5qK ��2   !q4�< ��»  
qI��G ��':�3c«4 .�5� W�L�� 4-2-2-2     Z31  a�1 -�?d:�< 
��*  /
��/�-�+ ���(*��((*  D+�C?����+#F�� 2!�� ��@+  DK�< 
�(3�P�  ,��(�qq7� ?qq* �5qq�Qqq3`
+�qq��qq$5  �qq@�= w3NqqK Z���qq�� �#��qq+  Dqq+�C ��qq((* ��qq�(* [�qqG ��qq�   .���+ E���� �� 2���"��� !N6 #F�� ?����+  4-2-2-3      ,��(�7�9��
���I� ���#-����  ���+ #F*�� �.�-���1 �<�� tC56 �
���+   ?q+ ?* �5� �5qP  2w_��A33'6  ��� �(�7� �.�(��+                                                                

1- Polarity 
2- Identity 
3- Residuals 
4- Disable Output 
5- Diagnostics 
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���+  ��F+� ?* !�� A�� �(�-�3�?����+
7�5� �  �� �� �$ 2?d:�</#F*�� �.�-���1 �<�� !3'_� �(��+ #��&��`.  A��
���+  A3q3'6 #��+   
�5q+ w3NqK  g3q� #���� 
q/*2   
�5q+ w3NqK  ?q���   E��=
$�1 ���� � # w3NK ��&��`D����  � ?P5N� #������Y�� #�$���(* ��q((*   ?q����+ Dq+�C  #Fq�� !��  . 4-2-3-2     Z31  -����� 
��� ��&��` ^���� !�� ��@+ 2D����   ,�qd<O� � �5� ?�:�) �d� �� ?P5N�  {�� ?+ Q��(� 
(�����-  :�5� 
���+ ���+ 1- ���(*��((* D+�C ?����+��F# ���+ �� !4�< »W�` A&��«2  ���qC ����  �5q�  �q6 -�  �q$  #��q&��`  �q3c -� 2tC56 !'���� �5� .%�� HB(� ?�S�6 ���+ A�� #��+ ?����� � D���� #���� ���"��� �5�. 2- ��&��` w3NK ���+ �+ ��$�/� p���#�$ 
�/���($� fB6�� �+ #�� �$�<��# 2�.�-���1  HqB(�  ?q�S�6 � #����/
I��G �5� 
���+ .?�$ #����/
I��G#�$ -� ��� ��� F3� ���+ ?+ A3�$  Xq��P  
q���+  ��5q� . ���+ 
�(3�P� DK�< �5� ?* �� 
��- tC56 �$ 2
I��G HB(� ?�S�6 ?�3�� 
I��G �s�(�� 
= HUC  ��� ���+.  3- Z��1 �5d(� ?+ #���� !3'_� 2��3?� ?����+
7�5� ���+ ?+ ���(*��((* D+�C ?����+#F��  Dq\��  �5q� . �$ ?�3�� ?P5N� ���+ ?+ ,�5K 
��� ��': �5� � p��� !3'_� #���� #��  ��Y�q� #���� �  !3'q_� #���� �� ,�B�3 E��= #���� �� 2?d:�< ���+ �(��+ �d� !N6.  -  2�5� ���� Z���� !����� ��Y�� �� ?P5N� ,��33�6 �)�,�5K A�� �� g3� .�5� w3N\6 ���+ 
/* - �)� �3$ 
C�"6� 2��"3� �+ ��: A�� ?* HB(� ?�S�6 ?+ 
���� ���"��� ��� !�� � ,�d<O� 
(���  ?q+ ,�5K 
:��\6 H��� ��&��` ?�3�� ?P5N� ��/� 2�(��+ �UG �� �� ��Y�� #���� �� �� g3�
/* �� �� ?�3�� ?P5N� !��. - �)� �33�6 !3'_� #���� ?* f�56 p��� ��Y�� Z���� ���� 
�2�5� f�56 �./����  !3'q_�  ?�3q�� ?����+
7�5� ���� 
�/� ��5/2 A&�� !�� E��= !����� ��5+ �� ��Y�� '�3 5 ���+ .-�  �qL�=  ?q*   Aq�� ?����� 
�� A��� 
��- �� m� 
���+ 
�G�� W�L�� ���� �  m�p���  Qq3` +�q�
 ��  Z��q��  
q� 2�q$� D&/� �<�� �.�-���1 #F*�� �� 
��- W�L�� A�� 
���+2 ��D��N� !��.                                                                

1- Addressing Scheme 
2- Nonscanning 
3- Register 
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5�-=#�$  2
I��G?�S�6  ���+ �.�-���1 ?+���(*��((*  D+�C?����+#F��    ?q* 
4�q< ��) ?�3�� �-= !N6 ?P5N�
52  D\"(� 
�N� ,�5K ?+���
� ���`� (����5� .�5P ?+  2
�*
���+  
qI��G2 �d� -� D&� ��&��` �2 ?+�/� 
���+ #���� !��. 4-2-4-2     !4�< �� ���+ �.�-���1 »��':�3c 
I��G«1  A������  �?�S�6  
qI��G/#���� ?+ ���+  �q$  -� ?* ?&�= -� %1 .�5� ���`�
�5+ w3NK ?�$ p��� #�$ Qq3` +�q�
       ?q�S�6 HqUC 2�q� DqK�< 
�q(3�P�  ���+ 
I��G #���U_��5� 
���+.  4-2-4-3      �+ ���+ 
I��G �$~�+
$�  ��+ ,��d�  p���
�/���($� ��Y��2   �5q� 
q���+   �q*x ?q+ W-0 . !�� ?* Z]+ A�� ,O&/�2  ,O&/� -� 
��� 05�'�E��= .!�� 
$�~�+
$�  ���"��� �+ �� ���+ 
I��G  -�E�5:2 
��*  �+?����+ ?�3�� W�L�� 
7�5� �5� ��-� ���"��� �+  ?q����+  
q7�5� mq�  ?q�13 -�  �5�q��#   ?q*  m� 
= #���� �3�*�-= !N6 
I��G � Q��(� 
�N�
5  m� 2
=D�5*4  Q��(� E��= �+!��  !q4�< �� .  
��� ��/: 2�3G��3�*  A&�� !3'_� �� �.�-���1 ?* 
���- ��!�� 2
5�-= g$��: �� -�3� ��5� 
��(*.  4-2-4-4     g3� ���+ 
I��G 
/*-� ���"��� �+  �$ ��L� ��\6� ?�3q��  ?qP5N� 
�q�$ 2  ?q�5)   ?q*  �q��+ 
5�-= �5� 2 
���+��)�.  4-2-5     �<�18 &����' 4-2-5-1      ���+ ���(* ?����+Z31  �� #��S)��+ -����(* ��((*#��+ ���#-����2    #�.�-�q+ !qC� ?+ �5q� .  #�.�-�+��+�  D���?�$ �33�6 ,��(�7�,� !��@: Z����� �� 
I��G/#����#�$ E��= ���+   
�q�- �� ?* 
���+ !�� �*x ?+ W-0 .!�� ���� �� 
I��G/#���� ?* ?����+   
q� #��Sq)��+ ?q* #� �5q�    !q�� Aq&��  ,��5��� #���� ���- ���+ ,��"�� 
'C�� ?����+ �+ 
*����v��#� #��+ 9��
���I� ��� #-����!�� ?����+ g$ . #��S)��+ ?����+ g$ � 
'C��2  #�.�-�+ ���+��5�. 4-2-5-2      -� %1 
���- �$ �� !�� A&�� ?����+ #�.�-�+
���+#�$   �q$� �� 
I��G/#���� ?34�� �q��  ���+Z31  -���� W�L�� #-�����5� .  4-2-5-3      ?* 
���-����� #-�����
� ��5�2 
��$?* �5P  #��S)��+ ?����+
� �5q�    �q+ �q��+ !q�5��� ��� �(�7�  ?* 
=#��+ #�.�-�+ ���� ���"�� ?7��;� 2�5��v�� ?+ . 2E��=  #�q$ ?�3q��     �q+ �q��+ 
qI��G                                                            

1- Output disable 
2- Force 
3- Rung 
4- Coil 
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�5�` ,0�\6�D�5*   �qB�'� 
q�G�� #�q$2  
�q7&� �(��+.  4-2-5-4     ?�$ ���� -� #�$Z31 A33'6 ����(��� 2�$�.����� 
��- ^(� 12�$ #�$�(B� ���-
  �����#�$ ?+�/� HI�� F3�  ���+��5� 
���+. 4-2-5-5      �� ?����+ ?&�= -� %1���(*��((*  D+�C?����+#��S)��+ #F��  � �q� 
���+  mq� 2 !q�5���  -�  ?����+»!G�� A3`«2  ���+f�56  �.�-���1�5� ��L��.   4-2-6      �<�18K]!� eC:
&  
���+  n��(� ,���F4� E��� �+ ���+ ?�S�6 HB(���������� IPS-C-IN-100  W�L���5�.  4-2-7     f� �<. m� �54  ���+�+ X+�U�  ��������� ,���F4�IEC 62382  W�L���5�.  4-3     ���1����$   � W�F4
�K� #��+ ��� 2#-����G� -� �(�7� � gd(� 
4�56 m� ��L�� �$���!��   ?q+ ?�q7+ .  (���-�q�) ��(q���: ���(*��((*  D+�C?����+ 2#F��9�� !�� A&��
���I� #�$  �5\N� #��($�� ?J+��* �� 
;3C����}?  �5q� . ?+ �5P �v��  ���) ?* 
���-#�.�-�+   �q+ ?* ���+ 
����(@� D����:�  �q(�  �(q�= ��5q+   �� 
q4� ���q31  #-�q� ���(*��((*  D+�C?����+�(��+ ���&� !*��/� D��* ,�5K ?+ #F��2 ���*�� m3(&63 
�
�5(` ?+ ���56  mq� 
+��-�� m3(&62 ?3K56 �5�.   
G�+?3K56 �� �$��- ���} ?!�� ���2    ,�q3�FI 
q4�9��  
q���I� #�q$  #��q+    [�qG ��+��q* �q$2   ��3q7+  
K�\�G�!�� .   ,�C�� 
$�)?����+ #�$��� #-�����v��  #��+
5�-=  ?34��?����� �FI� �2 Z31    2Dq��* ��q�(* ���� -� ?q+  ��q* 
�  .���    t4�-  %1 � #��S)��+ -�
���+ ?* 
4�< �� 05�'� 2
I��G  �q$  �5qd(� ?q+  ��&q�� 
q���-4   ��q':�3c ?q34��  ������2 m� ���?34�� #-���� 
� W�L���5� �)� .?����� A��  2���+ R�F+ Zq]+ ?+ Z]+ ����  
q�  �q��56 �$��* ���� �� �6�(* 
I��G/#���� .��� ��� -�  �� 05�'� ?*A3(� ?������$
�  �� ���� �5I�
� �+ 
�56                                                            

1- Ttmer 
2- As built 
3- Walk-through 
4- Debugging 
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��*
P�B6�����(* F*��� -� ���"��� 2?�S�6 HB(� #-����I 21     !����qN� ��q�`� �q� !C5� ,�B� ��':�3c 2���+ Q��(� ?* W��* �$ 2��* .   -  �� 
I��G/#����
�
�56  
)�3J31 ?+ ?�7+2?�����  
��* DK� �+
4�5�� D����     ,�5qK ?q+ ?qP5N�  ��': 2
$��) �� 
&6��* . !�� ��@+ w3NK ��&��` �d� -� W��*�$,��d�    �q$��+��* 
qG�+ �� .��5q� 2  !�� A&�� ��F+� -� ���"��� �+?����+
@I56 D+�C m�* 2
7�5� ?+    �$���qG� 
4�5q6 !qB� 
����56   g$��q: �5�. 
6�5K ��  ?*?�����  ?+�5P  W�L�� ,�3��` w3NK����  �< �6 �
�&�� �� 
��3� z�;� ��/3+ ���+ 
�2   �q�@+  !�� A�� ?����+ #�� �+?d:�< D+�C D�<2 �(���  �� ���/: {54Z�: ?d:�<3 ��3Gx � !B� 2�5� .  4-4     /3E�'�
  4-4-1     -�3
#  �3@�6���}? ����5d(� ?+ Q3`
+��  f�56(���-��) ��(���: ���(*��((*  D+�C?����+#F��2  �+ 
��q* A��� ?����� 2��� #-����� ����^ 
= �+  #��p���
�/� #�$��($�  �.�-���1 #��  
q� ���� Z��q�� �5q�  �5qP �� .  
��-
���+ 2?d:�<
:��\6 
����� �+ 
���I� #�$4  �
����5G f;:5 ����$  �q+  ���q�   
�qK� Hq+�562   ��5q� 
� ���C 
5�-=���3) �$ .D&/�  �`�+ wU� A�� �� #�I
� -�+ �UG ?4� m� ?* �5� ��q�  �  HqB(�  ?q�S�6 ?�����  95��G ���(* . 
6O&/� ?*!3�$� 
�/� p��� m� �+ 05�'� 2�(��+ ?���� #���* ��q($�2   Z��q�� 
� ���� m� �� [�G 
+��G � ��5�,�B� �UG ���I2 ��I��
� 
$��5� �)� .?����� A��   ?q+ �5qP   w3NqK  D�`���*  ?����+ m� #��S)��+ ?+ ���� �+��* ��(* 2!�� A&��  ��!��@:    
q&� :�q��+ E���� �� �UG  #��+
�/�
$�  #�$�UG?����+ � 
7�5�#�.�� ?* 
�5(` �+ »�.�-���1 #�$�UG« 
� ��3Gx�5�. Q3`
+�� 
��$ A�� �� ?*�(+��-  ���C �N+ ��5�
� 2��3)?`5�L� -� #�Q3`+��
#�$ »
�5G��:  fq�56 ��� �+��*«6 !��  f�56 ?*-� 
y'+ ?����+ #�� �5I5� #��3�G� #�$?�3�� ?����+
7�5�2 ���� 
��5�    .  4-4-2     -���*.� 4-4-2-1      ?`5�L�Q3`+��
#�$ 
�5G��: f�56 ���+ �+��* f�56 ���?�3�� ?����+
7�5�2  #��+ 
q���+ 
��*  D* 2?d:�< D*?"C�$�7 )� D+�C � 
�G�?����+ � (
7�5�?�$ !�7C  
�5qG��: 2
P�B6�� #�$ �5q� . ��                                                            

1- Master Control Rooms 
2- Loadable Medium 
3- Flash memory 
4- Random Access Memory (RAM) 
5- Read Only Memory (ROM) 
6- User-Called 
7- Interrupts 
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1- Fatal or nonfatal 
2- Trigger 
3- Site Acceptance Test 
4- Factory Acceptance Test 
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1- Stations 
2- Trend 
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1- Utility programs  
2- In-Process 
3- Pulse 
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1- Dynamic Lag Simulator 
2- Routine 
3- Dump 
4- Subroutine 
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