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 صنعت نفت گفتارپيش

هاي وزارت نفت ايران است و براي استفاده در كننده ديدگاه) منعكسIPSاستانداردهاي نفت ايران (
هاي نفت، واحدهاي شيميايي و پتروشيمي، تأسيسات انتقال و فراورش تأسيسات توليد نفت و گاز، پالايشگاه

  ساير تأسيسات مشابه تهيه شده است.هاي نفتي و فرآوردهگاز، 
هايي از  المللي و داخلي تهيه شده و شامل گزيده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بين

باشد. همچنين براساس تجربيات صنعت نفت كشور و قابليت تأمين كالا از بازار  استانداردهاي مرجع مي
اندارد لحاظ شده است. مواردي از داخلي و نيز برحسب نياز، مواردي به طور تكميلي و يا اصلاحي در اين است

گذاري شده براي صورت شمارهه ها بهاي فني كه در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزينه
  استفاده مناسب كاربران آورده شده است.

ها با آناستانداردهاي نفت، به شكلي كاملاً انعطاف پذير تدوين شده است تا كاربران بتوانند نيازهاي خود را 
ها را پوشش ندهند. در اين گونه موارد بايد هاي پروژه منطبق نمايند. با اين حال ممكن است تمام نيازمندي

نمايد تهيه و پيوست شوند. اين الحاقيه همراه با استاندارد  ها را تامين مياي كه نيازهاي خاص آن الحاقيه
  ل خواهند داد.مربوطه، مشخصات فني آن پروژه و يا كار خاص را تشكي

  
ها ممكن  گردند. در اين بررسي استانداردهاي نفت هر پنج سال يكبار مورد بررسي قرارگرفته و روزآمد مي

ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراين همواره آخرين ويرايش آن است استانداردي حذف و يا الحاقيه
 باشد.مي

ارد ابلاغي رياست محترم جمهوري، اين استاندارد در تاريخ در اجراي قانون تقويت و توسعه نظام استاند
 ) توسط سازمان ملي استاندارد ملي اعلام گرديد.INSO 23738( با شماره 1403/ 24/10

اي كه براي  نظرها و پيشنهادهاي اصلاحي و يا هرگونه الحاقيه شود نقطه  از كاربران استاندارد، درخواست مي
هاي فني  به نشاني زير ارسال نمايند. نظرات و پيشنهادهاي دريافتي در كارگروه اند، موارد خاص تهيه نموده

  مربوطه بررسي و در صورت تصويب در تجديد نظرهاي بعدي استاندارد منعكس خواهد شد.
  17ايران، تهران، خيابان كريمخان زند، خردمند شمالي، كوچه چهاردهم، شماره 

  و ضوابط فني استانداردها
   1585886851كدپستي : 

  66153055و  88810459 - 60تلفن : 
  88810462دور نگار : 

 Standards@nioc.ir: پست الكترونيك
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  به نام خدا

  آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران
، 1396شده در دي ماه نظام استاندارد ، ابلاغ قانون تقويت و توسعه 7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 

   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردوظيفة تعيين، تدوين، به
نظران مراكز و مؤسسات صاحب ،هاي فني مركب از كارشناسان سازمان هاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجه به شرايط توليدي، آگاه و مرتبط انجام ميعلمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي 
كنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل توليدكنندگان، مصرف ةفناوري و تجاري است كه از مشاركت آگاهانه و منصفان

نويس  شود. پيشدولتي حاصل ميغيرهاي دولتي و كنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانصادركنندگان و وارد
شود و پس از دريافت  هاي مربوط ارسال مي نفع و اعضاي كميسيوناستانداردهاي ملي ايران براي نظرخواهي به مراجع ذي

به عنوان استاندارد ملي (رسمي) ايران چاپ و  ،ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب ةنظرها و پيشنهادها در كميت
 شود.منتشر مي

كنند  نيز با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي صلاحذيمند و  هاي علاقه كه مؤسسات و سازمان نويس استانداردهايي پيش
ن ترتيب، شود. بدي چاپ و منتشر مي ملي ايران بررسي و درصورت تصويب، به عنوان استاندارد ،دركميته ملي طرح

ملي استاندارد مربوط  ةتدوين و در كميت 5 رةاستاندارد ملي ايران شما مقررات شود كه بر اساس استانداردهايي ملي تلقي مي
  به تصويب رسيده باشد. شود تشكيل ميايران استاندارد  در سازمان مليكه 

 IEC(2( المللي الكتروتكنيك كميسيون بين ،1(ISO) ردالمللي استاندا ايران از اعضاي اصلي سازمان بيند سازمان ملي استاندار
در كشور  5(CAC) كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط 3(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين
آخرين هاي خاص كشور، از  كند. در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمندي فعاليت مي

 شود. گيري مي المللي بهره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين پيشرفت

سـلامت   كنندگان، حفظ بيني شده در قانون، براي حمايت از مصرف تواند با رعايت موازين پيش سازمان ملي استاندارد ايران مي
محيطـي و اقتصـادي، اجـراي بعضـي از      ات زيسـت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيـت محصـولات و ملاحظ ـ  

استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـاري    
ي و المللـي بـراي محصـولات كشـور، اجـراي اسـتاندارد كالاهـاي صـادرات         تواند به منظور حفظ بازارهاي بـين . سازمان ميكند

ها و مؤسسات فعـال در   كنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشيدن. همچنين براي اطمينان كندبندي آن را اجباري  درجه
هـا و   محيطي، آزمايشگاه مديريت كيفيت و مديريت زيست هايسيستمگواهي  مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدور ةزمين

ها و مؤسسات را بر اساس ضـوابط نظـام    گونه سازمان استاندارد اين سازمان مليجش، وسايل سن )اليبراسيون(كمراكز واسنجي 
هـا  ها اعطا و بر عملكرد آنكند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامة تأييد صلاحيت به آن تأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي

تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي نظارت مي كند. ترويج دستگاه بين المللي يكاها، واسنجي وسايل سنجش، 
 .است سازمانبراي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

واحدهاي ثابت و متحرك مستقر در خشكي و  تأسيسات الكتريكي -صنعت نفت«
  »اندازيو راه الزامات نصب -فراساحلي

 سمت و/يا محل اشتغال:  رئيس:

  صفايي، امير
  (دكتري مهندسي برق)

اداره كل  -رئيس گروه مهندسي برق، ابزاردقيق و مخابرات
معاونت مهندسي،  - ها و ارزشيابي طرح نظام فني، اجرايي

  پژوهش و فناوري وزارت نفت
    

  دبير:
  كورش، اميني زارع

و  قدرتالكترونيك  -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
 )ماشينهاي الكتريكي

 پالايش نفت تهرانشركت  -هاي الكتريكي طراح و ناظر سيستم

    

  (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:
  پرستو ،احمدي

  كرمانشاهپتروشيمي شركت صنايع  -فني دفتر كارشناس  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (
    

  مهدي ،ارغايي
  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

شركت طراحي و  -سرپرست مهندسي و جانمايي نصب برق  
 (EIED) مهندسي صنايع انرژي

    
  بخش اله ،ورديزادهاله
  )هاي انرژي سيستم ارشد كارشناسي(

شركت ملي صنايع  -يقبرق و ابزاردق يسرپرست پروژه مهندس
  پتروشيمي ايران

    
  ساسان ،باسره

  شركت پالايش نفت آبادان -مهندس ارشد ابزاردقيق و كنترل  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
    

  مهدي ،باقري
  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

شركت  - هابرق و مخابرات طرحمسئول پروژه مهندسي 
  پالايش نفت شيراز

    
  يمجتب ان،يبخش

  پتروشيمي شيرازشركت  -سرپرست تعميرات برق صنعتي   )اتوماسيون صنعتي -ارشد مهندسي برقكارشناسي ( 
    

  برنده، حسن 
  پتروشيمي شيراز شركت برق -يمسئول بازرس  )قدرت -ارشد مهندسي برقكارشناسي (
    

  محمد ،جواهرپور
  شركت جابون -مدير مهندسي  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
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  :محل اشتغال ايسمت و/                                 حروف الفبا) بيبه ترت ي(اسام اعضا:

  حويس، مهين
  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(

 خيز نفتشركت ملي مناطق  -برق ييارشد اجرا مهندس
  جنوب

    
  زاده، وحيد رحمان

  شركت مهندسي و توسعه نفت -كارشناس طراحي برق  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
    

  پور، قاسمسلطان
  شركت ملي گاز ايران - رئيس گروه برق و ابزاردقيق   قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
    

  طالبي، صفا
  شركت موتوژن -توسعه و مهندسيكارشناس تحقيق و   الكترونيك) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
    

  ، احسانقشلاقي عابدي
  شركت مهندسان مشاور سازه -برق بخش ارشد كارشناس  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(

    

  زاده، سارا علوي
  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(

ــروژه  ــر پ ــيس نظــارت ب ــرقرئ ــي پخــش  -هــاي ب شــركت مل
  هاي نفتي ايران وردهافر

    
  عليجاني، پيمان

  قدرت) -مهندسي برق ارشد كارشناسي(
دفتر ديسپاچينگ شركت ملي  -كارشناس ارشد توسعه سامانه 

  گاز ايران
    

  عليجاني، سعيده
  طراحي مدارهاي مجتمع) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

شركت  -كارشناس مشاور بازرسي فني بخش برق و ابزاردقيق
  ايرانهاي نفتي  وردهاملي پخش فر

  
   

  فاتحي، عليرضا
  جنوب خيز نفتشركت ملي مناطق  -كارشناس ارشد برق  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (
   

  فرضي، عليرضا
 قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

 شركت مشانير -مدير گروه تخصصي برق ماشين

    
  خير، رضا قدم

 قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (
 شركت پتروشيمي كرمانشاه -تعميرات برقسرپرست 

    
  كياني، عزيز

 قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

بازرسي فني مديريت و پشتيباني ساخت و تأمين  اداره نماينده
 شركت ملي نفت ايران - كالا

    
  محبي اصل، مرتضي

  )كنترل -ارشد مهندسي برقكارشناسي (
شركت خطوط لوله و  - كارشناس ارشد خدمات مهندسي برق

  مخابرات نفت ايران
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  :محل اشتغال ايسمت و/                                  حروف الفبا) بيبه ترت ي(اسام اعضا:
  مشعشعي، سيد كافي

  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (
شركت پتروشيمي بندر  -رئيس كارگاه برق پشتيباني تعميرات 

  امام
    

  نادري، حسين
  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

  پالايش گاز شهيد هاشمي نژادشركت  -مهندس ارشد برق

    
  يوسفي خانقاه، نعمت

  شركت ملي گاز ايران -يمنيا كارشناس  قدرت) -ارشد مهندسي برقكارشناسي (

    ويراستار:
   رجيا ،يرزاخانيم
  )قدرت -مهندسي برقكارشناسي (

پژوهشكده  -الكتريكيهاي  كارشناس آزمايشگاه ماشين
  پژوهشگاه استاندارد -مهندسي و فناوري
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  مندرجات فهرست

 صفحه  عنوان
  ط  گفتار پيش

  1  هدف و دامنه كاربرد    1
  1  يمراجع الزام    2
  7  فياصطلاحات و تعار    3
  9  يكاها    4
  10  كليات    5
  10  ها و محل نصب تجهيزات بررسي نقشه    6

  10  اتيكل    1- 6
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  11  نصب    7
  11  نصب كابل    1- 7
  21  زاتيو تجه يبرق هاين مدارينصب اتصال زم    2- 7
  22  ستم حفاظت از آذرخشينصب س    3- 7
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  40  نصب ترانسفورماتورها    9- 7
  41  صب تابلوهاي قدرت و فرمانن   10- 7
  41  يدر نصب تأسيسات فشار قو يمنيموارد ا   11- 7
  41  يانرژ رهيذخ يها ستميو س ينصب باتر   12- 7
  42  تجهيزات روشناييب نص   13- 7
  IT(  42تجهيزات فناوري اطلاعات (نصب    14- 7
  42  پوش عايقكفصب ن   15- 7
  43  كننده الكتريكينصب گرم   16- 7
  44  چراغ هشداردهنده هواپيمانصب    17- 7
  44  احداث پست برق در دريا   18- 7

  44  يكيآميزي تأسيسات الكتر رنگ     8
  45  ال و مدارهيكردن وساگذاري و مشخص علامت      9
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  45  هيد اوليو بازد يبازرس     11
 46  نشده  استفاده زاتيمواد و تجه بازگرداندن     12

 47  ساخت چون ييهاي اجرا آماده كردن نقشه     13

 47  اندازي راهشيهاي پ سازي براي آزمون آماده     14
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  106  )(گرمازا يشيگرما يها كابل

  114  نامه كتاب
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  گفتار    پيش

 - خشكي و فراساحلي  درواحدهاي ثابت و متحرك مستقر  تأسيسات الكتريكي - صنعت نفت«استاندارد 
هزار و يكهاي مربوط تهيه و تدوين شده است، در  نويس آن در كميسيون كه پيش »اندازيو راه الزامات نصب
تصويب  1403/ 24/10مورخ  برق و الكترونيكاجلاسيه كميتة ملي استاندارد  هفتمينهشتاد و چهارصد و 

 ماه ديدر  شده ابلاغقانون تقويت و توسعه نظام استاندارد،  7شد. اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 
  شود. استاندارد ملي ايران منتشر مي عنوان به، 1396

ساختار و شيوة  -(استانداردهاي ملي ايران 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
هاي ملي و جهاني در زمينة  شوند. براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت نگارش) تدوين مي

خواهند شد و هر پيشنهادي كه صنايع، علوم و خدمات، استانداردهاي ملي ايران در صورت لزوم تجديدنظر 
قرار  موردتوجههاي مربوط  براي اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون

  بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد.؛ خواهد گرفت

  به شرح زير است: قرارگرفته مورداستفادهرد منبع و مأخذي كه براي تهيه و تدوين اين استاندا

- IPS-C-EL-115:2009, Construction standard for electrical installation in land 
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واحدهاي ثابت و متحرك مستقر در خشكي و  تأسيسات الكتريكي -صنعت نفت
  اندازيو راه الزامات نصب -فراساحلي

 هدف و دامنه كاربرد 1

واحدهاي ثابت و اندازي تأسيسات الكتريكي  نصب و راه الزاماتحداقل تعيين  ،اين استانداردهدف از تدوين 
   .استدر صنعت نفت  در خشكي و فراساحلمتحرك 

  تعميرات و نگهداري كاربرد دارد. ،اين استاندارد براي ساخت، نصب

  الزامي مراجع 2

ها ارجاع داده الزامي يا توصيه به آن صورت بهدر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد 
  شوند. ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميترتيب، آن بدين شده است.

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن براي به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه كه درصورتي
در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است،  .آور نيستاين استاندارد الزام

براي اين  آنها، هاي پيوست و اصلاحات تمامي انضمام بههاي بعدي همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  آور است. استاندارد الزام

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:

 الزامات -يخطوط لوله انتقال در خشك -، صنعت نفت1399سال : 22857ان شماره ريا يلم استاندارد 2-1
 يمهندسهاي  و توصيه يفن

2-2 IEC 60079-14, Explosive atmospheres- Part 14: Electrical installations design, 
selection and election 

انتخاب و نصب  ،ي: طراح14قسمت  -انفجار قابل يها طيمح، 1397سال : 5505-14شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 60079-14:2013استفاده از استاندارد  با يكيالكتر تأسيسات

2-3 IEC 60079-30-2:2015, Explosive atmospheres- Part 30-2: Electrical resistance trace 
heating- Application guide for design, installation and maintenance 

 با يا سهير يي: گرمازا2-30قسمت  -انفجار قابل يها طي، مح1397: سال 5505-30-2شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
شده  نيتدو IEC 60079-30-2:2015كاربرد با استفاده از استاندارد  يراهنما - ينصب و نگهدار ،يطراح -يكيمقاومت الكتر

  است.
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2-4 IEC 60092-352, Electrical installations in ships- Part 352: Choice and installation of 
electrical cables 

: 352 قسمت -ها يكشت در يكيالكتر زاتيلزامات نصب تجها، 1386سال : 7599-352شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 60092-352:2005استفاده از استاندارد  با ،يكيالكتر هاي كابل نصب وانتخاب 

2-5 IEC 60519-10, Safety in electroheating installations- Part 10: Particular requirements 
for electrical resistance trace heating systems for industrial and commercial 
applications 

ــادآوري ــ -ي ــا ياســتاندارد مل ــي، ا1395ســال : 6444-10شــماره  راني ــا تأسيســات يمن  :10قســمت  -يكــيالكتر شيگرم
بـا اسـتفاده از    ،يتجـار  و يصـنعت  يكاربردهـا  يبـرا  يك ـيالكتر مقاومـت  ييگرمـا  شيمـا يپ يهـا  سـتم يس يبـرا  ژهي ـو الزامات

 شده است. نيتدو IEC 60519-10:2013استاندارد 

2-6 IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations- Protection for safety- Protection 
against electric shock 

: حفاظـت  4-41قسـمت   -فيفشار ضـع  يكيالكتر تأسيسات، 1394سال : 1937-4-41شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  شده است. نيتدو IEC 60364-4-41:2005استفاده از استاندارد  با يگرفتگ برق يبرا حفاظت -يمنيا يبرا

2-7 IEC 60364-4-42, Low-voltage electrical installations- Protection for safety- Protection 
against thermal effects 

: حفاظت 4-42قسمت  -فيفشار ضع يكيالكتر تأسيسات، 1394: سال 1937-4-42شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 60364-4-42:2010با استفاده از استاندارد  يحرارت اثرات برابر در حفاظت -يمنيا يبرا

2-8 IEC 60364-5-52, Low-voltage electrical installations- Selection and erection of 
electrical equipment- Wiring systems 

 يكش ميس يها ستميس -يكيالكتر زاتي، انتخاب و نصب تجه1394سال : 1937-5-52شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  شده است. نيتدو IEC 60364-5-52:2009با استفاده از استاندارد 

2-9 IEC 60417 , Graphical symbols for use on equipment 

استفاده از  با ،ها دستگاه يرو بر مورداستفاده يميترس ي، نمادها1379سال : 15496شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 60417:1998استاندارد 

2-10 IEC 60502-1, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated 
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV)- Part 1: Cables for rated 
voltages of 1 kV (Um = 1,2 kV) and 3 kV (Um = 3,6 kV) 

 آن يجانب زاتيتجه و شده اكسترود قيقدرت با عا يها ، كابل1397سال : 3569-1شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 kV 1 يبا ولتاژ اسم يها كابل: 1قسمت  - kV (Um =36 kV) 30تا و خود  kV (Um =1/2 kV) 1ياسم يولتاژها يبرا

(Um =1/2 kV)   3و kV (Um =3/6 kV) ، با استفاده از استانداردIEC 60502-1:2021  سال 1شماره  تصحيح نامةو :
 شده است. نيتدو IEC 60502-1:2021/ Cor1:2024استاندارد  تصحيح نامة، با استفاده از 1403



 
 

IPS-C-EL-115(2):2025  
 1403 سال): اول(چاپ  23738 شماره ايران ملي استاندارد

    3 

2-11 IEC 60502-2, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated 
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV)- Part 2: Cables for rated 
voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) 

 آن يجانب زاتيتجه و شده اكسترود قيقدرت با عا يها ، كابل1397سال : 3569- 2شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 kV 6يبا ولتاژ اسم يها كابل: 2قسمت  - kV (Um =36 kV) 30تا و خود  kV (Um =1/2 kV) 1ياسم يولتاژها يبرا

(Um =7/2 kV)   30خود و تا kV (Um =36 kV) ، با استفاده از استانداردIEC 60502-2:2005 شده است. نيتدو 

2-12 IEC 60840, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated 
voltages above 30 kV (Um= 36 kV) up to 150 kV (Um= 170 kV)- Test methods and 
requirements 

 يآن برا يجانب زاتيتجه واكسترود شده  قيقدرت با عا يها ، كابل1393 سال: 9701شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
، با استفاده از آزمون و الزامات يها روش - kV (Um=170 kV) 150تا kV (Um=36 kV) 30 يبالا ياسم يولتاژها

   تدوين شده است. IEC 60840: 2011 استاندارد

2-13 IEC 61111, Live working- Electrical insulating matting 
  با استفاده از استاندارد ،يكيالكتر يبند قيكفپوش عا - ، كار با برق1389سال : 13914شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري

 IEC 61111:2009 شده است. نيتدو 

2-14 IEC 61537, Cable management - Cable tray systems and cable ladder systems 

2-15 IEC 61643-11, Low-voltage surge protective devices- Part 11: Surge protective 
devices connected to low-voltage power systems- Requirements and test methods 

 :11قسمت  -فيضع فشار ضربه موج يحفاظت زاتي، تجه1392سال : 61643-11 سي اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  با استفاده از استاندارد ،آزمون يها الزامات و روش -فيضع فشار يها ستميس به اتصال يبرا ضربه موج حفاظت زاتيتجه

 IEC 61643-11:2011 شده است. نيتدو 

2-16 IEC 61643-12, Low-voltage surge protective devices- Part 12: Surge protective 
devices connected to low-voltage power systems- Selection and application principles 

 :12قسمت  -فيحفاظت موج ضربه فشار ضع ي، افزارها1392سال : 61643-12 سي اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  با استفاده از استاندارد ،اصول انتخاب و كاربرد -فيضع فشار عيتوز هاي سامانهحفاظت موج ضربه متصل به  يافزارها

 IEC 61643-12:2008 شده است. نيتدو 

2-17 IEC 61643-21, Low voltage surge protective devices- Part 21: Surge protective 
devices connected to telecommunications and signalling networks- Performance 
requirements and testing methods 

 :21قسمت  -فيحفاظت موج ضربه فشار ضع ي، افزارها1392سال : 61643-21 سي اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
با  ،آزمودن يها و روش يالزامات عملكرد -دور راه از ارتباط و گناليتبادل س يها حفاظت موج ضربه متصل به شبكه يافزارها

 شده است. نيتدو IEC 61643-21:2009استفاده از استاندارد 

2-18 IEC 61643-22, Low-voltage surge protective devices- Part 22: Surge protective 
devices connected to telecommunications and signalling networks- Selection and 
application principles 
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 :22قسمت  -فيحفاظت موج ضربه فشار ضع ي، افزارها1392سال : 61643-22 سي اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
با استفاده از  ،اصول انتخاب و كاربرد -و ارتباط از راه دور گناليتبادل س يها حفاظت موج ضربه متصل به شبكه يافزارها

 شده است. نيتدو IEC 61643-22:2004استاندارد 

2-19 IEC 61892-6, Mobile and fix offshore units- Electrical installations- Part6: Instllation 
 -يكيالكتر تأسيسات - ثابت و متحرك يفراساحل ي، واحدها1388سال : 12427-6شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  شده است. نيتدو IEC 61892-6:2007با استفاده از استاندارد  ،تأسيسات: 6قسمت 

2-20 IEC 61936 (all parts), Power installations exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC 

2-21 IEC 62305 (all parts), Protection against lightning  
هاي برخي قسمت، با استفاده از حفاظت در برابر آذرخش، 62305 سي اي آي -هاي ملي ايرانتانداردمجموعه اس -يادآوري

  تدوين شده است. IEC 62305 مجموعه استاندارد

2-22 IEC 62395-2, Electrical resistance trace heating systems for industrial and commercial 
applications- Part 2: Application guide for system design, installation and maintenance 

2-23 IEC 62485-1, Safety requirements for secondary batteries and battery installations- 
Part 1: General safety information 

 -  يباتر تأسيساتو  هيثانو يها يباتر يبرا يمني، الزامات ا1394سال : 16269-1شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  شده است. نيتدو IEC 62485-1:2015با استفاده از استاندارد  ،يعموم يمنياطلاعات ا :1قسمت 

2-24 IEC 62485-2, Safety requirements for secondary batteries and battery installations - 
Part 2: Stationary batteries 

قسمت  -يباتر ملحقات و هيثانو يها يباتر يبرا يمني، الزامات ا1394سال : 16269-2شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 62485-2:2010با استفاده از استاندارد  ،ساكن يها يباتر :2

2-25 IEC 62485-5, Safety requirements for secondary batteries and battery installations- 
Part 5: Safe operation of stationary lithium-ion batteries 

2-26 IEC 62613 (all parts), Plugs, socket-outlets and ship couplers for high-voltage shore 
connection (HVSC) systems  

2-27 IEC TR 62691, Optical fibre cables- Guidelines to the installation of optical fibre 
cables 

2-28 IEC/IEEE 80005-1, Utility connections in port- Part 1: High voltage shore connection 
(HVSC) systems - General requirements 

2-29 IEC/IEEE 80005-2, Utility connections in port- Part 2: High and low voltage shore 
connection systems - Data communication for monitoring and control 

2-30 IEC PAS 80005-3, Utility connections in port- Part 3: Low Voltage shore connection 
(LVSC) systems- General requirements 
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2-31 ISO 13628-5, Petroleum and natural gas industries- Design and operation of subsea 
production systems- Part 5: Subsea umbilicals 

2-32 ISO 80000 (all parts), Quantities and units  

 استاندارد هاي مجموعه  برخي قسمتبا استفاده از  كاها،يها و  تيكم ،9819شماره  رانيا ياستاندارد ملمجموعه  -يادآوري

ISO 80000 شده است. نيتدو 

2-33 ITU-T G.971, General features of optical fibre submarine cable systems 

2-34 ITU-T G.972, Definition of terms relevant to optical fibre submarine cable systems 

2-35 ITU-T G.973, Characteristics of repeaterless optical fibre submarine cable systems 

2-36 ITU-T G.974, Characteristics of regenerative optical fibre submarine cable systems 

2-37 ITU-T G.977, Characteristics of optically amplified optical fibre submarine cable 
systems 

2-38 ITU-T G.978, Characteristics of optical fibre submarine cables 

2-39 API RP 540, Electrical installations in petroleum processing plants 

2-40 API RP 500, Classification of locations for electrical installations at petroleum 
facilities classified as class I, division 1 and division 2 

2-41 API RP 505, classification of locations for electrical installations at petroleum 
facilities classified as class I, zone 0, zone 1 and zone 2 

2-42 API RP 552, Transmission systems 

2-43 API RP 686, Machinery installation and installation design 

2-44 API RP 14F, Design, installation, and maintenance of electrical systems for fixed and 
floating offshore petroleum facilities for unclassified and class 1, division 1 and 
division 2 locations  

2-45 API RP 14FZ, Design, installation, and maintenance of electrical systems for fixed 
and floating offshore petroleum facilities for unclassified and class I, zone 0, zone 1, 
and zone 2 locations 

2-46 API RP 2003, Protection against ignitions arising out of static, lightning, and stray 
currents 

2-47 IEEE C2, National electrical safety code 

2-48 IEEE 45, IEEE Recommended practice for electric installations on shipboard 

2-49 IEEE 45.6, IEEE Recommended practice for electrical installations on shipboard-
Electrical testing 
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2-50 IEEE 515, IEEE Standard for the testing, design, installation, and maintenance of 
electrical resistance trace heating for industrial applications 

2-51 IEEE 998, IEEE Guide for direct lightning stroke shielding of substations 

2-52 IEEE 1185, IEEE Recommended practice for cable installation in generating stations 
and industrial facilities 

2-53 IEEE 1242, IEEE Guide for specifying and selecting power, control, and special- 
purpose cable for petroleum and chemical plants 

2-54 NFPA 15, Standard for water spray fixed systems for fire protection 

2-55 NFPA 20, Standard for the installation of stationary pumps for fire protection 

2-56 NFPA 25, Standard for the inspection, testing, and maintenance of water-based fire 
protection systems 

2-57 NFPA 37, Installation and use of stationary combustion engines and gas turbines 

2-58 NFPA 70, National electrical code 

2-59 NFPA 70E, Standard for Electrical safety in work place 

2-60 NFPA 75, Standard for the fire protection of telecommunications facilities 

2-61 NFPA 77, Recommended practice on static electricity 

2-62 NFPA 79, Electrical standard for industrial machinery 

2-63 NFPA 110, Standard for emergency and standby power system 

2-64 NFPA 385, Standard for tank vehicles for flammable and combustible liquids 

2-65 NFPA 497, Recommended practice for classification of flammable liquids, gases, or 
vapors and of hazardous (classified) locations for electrical installations in chemical 
process areas 

2-66 NFPA 780, Standard for the installation of lightning protection systems 
2-67 NFPA 855, Standard for installation of stationary energy storage systems 

2-68 BS 7671, Requirements for electrical installations 

2-69 DNV-RP-F401, Electrical power cables in subsea applications 

2-70 DNV-ST-0145, Offshore substations 

2-71 ICAO Annex 14, Aerodromes- Volume I- Aerodromes design and operations 

2-72 ICAO Doc 9157-4, Aerodromes design and operations (ADM)- Part 4: Visual aids 
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2-73 IPS-C-IN-190, installation and construction standard for transmission systems 

2-74 IPS-E-GN-100, Engineering standard for units 

2-75 IPS-E-EL-100, Engineering standard for electrical system design (industrial and non-
industrial)  

2-76  IPS-E-EL-110, Engineering standard for hazardous area 
2-77 IPS-E-RP-370, Engineering standard for process design of loading and unloading 

facilities for road tanker 
2-78 IPS-D-EL-200, Reference drawing power installation details "category 200" 

2-79 IPS-D-EL-300, Reference drawing lighting installation details "category 300" 

2-80  IPS-D-EL-400, Reference drawing grounding installation details "category 400" 

2-81  IPS-D-EL-800, Reference drawing electric heat tracing "category 800" 

2-82 IPS-I-EL-217, Inspection standard for precommissioning electrical tests 

 حريم خطوط لوله گاز ايران ،IGS-C-SF-015استاندارد شركت ملي گاز ايران شماره  2-83

 اصطلاحات و تعاريف 3

 1:رود مي كار به يرز يفاستاندارد، اصطلاحات و تعار ينا در

3-1  

  كارفرما

client 

  شود. ي مرتبط با صنعت نفت، گاز، پتروشيمي و پالايش و پخش گفته ميها شركتبه 

3-2  

  پيمانكار

contractor 

                                                 
دسـترس   قابـل  www.iso.org/obpو  www.electropedia.org هاي در وبگاه IECو  ISO يكاررفته در استانداردها به تعاريف و اصطلاحات -1

  .باشد مي
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  .است شده يرفتهپذمناقصه  براي آن شود كه پيشنهاد گفته مييت حقوقي به شخص

3-3  

  ميحر

minimum clearance distance 

  . شود به دو نوع زميني و هوايي تقسيم ميكه حريم خطوط نيروي برق 

3-4  

  م زمينييحر

ground clearance distance  

  است.دو نوار در طرفين مسير خط و متصل به آن از سطح زمين 

3-5  

  م هوايييحر

line clearance distance  

 هادي كه عمودي و افقي هاي امتداد هادي و به شكل مستطيل، ناشي از اعمال حريم نقاطي در هوا در
  .گيرد ن قرار ميآ مركز در برق جريان

3-6  

  يعمود يمحر

vetical clearance distance  

  است. ئمطرفين هادي جريان برق در راستاي قا در هوا از يفاصله عمود

3-7  

  افقي يمحر

horizontal clearance distance  

  است.فاصله افقي در هوا از طرفين هادي جريان برق در راستاي افق 

3-8  
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  خط برق

powerline 

 نيروي توزيع و انتقال منظور به كه و كابل مقره هادي، دكل، پايه، نظير متعلقات و تجهيزات از اي مجموعه
 .گيرد قرار مي استفاده مورد برق

3-9  

  محور خط

line axis 

 خط طول در آب سطح زير و زميني هاي كابل در و هوايي خطوط طول در ها خط فرضي رابط بين مركز پايه
 .است

3-10  

  مسير خط

line route 

 در و زمين روي بر خط جانبي هاي كه در خطوط هوايي حاصل از تصوير هادي نواري در طول خطوط برق
  مربوط است. اتثمستحد عرض با منطبق آب سطح زير و زميني هاي كابل

  كاهاي   4

و استاندارد  ISO 80000 مجموعه استاندارد منطبق با SI(1( المللي واحدهابين دستگاهاين استاندارد بر مبناي 
IPS-E-GN-100 ديگري اشاره شده باشد. متن استاندارد به واحد مگر آنكه درباشد، مي  

 كليات  5

 دهي با براي تطابقها  ها و آزمون تأمين الزامات و شرايط در ارتباط با تأييد بازرسي ،براي انجام خدمات برقي
 رعايت شود.بايد صلاح تأسيسات الزامات مراجع ذي

                                                 
1- Système international d'unités 



 
 

IPS-C-EL-115(2):2025  
 1403 سال): اول(چاپ  23738 شماره ايران ملي استاندارد

    10 

 ،يمشخصات فن ت،يسا يطيمح طيشرا شامل و موارد درج شده در مدارك طيشرا يبرا بايدتمامي اقدامات 
صورت  صلاح مربوطذي ،مرجع يها و استانداردها ، دستورالعملها نامه آيين ،مقرراتها، سفارشات،  نقشه

  .رديپذ

  مراجعه شود.   ]69[تا  ]34[ نامهمرتبط به كتاب يها ها، دستورالعمل نامه آيين ،براي آگاهي از برخي مقررات -1يادآوري

نصب صحيح و ايمن تأسيسات الكتريكي  منظوربهگيري و تجهيزات موردنياز،  اندازهتمامي ابزارآلات، وسايل 
گيري و آزمون بايد ؛ همچنين تمامي وسايل اندازهمطابق با الزامات اين استاندارد انتخاب شوندبايد براي اجرا 

  كاليبره باشند.  

و استانداردهاي مرتبط يا استفاده  صلاحذي ي مرجعها ها، دستورالعمل نامه ، آيينمقرراتالزامات تكميلي شامل 
دليل احتمال بروز حادثه، آسيب از ابزار خاص براي نصب، توسط توليدكننده وسايل و تجهيزات يا كارفرما (به

  شوند.)  بايد درنظر گرفتهاستفاده نكردن به تجهيز يا ضعف در كارايي در صورت

 شود.نجام نصب در قراردادها توسط كارفرما مشخص ميالزامات افراد داراي صلاحيت براي ا -2يادآوري

 ها و محل نصب تجهيزات بررسي نقشه 6

 اتيكل    6-1

 قي. مختصات دقندده ينشان م يو عموم يكل طور بهرا  يبرق زاتيتجه يياندازه و جانما ،ابعاد نمايي از ها، نقشه
 نييموجود در محل نصب تع يواقع طيبا توجه به شرا ديبا ي،ارتفاع ينصب، فواصل، ابعاد و كدها تيموقع
 ،يكيزيف تياز موقع يناش يها تيو محدود طينصب، شرا ساخت و اتياز شروع هرگونه عمل شي. پشوند
بايد توسط  يتناقضات موجود در مدارك مهندس ايمحل نصب  يكيزيف يها تداخل و ها يدشوار ها، يسخت

  .پيمانكار مشخص شود

 راتييتغ    6-2

موارد مشخص شده  در ،ها و نقشه يدر مدارك مشخصات فن عمده رييتغ اي هيهرگونه اصلاحدر صورت نياز به 
  .بايد توافق بين پيمانكار و كارفرما انجام گيرد يهاي كارگاه در دستورالعمل

 نصب 7

 كابل نصب    7-1

در استانداردهاي  شده ارائه الزامات استاندارد، اين در ذكرشده موارد بر علاوه ،كابل نصب خصوص در 7-1-1
NFPA 70 وIEEE C2  شود رعايت بايد زين.  
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 و (LV) 1فشار ضعيف يها كابل نصب يبرا IEC 60364-5-52 استاندارد در شده ارائه الزامات 7-1-2
 گرفته نظر در ديبا2 (MV) فشار متوسط يها كابل نصب يبرا IEC 60502-2 استاندارد در شده ارائه الزامات
  .است يالزام كابل نصب هنگام در BS 7671 استاندارد الزامات تيرعا ن،يا بر علاوه. شوند

از   قبل ،شودمي انجام )صفر( C 0 از كمتر يدما در كشي كابل كههنگامي ،شودتوصيه مي 7-1-3
 كابل ]23[ BS 7835 و ]BS 5467 ]19[، BS 6724 ]21[، BS 6622 ]20استانداردهاي  با مطابق ،كشي كابل

   .شود داده قرار  )صفر( C 0 از بالاتر يدما در محيطي با h 24 حداقل

 يا ها هادي قطعي نبودن و عايق بودنسالم از بايد حداقل كنترل، و قدرت كابل نصب به شروع از قبل 7-1-4
 هنگام در لذا .باشد سالم بايد كابل ظاهر و كرد حاصل اطمينان هم به مختلف هاي رشته هاي هادي اتصال

 بر كه كابلي سر دو هر محل، در آزمون انجام براي كه شود اعلام كابل توليدكننده به ديبا كابل خريد سفارش
 صورت در و كابل توليدكننده دستورالعمل مطابق ترجيحاً آزمون. باشند دسترس در شده پيچيده قرقره روي

 .شوداقدام  ]17[نامه مندرج در كتاب IEEE 525 استاندارد مطابق ،دستورالعمل نبودن

 نردبان سيني، مواردي مانند روي ،زيرزميني صورت به كابل نصب يبرا كابل خمش شعاع حداقل 7-1-5
 در و باشد كابل توليدكننده فني مشخصات و راهنما يا دستورالعمل اساس بر ديبا لوله داكت، داخل كابل،
 .باشد 1جدول  و NFPA 70، 1242 IEEE ،1185 IEEE يهااستاندارد مطابق بايد دستورالعمل نبودن صورت

اگر كابل تحت تنش  ويژه به ،نيز بيشتر باشد شده دادهدر مواقعي لازم است كه شعاع خمش كابل از مقادير 
 باشد.

  .شوددرنظر گرفته مي و نه از مركز كابلكابل  يشعاع خمش كابل از سطح داخل - يادآوري

  بعد از نصب حداقل شعاع خمش كابل -1 جدول

بعد از  كابلحداقل شعاع خمش   نوع كابل  رديف
 نصب كه كابل تحت تنش نباشد

 V 1000و سرب و ولتاژ نامي حداكثر  1 زره)(آرمور/  هاي بدون لايه فلزي كابل  1
   D×5  (الزامي)

 D×8  (الزامي) V 1000هاي بدون لايه فلزي و سرب و ولتاژ نامي بيش از  كابل  2
 D×12  سيمي يا تخت (توصيه)لايه فلزي هاي با  كابل  3
 D×12  (الزامي) V 1000و ولتاژ نامي بيش از  2غلاف هاي داراي لايه سرب يا كابل  4
 D×20  )ي(الزام ينور بريف يها كابل  5

                                                 
1 - Low Voltage 
2  - High Voltage 
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1- Armour 
2- Shield 

D: قطر كابل  

  اي نوع كابل بايد درنظرگرفته شود.(الزامي) در مواردي است كه حداقل شعاع خمش برواژه  -1يادآوري
 .(توصيه) در مواردي است كه در نظر گرفتن حداقل شعاع خمش براي نوع كابل توصيه شودواژه  - 2يادآوري 

 ،1كابل جوراب مانند ،كابل نصب تجهيزات و كابل ابتدا ،زمين زير در كابل نصب براي شود يم هيتوص 7-1-6
 شماره نصب براي بست كابل، شماره ،)كابل قرقره خرك( قرقره 2گاه) هدارنده (تكيهنگ كابل، كشش دستگاه
با اخذ تأييد  )نشود كشيده ديگر هاي كابل يا ينزم روي بر كابل كه اي گونه به( لازم تعداد به كابلغلتك  كابل،

  .شود يحفار كابل ريمس سپس ،شود منتقل اجرا محوطه به امكان صورت در و ودش تهيه كارفرما

 و  7-11-تا ب 1-11-ب هاي شكل مطابق بايد ابتدا زمين زير در و خشكي در كابل نصب براي 7-1-7
 بايد ترانشه كف .شود صاف 3ترانشه كف شود، يراحف مناسب عمق و عرض به زمين ،كشيكابل مسير نقشه
 كف در نرم و تميز بادي ماسه mm 100 سپس و باشد ساختماني نخاله و برنده و تيز جسم هرگونه فاقد

 بادي ماسه cm 15 با و شده داده قرار آن روي بر كابل سپس .شود يكنواخت آن سطح و ريخته برق ترانشه
 به سيماني هاي بلوك آن روي بر شد، يكنواخت ماسه سطح وقتي .شود مي پوشانده كابل روي نرم و تميز

 نوار آن روي بر و شود مي داده قرار ،دهد پوشش را ترانشه عرض ترجيحاً كه mm 80 حداقل ضخامت
 خاك وسيله به حفاري مسير آن از بعد. شود مي نصب ،شده نوشته »برق كابل خطر«  آن روي بر كه پلاستيكي

 فلز وسيله به و سيماني گذاري نشانه اببايد  ها كابل مفصل محل و كشي كابل مسير. شود مي كوبيده و رپ اوليه،
 در و افقي و عمودي مسيرهاي در) m 20 هر كثرحدا( مختلف فواصل در ساييدگي و خوردگي برابر در مقاوم
 .شوند مشخص 9- شكل بمطابق با  كابل مسير جهت تغيير محل

 است كشي كابل مسير نقشه وبه كابل  مربوط ركامد مطابق كه اي شماره توسط بايد ها كابل تمامي 7-1-8
 ترجيحاً كابل شماره( ،شده حك مغناطيسي غير زدگيمقاوم در برابر زنگ فولاد جنس از ورق يك روي بر
 نصب برق كابل ترانشه به كابل خروج و ورود محل گلندها، به ورود محل در و )شوند درج برجسته صورت به

مقاوم در  فلزي بست با كابل روي بر كشي كابل مسير در m3  هر فواصل دربايد  كابل شماره آن بر علاوه .شود
 تيز هاي لبه داراي و بوده گرد هاي گوشه دارايبايد  شماره ورق اين .شود نصب غيرمغناطيسي زدگي زنگبرابر 

 مراجعه ،8-ب شكل براي توضيحات بيشتر به ،باشد برنده و تيز هاي لبه فاقد بايد نيز فلزي بست .نباشد برنده و
 .شود

                                                 
1 - Socks cable 
2 - Stand 
3 - Trenches 
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  .الزامي نداردو لوله  1، داكت بانكگيردقرار مي در داخل داكتبر روي قسمتي از كابل كه  ،شماره كابل نصب

- و نقشه 1-در شكل  ب IPS-D-EL-200 در استاندارد هاي قدرت و كنترل نصب كابلي مربوط به هاراهنماي نقشه -يادآوري

  نشان داده شده است. 18-تا ب 2- هاي بدر شكل نهاي آ

 بايد خراشيدگي از جلوگيري براي د،نشو داده عبور لوله داخل از  كابل يك از بيش كه درصورتي 7-1-9
  .شوند داده عبور گروهي صورت به ها كابل

 2 جدول بايد مطابق لوله داخل مقطع سطح حداقل كارفرما، كتبي تأييد با و خاص مواقع درجز  7-1-10
  باشد.

 2كه بايد خالي بماند برق حداقل سطح مقطع داخل لوله -  2 جدول

 لوله داخل يها كابل تعداد
 داخل مقطع سطح حداقل
  بماند يخال ديبا كه لوله

 لوله داخل مقطع سطح حداكثر
  شود يم پر كابل توسط كه

1  %47  %53  

2  %69  %31  

  40%  60%  شتريو ب 3

 ترانشه يك در توان مي صورتي در ضعيف فشار هاي  كابل با را متوسط فشار و قوي فشار هاي كابل 7-1-11
 عنوان به سيماني بلوك يك آنها بين يا /و باشند داشته فاصله هم با mm 600 از بيش كابل دو اين كه قرارداد

 .شود مراجعه  7- 11-تا ب 1- 11-ب هاي شكل به بيشتر توضيحات براي. گيرد قرار جداكننده

 و IEEE C2 استانداردهاي به نياز صورت در و 10- شكل ب به جاده با كابل عبور ريمس تقاطع براي 7-1-12
NFPA 70  شود مراجعهنيز. 

براي عبور يك كابل تك رشته از داخل كاندوئيت، بايد از كاندوئيت غير مغناطيسـي   ACدر سيستم  7-1-13
 با توجه به شرايط محيط استفاده شود.

 mm 150 فاصله با مثلثي صورت به بايد ،3رشته تك ضعيف فشار و متوسط يا قوي فشار هاي كابل 7-1-14
 ها با كابل بايد كوتاه اتصال نيروي برابر در ها كابل تحمل منظور به. گيرند قرار زمين داخل در ها كابل گروه بين

 سه گروه هر براي. شوند بسته همبه محكم مغناطيسي غير هاي گيره وسيلهبه mm 500 فواصل با هايي بست
 .رود بكار مثلثي آرايش بايد رشته تك هاي كابل با فاز

                                                 
1- Duct Bank 
2- Table 1 of Chapter 9 of NFPA 70 
1- Single core 
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 حداكثر. شوند محكم كابل سيني يا و ترانشه كف به بايد ها كابل نشود پر خاك با ترانشه چنانچه 7-1-15
  .باشد mm3000  بايد شده محكم نقاط بين فاصله

 با فقط و گيرند قرار لايهيك صورت به بايد ها ترانشه در متوسط فشار و قوي فشار قدرت هاي كابل 7-1-16
  بايد حداقل لايه دو بين فاصله صورت اين در كه گيرند قرار لايهدو صورت به توانند مي كارفرما تأييد

 mm 300 باشد. 

  .گيرند قرار لايه دو در حداكثر بايد ها ترانشه در ضعيف فشار هاي كابل 7-1-17

 ضعيف فشار هاي كابل بالاي در اضافي لايه يك صورت به ها ترانشه در كنترل هاي كابل است ممكن 7-1-18
 .گيرند قرار ضعيف فشار هاي كابل از بالاتر mm 300 كنترل هاي كابل بايد حالت اين در. شوند نصب

 زير از) لوله عايق گرفتن نظر در با( mm 300 فاصله يك با بايد كابل لوله، خطوط با كابل تقاطع در 7-1-19
 .باشد m 1 از بيش لوله خط بالاي در شده اندازه گرفته عمق كه محلي استثناي به. كند عبور مدفون لوله

 منظم طور به يا بوده گازها يا داغ مايعات حامل كهاست  زيرزميني لوله خط نزديك از كابل عبور اگر 7-1-20
بايد  لوله خط ،)C60 تا حداكثر( آن دماي كردن محدود منظور به باشد، داشته قرار بخارشويي معرض در

 از كابل باشد لازم است ممكن شرايط اين در. يابد افزايش mm 600 به لوله تا كابل فاصله و شده بندي عايق
  .شود داده عبور شن از پرشده بتني پل يك توسط لوله خط بالاي

 1كاندوئيت 20% تعداد به حداقل بايد بانكداكت  داخل در ها كابل آرايش تغيير و آتي توسعه براي 7-1-21
 تيكاندوئ ترين بزرگ اندازه هم يخال كاندوئيت كي حداقل ديبا صورت هر در. گرفت نظر در اضافي )مجرا(

 .شود گرفته نظر در شده استفاده

مواردي  عرض از چنانچه و باشند شوند يم نصب آن در كه يمحل مناسب ديبا يبتن هايكاندوئيت 7-1-22
 هماهنگ ساختمان بخش با يبتن يمجار ابعاد و ساختار نييتع يبرا ،كنند يم عبور بلوار  جاده ابان،يخ مانند
   .شود

 ،شود يم نصب آن در كه يطيمح يبرا مناسب جنس از ديبا آنها متعلقاتو  كابل نردبان و ينيس 7-1-23
   .باشند

 .نرسد بيآس كابل به كه باشد اي گونه به ديبا كابل ينيس خمش شعاع 7-1-24

                                                 
1- Conduit 
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بايد  1يفلز محافظ بدون و كمتر و mm 25 قطر با يها كابل يبرا كابل ينيس خمش شعاع حداقل 7-1-25
 .باشد كابل قطر برابر چهار

 محافظ بدون و mm 50 تا mm 25 از شيب قطر با يها كابل يبرا كابل ينيس خمش شعاع حداقل 7-1-26
  .باشد كابل قطر برابر پنجبايد  يفلز

بايد  يفلز محافظ بدون و mm 50 از شيب قطر با يها كابل يبرا كابل ينيس خمش شعاع حداقل 7-1-27
 .باشد كابل قطر برابر شش

 .باشد كابل قطر برابر 12 ديبا يفلز محافظ يدارا يها كابل يبرا كابل ينيس خمش شعاع حداقل 7-1-28

 هاياسـتاندارد  الزامـات ارائـه شـده در    حـداقل  بايـد  كابـل  نردبـان  يا سيني روي بر كابل نصب براي 7-1-29
NFPA 70, IEC 60364-5-52، IEEE 1185، BS 7671 و IEEE C2 شود رعايت.  

 نظـر  در دي ـبا IEC 61537 اسـتاندارد  الزامات ارائه شده در كابل نردبان و ينيس از استفاده هنگام در 7-1-30
 .شوند گرفته

 يرو كنتـرل  يهـا  كابل. شوند نصب هيلا كي در ديبا كابل يها نردبان اي ها ينيس در قدرت يها كابل 7-1-31
  .شوند نصب هيلا دو در توانند يم حداكثر ها ينيس

  .باشد يخال ندهيآ توسعه براي ،كابل نردبان سمت كي اي ينيس كف سمت كي از 20% ديبا حداقل 7-1-32

 يافق ـ ريمس ـ در و mm 1500 يعمـود  ريمس ـ در ،كابـل  نردبـان  اي ينيس يها نگهدارنده نيب فاصله 7-1-33
 .است mm 2500 حداكثر

 يدارا اي ـ شود يم دهيكش m 5/4 از شيب طول با) مجاري بتني( داكت لوله، داخل از كابل كه هنگامي 7-1-34
 يبـرا . شـود  يم هيتوص يروانكار ،كابل به وارد تنش كاهش يبرا ،است شتريب اي 90 مجموع با خم چند اي كي

 .شود مراجعه IEEE 1185 استاندارد به شتريب اطلاعات

                                                 
1- Shield 
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 از هريـك  بـه  مربـوط  2يدسترس ـ چـه يدر و 1روآدم چـه يدر داخل از برق تيئكاندو و برق كابل عبور 7-1-35
 تغذيـه  بـراي  مگـر  نيست، مجاز خورنده يا اشتعال، قابل مواد حاوي هاي سيال و  گاز، فاضلاب، آب، هاي سيستم
 IEEE C2 اسـتاندارد  Rule 320 براي اطلاعـات بيشـتر بـه    .باشد ،شده نصب آنها داخل در كه الكتريكي تجهيز

  مراجعه شود.

 اشتعال، قابل سيالات تخليه، گاز، هوا، آب، بخار، هاي سيستم براي آن مانند و ها شيلنگ ها، لوله عبور 7-1-36
 نردبـان  كابـل،  سـيني مواردي ماننـد   داخل از برق، به مربوط موارد از غير ديگري وسيله و تجهيز هر و خورنده
 اسـتاندارد   Article 300براي اطلاعـات بيشـتر بـه    .مجاز نيست برق كانال و برق 3رايزر برق، لوله داكت، كابل،

NFPA 70 .مراجعه شود 

 خـط  ميحـر  تي ـرعا( يدروكربنيه الاتيس انتقال ژهيو لوله خط بين مجاز فاصله حداقل تعيين براي 7-1-37
 شـماره  راني ـا يمل ـ اسـتاندارد  مطـابق  بايد كارخانه محيط از خارج در برق دكل و برق كابل و خشكي در )لوله

 ياسـتانداردها  در مـوردنظر  طيشـرا  با مطابق يالزام كه درصورتي .باشد IGS-C-SF-015 استاندارد  و 22857
 .كرد مراجعه IEEE C2 استاندارد به توان يم ،باشدنشده  ارائه مذكور

 يع ـيطب يها ها، بركهمرداب ،هالي، مسرهانهها،  رودخانه ميمربوط به بستر و حر مياطلاع از حر يبرا 7-1-38
  .شود رجوع ]29[نامه مندرج در كتاب مربوط معتبر نامه آيين به يزهكش  و ياريآب ،يرسانآب يها و شبكه

باشد.  IPS-C-IN-190 استاندارد با مطابق بايد دقيق ابزار و برق هاي كابل بين فاصله حداقل 7-1-39
  استاندارد به توان يم باشد نشده ارائه مذكور استاندارد در موردنظر طيشرا با مطابق يالزام كه درصورتي

 API RP 552 كرد مراجعه.  

صلاح و الزامات مراجع ذي 3 جدول مطابق ديبا برق يعموم شبكه ينيزم و ييهوا يها كابل ميحر 7-1-40
نصب در  براي آگاهي از الزامات .رديو دقت لازم صورت پذ يبررس ديدر هنگام نصب با همچنينباشد. 

 صلاحمراجع ذي معتبر يها ، دستورالعمل و مصوبهنامه آيين ،مقررات شيرايو نيآخر بهمذكور  يها ميحر
  مراجعه شود.خصوص  نيدر ا  ]39[و    ]30[نامه مندرج دركتاب

شود  مي  تعيين ]30[ نامهمندرج در كتاب صلاحمراجع ذي با مصوبه مطابق در حريم زمينيدو نوار  عرض هريك از -يادآوري
  مراجعه شود). 3 جدول(به 

   

                                                 
1- Manhole 
2- Handhole 
3-Rizer  
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  هاي هوايي و زميني شبكه عمومي برق حريم كابل -  3 جدول

  يهاد يمحل تيموقع و ولتاژ سطح
 ميحر
  ينيزم
)m(  

 ميحر
 ييهوا
  يافق

)m(  

 ييهوا ميحر
  يعمود

)m(  

 بدون مستحدثات و اعيانلخت در مجاورت  يمبرق با س خطوط
  ـ  ـ  7/0  به خط الف عرفي دسترسي قابليت

 كيوسك ،آنتن ،راهنما علائملخت در مجاورت  يمبرق با س خطوط
 يرپرچم و نظا يهپا و يغاتيتبل يتابلو يابان،خ ييچراغ روشنا ،تلفن

  غيرموقت يژگيآنها با و
  3/1  9/0  ـ

و مستحدثات  يانمجاورت اع رد (LV) فشار ضعيف كابل خودنگهدار
  3/1  9/0  ـ  به خط يعرف يدسترس يتبا قابل

و مستحدثات  ياندر مجاورت اع (LV) فشار ضعيف كابل خودنگهدار
  9/0  5/0  ـ  به خط عرفي يدسترس يتبدون قابل

 آنتن، ،راهنما علائمبرق با كابل خودنگهدار در مجاورت  خطوط
پرچم و  يهپا يغاتي،تبل يتابلو يابان،خ ييچراغ روشنا ،تلفن يوسكك

  يرموقتغ يژگيآنها با و يرنظا
  5/0  5/0  ـ

و  يـان اع بـر منصـوب   يـواري، د (LV) فشـار ضـعيف   كابل خودنگهدار
  05/0  05/0  ـ  مستحدثات

  ـ  ـ  V1000  3/1از  كمتر
kV 20  1/2≤  ـ  ـ  
kV 33  5/3≤  ـ  ـ  
kV 63   8  3  6  
kV 132  9  5/4  7  
kV 230  9/11  5/6  8  
kV 400  14  9  10  
kV 765    25  20  15  

بازشو به سمت خطوط برق، بالكن يا  داراي پنجره يا در هاي) (سازهمنظور از دسترسي عرفي به خط برق، مواردي نظير مستحدثات  -الف
ها از خطوط برق به ترتيب  انتهايي آن  است؛ كه فاصله افقي و عمودي لبه، ديوار و نردبان ثابت بام پشتاز طريق  و/يا دسترسي آمدگي پيش

  .]31 [ باشد m5/2 و  m25/1 كمتر از 
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 سير خطمحور خط و م ،حريم خطخط برق،  -1شكل 

  .است كابل محور از m 5/0 آب سطح ريز و برق يعموم شبكه ينيرزميز يها كابل يافق ميحر 7-1-41

 يها هيپا يپ از m3  از كمتر يا فاصله در دينبا سازي راه و قنوات و چاه حفر ،ياريآب يها شبكه جاديا 7-1-42
  .شود انجام ييهوا خطوط

 سوخت، مخازن ،يمسكون ،يصنعت تأسيسات جاديا رينظ ياقدامات و يساختمان اتيعمل هرگونه 7-1-43
  . است ممنوع انتقال خطوط ييهوا و ينيزم ميحر در درخت كاشت ،باغداري ،دامداري ،يانباردار

و   ]30[ مربوط معتبر يها مصوبه شيرايو نيآخر به برق خطوط ميحر خصوص در شتريب اطلاع براي 7-1-44
  .شود مراجعه ]31[
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 .ستين مجاز يفلز لوله داخل و كابل نردبان كابل، ينيس يرو بر قيعا بدون يها كابل اي ها ميس عبور 7-1-45
 مراجعه شود. BS 7671 استاندارد Table 4A1براي اطلاعات بيشتر به 

 به ينور بريف يها كابل نصب براي ،باشدنشده  مطرح موردنظر طيشرا با مطابق يالزام كه درصورتي 7-1-46
 .شود مراجعه IEC 62691استاندارد 

 و قيعا با يها كابل از دينبا ،آشاميدني آب چاه در آب شناور پمپ) فرمان و قدرت مدار( هيتغذ يبرا 7-1-47
 .كرد استفاده PVC روكش

 .مراجعه شود IEC 60092-352 استاندارد به يكشت يرو بر كابل نصب يبرا 7-1-48

 IEC61892-6 استاندارد به غيرنفتي متحرك اي ثابت فراساحلي يواحدها يرو بر كابل نصب يبرا 7-1-49
 .مراجعه شود

بنا به نظر  صنعت نفت زيرمجموعه متحرك اي ثابت يفراساحل يواحدها و ايدر در  كابل نصب يبرا 7-1-50
   ،DNV-RP-F401، DNV-RP-0360، ISO 13628-5، IEEE 1242، IEEE 45 هاياستاندارد به كارفرما،

IEEE 45.6 ، API RP 14F و API RP 14FZ در صورت لزوم  وDNV-ST-0145 معتبر ياستانداردها ريسا و 
 .شود مراجعه يافته توسعه يكشورها يمل اي يالملل نيب

 يها نقشه يبررس و ايدر كف مطالعات انجام با ايدر ريز در كابل به يكيزيف بيآس از يريجلوگ يبرا 7-1-51
 و ميحر تيرعا با سپس و شده تعيين ريموجود در مس تأسيساتها و  لوله ،داده مخابرات، برق، يها كابل ،مرتبط

 يكشورها يمل اي المللي بين معتبر يهااستاندارد مطابق ديبا امكان صورت در ،طيشرا گرفتن نظر در
 دفن آن در كابل و شود حفر ايدر كف در ترانشه ISO 13628-5 و ]DNV-RP-0360 ]27 مانند يافته توسعه
 .شود

 ياستانداردها طبق ديبا ايدر ريز در مورداستفاده kV 1قدرت و كنترل تا سطح ولتاژ خط  يها كابل 7-1-52
  .باشند شده ونآزم و ديتول ايدر رينصب در ز يبراو  دباش XLPE كابل قيعا و ديتول معتبر

 يدشـده تولهـا  بايـد كابـل   اي ـدر ري ـنصـب در ز  ژهي ـو اي ـدر ري ـز در ينـور  بـر يف يها كابل نصببراي  7-1-53
 ـ معتبـر  ياسـتانداردها  طبـق  ديبا نصب و باشند  IUT-T ماننـد  يافتـه  توسـعه  يكشـورها  يمل ـ اي ـ يالملل ـ نيب

G.974, ITU-T G.973, ITU-T G.972, ITU-T G.971 ITU-T G.978, ITU-T G.977 ــام  انج
ــود ــاهي  .ش ــراي آگ ــات ب ــلاز مشخص ــا  كاب ــهه ــتاند ب ــ يردهاااس ــر ب ــ نيمعتب ــ يالملل ــ اي ــورها يمل  يكش
  .مراجعه شود ]7[نامه مندرج در كتاب IEC 60794 مجموعه استاندارد مانند يافته توسعه
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 ديبا ،m250حداكثر تا عمق  ،ايدر ريز در مورداستفاده kV 60 تا kV 6 خط با سطح ولتاژ يها كابل 7-1-54
   و IEC 60502-2مانند  يافته توسعه يكشورها يمل اي يالملل نيب معتبر يهااستاندارد طبق

 IEC 60840 استاندارد الزامات و ديتول 1ايدر ريز نصب در يبرا IEC63026 را با هاي آن  آزمون و را دارا باشند
 گذرانده باشند.موفقيت 

 اي MW 1 توان انتقال و 2(HVSC) متوسطفشار  برق ويژه ،ييايدر )هاي (كابل اتصالهاي  سيستم 7-1-55
 )ييايدر HV برق عيتوز يها ستميس و ها يكشت به(مانند انتقال برق  ،kV11 اي kV6/6و سطح ولتاژ  شتريب
  .باشد IEC/IEEE 80005-1 استاندارد مطابق ديبا

 كيو انتقال توان كمتر از 3LVSC  فشار ضعيف برق يي ويژهايدرهاي)  (كابلاتصال  يها ستميس 7-1-56
 ديبا) ييايدر LVبرق  عيتوز يها ستميو س ها يكشت به برق انتقال(مانند  V300حداكثر  يولتاژ فاز ومگاوات 
 .باشد IEC/IEEE 80005-3 استاندارد مطابق

 برق كنترل و شيپا ژهيو اطلاعات انتقال يها شبكه يبرا ،ييايدر )يها كابل( اتصال يها ستميس 7-1-57
HVSC و LVSC استاندارد مطابق ديبا IEC/IEEE 80005-2 باشد.  

 و kV 12 ولتاژ سطح تا HVSC برق ستميس در مس، يهاد با يها كابل نيب ييايدر اتصال براي 7-1-58
 مطابقكه  )سوكتو پلاگ شاخه و پريز (دو از توان يم ،4بندي غيرخطرناكبا طبقهو در محل  A 500حداكثر 
 .كرداستفاده  ،باشند يدشدهتول IEC 62613-2و  IEC 62613-1 استاندارد

مجموعه  به  و  ]37[و  ]32[صلاح مقررات مراجع ذي به ،ها داده مركز و انهيرا شبكه يكش كابل يبرا 7-1-59
 ،5TIA مانند يافته توسعه يكشورها يمل اي يالملل نيب معتبر ياستانداردها اي ]ISO/IEC 11801 ]1 ردااستاند

6BICSI، 7ETSI، 8CENELEC و در نظر  روش استاندارد از بين موارد فوق با اخذ نظر كارفرما .شود مراجعه
 شود.  انتخاب مي  ]37[و  ]32[گرفتن الزامات مراجع ذي صلاح 

                                                 
1- Subsea 
2- High voltage shore connection 
3- Low voltage shore connection 
4- Noun hazardous Area Classifications 
5- Telecommunications Industry Association (www.tiaonline.org) 
6- Brightlands Institute for Supply Chain Innovation (www.bisci-institute.com) 
7- European Telecommunications Standards Institute (www.etsi.org) 
8- European Committee for Electrotechnical Standardization (www.cencenelec.eu) 
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 المللي بين  تدوين شده توسط سازمان هاي مرتبطردااستاند به مخابرات شبكه كشي كابل يبرا 7-1-60
(ITU)1 روش استاندارد از  .مراجعه شود يافته توسعهي و ملي كشورهاي الملل نيب معتبر هاياستاندارد ساير اي

 شود.  انتخاب ميدر نظر گرفتن الزامات مراجع ذي صلاح (در صورت وجود)  بين موارد فوق با اخذ نظر كارفرما

  زاتيتجه و يبرق رهايمدا نيزم اتصال نصب    7-2

 آن هيتغذ ستميس و تأسيسات نوع با ديبا نيزم به فلزي هاي سازه اتصال براي مورداستفاده روش 7-2-1
 عادي حالت در كه ييها قسمت از ريغ يبرق لوازم فلزي قسمت اتصال طيشرا و الزامات. باشد داشته مطابقت
  .است شده مشخص IPS-E-EL-100 استاندارد در باشند يم انيجر حامل

 و موتورها ها، پمپ مخازن، ،ظروف فلزي، هاي سازه تمامي ،نيزم اتصال هاي نقشه نبودن صورت در 7-2-2
براي اطلاع  .شوند متصل مجزا طور به زين نيزم ستميس به و همبند گريكدي به كامل طور به ديبا زاتيتجه ريسا
 شود. مراجعه ،است شده ارائه 1-شكل پمندرج در  IPS-D-EL-400 هاي مجموعه نقشه هاي نوعي به مثالاز 

هاي آن و نقشه 1- در شكل  پ  IPS-D-EL-400 نصب سيستم زمين در استاندارد مربوط بههاي راهنماي نقشه -يادآوري
  شده است.نشان داده  15-تا پ 2-هاي پدر شكل

 هاي كه در مجموعه نقشه يلازم است كه حداقل موارد ،يو همبند نيزم ستميدر خصوص س 7-2-3

IPS-D-EL-400  مندرج در  نيسامانه اتصال زم يمنيا نامه آيينموارد  ،درج شده است 1-در شكل پمندرج
  :شود تيرعاو موارد زير  ]33[ نامهكتاب

  ؛شوند وصل گريكدي به يمس رابط ميس با ديبا ندارند اتصال هم به يكيالكتر نظر از كه وقتي ها لوله - 1

 خطوط روي در يكاتد حفاظت كه ييها مكان در دارد وجود لوله ريمس در شده قيعا هاي فلنج كه وقتي - 2
 استفاده يمخصوص هاي جداكننده از و هكرد اجتناب اتصال رابط بردن كاربه از ديبا ،شود يم اعمال لوله
   .شود

  شود.بايد تمهيدات لازم انجام  اظت كاتديمنظور رعايت الزامات حفبه، 2در مورد رديف  

 باشد داشته تطابقتوافق شده بين كارفرما و پيمانكار  هاي روش با ديبا نيزم ستميس به اتصال روش 7-2-4
 مهره و چيپ اي يجوش اتصالات از نيزم روي اتصالات براي و يجوش اتصالات از ينيرزميز اتصالات براي يعني

  .باشند اندود قلع ديبا ها مهره و چيپ ،شوند برده كارهب ديبا ليوسا براي ها بست .شود استفاده

  مراجعه شود.  ]26[تا  ]24[نامه براي آگاهي از برخي استانداردهاي مرتبط به كتاب -يادآوري

                                                 
1- International Telecommunication Union (www.itu.int) 
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  ،IEC 60364-4-41 ياستانداردها به نيزم ستميس نصب خصوص در شتريب اطلاعات يبرا 7-2-5
80 IEEE ]18[، NFPA 70، IEEE 3003.1 ]15[ ، ] IEEE 3003.216[  ،IEEE C2  وBS 7430 ]22[  

 .شود مراجعه

 1آذرخش از حفاظت ستميس نصب    7-3

هاي استاندارد مطابق IPS-E-EL-100 استاندارد به توجه با ديبا آذرخش از حفاظت ستميس نصب 1- 7-3
IEC 62305-1 ،IEC 62305-2 ،IEC 62305-3  وIEC 62305-4 الزامات در شرايط  نبودن صورت در و باشد

 .باشد API RP 2003 و NFPA 780 استاندارد مطابق ديبا، موردنظر

  :درخصوص موارد زير كاربرد ندارد IEC 62305-1 استاندارد -1 يادآوري

 ؛آهن خط يها ستميس -

 ؛ييايدر تأسيسات ماها،يهواپ ها، يكشت ه،ينقل ليوسا -

 ؛يقو فشار زيرزميني لوله خطوط -

 .از ساختمان قرار گرفته است رونيكه در ب ارتباطاتلوله، خطوط شبكه برق و   -

 ايمني سامانه اتصال به زمين نامه آيينو  مربوطمخازن به استاندارد  ژهيحفاظت از آذرخش و ستمينصب س براي -2 يادآوري
  .شود مراجعه ]33[ نامهمندرج در كتاب

 هاي ناليترم و رابط هاي ميس ر،يگبرق شامل ستميس نيا است موردنياز يحفاظت ستميس كه جايي 2- 7-3
 حداقل ولتاژ يالقا امكان ها كابل از يكيالكتر انيجر عبور علت به تا شوند نصب نحوي به ديبا و باشد يم ينيزم

 .شود

 و مهره و چيپ با فولادي سازه توسط كم مقاومت با يذات طور به ريمس كي كه فلزي سازه كي براي 3- 7-3
 .يستن موردنياز يحفاظت ستميس است، گشته جاديا نيزم تا واحد نقطه نيبالاتر از جوشكاري

  حداقل و شده ساخته mm 12 حداقل قطر با مس اژيآل اي يمس 3هاي يلهم از ديبا 2ييهواپايانه  4- 7-3
 mm 300 باشند بالاترين قسمت سازه انتهاي از بالاتر. 

                                                 
1 - Lightning protection system 
2- Air termination 
3- Rod 
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پايانه هوايي - 2شكل   

 در كه گرفت نظر در نگهدارنده آن مهار يبرا ديبا باشد mm 600 از بلندتر ييهوا انهيپا كه يصورت 5- 7-3
 . شود يم نصب ييهوا يبندانهيپا طول نصفاز  كمتر ارتفاع

   mm 600 پايانه هوايي با طول بيش از - 3شكل 

 مورد نيا در كابل .باشند مس اژيآل اي مس جنس از كابل اي) تسمه( نوار صورت به ديبا ها هادي 6- 7-3
 .شود يم يسطح هاي هيتخل مانع آن اي رهيدا شكل هم و آن قيعا هم رايز شود يم داده حيترج
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 براي .شود يم استفاده هستند مقاوم ايدر آب مقابل در كه موادي از ايدر در واقع تأسيسات براي 7- 7-3
  .دارد كاربرد مينيآلوم اژيآل اي زدگيمقاوم در برابر زنگ فولاد ها هادي و ريگبرق نوك مورد در مثال

 يبرا ]شامل پايانه هوايي، هادي نزولي و سيستم زمين[ 1(LPS) يخارج آذرخش از حفاظت ستميس 8- 7-3
 اثرات آنكه بدون نيزم به آذرخش انيجر تيهدا و سازه يجانب سطوح و سازه به آذرخش برخورد از ممانعت
 نظر در ،شود انفجار اي يسوز آتش موجب است ممكن كه خطرناك يها جرقه اي يكيمكان يها بيآس و يحرارت
  . شود يم گرفته

 در است قرار كه يا سازه يرو بر يخارج آذرخش از حفاظت ستميس است ممكن موارد اغلب در 9- 7-3
  .شود  نصب ،شود محافظت آذرخش مقابل

 محل در انفجار و حرارت راتيتأث كه شود يم هيتوص يهنگام 2زولهيا آذرخش از حفاظت ستميس 10- 7-3
 اي سازه به بيآس موجب است ممكن كنند، يم تيهدا را آذرخش انيجر كه ييها يهاد اي آذرخش برخورد
 ينوع يها مثال .)شود مراجعه IEC 62305-3استاندارد  E وستيپ به شتريب اطلاعات براي( شود آن ياتمحتو
 با ييها طيمح و اشتعالقابل يوارهايد با ييها سازه اند، داده پوشش را اشتعال قابل مواد كه ييها سازه شامل
  .شود يم اشتعال، و انفجار خطر

 به نسبت تيحساس كه يزمان است ممكن زولهيا آذرخش از حفاظت ستميس كي نيهمچن 11- 7-3
 ينزول يهاد در آذرخش ضربه انيجر از يناش يسيالكترومغناط دانيم هايتابش كاهش يبرا ييها ضمانت
  .شود گرفته نظر در ،وجود

 يها ميس ،)نگهدارنده بدون يها برج شامل( ها لهيم از يبيترك هر از تواند يم ييهوا انهيپا يها ستميس 12- 7-3
  .باشند 4شده شبكه يها يهاد و 3يكاتنار

 داده ارتباط هم به بام) ارتفاع( سطح در ييهوا انهيپا يمجزا) يرادها( يها لهيم كه شود يم هيتوص 13- 7-3
  .شود حاصل نانياطم انيجر ميتقس از تا شوند

  . باشد mm 200 از كمتر دينبا ينزول يهاد خمش شعاع حداقل 14- 7-3

 .شود مراجعه 4 شكل به .باشد 90 ديبا ينزول يهاد خمش هيزاو حداقل 15- 7-3

                                                 
1-External Lightening Protection System 

شود كه مسير  ي تعبيه ميا گونه بهيستم حفاظت از آذرخش ايزوله شامل سيستم پايانه هوايي و سيستم هادي نزولي كه س - 2
 با سازه تحت حفاظت (به سيستم زمين) منتقل شود.هدايت جريان آذرخش بدون تماس 

3- Catenary wires 
4- Mesh 
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  حداقل شعاع خمش و حداقل زاويه خمش - 4شكل 

 از شتريب دينبا ها يهاد نگهدارنده يها بست نيب فاصله كه اي گونه به شوند مهار سازه به ديبا ها يهاد 16- 7-3
m 1 باشد. 

  حفاظت در برابر آذرخش يها 3 كلاسبراي  2و زاويه حفاظتي ، ابعاد مش1حداكثر شعاع گوي غلتان - 4 جدول

هاي حفاظت  كلاس
 از آذرخش

 روش حفاظتي

 شعاع گوي غلتان
m 

 ابعاد مش
 

 زاويه حفاظتي
αº  

I 20   m 5 ×m  5  
 5شكل  به

  مراجعه شود
II 30   m10× m 10  

III 45   m15× m 15  
IV 60   m20× m 20  

                                                 
1 - Rolling sphere radius 
2 - Protection angle 

 بر اساس سطح حفاظت از آذرخش تعيين شده است. )IV و I ،II ،III(چهار كلاس سيستم حفاظت از آذرخش  - 3
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 زاويه حفاظتي پايانه هوايي با توجه به ارتفاع آن از سطح - 5شكل 

 دو برابر 2ينزول يها يهاد تعداد حداقل ،1ستندين زولهيا سازه از كه آذرخش از حفاظت ستميس يبرا 17- 7-3
 .شوند عيتوز يعمل و يمعمار يها تيمحدود به توجه با سازه رامونيپ در ديبا ينزول يها يهاد و است

  
 و غيرايزوله 3سيستم حفاظت از آذرخش ايزوله - 6 شكل

 باشند، گريكدي از كساني فواصل يدارا ديبا زولهيرايغ ستميس يبرا ينزول يها يهاد امكان صورت در 18- 7-3
  . است شده آورده 5 جدول در يحيترج فواصل نيا آذرخش از حفاظت كلاس به توجه با

                                                 
1- Non -Isolated 
2- Down-conductor 
3- Isolated 
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  مطابق با كلاس حفاظت از آذرخش بدون عايق هاي نزولي بين هادي 1رايجفواصل ترجيحي  -5 جدول

  )m( رايجفواصل   كلاس سيستم حفاظت از آذرخش

I  10  

II  10  

III  15  

IV  20  

 است ديد معرض در كه سازه كنج هر در ينزول يهاد كي ترجيحاً است، پذير امكان كه جايي در 19- 7-3
  .شود نصب

  . شوند متصل ييهوا يبندانهيپا ادامه به ماًيمستق ديبا ينزول يها يهاد امكان صورت در 20- 7-3

 ناپذير اجتناب كه در جايي و ستين مجاز يدهفرم. شوند نصب عمود و ميمستق ديبا ينزول يها يهاد 21- 7-3
 .شود اقدام IEC 3-62305 استاندارد با مطابق ديبا باشد

  .رنديگ قرار آب عبور يمجار اي ناودان در دينبا شوند پوشانده قيعا مواد با اگر يحت ينزول يها يهاد 22- 7-3

 .باشد IEC 62305-3 استاندارد مطابق پنجره ايب در از ينزول يها يهاد فواصل كه شود يم هيتوص 23- 7-3

) مفصل( اتصال كي ،2نيزم يبندانهيپا به ينزول  يهاد هر اتصال هنگام در كه شود يم هيتوص 24- 7-3
 .شود هيتعب 3آزمون

7-3 -25 cm180  لحاظ فيزيكي محافظت شود، عبور هادي نزولي از از قسمت پايين هادي نزولي بايد از
 ).NFPA 780داخل لوله فلزي مجاز نيست (

 با نظاير آن و CCTV وتر،يكامپ شبكه مخابرات، ،يبرق زاتيتجه حفاظت يبرا ديبا لزوم صورت در 26- 7-3
 اي ميمستق ريتأث از يناش گذرا يولتاژها اضافه مقابل در 1500V DC اي 1000V AC از كمتر ينام ولتاژ

 مجموعه زين و IEC 4-62305 و IEC 3-62305 ياستانداردها طيشرا گرفتن نظر در با آذرخش ميرمستقيغ
  .كردنصب  4 (SPD)ولتاژ اضافه از حفاظت زاتيتجه، IEC 61643 استاندارد

                                                 
1- Typical 
2- Earth termination 
3- Test joints 
4- Surge Protective Devices 
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  ،IEC 3-62305 هاياستاندارد به آذرخش ميرمستقيغ و ميمستق راتيتأث مقابل در يبند هم يبرا 27- 7-3
 62305-4 IEC  780 استاندارد به موردنظرالزامات مرتبط با شرايط  نبودن صورت درو NFPA شود مراجعه.  

 شامل نيزم الكترود شيآرا نوع دو نيزم انهيپا يها ستميس يبرا آذرخش از حفاظت يها ستميس در 28- 7-3
  .شود يم استفاده B(2( نوع و 1)A( نوع

 از حفاظت ستميس كي اي موجود، يها سازه ،كوچك يها سازه يبرا A نوع نيزم اتصال ستميس 29- 7-3
 مناسب زولهيا آذرخش از حفاظت ستميس كي اي شده ساخته شده دهيكش يها ميس اي رادها با كه آذرخش

 . باشد يم

 برابر IV و III كلاس در آذرخش از حفاظت ستميس يبرا نيزم الكترود هر طول حداقل A نوع در 30- 7-3
  . است m 5 با

 حداقل باشد آنگاهبرحسب متر  l1 با برابر ينزول يهاد يپا از يافق نيزم الكترود هر طول حداقلاگر  31- 7-3
نمايش داده  7شكل  در l1( است l1 5/0 با برابر ينزول يهاد يپا از دار شيب اي يعمود نيزم الكترود هر طول

 .شده است)

  .ستندين خاك مخصوص مقاومت به وابسته IV و III يها كلاس -يادآوري

 اي ينزول يهاد هر به سازه از خارج در يعمود اي يافق نيزم الكترود به ينزول يهاد هر A نوع در 32- 7-3
  .شوند يم متصل مطمئن طور به ،دهند ينم حلقه ليتشك كه ونيفونداس نيزم يالكترودها

 يبرا شده تعيينالزامات  كه وقتي .باشد دو از كمتر دينبا نيزم يلكترودهاا تعداد مجموع A نوع در 33- 7-3
  .رديقرار گ مورداستفاده Bنوع  ستميس ديشود، با ققنتواند مح A نوع
  .شود مراجعه IEC62305-3استاندارد  E وستيپ متن و به شتريب اطلاعات يبرا -يادآوري

                                                 
1- Type A arrangement 
2- Type B arrangement 
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  حفاظت از آذرخش ستميمختلف س يها كلاس يبرا نيحداقل طول هر الكترود زم - 7شكل 

  .ستندين خاك مخصوص مقاومت به وابسته IV و III يها كلاس -يادآوري

 عمق در حداقل الكترود ييبالا قسمت كه شود نصب اي گونه به ديبا نيزم الكترود A نوع شيآرا در 34- 7-3
m 5/0 برسد حداقل به 1يكيالكترتزويج  اثرات تا شود عيتوز كنواختي صورت به و رديگ قرار نيزم سطح از.  

 است قرار كه يا سازه از خارج در و داده 2حلقه ليتشك كه يهاد كي از B نوع نيزم شيآرا 35- 7-3
 الكترود اي. است شده يلتشك است، تماس در خاك با يهاد طول كل 80%  حداقل كه طوري به ،شود محافظت

  .باشند مش (مشبك) صورت به است ممكن ييالكترودها نيچن. بدهد حلقه ليتشك كه 3يونفونداس نيزم

 سراسر در شهيهم ديبا يهاد حلقه نباشد، تماس در خاك با) يهاد( 20 % كه است ممكن اگرچه 36- 7-3
  .باشد متصل يهاد طول

 حلقه وسيله به كه re متوسط شعاع) فونداسيون نيزم الكترود اي( يا حلقه نوع نيزم الكترود   يبرا 37- 7-3
  .باشد 1مطابق با فرمول  l1 از كمتر دينبا شود يم محصور )فونداسيون نيزم الكترود اي( نيزم الكترود

)1  (            ) (re ≥ l1 

  نمايش داده شده است. 7شكل  حفاظت از آذرخش در IV و I، II،  III يها كلاس يبرا l1 مقدار

                                                 
1- Electrical coupling effects 
2- Ring 
3- Foundation electrode 
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) با دار شيب اي( يعمود اي يافق يالكترودها ديباشد، با reاز مقدار مناسب  تر بزرگ l1مقدار  كه هنگامي
  .شودلحاظ  3 و 2هاي  فرمولمطابق  يالكترود افق يبرا lv) و يالكترود عمود ي(برا lr يمجزا يها طول

)2(  lr = l1 - re  

)3( lv = (l1 - re)/2  

 تعداد حداقل و باشدن كمتر ينزول يها يهاد تعداد از نيزم يالكترودها تعداد كه شود يم هيتوص B نوع در
  .باشد دو ديبا نيزم يالكترودها

 يحلقو نيزم الكترود حلقه به ينزول يهاد كه ينقاط در ياضاف يالكترودها كه شود يم هيتوص 38- 7-3
  .شوند نصب گريكدي از يمساو فواصل در امكان حد تا و شوند داده اتصال ،شود يم متصل

 در و m5/0  عمق در حداقل يحلقو نوع نيزم الكترود شود يم هيتوص ترجيحاً B نوع شيآرا در 39- 7-3
  .شوند دفن سازه يجانب يوارهايد از m1  حدود فاصله

  .شود يم هيتوص B نوع نيزم شيآرا ياهيگ پوشش بدون يها صخره يبرا 40- 7-3

 B نوع نيزم شيآرا ،يسوزآتش اديز خطر اي گسترده يكيالكترون يها ستميس با ييها سازه يبرا 41- 7-3
  .است ارجح

 دارند انفجار خطر كه ييها سازه يبرا آذرخش از حفاظت ستميس براي B نوع نيزم اتصال ستميس 42- 7-3
 . شود يم داده حيترج

 
  يو فاصله حفاظت هيبا زاو ييهوا انهيپا ارتفاع -8شكل 
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  هاي مختلف حفاظت از آذرخش رابطه ارتفاع پايانه هوايي با زاويه و فاصله حفاظتي براي كلاس - 6 جدول

h ارتفاع :
پايانه 
  هوايي

)m(  

  Iكلاس 
 حفاظت از آذرخش 

  IIكلاس 
 حفاظت از آذرخش

  III كلاس
 حفاظت از آذرخش

 IVكلاس 

 حفاظت از آذرخش

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m( 

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m( 

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m( 

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m(  

1 71 9/2  74 49/3  77 33/4  79 14/5  

2 71 81/5  74 96/6  77 66/8  79 29/10  

3 66 74/6  71 71/8  74 46/10  76 03/12  

4 62 52/7  68 90/9  72 31/12  74 95/13  

5 59 32/8  65 72/10  70 74/13  72 39/15  

6 56 90/8  62 28/11  68 85/14  71 43/17  

7 53 29/9  60 12/12  66 72/15  69 24/18  

8 50 53/9  58 80/12  64 40/16  68 80/19  

9 48 00/10  56 34/13  62 93/16  66 21/20  

10 45 00/10  54 76/13  61 04/18  65 45/21  

11 42 26/10  52 08/14  59 31/18  64 55/22  

12 40 07/10  50 30/14  58 20/19  62 57/22  

13 38 16/10  49 95/14  57 02/20  61 45/23  

14 36 17/10  47 01/15  55 99/19  60 25/24  

15 34 12/10  45 00/15  54 65/20  59 96/24  

16 32 00/10  44 45/15  53 23/21  58 61/25  

17 30 81/9  42 31/15  51 99/20  57 18/26  

18 27 17/9  40 10/15  50 45/21  56 69/26  

19 25 86/8  39 39/15  49 86/21  55 13/27  

20 23 49/8  37 07/15  48 21/22  54 53/27  

21   36 26/15  47 52/22  53 87/27  

22   35 40/15  46 78/22  52 16/28  

23   33 71/16  45 66/24  53 52/30  

24   32 00/15  44 18/23  50 60/28  

25   30 43/14  43 31/23  49 76/28  

26   29 41/14  41 60/22  49 91/29  

27   27 76/13  40 66/22  48 99/29  

28   26 66/13  39 67/22  47 03/30  

29   25 52/13  38 66/22  46 03/30  

30   23 73/12  37 61/22  45 00/30  

31     36 52/22  44 94/29  

32     35 41/22  44 90/30  

33     35 11/23  43 77/30  

34     34 93/22  42 61/30  

35     33 73/22  41 43/30  

36     32 50/22  40 21/30  
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h ارتفاع :
پايانه 
  هوايي

)m(  

  Iكلاس 
 حفاظت از آذرخش 

  IIكلاس 
 حفاظت از آذرخش

  III كلاس
 حفاظت از آذرخش

 IVكلاس 

 حفاظت از آذرخش

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m( 

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m( 

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m( 

  αزاويه 
 (درجه)

 a فاصله
)m(  

37     31 23/22  40 50/31  

38     30 94/21  39 77/30  

39     29 62/21  38 47/30  

40     28 27/21  37 14/30  

41     27 89/20  37 90/30  

42     26 48/20  36 51/30  

43     25 05/20  35 11/30  

44     24 59/19  35 81/30  

45     23 10/19  34 35/30  

46       33 87/29  

47       32 37/29  

48       32 99/29  

49       31 44/29  

50       30 87/28  

51       30 44/29  

52       29 82/28  

53       28 18/28  

54       27 51/27  

55       27 02/28  

56       26 31/27  

57       25 58/26  

58       25 05/27  

59       24 27/26  

60       23 47/25  
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  هادي پايانه هوايي -ب

  
 :راهنما

h1    بام لبه از بالاتر ييهوا انهيپا راد ارتفاع  
  
  . كند يبام را محافظت م يسطح رو ييهوا انهيپا ،ستميس ارتفاع به توجه با α1 يفاظتح هيزاو -1يادآوري  

  .كند است، محافظت مي شده گرفتهسطح زمين مرجع در نظر  كه هنگامي h2=h1+Hبه ارتفاع  با توجه α2زاويه حفاظتي 	- 2يادآوري

  زاويه حفاظتي با توجه به ارتفاع پايانه هوايي -الف

  هادي و زاويه حفاظتي پايانه هوايي -9 شكل



 
 

IPS-C-EL-115(2):2025  
 1403 سال): اول(چاپ  23738 شماره ايران ملي استاندارد

    34 

  
  :راهنما

S     استاندارد  6.3فاصله از سازه مطابق زيربندIEC 62305-3  
α    6 جدولزاويه حفاظتي مطابق  
  .است شده اجرا يافق سطح يبر رو كه يا هيزاو حفاظت روش مطابق ييهوا انهيپا براي نگهدارنده هيپا دو با آذرخش از حفاظت ستميس

 حفاظت از آذرخش ايزوله - 10 شكل

. كند برخورد آن يجانب وارهيد به آذرخش كه است ممكن انتغل يگو شعاع از بلندتر يها سازه يبرا 43- 7-3
 دارد وجود آذرخش برخورد احتمال شود لمس انتغل يگو توسط كه ساختمان يجانب وارهيد يرو بر نقطه هر
  .است زيناچ سازه، يجانب سطوح به آذرخش برخورد احتمال m60  از كمتر ارتفاع با يها سازه يبرا يول

 ها وشهگ و يافق يها لبه و سازه يبالا به آذرخش بيشتر قسمت m60  از بلندتر يها سازه يبرا 44- 7-3
 ييبالا قسمت 20% كه شود يم هيتوص لذا. كند يم برخورد يجانب سطوح به درصد چند فقط و كند يم برخورد

 تيموقع نييتع براي فقط انتغل يگو روش از و شوند محافظت ييهوا انهيپا ستميس توسط يجانب سطوح از
  .شود يم استفاده ييهوا انهيپا نصب
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   m 60 از شتريب و m 60 از كمتر ارتفاع با يها سازه يبرا انتغل يگو روش به آذرخش از حفاظت ستميس -11 شكل

 

  m60 از  بيشترهاي با سطوح صاف و ارتفاع   سيستم حفاظت از آذرخش به روش مش براي سازه -12 شكل
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  .است ريپذ امكان زير موارد تمام تيرعا صورت در ييهوا انهيپا يجا به مش روش از استفاده  45- 7-3

 :اند شده نصب ريز يها قسمت در ييهوا انهيپا يها يهاد

  ؛بام يها لبه -

  ؛1بام يآمدگشيپ -

 .باشد 10% از شيب سقف بيش كه درصورتي 2سقف الرأس خط در -

  .است مناسب انحنا بدون دار شيب و يافق يها سقف يبرا مش روش -1يادآوري

  .است مناسب تخت يجانب سطوح از حفاظت يبرا مش روش -2يادآوري
مش ممكن است استفاده شود  جاي به يمواز يها يباشد هاد) 10( معادل % 1/0 از  شيسقف ب بيش اگر -3يادآوري
  باشد. تر بزرگاز الزامات ابعاد مش  دينبا ها يهاد نيفاصله ب كه طوري به

 .باشد تر بزرگ 4 جدول مش ابعاد ريمقاد از دينبا ييهوا انهيپا شبكه مش، ابعاد 46- 7-3

 انهيپا به يفلز ريمس دو از حداقل آذرخش انيجر كه شوند يم ساخته اي گونه به ييهوا انهيپا ستميس 47- 7-3
 .شوند منتقل نيزم

 .باشد زده رونيب ييهوا انهيپا توسط شده محافظت حجم از دينبا يا شده نصب فلز چيه 48- 7-3

  .شود مراجعه IEC62305-3استاندارد  E وستيبه پ شترياطلاعات ب يبرا -يادآوري

 .شود گرفته نظر در ريمس نيتر ميمستق و نيتر كوتاه ديبا ييهوا انهيپا يها يهاد يبرا 49- 7-3

  
 10بيش از % دار شيبروش مش در سيستم حفاظت از آذرخش براي سازه با سقف  - 13 شكل

                                                 
1- On roof overhangs 
2- On roof ridge lines 
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 IEC62305-3 استاندارد به دار شيب سقف با ييها سازه و سوله آذرخش از حفاظت ستميس يبرا 50- 7-3
 .شود مراجعه

  مجموعه استاندارد بر علاوه برق ييهوا انتقال خطوط ويژه آذرخش از حفاظت ستميسدر  51- 7-3
 IEC 62305 و NFPA 780 1243استاندارد الزامات ارائه شده در ديبا IEEE  دشو تيرعانيز. 

 IEC 62305 مجموعه استاندارد بر علاوه 1يرونيب برق يها پست ويژه آذرخش از حفاظت ستميسدر  52- 7-3
 .شود تيرعانيز  IEEE 998 استاندارد الزامات ارائه شده در ديبا NFPA 780 و

 2يناگهان ولتاژ اضافه از حفاظت نصب    7-4

 فيضع فشار يها ستميس براي يناگهان ولتاژ اضافه از حفاظت زاتيتجه آزمون و الزامات خصوص در 7-4-1
 .شود مراجعه IEC 61643-11 استاندارد به

 يها ستميس براي يناگهان ولتاژ اضافه از حفاظت زاتيتجه انتخاب اصول و كاربرد موارد خصوص در 7-4-2
 .شود مراجعه IEC 61643-12 استاندارد به فيضع فشار

 براي يناگهان ولتاژ اضافه از حفاظت زاتيتجه آزمون يها روش و عملكرد الزامات خصوص در 7-4-3
  .شود مراجعه IEC 61643-21 استاندارد به 3يگناليس شبكه و يمخابرات يها ستميس

 يها ستميس براي يناگهان ولتاژ اضافه از حفاظت زاتيتجه انتخاب اصول و كاربرد موارد خصوص در 7-4-4
  .شود مراجعه IEC 61643-22 استاندارد به يگناليس شبكه و يمخابرات

مندرج  IEC 62561-1 استاندارد به آذرخش از حفاظت ستميس اتصال قطعات الزامات از اطلاع براي 7-4-5
  .شود مراجعه ]8[نامه در كتاب

ــراي 7-4-6 ــلاع ب ــات از اط ــاد الزام ــا يه ــرود و ه ــ الكت ــتميس نيزم ــت س ــر آذرخــش  حفاظ ــه در براب  ب
  .شود مراجعه ]9[نامه مندرج در كتاب IEC 62561-2 استاندارد

 استاندارد به در برابر آذرخش حفاظت ستميس جرقه يجداسازها فواصل يبرا الزامات از اطلاع براي 7-4-7
IEC 62561-3 شود مراجعه ]10[نامه مندرج در كتاب. 

                                                 
1- Outdoor Substation 
2- Surge 
3- Signaling network 
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 اسـتاندارد  بـه  در برابـر آذرخـش   حفاظت ستميس يهاد يها كنندهمحكم يبرا الزامات از اطلاع براي 7-4-8
IEC 62561-4 شود مراجعه ]11[نامه مندرج در كتاب. 

مندرج  IEC62561-6به استاندارد  (LSC) آذرخش ضربه يها شمارنده يبرا الزامات از اطلاع براي 7-4-9
 .دشو مراجعه ]12[نامه در كتاب

مندرج  IEC62561-7 استاندارد به كردننيزم ويژه يافزودن يها بيترك براي الزامات از اطلاع براي 7-4-10
 .دشو مراجعه ]13[نامه در كتاب

مندرج در  IEC62561-8 استاندارد به زولهيا آذرخش از حفاظت ستميس اجزاء الزامات از اطلاع براي 7-4-11
 .شود مراجعه ]14[نامه كتاب

 با ييها1ريگبرق توسط kVAC 1 از شيب يها ستميس يبرا ،يناگهان ولتاژ اضافه از حفاظت براي 7-4-12
  .شود مراجعه ]2[نامه مندرج در كتاب IEC60099-4 استاندارد به ييهوا فاصله بدون و فلز دياكس ساختار

 فاز سه يها ستميس يبرا گيرها برق كاربرد موارد و انتخاب نحوه ها، هيتوص براي اطلاع از الزامات، 7-4-13
يي، و برقگيرهاي با مقاومت غير خطي و فاصله هوا فاصله بدون فلز دياكسشامل برقگيرهاي  kVAC 1 از شيب

  .شود مراجعه ]3[نامه مندرج در كتاب IEC60099-5 استاندارد به  هوايي،

با سطح  يها ستميس ويژه يمواز و يسر ييهوا فاصله يدارا ساختار دو هر يدارا يرهايگبرق براي 7-4-14
  .شود مراجعه ]4[نامه مندرج در كتاب IEC 60099-6 استاندارد به kV 52 از كمتر ولتاژ

 هوايي خطوط براي  (EGLA)خارجي متوالي هوايي فواصل با فلزي اكسيد گيرهايبرق براي اطلاع از 7-4-15

نامه مندرج در كتاب IEC60099-8 استاندارد به kV 1 از بالاترAC  هاي سيستم براي توزيع خطوط و انتقال
  .شود مراجعه ]5[

 سرگردان يها انيجر و ساكن تهيسيالكتر هيتخل يبرا زاتيتجه نصب    7-5

 اسـتاندارد  بـه  2سـرگردان  يهـا  اني ـجر و سـاكن  تهيسيالكتر هيتخل براي زاتيتجه نصب خصوص در 7-5-1
NFPA 77 و API RP 2003 زين و API RP 686 شود مراجعه. 

                                                 
1- Surge arrester 
2- Stray current 
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 يها ونيكام يريبارگ و هيتخل يسكوها براي ساكن تهيسيالكتر هيتخل زاتيتجه نصب خصوص در 7-5-2
 NFPA 77و  IPS-E-RP-370، NFPA 385، API RP 2003 استاندارد به اشتعال قابل مواد كنندهحمل

  .شود مراجعه

 يكل طور به لوازم نصب    7-6

 تابلوهاي ها، كسوكنندهي ترانسفورماتور ترانسفورماتورها، دوار، هاي نيماش مثل يكيالكتر لوازم تمامي 7-6-1
 ديبا وقفه بدون هيتغذ منابع و شارژ هاي دستگاه ها، باتري ،يحفاظت ستميس موتور، كنترل مركز فرمان، و قدرت

 نكهيا مگر شود نصب تأييدشده شركت توسط كه يمهندس هاي نقشه و توليدكننده هاي دستورالعمل طبق بر
  .باشند خود يليتحو ليوسا نصب مسئول توليدكنندگان

ــوارد 7-6-2 ــيا م ــتجه نصــب در يمن ــيالكتر زاتي ــد  يك ــا مطــابقباي ــتاندارد ب ، IEC60364-4-41هاي اس
IEC 60364-4-42 و NFPA 70E دشو تيرعا. 

 يكيالكتر زاتيتجه ياثرات حرارت برايلازم  يمنياقدامات ا ديبا IEC 60364-4-42 استاندارد مطابق 7-6-3
  .دشولحاظ 

 )انفجار مستعد فضاهاي( خطرناك هاي طيمح در يكيالكتر زاتيتجه نصب    7-7

 در مذكور طيشرا و الزامات ،1خطرناك بندي شده كلاس هاي طيمح در يكيالكتر نصب تجهيزات 7-7-1
عدم  صورت در و IPS-E-EL-110 استاندارد و طيمح بندي طبقه هاي نقشه راههم به IEC 60079-14 استاندارد

 API RP 500, API RP 505, API 540, API RP 14F ياستانداردها، مدنظروجود الزامات مرتبط با شرايط 

API RP 14FZ  و NFPA 497 رديگ قرار عمل ملاك يدبا.   

 موتورها و ژنراتورها نصب    7-8

 جمع تواند ينم ها آن در اشتعال قابل گازهاي و شوند يم هيتهو خوبي به كه ييفضاها در ديبا ژنراتورها 7-8-1
  .شوند نصب ،شوند

 داشته دستگاه روي را يارتعاش اثرات نيكمتر ديبا روند يم كار به موتورها و ژنراتورها كه ييجاها در 7-8-2
 .باشند

ــراي  7-8-3 ــ نصــباطــلاع از ب ــهموتورهــاي الكتريكــي  عمــودي و يافق ، 2-2-، ب1-2-هــاي بشــكل ب
 .شود مراجعه 2-5-و پ 1-5-، پ2-4-،  پ1-4-هاي پو همچنين شكل  2-3-،  ب1-3-ب

                                                 
1 - Hazardous Area Classifications 
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 الزامات ارائه شده در ديبا VDC1500 اي VAC1000 از شيب ولتاژ با موتور و ژنراتور نصب يبرا 7-8-4
 .دشو تيرعانيز  IEC 61936-2و  IEC 61936-1 استاندارد

 .دشو تيرعا ديبا يكيالكتر يدر خصوص نصب موتورها API RP 686 استاندارد الزامات ارائه شده در 7-8-5

 با مطابق ديبا ،نشاني آتش يها پمپو  زمين الكتريكي ،كنترل قدرت، هايمدار ،يكيالكتر هايموتور 7-8-6
  ياستانداردها يالزام موارد ديبا ضمن در .شوند نصب آن دفترچه راهنماي ترجيحاً و NFPA 20 استاندارد

 NFPA 70  وNFPA 25 دشو تيرعا زين. 

 از كمتر ولتاژ با يصنعت يكيالكتر يها نيماش نصب يبرا NFPA 79 استاندارد الزامات ارائه شده در 7-8-7
V1000 شوند تيرعا ديبا. 

 1كار به آماده و ياضطرار يژنراتورها نصب خصوص در NFPA 110 استاندارد الزامات ارائه شده در 7-8-8
 .شوند گرفته درنظربايد  يجانب تأسيسات و ها ساختمان براي

 اسـتاندارد  ارائـه شـده در   الزامـات  يگـاز  يهـا  نيتورب و ثابت سوز درون يموتورها نصب خصوص در 7-8-9
NFPA 37 دشو تيرعا ديبا. 

 ترانسفورماتورها نصب    7-9

 در موجود روغن مقدار با آن حجم كه روغن چاله كي روي بر ديبا بزرگ يروغن ترانسفورماتورهاي 7-9-1
 براي لازم هاي ينيبشيپ با يطيمح در ديبا يروغن ترانسفورماتورهاي. شود نصب دارد يهماهنگ ترانسفورماتور

الزامات  رود يم بكار روغن مثل ياشتعال قابل عيما كه هنگامي. شود نصب عاتيما نشت آوريجمع و كنترل
 ديبا باشند شده نصب مكان همان در است ممكن كه يليوسا ريسا به توجه با قيحر ياطفا ليوسا به مربوط

  .رديگ قرار موردتوجه

 كه درصورتي. داد قرار 2(اسكيد) سازه مناسب يا چرخ روي بر توان يم را ترانسفورماتورها 7-9-2
 اطراف. شود تعبيه مناسب يآهن لير بايد براي حركت ترانسفورماتورشود  ترانسفورماتور روي چرخ نصب مي

  .شود احاطه شده داده نشان مربوط هاي نقشه در كه گونه همان شن توسط ديبا ترانسفورماتور، هيپا

 مورد يخوردگ و عاتيما تجمع ،يكيمكان صدمات مقابل در ديبا مربوط اتصالات و ترانسفورماتورها 7-9-3
  . دنشو محافظت انتظار،

                                                 
1  - Standby  
2  - Skid 
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  .باشد IEC 61936-1 استاندارد مطابق ديبا ترانسفورماتور نصب 7-9-4

 يها نيزم از بالاتر m 5/0 آن يها هيپا ديبا شود نصب ساختمان از خارج در ترانسفورماتور چنانچه 7-9-5
 . رنديگ قرار اطراف

  .درنظر گرفته شود NFPA 15 استاندارد در هنگام نصب ترانسفورماتور بايد الزامات 7-9-6

 فرمان و قدرت تابلوهاي نصب    7-10

 خوبي به آنها هواي و بوده آسان آن به يدسترس كه شود نصب يمحل در ديبا فرمان و قدرت تابلوي 7-10-1
 از دور ديبا نيهمچن و اشته باشددن وجود ديياس بخارهاي و اشتعال قابل گازهاي مواردي مانند و شده هيتهو

  .باشند گرم هاي لوله گريد و بخار خروج هاي لوله و شده گرم روغن مخازن بخار، هاي گيد رينظ ييگرما منابع

 هاي كانال و/يا ها لوله شوند يم مستقر خود مخصوص يها اتاق در فرمان و قدرت تابلوي كه يهنگام 7-10-2
 .ستندين مذكور محل از عبور به مجاز ندارند يارتباط يكيالكتر ليوسا به كه رهيغ و روغن گاز، بخار، آب،

 يقو فشار تأسيسات نصب در يمنيا موارد        7-11

(ولتاژ  فشار قوي تأسيساتنصب  خصوص در IEC 61936-0استاندارد  در شده مطرح ايمنيوارد م  7-11-1
 .شودرعايت  مرتبط يها دستورالعملها و  نامه آيينعلاوه بر  بايد )V DC1500يا  VAC 1000 از بيش

 يانرژ رهيذخ يها ستميس و يباتر نصب     7-12

نصب  يها يباتر يبرا IEC 62485-1, IEC 62485-2 يهادر استاندارد شده مطرح يمنيا الزامات  1- 7-12
  .دشو تيرعا ديبا نصب ژهيو ،)UPS يها يباتر مانند( 2بانيپشت و1ثابت

 ،IEC 62485-1 ياســتانداردها بــه يوميــتيل يهــا يبــاتر نصــب يمنــيا الزامــات از اطــلاع بــراي 2- 7-12

IEC 62485-5  و IEC 63056 دشو مراجعه. 

 ثابت نصب بانيپشت يها يباتر خصوص در NFPA70 استاندارد Article 480 در شده مطرح الزامات 3- 7-12
 .دشو تيرعا ديبا

                                                 
1 - Stationary batteries 
2 - Secondary batteries 
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بايد  ،شتريب و kW 70 متوسط تيظرف با يباتر يها بانك خصوص در NFPA 855 استاندارد الزامات 4- 7-12
 تيرعا NFPA70 مندرج در استانداردالزامات  بر علاوه 1وميكادم- كلين و نوع هر از دياس-	سرب يها يباتر يبرا
 .دنشو

 يبرا شتريب و kW 20 متوسط تيظرف با يباتر يها بانك خصوص در NFPA 855 استاندارد الزامات 5- 7-12
 .دنشو تيرعابايد  NFPA70 الزامات مندرج در استاندارد موارد بر علاوه نوع هر از يوميتيل يها يباتر

 NFPA 855 استاندارد به يانرژ رهيذخ يها ستميس نصب خصوص در الزامات ريسا از اطلاع يبرا 6- 7-12
 .شود مراجعه

  نصب تجهيزات روشنايي     7-13

بايد علاوه بر  IPS-D-EL-300استاندارد هاي مندرج در  نقشهموارد  ،در نصب تجهيزات روشنايي 7-13-1
  مرتبط رعايت شود. هاي دستورالعملها و  نامه آيين

  2(IT) نصب تجهيزات فناوري اطلاعات 7-14

  .شودرعايت  NFPA 75تجهيزات فناوري اطلاعات بايد الزامات نصب  در هنگام 1- 7-14

  3قيعا پوش كف نصب  7-15

 استاندارد مطابق و 4هاي برق داخليپست يتابلوها ولتاژ سطح نيبالاتر با متناسب قيعا پوش كف 7-15-1
61111 IEC  شود نصب ،باشد پشت از يدسترس اگر فرمان و قدرت تابلوي پشت و جلوقسمت  در ديباتهيه و 

و  ها نامه آيين، علاوه بر آن الزامات نباشد لغزنده ها آن سطح و بوده روغن مقابل در مقاوم ديبا قيعا پوش كف و
 .شودمرتبط رعايت  هاي دستورالعمل

 .شود پوشانده فوق قيعا كفپوش با يبرق داخل پستكه كل كف  شود يم هيتوص 7-15-2

    

                                                 
1 - Nickle battery technologies include nickle cadmium (Ni-Cad), nickle metal hydride (Ni-MH), and nickle zinc 

(Ni-Zn) 
2- Information Technology  
3- Insulating mats 
4- Indoor Substation 
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   IEC 61111جلو و پشت تابلوهاي برق مطابق استاندارد براي مشخصات كلاس عايقي كفپوش  - 7 جدول

  كلاس

 ولتاژ حداكثر
  استفاده قابل

  رنگ
 حداكثر
 ضخامت

mm  

  آزمون ولتاژ
kV (rms)  

AC 
V (rms) 

DC 
V 

  1آزمون تنش
 كي زمان
 قهيدق

  2آزمون تحمل ولتاژ
   V/s1000 ولتاژ شيافزا نرخ

 به دنيرس از پس آزمون زمان مدت
  قهيدق سه آزمون ولتاژ

  10  5  6  قرمز  1500  1000  0
  20  10  6  ديسف  11250  7500  1
  30  20  8  زرد  25500  17500  2
  40  30  11  سبز  39750  26500  3
  50  40  14  ينارنج  54000  36000  4

  استاندارد با مطابقبه شكل زير  IEC 60417-5216 (2002-10) نماد يدارا ديبا فپوشك 7-15-3
 IEC 61111 باشد. 

    : IEC 60417–5216 (2002-10)نماد 

  يكيالكتر كنندهگرم نصب   7-16

 زين و شود درنظر گرفته يكاف دقت ديبا. دشو نصب مدارك طبق بر ديبا يسطح كنندهگرم ستميس 7-16-1
  .نشود شتريب مدارك در شده مشخص حد از حرارت كه شود حاصل نانياطم

 گرييد روش اي اي شهيش بريف نوار كمك به تسمه اي باند صورت به ديبا يسطح كنندهگرم هاي كابل 7-16-2
 در و ها لوله طول در گريكدي از mm 300 فواصل در و شده نصب توليدكننده مدارك طبق بر ها لوله و لوازم روي
  .رنديگ قرار شده خواسته آنچه مطابق گريد جاي

 قيدق ابزار ليوسا ،آلات ماشين اتصالات كه باشند نحوي به ديبا يسطح كنندهگرم ستميس هاي كابل 7-16-3
  .كرد جدا بتوان دستگاه روي از را كابل به رساندن بيآس و/يا كردنپاره بدون رهيغ و

در خصوص سيستم تمهيدات لازم كننده الكتريكي بايد در هنگام طراحي و نصب سيستم گرم 7-16-4
   .ت كاتدي در نظر گرفته شودحفاظ

                                                 
1- Proof test 
2- Voltage withstand test 
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 .شوند مرتبط گريكدي به رابط اتصال ميس توسط دينبا هستند مجهز قيعا هاي نگير به كه فلنج دو 7-16-5
و با تأييد كارفرما  كاتدي حفاظت براي قيعا هاي واشر به توجه بابايد  لوله خطوط روي نيزم به اتصال هرگونه

   .شود اجرايا نماينده وي 

 و IEC 62395-2 استاندارد به صنعتي و تجاري كاربردهاي ويژه گرمايشي هاي كابل نصب يبرا 7-16-6
ت الزاما نبود صورت در و شود مراجعه ،است شده آورده 1- شكل تمندرج در  IPS-D-EL-800 يها نقشه

 .دشو مراجعه IEEE 515 استاندارد به ،مرتبط با شرايط

كلي تابلو برق سيستم  بل، تجهيزات و مدارهاينصب كا مربوط بههاي راهنماي نقشه -يادآوري
هاي هاي آن در شكلو نقشه 1- تدر شكل    IPS-D-EL-800 استاندارد هاي گرمايشي (گرمازا) كابل

  نشان داده شده است. 4-تا ت 2- ت

 و يصنعت يها طيمح در يكيالكتر يشيگرما يها ستميس ويژه نصب يمنيا الزامات تيرعا براي 7-16-7
  .شود مراجعه IEC 60519-10 استاندارد به انفجار غيرقابل يها طيمح در يتجار

   IEC 60079-30-2 استاندارد به انفجار قابل يها طيمح در يا سهير يگرمازا يها كابل نصب يبرا 7-16-8
  .شود مراجعه 1-در شكل تمندرج  IPS-D-EL-800 هاي نقشه و

 1مايهواپ هشداردهنده چراغ نصب    7-17

ــرا 1- 7-17 ــاب يب ــب و انتخ ــراغ نص ــداردهنده چ ــايهواپ هش ــبا م ــه دي ــدارك ب و  ICAO Annex 14 م
ICAO Doc 9157-42  ــزوم صــورت درو  ]28[نامــه منــدرج در كتــاب ICAO Doc 9157-5 مــدرك بــه ل

  .شود مراجعه

  ايدر در برق پست احداث   7-18

 نبود صورت در و IEC 61892-6 و DNV-ST-0145 استاندارد به ايدر در برق پست احداث يبرا 7-18-1
مراجعه  يافته توسعه يكشورها يمل يا المللي بين ،ايران يمل ياستانداردها ريسا به ،موردنظر طيشرا در الزامات

  .دشو

                                                 
1- Air craft warning light 
2- International Civil Aviation Organization  
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  يكيالكتر تأسيسات آميزي رنگ  8

كه در اثر  يكنترل زاتيو تجه يكيالكتر ليوسا تماميرنگ سطوح  مينسبت به ترم يپس از بررس ديبا مانكاريپ
  .كنداقدام  ياز رنگ اصل اند با استفاده دهيد بيآس ونقل حمل

 و مدارها ليوسا كردن مشخصو  گذاري علامت  9

زرد بوده و  نهيروي زم اهيبا حروف س »خطر« يدائم هاي برچسبداراي  ديبا يكيالكتر عيتوز ليوسا تمامي
  باشد. IEC 60417مطابق با استاندارد 

باشد. در مقابل هر مدار، نام و تعداد لوازم  »عيتوز ريمس ايمدار  فهرست«مجهز به  ديبا عيهر تابلو توز
  ذكر شود.  زيآن ن وزيف تيو ظرف شوددرج  ديبا كننده مصرف

ولتاژ و تعداد فازها بوده و نشان دهد از  انگريباشد كه ب ييها ز به برچسبمجه ديبا عيتوز نهيش وزهاييف ديكل
  .كند يم هيو كجا را تغذ شود يم هيكجا تغذ

نام بار  دهنده نشان شامل ييها داراي برچسب ديبا كند يباري را كنترل م د،يدور از د يكه در محل دييهر كل
  باشد. ديخاموش كردن كل ايلازم در زمان روشن  ياطيموارد احتهشداردهنده  و  مربوط

 مربوط لهياتصال وس برايثابت كه  ييها داراي برچسب ديبا ،اريس ميبا س زهاييو پر زهايپر ،يهاي خروجديكل
  د.نباش ،دهد يآن نشان م كننده تغذيهراه منبع هم بهرا 

 از اتمام كار پس طيمح سازي پاك  10

  اندازي درنظر بگيرد.درتمامي مراحل نصب و راه را كار طيمحسازي ايمني و پاك بايد موارد مانكاريپ 10-1

 ديبا موارد مشابه و موتور كنترل مراكز كنترل، تابلوهاي ها، قفسه ،يكيالكتر هاي جعبه تمامي داخل  10-2
 و رطوبت از ديبا موارد مشابه و وتريكامپ ريز در ميس عبور رهاييمس. شوند پاك زائد مواد و گردوخاك وجود از
  .باشد زيتم يبرق جارو وسيلهبه زين كف از بالاتر هاي طيمح و شده پاك مواد اييبقا

 هستند) دكي( استفاده بدون كه ها كابل هاي ورودي و تابلوها ها، محفظه در ها سوراخ و منافذ تمامي 10-3
  .ديآ عملبه ممانعت يكيالكتر تأسيسات به رهيغ و حشرات ،گردوخاك ورود از تا شده مسدود ديبا
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  هياول ديو بازد يبازرس  11

 ونآزم و يبازرس نصاب، توسط اندازي راه به مربوط هايآزمون از قبل ديبا يكيالكتر تأسيسات تمامي 11-1
 آماده تأسيسات و يافته انجام قرارداد مطابق طيشرا و الزامات تمام كه شود حاصل نانياطم امكان حد تا و شود
 .باشد اندازي راه پيش مراحل انجام

 جاديا ليوسا و/يا اموال افراد، براي خطري دينبا وجه هيچ به شده انجام هاي قسمت قرارداد مطابق 11-2
  :شوند انجام اندازي راه هايآزمون از قبل ريز اقدامات كه است لازم .باشد وبيمع مدار كي اگر يحت كنند

 ؛لزوم صورت در يينها مدار يوستگيپبررسي  - الف

 ؛آن اتصالات و نيزم ميس يوستگيپبررسي  -ب

 ؛نيمقاومت الكترود زم رييگ اندازه -پ

 ؛يقيعا مقاومتگيري اندازه -ت

 ؛محل در شده نصب زاتيتجه يقيعا مقاومتگيري اندازه -ث

 ؛يكيالكتر جداسازي توسط حفاظت -ج

 ؛ها محفظه و ها جداكننده توسط حفاظت -چ

 ؛ها قطب كنترل -ح

 ؛نيزم خطاي امپدانسبررسي  -خ

 ؛انيجر سنج ينشت ليوسا كاركردبررسي  -د

  ؛پل 4 و 3، 2 دهاييكل در وزيف و ديكل از انيجر عبور نانياطم -ذ
   .كسرهي نول و گذرند يم هاكليد و وزهايف از فازها شود حاصل نانياطم خطرناك هاي طيمح در -ر

  .)شود يم متصل وزيف ديكل يخروج ناليترم به ماًيمستق و وزيف(بدون    

  .شود الصاق يكيالكتر تأسيسات به ديبا ها ونآزم و يبازرس هنگام در اخطار علائم 11-3

 وارد خسارت ليوسا و اموال به اي كرده جاديا واناتيح اي افراد براي خطري دينبا ونآزم و يبازرس 11-4
 زمان .شود هيته مجدد ونآزم زمان و ايدوره يبازرس يبرا لازم اخطار ديبا و باشد وبيمع مدار اگر يحت كند

   .شود گرفته نظر در راتيتعم خدمات و طيمح به توجه با سال 5 تا 3 حداكثر است ممكن هاآزمون نيب

نظارت  و تواند بازرسيمي ،اندازي توسط پيمانكارو راه كارفرما يا نماينده وي در تمامي مراحل نصب 11-5
 هاي كنترلي را انجام دهد. آزمون بر

 ديبا )ليتحو از قبل آزمون( اندازي راه پيش مراحل ه،ياول دهاييبازد انجام و نصب كار اتمام از پس 11-6
  .باشد IPS-I-EL-217 استاندارد مطابق
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  نشده استفاده تجهيزات و مواد بازگرداندن  12

 به كالا و تجهيزات بازگرداندن منظوربه ،نشده استفاده زاتياز مواد و تجه يفهرست ديبا مانكاريكار پ انيدر پا
  .باشد شده بيني پيش قرارداد در روش ديگري آنكه مگر .كند كارفرما تهيه انبار

  1ساخت چون اجرايي هاي نقشه كردن آماده  13

 . كند تهيهكارفرما ارائه به براي  روزانه طور به را اجرايي هاي نقشه از مجموعه يك بايد پيمانكار

 كامل جزئيات باساخت) (چون اجرايي هاي از نقشه كامل مجموعه يك بايد پيمانكار كار، نهايي تحويل از قبل
 همچنين .كندتهيه  كارفرما ارائه به براي را يافته انجام الكتريكي كارهاي تماميبراي  اتصال نقاط و محل كه

فيزيكي  مشخصات و محل دادن نشان براي موردنياز ابعاد ها و يادداشت تمامي شامل بايد اجرايي هاي نقشه
   .باشد اتصالات و ها، كابلها سيم ،ها كاندوئيت

  اندازي راه پيش هاي ونآزم براي سازي آماده 14

مطابق با الزامات اين استاندارد و نيز منطبق با   آزمون هاي روش و بنديزمان جدول شامل اي برنامه 14-1
 .شود هيته ديبا اندازي راه پيش هاي ونآزم يبراشده بين كارفرما و پيمانكار توافق مدارك قرارداد

  يبرا لازم هاي يهماهنگ و مخصوص ابزارهاي ،آزمون ليوسا و زاتيتجه مثل موردنياز تداركات 14-2
 ديبا IPS-I-EL-217 استاندارد با مطابق اندازي راه پيش يها آزمون ژهيو ضروري مجوزهاي اخذ و كردنداربرق 
  .شود ينيب شيپ

 شده نصب تأسيسات ونآزم  15

  ها آزمون و يبازرس 15-1

  استاندارددر صورت نبود موضوع در  ؛ وباشد  IPS-I-EL-217 استاندارد مطابق ديبا ها ونآزم و يبازرس
 IPS-I-EL-217 مورد توافق بين كارفرما و  معتبر مرتبط هايروشساير بر اساس ون آزم و يبازرس ، روش

   شود. پيمانكار انتخاب مي
   

                                                 
1-As built 
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 مدارك و اسناد  16

معتبر مرتبط مورد  هايروشمطابق با  نصب مدارك و يليتفص يطراح اساس بر ديبا زاتيتجه نصب 16-1
 و ساخت زمان طي در يافته انجام راتييتغ تمامي ديبا نصب از پس .شود انجام توافق بين كارفرما و پيمانكار

  .شود درج مدارك نيا در واحد نصب

 هيتوص برنامه كي راههم به مستند صورت به ديبا يكيالكتر زاتيتجه سوابق و يراتيتعم هاي روش 16-2
 مناسب مربوط كاربرد يبرا يشگيهم طور به زاتيتجه كه دهد نانياطم ديبا برنامه نيا .شود نگهداري ،شده

  .دباشن يم

موارد ساير  و ها كابل زات،يتجه تمامي كه كند اعلام يكتب و مستند طور به ديبا تأسيسات مانكاريپ 16-3
 نصب طبق بر زين و بوده توليدكننده توسط شدهارائه هاي دستورالعمل و ها راهنما و ها روش طبق بر مرتبط
  .است

 يكيالكتر تأسيساتموقت  ليتحو  17

منظور بررسي نواقص احتمالي و تهيه فهرست آن  به الكتريكي ساتيأسيل تتحواندازي، با اتمام نصب و راه
زمان  دارد.يا نماينده وي ها توسط كارفرما  بازرسي شود و تحويل كامل نياز به تأييدصورت موقت انجام ميبه

  .رفع نواقص بايد مورد توافق  كارفرما و پيمانكار باشد

 هاكالا       18

 اتيكل 18-1

 موردنظر هاي اندازي در مكانمناسب براي نصب و راه  بايد پيمانكار توسط شدهتأمين كالاها و تجهيزات تمامي
   .باشندو پيمانكار  كارفرما توافق مورد و ساير الزامات تكميلي استانداردمطابق با الزامات اين 

  كارفرما توسط شونده نيمأت كالاهاي 18-2

 در و/يا دارد وجود كالا در فهرست و شده مشخص ها نقشه روي كه در كارفرما توسط شونده نيتأم كالاهاي
  شده است، بايد توسط پيمانكار تحويل گرفته، نگهداري و سپس نصب شود. ذكر قرارداد مدارك



 
 

IPS-C-EL-115(2):2025  
 1403 سال): اول(چاپ  23738 شماره ايران ملي استاندارد

    49 

 مانكاريپ توسط شونده نيتأم كالاهاي 18-3

 كامل فهرست كالا بايد توسط پيمانكار در ابتدا بررسي و كنترل شود. تمامي كالاهاي موردنياز براي تأسيسات
 درج نشده است، بايد كارفرما توسط شونده نيتأم يكه در فهرست كالاها  هاداده شده در نقشهالكتريكي نشان

  شود. تأمين پيمانكار توسط

 رييگيپ 18-4

  .باشد مي پيمانكار عهده بر شده، زماني توافق جداول مطابق كار انجام براي كه كالاهايي مينتأ پيگيري

  ليتحو 18-5

مطابق  آنها نگهداري منظور به كالاها و يبرق لوازم تمام انبار منظورتسهيلات لازم را بهپيمانكار بايد 
 نصب از قبل تا ياحتمال خطرات بدون و خشك و زيتم صورت بهدستورالعمل توليدكننده (درصورت وجود)، 

 فراهم كند.

 يكيالكتر زاتيكردن و مراقبت از تجهانبار  19

  اتيكل 19-1

منظور تطابق  با مشخصات و شده، در ابتدا بايد بهگرفتهي تحويلبرق هاي نيو ماش زاتيتجهكالاهاي الكتريكي، 
د تا در نشده بايد بازبيني شوتوافق شده در مداركمشخصات درجالزامات نصب مطابق با اين استاندارد و ساير 

  الزامات نصب، گزارش مربوط انجام شود.  تطابق نبودو/يا وجود كسري صورت 

  د.نشودر انبار نگهداري  هيبندي اولصورت بسته بهشده بايد تحويل گرفته لوازم 

  نگهداري و انباركردن 19-2

 شنهادييهاي پ و روش اتياست. جزئ رينگهداري بسته به نوع لوازم و محل متغ يهاي انباركردن و چگونگ روش
  .رديقرار گ توافق مورد كارفرما يا نماينده ويبا  ديبا يكيالكتر ليلوازم و وسا انبارداري

  يبازرس و كابل انباركردن 19-3

 توليدكنندهاي كه عمدتاً توسط  مرحله صورت بهشده است  دارييو عمده خر يكه با سفارش كل ينيرزميز كابل
براي  موردنيازفضاي  هي. طرح اولشود يم ليحمل و تحو شود يم نييبا توجه به حجم و محتواي هر محموله تع

نقاط مختلف منطقه صورت  هو سهولت انتقال آنها ب موردنظرهاي  كابل يانباركردن كابل بر اساس حجم كل
  . رديپذ يم
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نحوي هو ب شده يبند گروهجدا و  گريكديمختلف كابل از  هاي اندازهانواع و  دياست با پذير امكان كه جايي تا
  باشد. ديدنشوند كه كاملاً قابل گذاري نشانه

در  ديها با شود. كابل بيني پيش ونقل حملو  نيسنگ ليها براي حركت وسا قرقره كابل نيب يفضاي كاف ديبا
  .رنديو كنترل قرار گ ديزمان ورود به منطقه مورد بازد

  الكتريكي موتور كردنرانبا 19-4

، در صورت وجود شوداقدام  API RP 686كردن الكتروموتور بايد مطابق موارد استاندارد مدت انبار طيدر 
  .شوندآنها نيز لحاظ  توليدكنندهدستورالعمل 

 يبرق ملزومات و زاتيتجه ريسا كردنانبار 19-5

 ريسا و 2انداز نرم ، راه1اينورتر ،يباتر ،AC UPS، DC UPS برق، يتابلوها ژنراتور، ترانسفورماتور، انباركردن
 موارد تيبا رعا و ساخت استاندارد ،توليدكننده يو راهنما لدستورالعم مطابق ديبا يبرقو ملزومات  زاتيتجه

 .رديصورت پذ يمنيا

  آزاد فضاي در انباركردن 19-6

در مورد  استثنا نيباشد. ا ييهوا شرايط آب و مقاوم در مقابل منيا يدر ساختمان ديفضاي انبار با يكل طور به
 دي، بارهيچون موتورها و غ يوجود دارد. در مورد اقلام شود يكه خود در هواي آزاد نصب م لياز وسا ياقلام

  ندارند.  نصبروند  ليبه حفاظت كامل تا زمان تكم ازيلزوماً ن يليوسا نيتوجه شود كه چن

بوده  پذير آسيبمورد  نيها در ا گلند كابلهاي مقاوم در برابر آتش و  بدنهشده مربوط به  كاري ماشينهاي  فلنج
  .شوند ديبازد قاًيهم قبل و هم در دوران انبارداري دق ديرده با نيدر ا يليو وسا

كامل  طور بهقرار گرفته و در فضاي آزاد،  نيطبقه بالاتر از سطح زم كيروي  ديبا يكيالكتر ليو وسا ها دستگاه
باران، برف و  ويژه به رهيو غ طيمح ،يحاصل شود كه حفاظت در مقابل هواي محل نانيشوند تا اطم دهيپوش

به  ديخسارت وارده بلافاصله با و/يا رتيشده است. هرگونه مغا نيمأت يمطلوب طور بهحسب مورد  گردوخاك
    اطلاع داده شود. كارفرما يا نماينده وي

                                                 
1- Inverter 
2- Soft starter 
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  پيوست الف
  )الزامي(

  برق 1پنلجعبه و حجم حداقل  ،فواصل سيم و كابل

اقتباس شده است در صورت آن  دفترچه راهنمايو  NFPA 70 استاندارد Article 312به  پيوست از موارد اين -يادآوري
  .شود مراجعه هاآننياز به اطلاعات تكميلي به 

  و جعبه برق ، پنلتابلو براي مقابلديواره از  2حفاظ پايانه فاصله پايانه وحداقل  1-الف

با  1-شكل الفدر  كه براي خمش سيم برق بهع، پنل يا جتابلو از ديواره مقابل پايانهحفاظ  مجاز حداقل فاصله
 باشد. 1 -جدول الف نشان داده شده بايد مطابق  (G)حرف 

  براي خمش سيم (G) پايانهحداقل فاصله حفاظ  -1 -جدول الف 

   پايانه هر به متصل يها ميس تعداد از جنس مس يهاد هر مقطع سطح فيرد 
1 2 3 4 5 

  mm2  وارهيد از انهيپا حفاظ فاصله حداقل  
mm 

1 10  1/38  -  -  -  - 

2  16  1/38  -  -  -  -  
3  25  8/50  -  -  -  -  
4  35  5/63  -  -  -  -  
5  50  9/88 127  178  -  -  
6  70  9/88  127  178  -  -  
7  95  102  152  203  -  -  
8  120  114  152  203  254  -  
9  150  127  203  254  305  -  
10  185  127  203  254  305  -  
11  240 152 203  254  305  356  
12  300  203  254  305  356  406  
13  400  203  305  356  406  457  
14  500  254  -  -  -  -  

  

                                                 
1- Electric Panel 
2 - Gutter 
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 داده نشان (T) حرف با 1 - شكل الف در كه برق بهعج اي پنل تابلو، مقابل وارهيد از انهيپا مجاز فاصله حداقل
  باشد. مطابق ديبا شده

  تا ديواره مقابل تابلو با توجه به سطح مقطع هادي (T) پايانه حداقل فاصله - 2- جدول الف

 مس جنس از يهادمقطع هر  سطح فيرد
mm2  

  انهيپا هر به متصل يها ميس تعداد
 شتريو ب 4 3 2 1

  وارهيد از انهيپا فاصله حداقل
 mm 

1 10  1/38  -  -  - 

2  16  8/50  -  -  -  
3  25  2/76  -  -  -  
4  35  9/88  -  -  -  
5  50  140 140  178  -  
6  70  152  152  190  -  
7  95  165  165  203  -  
8  120  216  229  254  254  
9  150  254  254  279  305  
10  185  305  305  330  356  
11  240 356 356  381  406  
12  300  381  406  457  483  
13  400  457  508  559  610  
14  500  508  -  -  -  
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  راهنما:
G1   هاي  براي هاديM سطح مقطع  فرض باmm2 95  با توجه به دو هادي موازي برابر با  1 -جدول الف ازmm 152 شود. تعيين مي  
T1    هاي  براي هاديM سطح مقطع  فرض باmm2 95  با توجه به دو هادي موازي برابر با  2-جدول الفازmm 190 شود. تعيين مي  
G2   هاي  براي هاديBC2 سطح مقطع  فرض باmm2 16  برابر  1 - جدول الف ازmm 1/38 شود. تعيين مي  
T2   هاي  براي هاديBC2  سطح مقطع فرض باmm2 16  برابر با  2-جدول الفازmm 8/50 شود. تعيين مي  
G3   هاي  براي هاديBC3 سطح مقطع  فرض باmm2 50  با  برابر 1 - جدول الف ازmm 9/88 شود. تعيين مي  
T3   هاي  براي هاديBC3  سطح مقطع فرض باmm2 50  برابر با  2-جدول الفازmm 140 شود. تعيين مي  

 G4  يهاد يبرا N )سطح مقطع  فرض با) نولmm2 95  برابر با  1 - جدول الف ازmm 102 شود يم نييتع.  
T4   يهاد يبرا N )سطح مقطع  فرض با) نولmm2 95  برابر با  1 - جدول الف ازmm 165  شود يم نييتع. 

 و پايانه از ديواره تابلو حفاظ پايانهفواصل قرارگيري  - 1 -شكل الف
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  1(كابل) ميكشش س برايحداقل ابعاد جعبه برق  2-الف
 كه درصورتي، تر بزرگو  mm2 25حداقل ابعاد جعبه برق براي كشش سيم (كابل) با سطح مقطع  1- 2-الف

رزوه متصل به جعبه  ترين بزرگهشت برابر قطر  اندازه بهمستقيم از جعبه عبور كند  صورت بهسيم (كابل) 
  است.

 اي دار زاويه صورت به(كابل)  ميس كه درصورتي(كابل)،  ميكشش س يبراحداقل ابعاد جعبه برق  2- 2-الف
 فيمتصل به جعبه در آن رد لوله ترين بزرگبرابر قطر  شش اندازه بهشكل از جعبه عبور كند  U وبرگشت رفت

. شعاع خمش در داخل جعبه شوداضافه  فيمتصل به جعبه در آن رد يها  لوله اندازه ديمقدار با نياست كه به ا
  .شود تيرعا 5- 1-7 بند زيرمطابق  ديبا

  
 راهنما:

  in. 12 =in. 2 ×6(شش برابر بزرگترين رزوه مسير ورودي به جعبه)   -
   in. 17 =in. 5  +in. 12)  2هاي ديگر جعبه، فقط براي رديف (مجموع قطر ورودي -
  cm 43 =in. 17(حداقل فاصله هر ورودي به جعبه از ديوار مقابل جعبه)   -

cm 54/2 =in. 1  

 هاي با زاويه كشش ، يا(U) وبرگشت رفت صورت بهكابل هاي  كشش براي ابعاد جعبه نمونه محاسبات -2-شكل الف

                                                 
1 - NFPA 70 - Article 314 
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  شود همان كابل ورودي با زاويه از جعبه خارج  كه وقتيابعاد جعبه  3- 2-الف

 كند عبور جعبه از دار زاويه صورت به) كابل( ميس كه درصورتي ،)كابل( ميس كشش براي برق جعبه ابعاد حداقل
 يها  لوله اندازه ديبا مقدار نيا به كه است فيرد آن در جعبه به متصل لوله ترين بزرگ قطر برابر شش اندازه به

 .شود تيرعا 5- 1-7 زيربند  مطابق ديبا جعبه داخل در خمش شعاع. شود اضافه فيرد آن در جعبه به متصل
 4-2-الف شكل دربراي مثال  ؛ كهباشد لوله قطر برابر شش ديبا يخروج لوله و يورود لوله نيب فاصله حداقل

هاي  هاي ورودي و هادي هاي موجود در داخل جعبه، هادي حداقل حجم جعبه با توجه به سطح مقطع هادي
  داده شده است. شينما Eو  C ،D حروف با خروجي

  
 راهنما:

    =in. 29 = in. 3 + in. 2 ) +in. 4 ×6 (A(حداقل)   -
    =in. 28 = in. 2 + in. 2 ) +in. 4 ×6 (B(حداقل)   -
   =in. 18 = )in. 3 ×6 (C(حداقل فاصله لازم بين ورودي وخروجي جعبه براي همان سيم (كابل))   -

    =in. 24 = )in. 4 ×6 (E(حداقل فاصله لازم بين ورودي وخروجي جعبه براي همان سيم (كابل))   -

cm 54/2 =in. 1  

شود حداقل فواصل بايد مطابق شكل فوق  همان كابل ورودي با زاويه از جعبه خارج  كه درصورتي -3-شكل الف
  باشد.
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هاي ورودي و  هاي موجود در داخل جعبه، هادي به سطح مقطع هادي با توجهحداقل حجم جعبه  4- 2-الف
  هاي خروجي هادي

 1هر سيم در داخل جعبه موردنيازحداقل حجم  3 - جدول الف 

   سطح مقطع سيم
 mm2 

  فضاي خالي در داخل جعبه براي هر سيم
cm3 

75/0  6/24  
5/1  7/28  
5/2  8/32  

4  9/36  
6  0/41  

10  2/49  
16  9/81  

   .شود الكتروموتورها و ژنراتورها نمي پايانهاين مورد شامل جعبه  -يادآوري

  :گرفت نظر در ديبا جعبه ابعاد محاسبه هنگام در كه يموارد خلاصه

  شود؛ در نظر گرفته مي يك مرتبه شود ميهر سيمي كه از بيرون جعبه به داخل آن وارد  - الف

 از جعبه عبور كند و در داخل جعبه ترمينال ياباشد و  mm 300طول آن كمتر از هر سيمي كه  -ب
 ؛شونددرنظر گرفته ميگيري نشود، يكي  انشعاب

و در  mm 300گيري نشود با طول بيش از هر سيم عبوري از جعبه كه در داخل جعبه ترمينال يا انشعاب -پ
 ؛شوندمرتبه درنظر گرفته ميلقه شود دو داخل جعبه ح

درنظر هر سيمي كه در داخل جعبه انشعاب گيري شود و از جعبه خارج نشود در محاسبه ابعاد جعبه  -ت
 ؛شود مين گرفته

 ؛شوددرنظر گرفته نميخل جعبه قرار دارند سيم خود تجهيزات در دا -ث

فته گردرنظر مرتبهيك كابل بست شده  ترين بزرگهاي داخلي جعبه، به ازاي  نگهدارنده كابل  هاي بست -ج
 ؛شوندمي

                                                 
به    ]6[نامهمندرج در كتاب  IEC 61439-5داده است كه بر اساس  استاندارد  AWG برحسب NFPA 70سيم در  اندازه - 1

 شده است  يلتبدمتر مربع  ميلي
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 اندازه سيم داخل جعبه در نظر گرفته شود؛ ترين بزرگازاي ازاي هر نگهدارنده چراغ بايد يكي بهبه -چ

 گرفت؛متصل به تجهيز بايد در نظر سطح مقطع سيم ترين بزرگبراي هر تجهيز بر اساس دو برابر  -ح

 كردنزمينسيم  اندازه ترين بزرگيا سيم همبندي تجهيز داخل جعبه بايد يك به ازاي زمين به ازاي سيم  -خ
  ؛شونددرنظر گرفته مي بود تر بزرگسيم همبندي هركدام كه  اندازهيا 

 مراجعه شود.NFPA 70 استاندارد  Article 314راي توضيحات بيشتر به ب -د

 

  مشابه يورود كابل دو با زيتجه كي و كابل نگهدارنده بست يدارا جعبه كي -4-الف شكل

  :است مشابه يورود كابل دو ز،يتجه كي كابل، نگهدارنده بست يدارا كه يا جعبه حجم نييتع  :1مثال 
محاسبه  cm3 2/131=4 ×cm3 8/32 برابر با  3-جدول الفكه طبق  mm25/2 برق با سطح مقطع  ميس عدد چهار -

  .شود.مي
  برابر با  3-جدول الف مطابقكه  mm25/2 كه براي سطح مقطع  تعداد يكبست نگهدارنده (سيم /كابل) به  -

 cm3 8/32=1× 8/32 شود.محاسبه مي.  
  برابر باسيم متصل به آن  اندازه ترين بزرگكه دو برابر  mm2 5/2يك تجهيز به ازاي سطح مقطع  -

  3cm 6/65=2× cm3 8/32 شود.محاسبه مي.  
محاسبه  cm3 8/32=1× cm3 8/32 برابر با 3-جدول الفكه طبق  mm2 5/2سطح مقطع  زمينهاي  به ازاي تمام سيم -

  .شودمي
  شود.محاسبه مي cm34/262 = cm3 8/32+ cm3 6/65+ cm3 8/32+ cm3 2/131  برابر با  حداقل حجم جعبه -
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 ميدو س يمختلف و دارا يهااندازهبا  يسه ورود ز،يدو بست نگهدارنده، دو تجه يدارا كه يا جعبه نييتع :2مثال 
  :است كساني ريغ يورود زمين
  .شود.محاسبه مي cm3 6/65= cm38/32 ×2 برابر با mm2 5/2با سطح مقطع  ،هادي برق عدددو  -
  .شود.محاسبه مي cm3 6/147= cm39/36 ×4 برابر با mm2 4با سطح مقطع  ،هادي برق عددچهار  -

  شود.محاسبه مي cm3 9/36= cm39/36 ×1 برابر با مرتبهيك  ،سيم اندازه ترين بزرگبست كه به ازاي  عدددو  -1
  شود.محاسبه مي cm3 8/32= cm38/32 ×1برابر با متصل شده  mm2 5/2به يك تجهيز سيم برق با سطح مقطع  -
  شود.محاسبه مي cm39/36= cm3 9/36 ×1     شود متصل شده كه مي mm2 4به يك تجهيز سيم برق با سطح مقطع  -

محاسبه  cm39/36= cm39/36 ×1   شود كه مي شود لحاظ مي زمينسيم  اندازه ترين بزرگ ،زمينهاي  به ازاي تمام سيم - 2
   شود.مي

 + cm39/356 =cm3 9/36  +cm3 9/36  + cm3 8/32  +cm3 9/36  +cm3 6/147  حداقل حجم جعبه برابر است با -
cm36/65 شود.محاسبه مي  

  
  كساني ريغ يورود زمين ميدو س يدارا ز،يدو بست نگهدارنده، دو تجه جعبه داراي -5-شكل الف

   راهي ينب جعبه 3-الف
، سطح مقطع جعبه بين راهي متصل به لوله نبايد از دو تر كوچكو  mm2 16هايي با سطح مقطع  براي هادي

  باشد.  تر كوچكلوله قابل اتصال به جعبه  ترين بزرگبرابر سطح مقطع، 
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  لوله به متصل يراه نيب جعبه -5-الف شكل
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  بپيوست 
  الزامي)(

هاي قدرت و كنترل هاي مربوط به نصب كابل نقشه 
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  قدرت و كنترل ستميمربوط به نصب س يها فهرست نقشه -1-شكل ب

  
  )2از LV )1 براي الكتروموتورهاي ايستگاه محلي سيستم قدرت و كنترلنوعي جزئيات نصب  -2-ب شكل
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    )2از LV  )2براي الكتروموتورهاي مجهز به آمپرمتر  ،محلي ايستگاه سيستم قدرت و كنترل نوعي جزئيات نصب - 2-شكل ب
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  )2از 1(يبا نصب عمود MV يالكتروموتورها يبرا ،ايستگاه محلي قدرت و كنترل ستميس نوعي نصب اتيجزئ -3-شكل ب
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  )2از 2(با نصب عمودي MVمجهز به آمپرمتر براي الكتروموتورهاي  ،ايستگاه محلي قدرت و كنترل نوعي جزئيات نصب سيستم -  3-شكل ب
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  (MOV) موتوردار يبرق ريش كنترل و قدرت يها كابل نوعي نصب اتيجزئ -4-ب شكل
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  كت (پريز صنعتي)وسيستم قدرت س نوعي جزئيات نصب - 5-ب شكل
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    كابل و لوله برق  نوعي جزئيات نصب -6-ب شكل 
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  كابل داخل جعبه ترمينال الكتروموتور نوعي نصبجزئيات  -7-ب شكل
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   شماره كابل و فواصل نصب آنها نوعي جزئيات نصب -8-ب شكل
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  نوعي صورت به آن قرارگيرينشانگر مسير كابل و محل  نقشه - 9-شكل ب



 
 

IPS-C-EL-115(2):2025  
 1403 سال): اول(چاپ  23738 شماره ايران ملي استاندارد

71 

 
 نوعي صورت به مجاري بتني عبور كابل و نيز تقاطع آن با جادهنقشه  -10 -ب شكل
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 )7از  1( فشار ضعيف و كابل كنترل كابل برق زيرزمينيترانشه  نوعي جزئيات نصبنقشه  -11 -ب شكل
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  )7از  2(  فشار متوسط، فشار ضعيف و كابل كنترل برق كابل ترانشه نوعي نصب اتيجزئ -11-ب شكل
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  )7از  3( فشار قوي، فشار متوسط، فشار ضعيف و كابل كنترل برق كابل ترانشه نوعي نصب اتيجزئ -11-شكل ب
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  )7از  4( فشار قوي، فشار متوسط، فشار ضعيف و كابل كنترل برق كابل ترانشه نوعي نصب اتيجزئ -11-ب شكل
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  )7از  5( اند نشده يكف ساز كه ييها نيو زم قيتقاطع با ترانشه كابل ابزار دق نقشه نوعي جزئيات نصب ترانشه كابل برق در -11-شكل ب
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    )7از  6( از ترانشه كابل برق يك مدلكابل به داخل لوله و حداقل فواصل در  تيهدانقشه نوعي  -11-شكل ب
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    )7از  7( ترانشه در كف درياحفر نوعي  -11-ب شكل
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 )2از  1( نقشه نوعي نگهدارنده لوله -12-بشكل  
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  )2از  2( نوعي صورت به ده لوله روي ريلريل و بست نگهدارننمونه نقشه  -12-ب شكل
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  نوعي صورت به ايستگاه كنترل محلي چندتايي الكتروموتورنقشه  -13 -ب شكل
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  نوعي صورت به ها در زير زمين پست برق آرايش كابلنقشه  -14-ب شكل
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  نوعي صورت به پايه نگهدارنده براي ايستگاه كنترلنقشه  -15-ب شكل
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  نوعي صورت به نصب ايستگاه كنترل در جنب الكتروموتورنقشه  - 16-ب شكل
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    نوعي صورت به لوله برق (كاندوئيت) با توجه به قطر خارجي كابل اندازهجدول انتخاب حداقل  -17-ب شكل
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  نوعي صورت به جدول انتخاب گلند با توجه به قطر خارجي كابل -18-ب شكل



 
 

IPS-C-EL-115(2):2025  
 1403 سال): اول(چاپ  23738 شماره ايران ملي استاندارد

87 

  پپيوست 
  )الزامي(

سيستم زميننصب  مربوط به يها نقشه

 

  نيزم ستميمربوط به س يها فهرست نقشه -1-شكل پ 
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  زمين الكتريكي و زمين ابزار دقيق  -2-شكل پ
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زمينانواع اتصالات كابل  -3 -شكل پ  
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  )2از  1( آن محلي كنترلايستگاه و  زمين نمودن الكتروموتور با نصب افقي -4-شكل پ
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  )2از  2(مجهز به آمپرمتر آن محلي كنترلايستگاه و افقي زمين نمودن الكتروموتور با نصب  -4-شكل پ
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  )2از  1( زمين نمودن الكتروموتور با نصب عمودي و ايستگاه كنترل محلي آن -5-شكل پ
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  )2از  2( مجهز به آمپرمتر زمين نمودن الكتروموتور با نصب عمودي و ايستگاه كنترل محلي آن -5-پ شكل
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  الكتروموتور ييچندتا يمحل كنترل ستگاهيا نمودن نيزم -6-پ شكل
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  جزئيات زمين نمودن مخزن، برج و درام -7-شكل پ
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  زمين نمودن دروازه و فنس - 8-شكل پ
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  زمين نمودن نگهدارنده لوله، لوله -9-شكل پ
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  ييروشنا هينمودن پا نيزم - 10-شكل پ
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  )2از  1( زمين نمودن تانكر و واگن در هنگام بارگيري سيالات هيدروكربني -11-شكل پ
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    )2از  2( بسته ستميسبا  يدروكربنيه الاتيتانكر حمل س يريو بارگ هيتخل -11-شكل پ
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  زمين كابلشو و محل اتصال - 12-پ شكل
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  شوند  هاي زيرزميني كه از زمين خارج مي هاي محافظ براي كابل لوله - 13-شكل پ
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  )2از  1( نگهدارنده لوله -14-پ شكل
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    )2از  2( بست و ريل نگهدارنده لوله و كابل نمونه -14-شكل پ
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  ها براي سيستم زمين كابل اندازهجدول حداقل  -15-پ شكل
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  تپيوست  
  )الزامي(

هاي گرمايشي (گرمازا) هاي مربوط به نصب كابل، تجهيزات و مدارات كلي تابلو برق سيستم كابل نقشه

 

 يكيالكتر) گرمازا( يشيگرما يها كابل يها نقشه فهرست -1 -شكل ت
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  )5از  1(هاي گرمايشي (گرمازا) الكتريكي براي محيط فرآيندي  جزئيات نصب كابل -2-ت شكل
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  )5از  2(هاي گرمايشي (گرمازا) الكتريكي براي محيط فرآيندي  جزئيات نصب كابل -2-ت شكل
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  )5از  3(هاي گرمايشي (گرمازا) الكتريكي براي محيط فرآيندي  جزئيات نصب كابل -2-ت شكل
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  )5از  4( ينديفرآ طيمح يبرا يكيالكتر) گرمازا( يشيگرما يها كابل نصب اتيجزئ -2-ت كلش
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  )5از  5( ينديفرآ طيمح يبرا يكيالكتر) گرمازا( يشيگرما يها كابل نصب اتيجزئ -2- ت شكل
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  هاي گرمايشي (گرمازا) الكتريكي براي محيط فرآيندي و مخازن مدارات نوعي براي نصب كابل -3-ت شكل
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   يكيالكتر) گرمازا( يشيگرما يها كابل ستميس مدارات و تابلو نمونه -4-ت شكل
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  نامه كتاب

[1] ISO/IEC 11801 (all parts), Information technology — Generic cabling for customer 
premises 

، هاي مشتري كشي عمومي براي محدوده كابل  -ناوري اطلاعات، ف19635هاي ملي ايران شماره تانداردمجموعه اس -يادآوري
  تدوين شده است. ISO/IEC 11801 هاي مجموعه استانداردبا استفاده از برخي قسمت

[2] IEC 60099-4, Surge arresters- Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. 
systems 

 بدون يفلز دياكس يرهايگ برق :4 قسمت -رهايگ ، برق1391سال : 60099-4سي  اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 60099-4:2009با استفاده از استاندارد  ،AC يها سامانه يبرا شكاف

[3] IEC 60099-5 Surge arresters- Part 5: Selection and application recommendations 

درباره نحوه انتخاب و  ييها هيتوص: 5قسمت  -رهايگ ، برق1390سال : 60099- 5 سي اي آي - رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
 شده است. نيتدو IEC 60099-5:2000با استفاده از استاندارد  ،كاربرد

[4] IEC 60099-6 Surge arresters- Part 6: Surge arresters containing both series and parallel 
gapped structures- System voltage of 52 kV and less 

 ساختار دو هر يدارا يرهايگ برق :6قسمت  -رهايگ ، برق1391سال : 60099-6 سي اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  شده است. نيتدو IEC 60099-6:2002با استفاده از استاندارد  ،و كمتر kV 52يولتاژاسم -يمواز و يسر خورده شكاف

[5] IEC 60099-8 Surge arresters- Part 8: Metal-oxide surge arresters with external series 
gap (EGLA) for overhead transmission and distribution lines of a.c. systems above 1 
kV 

 فواصل با يفلز دياكس يرهايگ برق :8 قسمت -رهايگ ، برق1390سال : 60099-8 سي اي آي -رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
با استفاده از  ،kV 1بالاتر از  a.c يها ستميس يبرا عيانتقال و خطوط توز ييخطوط هوا يبرا (EGLA)ي خارج يمتوال ييهوا

  شده است. نيتدو IEC 60099-8:2011استاندارد 

[6] IEC 61439-5, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Assemblies 
for power distribution in public networks 

 :5قسمت  -فيقطع و وصل و فرمان فشار ضع ي، تابلوها1395سال : 12103-5شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
شده  نيتدو IEC 61439-5: 2014 + COR1: 2015استفاده از استاندارد  با ،يهاي عموم برق در شبكه عيتوز يتابلوها
 است.

[7] IEC 60794 (all parts), Optical fibre cables 

  استاندارد هايبرخي قسمت استفاده از با ،هاي تار نوريكابل ، 8716شماره  رانيا ياستاندارد ملمجموعه  -يادآوري
IEC 60794  شده است. نيتدو  
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[8] IEC 62561-1, Lightning protection system components (LPSC)- Part 1: Requirements 
for connection components 

 - ريگ برق -)LPSCحفاظت در برابر آذرخش ( ستمي، قطعات س1393سال : 18499-1شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
   تدوين شده است. IEC 62561-1:2012اتصال، با استفاده از استاندارد  قطعات يالزامات برا :1قسمت 

[9] IEC 62561-2, Lightning protection system components (LPSC)- Part 2: Requirements 
for conductors and earth electrodes 

 - ريگ برق -)LPSCحفاظت در برابر آذرخش ( ستمي، قطعات س1393سال  :18499-2شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  تدوين شده است.  IEC 62561-2:2012ي زمين با استفاده از استاندارد ها و الكترودها يهاد يالزامات برا :2قسمت 

[10] IEC 62561-3, Lightning protection system components (LPSC)- Part 3: Requirements 
for isolating spark gaps (ISG) 

 - ريگ برق -)LPSCآذرخش ( حفاظت در برابر ستمي، قطعات س1393سال  :18499-3شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  تدوين شده است.  IEC 62561-3:2012)، با استفاده از استاندارد ISGفواصل جرقه ( يجداسازها يالزامات برا :3قسمت 

[11] IEC 62561-4, Lightning protection system components (LPSC)- Part 4: Requirements 
for conductor fasteners 

 - ريگ برق -)LPSCحفاظت در برابر آذرخش ( ستمي، قطعات س1393سال : 18499-4شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  تدوين شده است.  IEC 62561-4:2012ها، با استفاده از استاندارد   يهاد يها محكم كننده يالزامات برا :4قسمت 

[12] IEC 62561-6, Lightning protection system components (LPSC)- Part 6: Requirements 
for lightning strike counters (LSC) 

 - ريگ برق -(LPSC) آذرخش برابر در حفاظت ستمي، قطعات س1393سال : 18499-6شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري
  تدوين شده است.   IEC 62561-6:2011 استاندارد ) با استفاده از LSC( ضربه آذرخش يها شمارنده يالزامات برا :6قسمت 

[13] IEC 62561-7, Lightning protection system components (LPSC)- Part 7: Requirements 
for earthing enhancing compounds 

 -(LPSC)  آذرخش برابر در حفاظت ستمي، قطعات س1393سال : 18499-7شماره  رانيا ياستاندارد مل -يادآوري

تدوين  IEC 62561-7:2011، با استفاده از استاندارد كردن زمين يبرا يافزودن يها بيترك يالزامات برا :7قسمت  -ريگ برق
  شده است. 

[14] IEC 62561-8, Lightning protection system components (LPSC)- Part 8: Requirements 
for components for isolated LPS 

[15] IEEE 3003.1, IEEE Recommended practice for system grounding of industrial and 
commercial power systems 

[16] IEEE 3003.2, IEEE Recommended practice for equipment grounding and bonding in 
industrial and commercial power systems 

[17] IEEE 525, IEEE Guide for the Design and Installation of Cable Systems in Substations 
[18] IEEE 80, Guide for safety in AC substation grounding 
[19] BS 5467, Electric cables- Thermosetting insulated, armoured cables for voltages of 

600/1000 V and 1900/3300 V 
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[20] BS 6622, Electric cables- Armoured cables with thermosetting insulation for rated 
voltages from 3.8/6.6 kV to 19/33 kV- Requirements and test methods 

[21] BS 6724, Electric cables- Thermosetting insulated, armoured cables of rated voltages of 
600/1000 V and 1900/3 300 V for fixed installations, having low emission of smoke 
and corrosive gases when affected by fire- Specification 

[22] BS 7430, Code of practice for protective earthing of electrical installations 
با استفاده از  ،آيين كار -، زمين حفاظتي تأسيسات الكتريكي1388: سال 4123ملي ايران شماره استاندارد  -يادآوري
  شده است. نيتدو BS 7430: 2011+ A1:2015استاندارد 

[23] BS 7835, Electric cables- Armoured cables with thermosetting insulation for rated 
voltages from 3.8/6.6 kV to 19/33 kV having low emission of smoke and corrosive 
gases when affected by fire- Requirements and test methods 

[24] ASTM B49 Standard Specification for Copper Rod for Electrical Purposes 
[25] ASTM B187 Standard Specification for Copper, Bus Bar, Rod, and Shapes and General 

Purpose Rod, Bar, and Shapes 
[26] ASTM B193 Standard Test Method for Resistivity of Electrical Conductor Materials 
[27] DNV-RP-0360, Subsea power cables in shallow water 
[28] ICAO Doc 9157-5, Aerodromes design and operations (ADM)- Part 5: Electrical 

systems 
 ،يرسان آب يها و شبكه يعيطب يها ها، بركه مرداب ،ها يل، مسنهرهاها،  رودخانه ميبستر و حر نامه نييآ ]29[

مورخ  48556/31/100بنا به پيشنهاد شماره وزيران  يئته 11/08/1379مصوب  يزهكش  و ياريآب
08/03/1379 

 خيتار  ه 50732/ت12727شماره به  حريم خطوط هوايي انتقال و توزيع نيروي برق نامهتصويب ]30[
وزارت  20/3/1393مورخ  100/30/37814/91شماره  شنهاديبه پ وزيران يئتهمصوب  26/02/1394
   30/01/1394مورخ  در جلسه  روين

هاي زميني و  حداقل ميزان حريم ،وزارت نيرو  01/12/95مورخ  95/49493/30/100ابلاغيه شماره  ]31[
 هوايي خطوط توزيع فشار ضعيف

 برداري مراكز داده  راهنماي كلي طراحي، اجرا و بهره، وبودجه برنامهسازمان  750نشريه شماره  ]32[

وزارت كار تعاون  30/09/1401 بيتصو خيتار 236822به شماره  نيسامانه اتصال زم يمنيا نامه يينآ ]33[
  يو رفاه اجتماع

  نفت وزارت (HSE)زيست  يطبهداشت، ايمني، مح يها دستورالعمل وها  نامه آيين مقررات، ]34[

مشخصات فني عمومي و اجرايي تأسيسات برقي ، وبودجه برنامهسازمان  110- 1نشريه شماره  ]35[
 <ي در وبگاه دسترس متوسط قابلسيسات برقي فشار ضعيف و فشار أساختمان جلد اول: ت

https://sama.mporg.ir< 
سيسات برقي كارهاي أمشخصات فني عمومي و اجرايي ت وبودجه، سازمان برنامه 110- 2نشريه شماره  ]36[

 <در وبگاه  يدسترس سيسات برقي جريان ضعيف قابلأجلد دوم: ت -ساختماني
porg.irhttps://sama.m< 
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سازمان برنامه و بودجه، مشخصات فني و اجرايي تأسيسات ساختمان ـ جلد  110- 3نشريه شماره  ]37[
اي و سيستم مديريت هوشمند ساختمان قابل دست رسي در وبگاه  سوم: شبكه رايانه
<Nezamfanni.ir> 

و تنظيم: معاونت  اندازي ترانسفورماتورهاي قدرت (تهيه برداري، نگهداري، تست و راه نامه بهره نظام ]38[
 ريزي و نظارت بر امنيت شبكه ـ شركت مديريت شبكه برق ايران، شركت مادر تخصصي توانير) برنامه

  ها (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) در كارگاه يكينامه حفاظت تأسيسات الكتر آيين ]39[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) نياتصال به زم ستميس يمنيا نامه آيين ]40[
  برق (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يرويانتقال ن اتيدر عمل يمنيا نامه آيين ]41[
  دار (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) برق زاتيخطوط و تجه يكار بر رو يمنيا نامه آيين ]42[
  ها (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) در كارگاه يحفاظت و بهداشت عموم نامه آيين ]43[
  ها (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) در كارگاه يسوز و مبارزه با آتش يريشگيپ نامه آيين ]44[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يقدرت يو دست يدست يكار با ابزارها نامه آيين ]45[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يزن سنگ نيماش يحفاظت نامه آيين ]46[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) افزار ينماش يحفاظت نامه آيين ]47[
  ها (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) كن و همزن در كارگاه مخلوط يها دستگاه يمنيا نامه آيين ]48[
  گرم يو برشكار يجوشكار نامه آيين ]49[
ها (وزارت تعاون، كار و رفاه  در كارگاه اءيونقل و جابجا كردن مواد و اش حمل ليوسا يحفاظت نامه آيين ]50[

  ماعي)اجت
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) افزار ينماش يحفاظت نامه آيين ]51[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) فتراكيل هاي ينماش يمنيا نامه آيين ]52[
  كار در ارتفاع (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يمنيا نامه آيين ]53[
  ر و رفاه اجتماعي)و بهداشت كار (وزارت تعاون، كا يحفاظت فن تهيكم نامه آيين ]54[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يمانكاريامور پ يمنيا نامه آيين ]55[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يمنيو خدمات ا يمشاوران فن نامه آيين ]56[
  (وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي) يمانكاريامور پ يمنينامه ا آيين يياجرا دستورالعمل ]57[
(وزارت تعاون، كار و  يحفاظت فن ليعايحفاظت و بهداشت كار، شورا يها دستورالعملها و  نامه آيين ]58[

 رفاه اجتماعي)
[59] Electrical Installation Guide, schneider electric, Available from 

<https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Technical+leaflet&p_Fil 
e_Name=Electrical+Installation+Guide+2018.pdf&p_Doc_Ref=EIGED306001EN> 

[60] Legrand power guide, Available from <https://www.legrandgroup.com/en/our-
solutions/ international-power-guide> 

[61] Lightning density maps VAISALA, Available from <https://www.vaisala.com/en/blog/ 
2021-04/lightning-density-maps-every-country-world> 

[62] Lightning protection guide - Dhen, Available from <https://www.dehn-international 
.com/sites/default/files/media/files/lpg-2015-e-complete.pdf > 
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[63] Lightning protection guide - OBO, Available from <https://www.obo.com.tr/fileadmin/ 
DMS/Broschueren/02_TBS/Blitzschutz-Leitfaden_en.pdf > 

[64] Moeller wiring manual, Available from <https://ecat.eaton.com/flip-
cat/WMERS/blaetter katalog/pdf/complete.pdf > 

[65] NFPA National Electrical Code Hand book 
[66] NFPA Stationary fire pumps Handbook 
[67] Submarine Power Cables Design, Installation, Repair, Environmental Aspects - eBook 

ISBN: 978-3-642-01270-9, Hardcover ISBN: 978-3-642-01269-3 
[68] Submarine Cables The Handbook of Law and Policy - e-Book ISBN: 978-90-04-

26033-7 
[69] Submarine Optical Cable Engineering  
[70] ABB Switchgear manual 
[71] Electrical installation guide-schneider electric 


