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2-9 ASME B 31.1: 2004, Power piping
2-10 ASME B 31.5: 2019, Refrigeration Piping and Heat Transfer Components
2-11 ASTM A53 : 2006, Standard specification for pipe, steel, black and hotcoated, welded and seamless 
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2-13 AWWA C206: 1997, Field welding of steel water pipe
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contactor  �"  (����@! (R0�4' ���� ���)42�! (. �1  �' (�	% ��.�  �� (��1' ��U  (����.   ������o0  /�o�   ���o����� ��o<
���!  ����L� �� "���
 ���A.  j��C' �� ���"
���� IPS-E-CE-120  �1�"' �� �/�� jF=  &�3,��1��� ��� �S�O4� �"4�
��� � a;0 �"4� ��1' 
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 �� /�� (� ���"
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� ��$�)6� � (2�
��� �+�� �' (=1�� j��C'  �1
 q*�' �� &�'��-1� �����% ���� �� ��1�I �! �U2' �"2
 ���� ��3�� �
�"
� ��! ��!��� ��! ���  (�51���� �"
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 (�51� ��U� &:' q�:5 ���0 /���% ��b���  S����' �1= (�����' ��O#;' 
� " ��.  ���*
[� 

IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 3 -15  O.���*�  ���	��� m� (3C0 Q4L 
� 3 -16 (�\��6*+   �"  (����@! (R0�4' ���� ���)42�! (. �1  �' (�	% ��.�  �� (��1' ��U  (�4 /�	6B ������� 4-1 /�	6B ������� ���'�$, �'1�I �+�� )(�1)� �E��'�%� (�1)� /�� ��:�H1� ��p' "��� 4-2   ����������� �! "��� 7����� ���3�� �&<  (�+�� �1 .  /�� (�U���"  "��� 
� �"
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 ��
 (,1,��� /� �'�-A� �
�U' � ��� >L1' c�
1� ��� ��� �+�14<� (0���� � �� &+�"� �� (,1, �-�R����  .�� ��,�# (. (��!���  �"
��")b
 ����4:
� ���� ��R�� (� �$U' "4 �� �
�� ��-1� �� (,1,��� ��-1�  ��  �"  "4 ��"
��% ���0 �.  ���1<� ��$��A �� (������  �$��A  ���% .M��� �
�� ��-1� "���  ���� ���	��� ���%.  ��1�� �� c
�1' �b�� �'"
�@%�  "��� &0�"# �
�"
���� &�y "��� (�+�� "
1 :  ���"
���� ASTM A53  (L��A (� �'�UH mm 2 (,1,�"  (��� �� q,�R' "��� 
� ��� �$�
�1,�% (,1,  �4�A ���L(. >R
 B;N ��� x. ��1' 
��
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� &�F0 �+�� ���1<� j*3' � (�<���%��� ��
  &�y (�51� �"  ���:  "��� �)L /���E4� �
����� M���' (. /<�' ��� � �#��= � (�+�� �'"
1 .  "��� ��1= ���0 "
��% �I�� (. E2. � >��A �� (0�� �
�U' �� �%"�2. (,1,  M�b4���'"+ �����3� "
��b
 . ��1  Q4L �)
A "��� 
� �"T �� ���< 1L �-1� �"  ����4:
� ��<
���! "��� (2�
 ����$L �� ���� "���� "���
 (�)�(.  "��� ��� (��!��� (�+�� �"
��")b
�"  
� ��$L� �
�� ��15 M���' � S<:' �� G4*���� (� �U� x.�� ��! x�� ��$��A �� ��� ��1�� �' >R
"
1  "��� P�1� ���1<� (�	0��� �� M�". (. >��4' " ��� ��1' ���	��� ���0 ��� ��
 "
1  �� 
� �
�� /<�' ����+�� ��� ���	��� ��� ���	� ^4�<� ����_� ��	� /�	6B ������� (,1,��2. ��
�.��2. S���2. ���N � (. 
� ��I ��1��  EK` &:' �� �-�R�� ���� � &	0 ��� �"  � �� &0�"# ���. 
� �C0 mm 150 "��� �-1� 
� �$�
�1,�% jF= �C0 �� mm 150 � ��2�� "��� 
� (0�� �$�
�1,�% �$*� (�  " ��. "��� �� ������ �4�� �� "H �4�� E�A ���0 "
��% .q,�R' �����1�� ��L��+ �������� x. ������� aA "H �� ���L IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 ���� (�<���% ��$�)6� ����N &�3,��1������ �
����� �"
��")b
 "��� z1C� ����+�� ���%� �"
��")b
��� �
�U' "��� (� �L��+��� �
�U' �$U' ���	��� �'��1 )
� &F0 ��+�� ��<
���! ��$�)6� >R
�"  "��� �-�R�� �A�� (. �(��15 ���$�)6� (. (� x�� ��� a1.��1�� �� (�	0 ���%1*L 
� ��F��� ��� 4-4 EK` ���������� 4-4-1 /�	6B ������� ���� (�*. ���*�I (,1,  B;NE�!���% �4��. 4-4-2  �	� EK` B;N�� "��� �� >�# &:'

− B;N��� (,1, ���.  ؛�� 4"
− B;N(,1, ��� �C0 �� ��R�� �,1= � 1L �(�1= �*. B;N�� "��� ���� " �� .���� �����1��



 ��%
�� �! �1 . ���� B;N���� (. �� M���' �� ��-1� ���	��� �1�
. ���� ��<'� �.�# ��
A (,1,��   �� �O
 (���% �1 . j��C' �� ����u� &�y ��   (o���% �oO
 "���� cm 4  �-��x.  M�o�� �"o   (o'��� S� �� (� �� �� jF= ��"L ��
�'
 ���� ���� ���%1*L ��L 
�(���L���  ��1' ��%
�� �� �� B�= ��1�� �! �
��.�! ��1' "��� 
� �1
 ��1' �����% � ��1!  "���(0�� M�
  ��'oz 16  �o�  a�o� �1  ���	���. x�� �'"
�@% �U2' �" �"
�  ��� "��(��. ���. ��)' (
�1����� �� (*��� ���% ��L��% � �-�R�� �� ��  
IPS23345 ) ]�T��� :(��� 1401 7 /�� (*5�� (,1, � B;N� "��� �� >��4' (
1�� �� ��1' ��%
�� ���0 �'"
��% 
� "��� (,1,��� /�b4� �
"T ����� M���'  � (,1, r��F
��� E�!�4�� �'���%� ����  �C0 �� �>��4' �43� �� �
�"
� ��%�$� 
� �C0 (,1, �� (� &:'x*�U' ��� �'" ��. �1= B;N�� "��� j��C' qC� ���1�� (}���� �� x�� (� �� ('��� "4 ��� (,1,�� ��.1� �'�"4 �� B;N�� �� "��� x. ������ "��� �"  �43� ���L(. (,1,�� �����
 ��� �B;N�� "���  ��cm EK` �� &:'��� ��1' �
��
 ����
 ��'
 "��� ���� "���� S� �� (� �� �b�� �
���+�� M�6
� ���%. ��  (. �
�'
 ���*�I
���+��� �� ��# ���2�! ���� �� �<�
�<' (��1= (��� S<:' "
1 .  (,1,�� �� �����1�� "��� /�'
��
 �� >��4' (
1�� �� ���L(. aA "��� B�= (� ����� ���"� ��1  �
��.�! ��1' �C�:' (. 
��
 (� aA�"4� ��� �1FI �'�"44.  "��� �� M��� ��)L ���� ��1�
 E.������� ('���� �1  ���	���  (,1,�� � E.������� (. �-�� 
� x�� �$�
�1,�% �
"T ���� "� ��%
�� �
���L �"   (� (*��� ���% �� � /�� �
���L B;N �"  � E.��� ����%
�� �((*��� IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 " ��� �� �� /�� (*5�� �����1�� /�'
��
 ���0 �'�b4�(. ��F�
� �
�"
���� B;N�� "��� �1= B;N�� (����� (� �1 : x,�- B;N���� (. �� qC� a- �� �����u� (. (,1, ]- �� z1C� M����" "4���.  4-4-3  ��� EK` ���� S�O4� B;N�� �� /���$�� �� �����. �b�� �$�� /�� M�b4� �� � B;N�� "��� �� (
�1����� (*5�� /�� B;N�� � (,1, "
1 . ���� x.�� ���L >��4' " ��. ���� B;N���� (. 
� �C�:' kg 3 (. �� cm 20 �� ��0� B;N�� ���� B;N��� �$�
�1,�% �
"T x�� ����+�� "��� /�� M��� aA�"4� �1 . 4-4-4 EK`�� 



 (,1,��� ��"� j��I " ��� (�(
1%�� �-�� x. ('��� ����� B;N�� "��� �( - S<:' "
12
.  M�o��  �"o   "4o ��  �o�  Po��  (o�  �
�"o
�  "��� (,1, �������� (�  �
�"
�mm 15 mm 15   �o�mm 150  �o�  (o0�� ��o� ���% �4��.  "4 ��.  �o�  (o�  �
�"o
� mm 15  �-�o�  xo.  �o. E 1!�M  "o���  ��1o'  ���	�o��  ���o0  ��o�  �o����� ��o�  Eo 1!  ���{�o	#  �U2' �"o   ���o)
  "o �� . /o�� (� z�  &�y �(��. "
��. E 1!��� ���)
 � �"3�  �o� j��C' ���$�)6� (,1,�2. � 
�= "��� ��.  �(

�1' jF= ������"
����  (�1= &'�. m2+  �1o  .  >o�T��  
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� �C0 (,1, j��I �L��+��� (=1��' �� ��� (,1, �C0 �*+�� B;N �� "
� 1�� .���L(. B;N�� �� �-�� ('��� $��� (� �� " ��. (� (,1, �� (
�1��� "
1  S<:'� �'� $%�� (� j��I S<:'

 x���� � x.��� ���LB;N (.�� �� qC� x.  M�o�� ('��� (� �� "4 ��� (0����� �U� ��-1� >��4' "��� ��� ��-1� �"L >��4' � ���� (,1,���� (�   �oC0mm  ���� (,1,���� (�  �C0mm 10  ��mm 100 E�!���% �4�� ���� �� (�-�� 
� �
� "H �

�%�
 �� (0����� �*<�
  ��
�3�' �c�L �"  "��1+ B;N�� "��� S� qC�  �o� � " ��  D�:�L��(0����� 6
��� (�U���"   �� �o. E 1!  /�	6Ba�(��*�1 /�	6B ������� &'�  �%��. ��.$��� �z1C� ���1' ���$�)6�  (o*! ��o� ��"
��")b
 ���� M;0� ��1' 
��
 (. "��� ���'A ��1  �
� � ��.  � �RU�'&�3,��1������ (�51��"  ��%"

�� (� ��*�1 a�( ������� E 1! ����A )(�,�� (�(�' ��. "
�� "��� >��4�' �� E 1! IPS-E-TP � IPS-C-TP-102 " ��.  M��� z1C� "��� (b
 ��� (� �� �"  "4 �� � M��� ���$�)6� ��'"+ ��1' ��"�� '
A�1��� ����O4�  � IPS-C-TP-102 " ��. ���)
 ��1' ��1F0 "��� ��� ��'
 �� E 1!��� /���
 �( IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 0�C �*+�� B;N "��� (� �C0 (. �L��+ (,1, �C0 ��15 (
�1����� ('��� $��� B;N�� �� (0���� "��� (� 4-4-5     �	� EK` ��� �����1�� (}����� x��  mm 15 )in 12 (('���  ��mm 100 �� (0����� ���-1, ��-1� >��4' (0���� "��� 
� �1
 ���� �� &:'���� (. aA � ��
�3�' � M����"  ('��� (� �� � " �� ���%.  4-5  ������� /�	6B 4-5 -1 /�	6B ������� &�I �
��$�'A "��� &'� (O	:'��� ��"
��")b
 ���1' "��� P�1� �����  � �RU�' 4-5 -2   ��*�1 a�( ������� �
����� (. ���� E 1! ���"
������� TP-100 &F0 
� �
��$�'A M��� ���'A ���� ��'"+ IPS-E-TP-100� 102 &F0 
� E 1!��� ���)




 " �� .$��� ���.  z1Co�  �o�  �;o# ��. (���� � $��� ���. �� /�$4� �  �o� IPS-E-TP-100 � IPS-C-TP-102 �#1C� "��� jF= (�51� �
� �$�'A ��!�� &F0 
� E 1! ����A z1C�  ���$�)6� M;0� �51RU' (.  (�  ���� z1C� ���� � �
� M���' ��  "��F
 �#1C� ���� (. �$�
�1,�%  ��1o� ��
A �  (o,1, ��o�  (o�*U�  ��1o� .  ����RU2' ����! "���  o�( �1o= ���� ��� ���� ���$�)6� ��
�.���  �(��. �'"
�� "���   >o�T�� ����� �U2' ��'"+ �
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 ���� �
��$�'A ���� /�4T �#1C�  ./�48�� r��
 �a1�3' S�;I ��! ����%��.��� ��! a�(��*�1 �"
�1+ ���� (,1,�2.�$*� ��� ��4�A ��
�.��� &F0 
� j��I ���1�
 m� E.�� 
� ��,�	�A �
�� ���� z1C� M�% "��� ��1' ���	��� ���0 ���% ./�� ���1' d�$� (,1,�2.� (,1, ������� �4�A ��  ��o3'  ��1o�  m� (�- ���A � �� (�- �
� ���)
 �(��. ��� ��1 . �$�'A �(f1R+ ��� �����. �� �����
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���� &F0 ����� ����#� ���� z1C� "4���� �(��. ���. �� �u����� c���  �d�$� �2��'�% ����N � "��� �B�	   �#�1
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��$�'A (,1,�� � ���N q��2� �1 4-5 -5 O��.�� a�( ����A � �
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1% B��:
����% ���0 &�I J;'. 



 ��� &:'��� ���� >��4'  ��$o�)6� "
1 . �
��$�'A �� E 1! /�� ���1'  �ob�� 
�   ��o*F0 �b4��o��  ���	o�  >o��4'  "o3� 
�  &o��<� m���1.A ��.1� � &��0 � ���� �(��2' m� ���%� �b' /��(.  �$�T ���"
���� �� "4��. �R�U' � D�'�$,  ���o�  �o�  �1o=   (o,1,  �� �1= (,1, �4�'
��
 "���  �';I 150 �� mm 200 ��
 /�'
 D������' ��
�. �,1�3' �1�"' "4 �� � ��I     �U2' ���%.  "���  (o� (*�o��  &��o5 ����  �o�  �o
�   (�o�L�� �o� )mm 6  �"o4*� (��� ���' ���1����mm 4 ���� S<:'  
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IPS23345 ) ]�T��� :(��� 1401 22 "��� (���14I �"
��")b
c	��' ���  ���	��� �1  .�� ���L ���ooo� /ooo��(ooo
1% �ooo�$��A (�ooo51� �"ooo  ��ooo�% ��ooo�� S<:��' (,1, ��� /<�' �(��. ���.  �1L1'�� �x. �1
 &��0 S�O4� �"6' (,1, ������� ��
"T  )in 2 �� in 8 (" �� ���L ��(. /<�' ��� ���"�)�� ��� .�1
 &��0 S�O4� (,1, "��� jF= ��RU2' ����� ���. G4*�  x. (� (� ������ ��.. r��F
� � ��F�
� /<�' ��1' ��� 
��
 " ��� (��!��� B;. (�F3� �"  �� �/�� �43� ���L(. �� (��! �A�� "��� jF= ����1�� ���L(. ���� ���"�)�� ��F�
� � r��F
� ��1' (,1,���� (� �C0 �� mm 76 )in 3( '���1� (���. ���  M���' �" ��1
 ��.�"# "��� ��� /���  j��oC'  &�3,��1�o�� P+ (,1, ���1�I &�y ���4��� (�51� �'�1 :  �=��F
� (,1,�� "��� �����  �
�"
�mm 38 �� mm 200 �� � "���(�1= S<:' (� �
�� ����+�� ��! "
1  . ���< 1L �1  �
�� 1uI ���H� ���� ������� ���% E�!�4�� ('��� B;N��� (,1, ��� �x. ���% " ����� (,1, "��� /�A��� ���� ��$��A � �"
��")b
�� ��1' ���	��� ���0 ����% �$��A (� �C0 mm 5/9 )in 38 (��� (,1,����  �o�  �oC0  E<T��1+ "��� ���� &�'��% $��A (� �C0 mm 38 (���. ���.   &�y ���� ���@%�L�U2' ����"  �� /�� ����

 

IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 ���$��A �1
 �*R	' "��� E�ooo� 
� ��.�"ooo# ���ooo� ���%��� ��-1� S<:��'  �����"
��")b
���  �1L1' mm 50  ��mm 200 " �F
 
��
� "��� �(��. ��� >��4' P���  S<:' ���. ���L(. ��"�)�� r��F
� "��� ��� ���1���� (�F3� "
1  (���� ��.. ���� �"
��")b
��� ����1��  &< J >��4' ���� (,1, ���� $��A  j*3'� (,1, �1 .  ���� �"
��")b
��� P+ x,� - ���%��� ��-1� P�� �(��. ��� .���%�� �4�A ����+�� ���< 1L a- �� ���L(. (. ('��� ���L(. ���%��� /�A��� ���� &�'�����% �$��A /�48�� ���% /�A��� �C0 mm 50 )in 2 ((� ���4��� &R������ �$6' (�51� �'���%. 



 (���% �1  �� ���� �
�� �
�'
  ��6�� �"  /�� ���� (,1,���� �� �C0  ���@%�L "��� S�qC� (�U� /�� (�  "o4.  �o�  (o� �A  ���o�+ ����  "o4.. �� ��-1� ���< 1L �"   (o�  (o,1,  � �4�� ���%.   ���L(. ������' (,1, ��� x�� ��. ���.  ('�
�� � ����"' ��'
���12. �$��    (o���% �oO
 �� $�
 
� cm 60 × cm 60 �)L "��
�� ���0��� �<�
�<' �b�� (. 
��
 (� ��� ��1=� �� E 1! ���)
   �7�o��. ��1=(. �U2' �"  " ��. (� �� "4 ��. (� j��= ��b�� (�	% �"  " ��. �L��+ (,1, " ��. 
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��
 /�� "��� �� 7��� P�:' P���  �� �O
 (���% "���� " �� � &�'�����% M
- S<:��' ������ �" ��
�. ��"��� (�)� �1 . (� &<  (�U� /�� (� x�� �' �)�4'�1 � ��1' ���@%�L ����{ $��� (� �� " ��.  ��� 9�	# �2 1! (,1,"��F
 �� j��I �� ���1�  "o4.  �$*� ���� �{�	# 
� j��I "��� E�!���% �4��.  ��
A � ���F�
� a;0 �"���� ��1' (. &'�  ���%��� ��-1� ����+�� �� �
���L �"  �� /�� �(�1= E�! (
�%�"L�4�� (,1,�2. ��' ���1' &�y ���% ���0 (L1� ��1': ��� ��' �(f1R+ ���$��A �"  �#��= �6
�� ��  (��! �"
��")b
 >��4' E�!�4�� ���%. ��1�I �
���� (������ ��' �"# �� �10 "��� �(��.  (��2
 ��'�$,� (,1, ���3-128 ('�
�� � ����"' ��'
�� ��� �� .�, ��	��� � ��C�� /���C ���� �.��� ���������� "��F
 ����� �
�"
��� ���. 
� (*���� ���5��� �-�R�� &�1. ��=��F
��� � ���0 ���<*�I ���� "��
�� � ���3� "
���� (� �� " ��.  ��	� ���'A�
�� �qC� j��I ��1' &'�  �3
��'�"44.��� ��b�� �{�	# �� ����� ��1� "H K�� �%�
 ���N �(��1=  �
� �'"
1  "��� ���. �C���   ���� a@L �
� (� �� �����1�� x.�� � (}���� (� �� ('��� " ��� �b' /��(. (� (,1,�2. "��� �(E�! ��15(�+�� �F,�0 �|�� �C0 �L��+ IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 x,� - ��1' ���@%�L ��1' /�� �� "# ��1' "���� mm 76 )in 3 (� ��
�. a- �� �����u� (. (� (
1%" �� �� (. ����{ ��$��A � �"
��")b
�� ��� �C���  /�4T (:	5 ���� ��<'� r��F
� ��
A S<:' �"  (� ����+�� ���� �"
��")b
��� (,1, x,� - ���� (,1,�2.��� �'" ��� "��� m� r- ���� r1C+ (,1, ��1�I s- �"
��")b
 ���� (��2
 ��'�$,� (,1, ��� �1 .  5 -3-9 �t�( ��� ��(8���� "��
�� ���� (�*. �����  ���.1� (*� ������ ���<*�I ���� 5 -3-10 n��B ��	� j��I���. "��� &'�  ���'A ����� � E 1!��� ��b�� j��I ��1' �2 1! (. j��I "��� �� ���' �����1�� j��I �" "���� ���� (,1,



 �<���;! ����� ��   ��1o
  �$o*�   (o� &�3,��1��� jF= ��o�  ��1o'  "o���� �  (�o51� �"o  ��b������ ��1' 
��
 "��� E�! �4�� ����+�� �1L1' ('��� "���.         ����o�' 7�o�� �o� "o��� �'1o�4�'1,A � �$�
�1,�o% ��o�� $*� ��� ����<
���! �*' /�6
 �1FC' (�1)� (" ��.  (�51� 7����� ���"
���� AMCA ) /�6
� ������ M�6
� �1 . ��%�$� "��� (� ��!��� ���"��"44. �   �o� �I�� ���.�"# �1� �� ��
�.�  ���o� �"5 � �� � �
�, ��6�� ��
"���
.  ��"L ��RU2' �4� " ��. (0����� �'1�4�'1,A �" "
A )>C0 "
1  (�+��.  
IPS23345 ) ]�T��� :(��� 1401 24 �U2' ��3C0 "4 �� j��I "��� �"  � �� ��3C0 j��I �<���;!  (�� (F,��� (�2%���"  j��I "���"
1  �"4�. �x*�U' ������ �����. j��I "��� &�3,��1��� jF=   �*2T� (�*U� ��!��� ������ (,1,��2. ��$�)6� �b�� � ��b���  x.�1  aA�� "��� ('���. �-�R�� M
- �)L (�*U� �1  ��L� � (� (�*U� ����+�� G�.	� �	� /�	6B �������  (0�� �� �1� ��
�. �+�� ��� �        ����o�' 7�o�� �o� "o��� �'1o�4�'1,A � �$�
�1,�o% ��o�  Second Edition  SMACNA)�� $*� ��� ����<
���! �*' /�6
 ��
�. 7;%�F��� � ��
�.&��0 ��� B�C3
� "��� (�51� 7����� �1  M�6
�. ��	��� x���� �4���� � �� �)�4'(�,� ��1' �O
 �� ���� ��� ��
�.��� (� �I �mm 400 )in 16( � ��%�$�

 $)6' (� ��� � "
1  �"
��")b
 .�� /�4T ��,�# �I�� ��. (. �� m/s 10 )ft/min 2000 (�'"��� �"5 � �� ��"� ��2
 �1� � ����� ���� �� �� (� ��� jF= ��"L ��� (
�+$� A �� &���� (
�+$� A �b�� "��� 
� (0�� ����+�� ��� � ����$L �b�� jF= ��RU2' "
1  (�+�� IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 ����L �� �|��� �U2' ��3C0 ��I mm 19 )in 34  �� (L1� (� ��'"+ �x*�U' ��%"

�� ���% ��L�.  5 -3-11 e	
� �*2T� �;�)�� ���. ���� (�*U� �1 .  (,1,(�*U� ��� "��� (� �� �L /<�' ��� �-�R�� 5 -4 9���7/X7 G�.	� 5 -4 -1 /�	6B ������� (0�� �����$*� ���(0�� �� �1� ��
�. �+�� ��� � ���"
����Second Edition ��� >R
 ��3C0 ��
�.�1� ���4. � �.�# (�1  M�6
� ��
�.�2. "��� �� ��	��� (�*. ��1
�
 � (�(������ �"44.�"L $)6' "
1 . (O	:'��� �1� "��� $)6' ���' �� �
��� ��# ��. �-�R�� ��
�. "��� ��"� m�;. E.�1� ��L���� �F�'( ����� �� ����+��



  ��$*� (��2'��N� ��
�. �o�  "o���  �o� 
 ��15 (8������ �1�3'  �$o*�  �o�  �� ���")b
 "
1 .   "
1 . �
����
 �o�  "o��� ���  (o�U�  � �(���%��. &0�"# ��'�$,�   �o2�  ��o!  (o�   �oC0mm 6  �1o= �  11  ��o!  (o�   �oC0mm 3   �1o= � kg 1 ���(� ��. ����   
�cm 10  /�o�  �o2F
 �o�  �cm 7   E�! ��
�' �8�! j��I ��14I (��4�� ���%�  "��� E�!�4�� �1 . ���:  

IPS23345 ) ]�T��� :(��� 1401 25 7��� /�� ��$*� � E��. �� ��$�' � ��"5 �� �-�R�� ��!�� �� ��� �$*� (� ��� � � �� j��I"
1  �"4�. �� "��� >�# 
��
 (� qC� �"4��1� ��. �"  � �(��15 � �� �64	�� ��� &+�� a�0 E�!�1  �4��. O��(��
]���� 9���7 ����$��A (. (*5�� �A�� 
� E�� cm 200 " �F
� ���")b
  �� m 3 �� �2F
 �� (� �
����
 ��
�.��� �$*� ��! ����+�� �� "���� ���2' ���0 "
��%.  ���:*' �A�� "��� �� �
� �

"H E 1! "
1 .  9���7  (��� �*�I  q�:5� ���� ��
�. �+����� �� "��� �O
 (���% �1 : ��' �2F
 �4�A )��!��  ��cm 15 ��
� ( ��"o3�  �o2� ��1' ���	��� ���0 ���%� ��' �2F
 /�A �4�A )��!��  ��cm 10 >�  (��"3� 11 ��1' ���	��� ���0  ���%)�
� ��"# �F���� 750  ���!kg (� a�4=  �C0mm 10 �� �1= &'�. a�0 "��� �2F
 (���.  ����mm 25  ��mm 30 ��I 7���.    �o��. "o��� ��� �� �"  ������ S� ��
  ��
�. E�! ��
�' �8�! j��I ��14I (� �$�
�1,�% (�  �C0mm 1 ���� �"
�8�! ��1' ��� j��I ��
�. "��� �� B��=� �1*)! ��)T ��
�. ��! "
1 . ��� ������ 9���7 �L��(. �� ��
�.�2. >R
 �'�1 � �"  (�51� ��� IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 ���� ���%1*L 
� 7��� (� � ���� ���� � ��! �
�"
� (8��� "��
�� �� "��� (��� �"
��")b
 � � �� 5 -4 -2 O��(��
]� ��
�.��� ���� "��� �� ����$��A ��
�.��� ��1�I "��� x. ���1uI �� �
�� ����+�� (�*. �"
��")b
�� � ���:*' 5 -4 -3 ���C� 9���7 �� >�# m� (��� �U������$�� &�y �� "��� x,�- u*+��: �� ���� ��' mm 25 "��� ��1' a- v�+��: ���� �� ��' mm 10 "��� ��1' ]- r�!V: m� (� a�4= �- w�,�7: D-1�3'  ���� (� ��15 %50 ��� �- L*�: m� S�� �$�
�1,�% ��3C0 S<:'�"44. ��
�. 5 -4 -4 9�)!7��� ���4.��� &�y ���� �L��



 �2%�� � �����'� ��1�  �oL��+  �� ����O4� � Q
-�� M�6
� ���%� �" "
�� �(��1= (. �� ��3H� D;'�.  �"o  � �� (o�"��   /o�� ���o� (o.  M�o��    "o
� �  ��o���'�  ���o)
  D;'�o.  
�o�   �,�o��#� ��  �-�oR��  ��o
�. �o� � �)L ������ ����  �
�"o
� ��o�%  ��o�  ����L ��1�  ��64!�� >R
 �"  "o
� �  ��o<*�I 
� (�*. ��!���  ���"o� �"o44.  >oR
 ��� �"2 � �� ��0� (o.  ��o
�. �o2.� �F��� 7;% � ��
�. &o��0 ���  B�oC3
� � 
"
��". "���  �o� m 2  �"o
�'  (o�  ��$o�)6�  �o� "
12
 ����.   ���  qCo�  �L��o+ �A  �o�  ��1o�  
IPS23345 ) ]�T��� :(��� 1401 26 M��� (
��� ����� ��1� v��+ �����+�� 
� ��1� �2%�� &��0 ���L� �'" ��. ���� M�6
� ��. ���2��'
A "��� ����O4� M��� �����'� S6# (
�'�� � E�A �����'� >R
 �" "4 ��� ���
�� (. (8������ "��
�� ����  �o2
 ��o�%  M�o6
�  �"o M
- "��
��>R
 � �" �"
� (. M��� (8������ �1� � ���"#�� >R
 (
���!  �"o  "o
� M�%/.��� �,�
�. � ���"#�� �)L (
���! ��2
��� �2.� ���� �
�"
����%���� (. �� ���� �1FI (,1, 1��! �)L ���2��'
A ����O4� � Q
-�� M�6
� �'�1 � E�!�4�� (
����� �� ����1�� (O	:' ��� �)L ���' /��(. (�*. z�= ����3' 
� �� &�F0 ��� x���� � ��64!  (
�'����� ��
�.� S�O4� �"  ����  ��
�. �� ��1' �-�R�� q�:5 f1R+ �� /��(. (�*. ��L �U2' �"  (�*. �-�R�� aA�"4� �" "
�.  9���7/X7 �2. �� �&F0 
� /��(. ��� z1C� �A�� J�!
 �
����� �"2 � $��� �"2
"
�� "��F
 j��I���. "
1 .  z1C� �$*� ��
�. M�6
� ���% .��3C0 ��
�.��� �F��� j��I �'�% ������N ��� z1C� &+�� �� v��+ �A���  �� x.� �����1�� (}���� ���N � ('��� "���.  &+�� ��
�. ����  a@L ��� �"5 �(��. �'"
�� "��� j��I���. "
1  � �� &:'��� M�% � ���1=� (�<� "
12
 ����  ("��� �� B��,� (� ��
"3' ��  "o4
�'  1o�!   "4o ��� IPS-C-AR-110(2):2023  ���"
���� �*' ����� ����  23345 x,�- ���4. /��(. M��� �&:' ���� � &��0 a- (�"���� /�� (. M��� 
�� � 7���� �� "4 �� ]- /�� ���4.���
�� (. (8������ M
- "��
�� �- "���� ��1�
 /��(. "4���� �- "��
�� &�1.��� M�% y1	
 
� aA (,1,�2. v- "���� &:'���� ���� �'1�I ���2��'
A �- (�"���� �� ��1' E�! z- (�"���� �� ��1' /�� ����L �O
 ��1� �- ���
�� (
�'����� �" "
� �� � ��L 5 -4 -5 n��B 9���7 ���� �� �1
 ��
�.�2. ��1' ��1'
A �"4��1� � j��I "��� P�� ��� z1C� �
��
 (� E 1!��� j��I j��I�� "��� �� ���'  �� x. (�-���� (. �� qC� &+�� ��1' �'�UH 
��
 j��I j��I ��
�. ��� )��14� (



 E 1! "
1 .  "
1 . (��L�� ��� ��  (�o 1
��  (o.  �b
�o2
  (o8��� >��4' � ������ ���I;=�  �o'  �"o �� ��)4!� (�F3� �" �"
� /<�' ���  mo� ��15 �����+� >R
 �1 . ����*�� /<�'  ��o��  ��1o��  >o�I �� �"  �)L ���H� 
� ��<*�I "'A��.     �o� ��o4��=� >��oH  ��o�  �o#��= �1  (���% �O
 �� "���. ��0� �1�  �%�1o,A c��� ��o�  ��1o�  ��"o�'  ��o% �  ��oFN ��   ��1o�   (4�$� (�,�� >R
 "��� �� �����. &���' � ��1� 
� ��1' �L��+ � �%��1+  "���  ���%1o*L 
�  �o.�#  (:	o5 ��  M�ob4� ��13� "
1 . 

 
IPS23345 ) ]�T��� :(��� 1401 27 (�- �
1�
 >��4' ���� �����. �� ��'� °C 500 E 1! ��3' "�� "��� �� (�- ��UF� "H >��4' j��I���. "
1 ��� �� .�, 9���7�� "��
�� ��
�.��� (��1! (O	:'��� "��� �';I(��L�� ��� �b�� � &�3,��1������ ���<*�I S�;I � �4��� >��4' (�7	� ���, 9���7�� "��
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